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Background and Objectives: In recent years, significant advancements in digital technologies 
and artificial intelligence (AI) have fundamentally revolutionized the structure of higher 
education. This transformation, coupled with increasing complexities in educational 
environments, has created new challenges in the professional development of faculty 
members. Recent empirical studies and theoretical investigations indicate that traditional 
professional development programs, despite substantial financial investment and 
institutional commitment, have encountered significant limitations, including a lack of 
temporal and spatial flexibility, an absence of personalization, limited continuous feedback, 
and failure to adapt to evolving educational needs. Mobile learning technologies and AI 
systems, with their advanced capabilities for analyzing complex learning patterns, 
personalizing educational content based on individual preferences, and providing intelligent 
real-time feedback, can effectively address these multifaceted challenges. This research aims 
to design an innovative conceptual framework for AI-based mobile learning tailored to 
support the systematic self-improvement of faculty teaching competencies in higher 
education institutions. 
Methods: This applied, interdisciplinary study employed a design-based research approach 
implemented through four iterative cycles: (1) Problem analysis and identification through 
systematic literature review based on PRISMA guidelines across three domains: mobile 
learning, artificial intelligence, and professional development with a focus on teaching 
competencies, resulting in the selection of 37 articles from Scopus, Web of Science, ERIC, and 
PubMed databases; (2) Design and development of the conceptual framework through 
synthesis of theoretical and empirical findings using thematic analysis; (3) Validation involving 
15 experts in educational technology, artificial intelligence, and higher education fields; and 
(4) Redesign and finalization of the framework. Research validity and reliability were ensured 
through a design grounded in robust theoretical foundations, data triangulation, expert 
validation, and transparency in the research process. 
Findings: The proposed framework comprises four key dimensions and 20 sub-components: 
Input dimension (identifying individual needs and characteristics for developing personalized 
pathways); Processing dimension (analyzing data using artificial intelligence algorithms); 
Output dimension (delivering actionable services and content); and Support dimension 
(providing necessary infrastructure and services). The self-improvement process is designed 
as a cyclical and continuous framework encompassing five distinct phases: initial assessment, 
development pathway planning, implementation and learning, continuous evaluation, and 
reflection and modification. Validation results from 15 experts demonstrated that the 
framework was significantly supported across all evaluation indicators, including 
comprehensiveness, applicability, innovation, and logical coherence (p < 0.001). 
Conclusion: The presented conceptual framework provides a comprehensive, innovative, and 
integrated approach for designing intelligent mobile learning systems to support faculty 
members' self-improvement in teaching competencies. By integrating the four dimensions 
within a five-stage cyclical process, this framework encompasses all essential components for 
an intelligent, flexible, and effective learning system. Key strengths include personalized 
learning pathways, intelligent needs analysis, and flexible access to educational resources. 
This framework provides a practical foundation for designing and implementing an intelligent 
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mobile learning management system in higher education. Research limitations include 
validation limited to 15 experts and a lack of experimental implementation to confirm 
practical effectiveness. For future studies, it is recommended that pilot projects be conducted 
in higher education institutions and intelligent algorithms be designed for dynamic needs 
analysis and provision of flexible learning pathways. 
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را    یسااختار آموزش عای ،یو هوش مصانوع تالیجید  یهایتحولات شاگر  در فناور  ر،یاخ  سااییاندر   پیشيیيه و اهدا::

  ی ها چایش  ،یآموزش  یهاطیدر مح  ندهیفزا  یهایدگیچیهمراه با پ  ،یدگرگون   نیمتحول سااخته اساتا ا  نیادیصاورت بنبه

 توسهه  یهاکه برنامه دهدینشان م  ایهاتآورده اساتا م   دیپد  یهیأت علم  یاعضاا  یاحرفه توساهه نهیرا در زم  یدیجد

فقدان    ،یو مکان   یزمان   یریپذچون عدم انه ا   ییهاتیقابل توجه، با محدود  یگذارهیسااارما رغمیعل یسااانت  یاحرفه

و   اریسا  یریادگیاندا  مواجه بوده  یآموزشا ریمتغ  یازهایدر بازخورد مساتمر و عدم ان با  با ن   تیمحدود  ،یساازیشاصصا

  ن ی ا  توانندیبازخورد هوشامند، م  ارائهمحتوا و   یساازیشاصصا  ،یریادگی  یایگوها لیتحل  یهاتیبا قابل ،ینوعهوش مصا

  ی برا   یبر هوش مصنوع  یمبتن  اریس  یریادگی  یچارچوب مفهوم  یها را مرتفع سازندا پژوهش حاضر با هد  طراحچایش

 انجام شده استا  سیتدر  یهایستگیشا  سازیخودبه

اسااتفاده کرد که در چهار    یبر طراح  یپژوهش مبتن  کردیاز رو  ،یارشااتهنیب  تیبا ماه  ،یپژوهش کاربرد  نیا :هارو 

  زما یپر  یبراساا  راهنما  یعلم  اتیمند ادب مرور نظام  قیمسائله از طر  ییو شاناساا لی( تحل1اجرا شاد:   یچرخه تکرار

(PRISMA )  که منجر به  ی با تمرکز بر شاایساتگی تدریس  احرفه  توساههو  ،یهوش مصانوع  ،سایار  یریادگیدر ساه حوزه

 توسااههو   ی( طراح2   ؛شااد  PubMedو Scopus  ،Web of Science  ،ERIC یاطلاعات  یهاگاهیمقایه از پا  37انتصاب  

با    ی( اعتبارساانج3   ؛مضاامون لیبا اسااتفاده از تحلی  و تجرب   ینظر  یهاافتهی بیترک  قیاز طر  یچارچوب مفهوم  هیاوی

  ی سااز ییو نها  ی( بازطراح4و    ؛فناوری آموزشای، هوش مصانوعی و آموزش عایی  هایحوزهدر  متصصا   15  مشاارکت

هاا،  داده  یساااازمساااتحکم، م لا   ینظر  یبر مباان   یمبتن  یراحط  قیاعتمااد پژوهش از طر  تیاچاارچوبا اعتباار و قاابل

 شدا نیپژوهش تأم  ندیدر فرا  تی، و شفافمتصصصان  یاعتبارسنج

ی بُهد ورود :فرعی تشااکیل شااده اساات که عبارتند از  مؤیفه  20کلیدی و چهار بُهد  از   یشاانهادیچارچوب پ  ها:يافنه

با  ها  پردازش  تحلیل دادهبُهد    ؛(شدهیسازیشاصصا توساهه  یرهایمسا  نیتدو  یرا برا یفرد  یهایژگیو و  ازهاین  شاناساایی  

ساازی  ی  فراهمبان یو بُهد پشات  ؛(اجراقابل  یخدمات و محتوا  ارائهی    بُهد خروج ؛ی(هوش مصانوع  یهاتمیاساتفاده از ایگور

شده و شامل    یو مستمر طراح  یارخهصورت چچارچوب به  نیدر ا  سازیخودبه  ندیفرا  مورد نیاز(او خدمات    هارساختیز

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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  ا و اصالاح   یشایمساتمر، و بازاند  یاب یارز  ،یریادگیتوساهه، اجرا و   ریمسا  یزیربرنامه  ه،یاوی  یاب یاسات: ارز  زیمتما  پنج مرحله

  ت، یشااامل جامه  یاب یارز  یهاشاااخ   یمتصصاا  نشااان داد که چارچوب در تمام 15توسااط    یاعتبارساانج  جینتا

 (. >0p/ 001)شده است    دییتأ  یبه طور مهنادار یو انسجام من ق  ینوآور  ،یریکاربردپذ

  ار یسا  یریادگی یهاساتمیسا  یطراح  یبرا  کپارچهیجامع، نوآورانه و   یکردیشاده، روارائه یچارچوب مفهوم  گیري:ننیجه

ابهاد   قیچارچوب با تلف  نیا ادهدیارائه م  یهیأت علم یاعضااا  سیتدر  یهایسااتگیشااا  یسااازهوشاامند جهت خودبه

  ، هوشامند   یریادگی  ساتمیسا  کی  یبرا  یضارور  یهامؤیفه  یتمام  ،یامرحلهپنج  یاچرخه  ندیفرآ  کیچهارگانه در قایب  

و   ازهایهوشمند ن  لیتحل  ،یریادگی یرهایمسا  یساازیشاامل شاصصا  یدیا نقاط قوت کلردیگیو مؤثر را دربرم  ،ریپذانه ا 

  ت ی ر یمد  نظام  یسااازادهیو پ  یطراح  یبرا  یعمل  ییچارچوب مبنا  نیاسااتا ا یبه منابع آموزشاا  ریپذانه ا   یدسااترساا

  15محدود به    یپژوهش شاااامل اعتباربصشااا  یهاتیمحدودا دهدیارائه م  یهوشااامند در آموزش عای  اریسااا  یریادگی

  لوت یپا  یهاطرح شودیم شنهادیپ ،یم ایهات آت  یاستا برا یعمل  یاثربصش دییتأ  یبرا  یشیآزما  یمتصص  و عدم اجرا

  ی ریادگی  یرهایمسا  یارائهو    ازهاین   یایپو لیتحل  یبرا  یهوشامند  یهاتمیاجرا شاوند و ایگور  یدر مؤساساات آموزش عای

 شودا  یطراح  ریپذانه ا 

 مه مقدّ

های دیجیتال  نظام آموزش عایی در عصر حاضر با تحولات شگر  فناوری 

و هوش مصنوعی مواجه است که ساختار سنتی تدریس و یادگیری را  

  ی هایدگیچیهمراه با پ  ،یدگرگون  نیاا  [2 ,1]به چایش کشیده است  

 توسهه نه یرا در زم ید یجد یهاچایش  ،یآموزش یهاطیدر مح ندهیفزا

بایندگ  یاحرفه  علم  یاعضا  یو  است  دیپد  یهیأت  این  ا  [3]  آورده 

پیچیدگی  و  دانشجویان  انتظارات  تغییر  با  فزاینده  تحولات همراه  های 

دهد: عدم  های آموزشی، مسئله اصلی پژوهش حاضر را تشکیل میمحیط

ای اعضای هیأت علمی حرفه   توسههوجود چارچوب جامع و کارآمد برای  

دا  ند با نیازهای متغیر و پویای محیط آموزشی امروز ت بیق یابنکه بتوان

اخ م  ریم ایهات  عل   دهدینشان  توجه    یگذاره یسرما  رغمیکه  قابل 

ها  برنامه   نیا  ،یسنت  یاحرفه   توسهه  یهادر برنامه   یمؤسسات آموزش عای

دست محدود  یابیدر  با  خود  اهدا   بوده   یجد  یهات یبه         اند مواجه 

هیأت    یاز اعضا  یکه درصد قابل توجه  دهدی نشان مات  م ایها  [3-6]

  ن یندارندا ا  تیموجود رضا  یاحرفه   توسهه  یهابرنامه  یاز اثربصش  یعلم

ناش  یتینارضا عوامل  یعمدتاً  انه ا    یاز  و    یزمان  یریپذهمچون عدم 

شصص  ،یمکان عدم    تیمحدود  ،یساز یفقدان  و  مستمر  بازخورد  در 

  ی های فناور   ،راستا  نیدر ا  ا[7]  است  یآموزش  ریمتغ  یازها یان با  با ن

  ی برا  لیبدیب  ییهات یظرف  ،یو هوش مصنوع  اریس  یریادگیچون    ینینو

   ا[10-8 ,5]  اندفراهم کرده  هاچایش   نیغلبه بر ا

 

 یادگیری سیار: مفاهیم و کاربردها در آموزش عایی 
تهاملات    قیمتهدد، از طر  یهانهیدر زم  یریادگیعنوان  به  اریس  یریادگی

محتوا  یاجتماع دستگاه   ،ییو  از  استفاده    ی شصص  یکی ایکترون  یهابا 

منحصر به فرد    یهاتیبا قابل  ار،یس   یریادگی  ا[11]  شده است  فیتهر

  م یپارادا  کیعنوان  در هر زمان و مکان، به   یآموزش  یمحتوا   خود در ارائه

این روش یادگیری بر سه  ا  [12]  شودینوظهور در آموزش شناخته م

استوار است: زمینه  مؤیفه و فناوریا یادگیری    ،یادگیری، تهامل  اصلی 

محتوای آموزشی در هر    های منحصر به فرد خود در ارائهسیار با قابلیت 

پذیری در زمان  زمان و مکان، امکان دسترسی فوری به اطلاعات، انه ا  

سازی شده را فراهم  های یادگیری شصصی و مکان یادگیری، و فرصت

از    اریس   یریادگی  وممفها  [13]کند  می صر   استفاده  از  فراتر 

اند که  ها نشان داده آموزش استا پژوهش  ندیدر فرا لیموبا یهادستگاه 

برا  کیاز    اریس  یریادگی مکمل  صرفاً  منبع    کیبه    سیتدر  یابزار 

را در   ید یجد  یرهایشده که مس  لیو مناسب تبد  ریپذانه ا    ،ی راهبرد

عای پا  اریس  یریادگی   ا[14]  کندی م  جادیا  یآموزش    ی هاهینظر  هیبر 

مهم   یمتهدد که  است  عبارتآن  نیتراستوار  از  ها    هینظر  است 

 دیتأک   یریادگی  ندیها در فرآارتباطات و شبکه   تیکه بر اهم  ییگراارتباط 

  ل یموبا  یهادستگاه   یا متصل و شبکه  تیبا ماه  هینظر  نیا  ا[15]  دارد

  ق یاز طر  تواندی م  یر یادگیچگونه    که  کندیم  نییدارد و تب  یهمصوان

  ی انهیزم  یریادگی  هینظرا  [16]  ردی دانش صورت گ  یهااتصالات و شبکه 

  ی ریادگیاند که  برخوردار است؛ م ایهات نشان داده  یی بالا  تیاز اهم  زین

  یکیزیف  نهیمتناسب با زم  یریادگی  اتیمحتوا و تجرب  ارائه  تیبا قابل  اریس

اجتماع به  هینظر  نیا  رنده،یادگی  یو    ا [17]  کندی م  یبانیپشت  یخوبرا 

  تواند ی م  اریس  یریادگیکه    افتندیوانگ و همکاران در پژوهش خود در 

   ا[18]  کمک کند  رندگانیادگی  یمیخودتنظ  یهامهارت   توسههبه  

 

 هاها و چایش هوش مصنوعی در آموزش: فرصت 
ایگوریتم کاربرد  به  آموزش  در  مصنوعی  هوش  دیگر،  سوی  و  از  ها 

های هوشمند برای بهبود فرآیندهای آموزشی و یادگیری اشاره  سیستم

و    هاتمیعنوان استفاده از ایگوردر آموزش به   یهوش مصنوعا  [19]دارد 

برا   یهاستمیس   ف یو آموزش تهر  یریادگی  اتیبهبود تجرب  یهوشمند 

است تحل   یفناور  نیا  ا[20]  شده  به    رنده، یادگی  یهاداده  لیقادر 

تجرب  یساز یشصص و  فور  ارائه  ،ی آموزش  اتیمحتوا  و    ،یبازخورد 

  ی هاک یبا استفاده از تکن  یفناور  نی استا ا  یریادگی  یازهاین  ینیبش یپ

  ی هاداده  ل یو تحل  یهیپردازش زبان طب  ن،یماش  یریادگیمانند    شرفتهیپ

  هوش   اآوردی را فراهم م  یآموزش  یهاط یمح  یبزرگ، امکان هوشمندساز 

پا  یمصنوع بر  آموزش  استا    یریادگیمتهدد    یهاه ینظر  هیدر  استوار 

بر    یهوشمند مبتن  یآموزش  یهاستمیکه س  است  هنشان داد  م ایهات

با    یریادگی  ریمحتوا و مس  قیبا ت ب  توانندیسازگار، م  یریادگی  هینظر
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ی  هوش مصنوعا  [21]  دهند  شیآموزش را افزا  یاثربصش  ،یفرد   یازهاین

ا  تواندیم  همچنین مشارکت  یتهامل  یریادگی  یهاطیمح  جادیبا    ، یو 

  ی هاستمیس  ا[19]  کند  تیرا تقو  یاجتماع  ییگراساخت   هیاصول نظر

محتوا به    ارائه  یساز نهیبا به  توانندی م  یبر هوش مصنوع  یمبتن  یآموزش

  ی متنوع  یکاربردها   یمصنوع  هوش  ا[22]  کمک کنند  یر یادگیبهبود  

س داردا  آموزش  حوزه  از    یآموزش  ی هاستمیدر  استفاده  با  هوشمند 

مصنوع  یهاکیتکن روش   ،یهوش  و  براسا     یآموزش  یهامحتوا  را 

ا کرامپتون و بورک  کنندیم  میتنظ  رندگانیادگی  ی فرد  شرفت یو پ  ازهاین

  توانند یهای آموزشی هوشمند مکه سیستم  افتندیدر  شیدر پژوهش خو

همچنین   ا[20]  دهند  شیافزا  یطور قابل توجهرا به  یریادگی  یاثربصش

مصنوع  یهاتمیایگور تحل  توانندی م  یهوش    ، ی ر یادگی  یهاداده   لیبا 

  ی کرده و محتوا   ییرا شناسا  رندگانیادگی  حاتیو ترج  یریادگیسبک  

در    یصنوعاستفاده از هوش م   ا[23]  متناسب با آنها ارائه دهند  یآموزش

همراه استا حفاظت از    یمتهدد  یها و ملاحظات اخلاق آموزش با چایش 

رعا  رندگانیادگی  یشصص  یهاداده  حر  تیو  در    یخصوص  میاصول 

برخوردار    یاریبس  تیهوشمند از اهم  یآموزش  یهاستمیاستفاده از س

مسائل    ،یفن  یهات یهمچون محدود  ییهاچایش   یاز طرف  ا[24]  است

  ن یا  رشیمناسب، پذ  یموزشآ  یبه طراح  ازیو ن  یخصوص  میو حر  یتیامن

کرده   های فناور محدود  اهمرا  محدود  تیاندا  به   یفن  یهات یتوجه 

امن  لیموبا  یهادستگاه  به  مربوط  مسائل  م ایهات  داده   تیو  در  ها 

 ا  [26 ,25]  قرار گرفته است   دیمورد تأک  یمتهدد

 
 تلفیق یادگیری سیار و هوش مصنوعی: رویکردی نوین 

  ی های به استفاده از فناور   اری س  یریادگیو    یهوش مصنوع  یساز کپارچه ی

مصنوع مح  یهوش  ا  ار یس  یریادگی  یهاطیدر  داردا    ن ی اشاره 

سازگار    هوشمند،  یر یادگی  یهاطی مح  جادیبه ا  تواندی م  یساز کپارچه ی

زم به  حسا   کند  نهیو  تجرب  هاطیمح  نیا  ا[24]  کمک    اتیقادرند 

من بق    رندهیادگی  طیو شرا  حاتیترج  ازها،یبا ن  ایصورت پورا به  یریادگی

با    توانندیم  یبر هوش مصنوع  یمبتن  اری س  یریادگی  یهاستمیسازندا س

مس  و  یریادگیرفتار    لیتحل و  محتوا  کاربر،  را    یریادگی  ریعملکرد 

  ی هاستمیاند که سها نشان داده پژوهش   ا[27]کنند    میتنظ  ایپو  صورتبه

م  اریس  یریادگی ا  توانندی هوشمند   ،یتهامل  یریادگی  طیمح  جادیبا 

مشارکت    زشیانگ افزا  رندگانیادگیو  تلفیق  ا[28]  دهند  شیرا    ،این 

خودبه برای  فردی  به  منحصر  شایستگی ظرفیت  تدریس  سازی  های 

 آوردا اعضای هیأت علمی فراهم می

 
   یاحرفه   یساز شده و خودبه ی سازی شصص  یاحرفه   توسهه
به روی ساز یشصص  یا حرفه  توسهه بهساز   یکردیشده  و  آموزش    ی در 

  ی طراح  یفرد  ی ریادگی  یهاو سبک   قیعلا  ازها،یاشاره دارد که براسا  ن

که در   داندیم یکردیرا رو  یاحرفه  توسهههاموند  -نگیشده استا داری

افراد    یکار  نهیاهدا  و زم  ازها،یمتناسب با ن  یاتوسهه   یهات یآن فهای

م  یسازی شصص  یاحرفه   توسهه  ا[29]  شودیم  یطراح را    توان ی شده 

انه ا    شرفتهیپ  یراهبرد بهساز  ریپذو  شا  یدر    ی های ستگیمداوم 

بهره   یاحرفه  با  که  فناور  یریگدانست  تحل  یهای از  و    لیهوشمند 

و اهدا     ازهاین  ها،یژگی با و  برا متناس  یر یادگی  ریمس  ق،یدق  یهاداده 

پژوهش،    نیدر ا  ا[30]  کندیم  تی و هدا  یهر متصص  طراح  یا توسهه

نوعبه  یاحرفه   یساز خودبه    ی ساز یشصص  یاحرفه  توسههاز    ی عنوان 

دارد   دیخودراهبر و مداوم تأک  یریادگی  ندیکه بر فرآ  شودی م  فیشده تهر

اعضا  علم  یو  ارتقا  ی هیأت  هد   با  را    س، یتدر  یهای ستگیشا  یآن 

فناور   یآموزش  یطراح کاربرد  م  یو    توسهه   ا[32 ,31]  کنندی دنبال 

پا  یسازی شصص  یاحرفه  بر  است:    یمتهدد  یهاه ینظر  هیشده  استوار 

  ی و کاربرد   یمحور تجربه  ،ی بزرگسالان که بر خودراهبر  یریادگی  هینظر

  تیکه در آن بر اهم  ینییخودته  هی نظر  ،[33]  دارد  دیتأک  یریادگیبودن  

و    [34]  شودمی  دیتأک  یدرون  زشیو ارتباط در انگ  یستگیاستقلال، شا

بر تجربه   یمبتن  یریادگی  یایپو  ندیکه بر فرآ  یتجرب  یریادگی  هینظر

آزما  یانتزاع  یسازمفهوم   ،ی انتقاد  یشیبازاند  ،ینیع فهال    یشگر یو 

دارد استا  [35]  تمرکز  استوار  اثربصش    یاحرفه  توسهه  یهایژگی و، 

بر محتوا    ی ر یادگی  یکردها ی از رو  یریگبهره   ،یتصصص  یشامل تمرکز 

  ، یبر مشارکت جمه  دیآموزش، تأک  ندیتداوم فرا  ،یفهال، انسجام ساختار 

ن  یمبتن  یطراح انه ا    طیمح  یواقه  یازهایبر  و    یزمان  یر یپذکار، 

  کی  عنوانبه  یفناور ا  [37 ,36]  مستمر است  یبازخوردها   و ارائه  یمکان

شده    یساز یشصص  یاحرفه   یتوسهه  ندیدر فرآ  رگذاریو تأث  یدیعامل کل

  ی ریادگی  تیریمد  یهاستمیسم ال    عنوانبها  کندیم  فایا  ینقش اساس

  شرفت یپ  یابیو رد  یفرد  یازها یمتناسب با ن  یآموزش  یمحتوا  امکان ارائه

  یی شناسا  تیقابل  زین  یریادگی  لیتحل  یابزارها  و  [38]  آورندیرا فراهم م

 ا  [39]  شده را دارند  یساز ی شصص  یهاهیتوص  و ارائه  ازهاین
 

 یهیأت علم  یاعضا   سیتدر  یهای ستگیشا
چندبهد  ایپو  یامجموعه   سیتدر  یهای ستگیشا شا  یو    ی ها یستگیاز 

نقش اثربصش در    یفا یا  یرا برا  یعلم   أتیه  یاست که اعضا   یاحرفه 

  ی هایستگیشا  ا[40,41]  سازدیتوانمند م  یریادگی-یاددهی  یندها یفرآ

 ییهاها و نگرش به مجموعه دانش، مهارت   توانرا همچنین می  سیتدر

برا   کیکه    اطلا  کرد و تسه  سیتدر   یمدر     ی ریادگی  لیاثربصش 

موارد   های ستگیشا  نیا  ا[29,42]دارد    ازی ن  انیدانشجو چون    یشامل 

کلا  و    تیریمد  ،یریادگی  یابیارز  س،یتدر  یهاروش   ،یآموزش  یطراح

  ق یتسلط عم تیا م ایهات بر اهمشود ی آموزش م در یاستفاده از فناور 

  ی پژوهش  نینو  یهاافتهیمستمر با    یساز رشته، همگام   یبر دانش تصصص

  ی واقه  یای در دن یکاربرد یهانهیبا زم  یآموزش  یمحتوا  وندی پ تیو قابل

بر    نیز    پابلو  و همکاران- گومز-لوتایباسپژوهش    ا[42] اندکرده  دیتأک

روش   ،یآموزش  یطراح  ییتوانا  تیاهم مناسب،    سیتدر  یهاانتصاب 

استفاده از    ییتوانا  نیو همچن  ،یریادگی  یهاتیمحتوا و فهای  یسازمانده

تدر  نینو  یهای فناور است    دیتأک  سیدر    ی ابیارز  ا[43]کرده 

به  گریاز د  سیتدر  یهای ستگیشا معناصر مهم  آن   رودی شمار  که در 

  ت یاز اهم  انیو بازخورد دانشجو انیهمتا یابی ارز ،یابیخودارز یهاروش 

 ا [44,45]  برخوردارند  ییبسزا
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عمدتاً به    نیشیکه م ایهات پ  دهدی پژوهش نشان م  نهیشیبر پ  یمرور 

اندا  در آموزش پرداخته   یهوش مصنوع  ای  اریس  یریادگیجداگانه    یبررس

حوزه   قابل  قات یتحق  ار،یس  یریادگیدر  در    یفناور   نیا  یهات یبر 

تسه  یساز یشصص و  مح  لیمحتوا  در  تمرکز    یآموزش  یهاطیتهامل 

مصنوع  ا[47 ,46]اند  کرده  هوش  بر    زین  یم ایهات    توسهه عمدتاً 

قابل  یآموزش  یهاستمیس و  متمرکز  داده   لیتحل  یهاتیهوشمند  ها 

ابوده  و مسائل    لیموبا  یهادستگاه  یفن  یهات یحال، محدود  نیاندا با 

  شوند ی حوزه محسوب م  نیمهم ا  یهااز چایش   یخصوص  میو حر  یتیامن

فناور  توسههضرورت    نیهمچن  ا[48 ,24-26] هوش    یهای مسئولانه 

  ی عدایت آموزش  نیو تضم  یاحتمای  یهابا هد  کاهش شکا    یمصنوع

 ا  [48]  قرار گرفته است  دیمورد تأک

  ، یو هوش مصنوع  اریس  یریادگی  بیقابل توجه ترک  لیپتانس  رغمیعل

  ی جامه  یهنوز چارچوب مفهوم  [49 ,27 ,5]  م ایهاتم ابق بررسی  

 ی هیأت علم  یاعضا   یاحرفه   توسهه  نه یدر زم  یدو فناور  نیا  قیتلف  یبرا 

اغلب چارچوب  و پراکنده به    یئصورت جزموجود، به   یهاوجود نداردا 

و    پردازندی م  دیاسات  یا حرفه  توسههو    یساز از خودبه  یخاص  یهاجنبه

هستندا    شانیا  یهای جامع توانمند   یارتقا   یبرا   کپارچهی  کردیفاقد رو

که    دهدی جامع را نشان م  یچارچوب  یبه طراح  ازین  یشکا  پژوهش  نیا

فناور  امکانات  ن  نینو  یهای بتواند  با    ی ا حرفه  توسهه  یواقه  یازها یرا 

اسا ، پژوهش حاضر با هد     نیبر ا   دهدا  قیت ب  یهیأت علم  یاعضا

  ی برا   یبر هوش مصنوع  یمبتن  اریس   یریادگی  یچارچوب مفهوم  یطراح

ا  شده استانجام    یهیأت علم  یاعضا  سیتدر  یهای ستگیشا  یساز خودبه 

چارچوب    یدیکل  یهااست: عناصر و مؤیفه   نیپژوهش ا  یپرسش اصل

مصنوع  یمبتن  اریس  یریادگی هوش    ی ساز خودبه  یبرا   یبر 

پرسش    نیپاسخ به ا  ست؟یچ  یهیأت علم  یاعضا   سیتدر  یهای ستگیشا

  ، یو هوش مصنوع  اریس  یریادگیدر حوزه    یدانش نظر   توسههبه    تواندیم

ن برا  یچارچوب  ارائه  زیو    ی احرفه   توسهه  یهابرنامه   یطراح  یجامع 

نوآور  ارائه  نی ا  یاصل  یفناورانه کمک کندا  چارچوب    کی  پژوهش در 

و    اریس  یریادگی   شرویپ  یدو فناور  مندنظام   ق یاست که تلف  کپارچهی

هیأت   یاعضا  سیتدر یهایستگیشا   ی( را با هد  ارتقایهوش مصنوع

 ا دهدی مورد توجه قرار م  یعلم

 

 رو  تحقیق

  ار ی س  یریادگی  تیریمد  یچارچوب مفهوم  ارائهپژوهش حاضر با هد   

  ی اعضا   سیتدر  یستگیشا  سازیخودبه  یبرا   یبر هوش مصنوع  یمبتن

انجام شده   یبر طراح یپژوهش مبتن کردی با استفاده از رو ،یهیأت علم

در    یآموزش  دهیچیحل مسائل پ  یمناسب برا   کرد،یرو  نیا ا[50]  است

  ی ابیتوسهه، اجرا و ارز  ،یطراح  یتکرار   یهااز چرخه   ،یواقه  یهابافت 

براسا  شواهد    ،ی ارشتهان یو م  یحاضر، کاربرد   ا م ایههکندی استفاده م

حوزه   یعلم در  مصنوع  ار،یس  ی ریادگی  یهامهتبر    توسهه و    یهوش 

 .استوار است  یهیأت علم  یاعضا   یاحرفه 

 فرآیند پژوهش 
  یم ابق با اصول پژوهش مبتن  یپژوهش در چهار چرخه تکرار   ندیفرآ

 انجام شده است:   یبر طراح

 

 مسئله  ییو شناسا  لیچرخه اول: تحل
مرور   ،یچارچوب مفهوم یاصل یهامؤیفه  ییشناسا یدر چرخه اول، برا 

ادبنظام  گرفتا  (  PRISMA)پریزما   ی راهنما  براسا   اتی مند  انجام 

پا در   Scopus  ،Web of Science  ،ERICی  اطلاعات  یهاگاه یجستجو 

کل   PubMedو  Mobile Learning"  ،"Artificial"  یهادواژه یبا 

Intelligence"  ،"Faculty Development"،  "Teaching 

Competencies"  ،"Professional Development"  ،"Higher 
Education"  ،"M-learning"  ،"AI-based Learning"  ،"Educational 

Technology"   ترک عملگرها  هاآن   یهابیو  صورت   OR وAND یبا 

مه مهتبر،    یارهایگرفتا  مجلات  در  منتشرشده  مقالات  شامل  ورود 

کاربرد    یهاپژوهش   ،یدر آموزش عای  اریس  یریادگیم ایهات مرتبط با  

مصنوع آموزش  یهوش  هیأت   یاعضا  یاحرفه  توسههم ایهات  و    در 

مه  یعلم غ  ی ارهایبودا  مقالات  م ایهات س وح    ،یرعلمیخروج شامل 

به متن    یبدون دسترس  یهاپژوهش   ،یاز آموزش عای  ترنییپا  یلیتحص

تکرار م ایهات  و  فرا  نییته  یکامل  با    یغربایگر  ندیشدا  م ابق 

استا در بررسی اوییه    انجام شده    2020پریزما ویرایش سال    ستییچک 

  (Endnote 21)شناسایی و به نرم افزار مدیریت منابع    مقایه  193تهداد  

ارزیابی عنوان،   براسا ا پس از حد  موارد تکراری و نامرتبط  شدوارد 

انتصاب   لیتحل  یبرا مقایه    37چکیده و متن کامل مقایه در نهایت تهداد  

ای از فرایند جستجو و انتصاب م ایهات در  ، خلاصه1در شکل  شدندا  

 نمودار پریزما نشان داده شده استا  

مضمون براون و    ل یمنتصب، از روش تحل  مقالات  یمحتوا  لیتحل  یبرا 

شد استفاده  گرفت:    ندیفرآ  نیاا  [52]  کلارک  انجام  مرحله  شش  در 

  ی کدها   دیمتون، توی  و تکرار شده  قیدق  م ایهه  قیها از طربا داده   ییآشنا

  ی کدها   بیترک  قیاز طر  نی مضام  یجستجو   ،ییاستقرا  صورتبه   هیاوی

  ،یرونیب  زیو تما  یاز انسجام درون  نانیاطم  یبرا   نیمضام  یزنگر مرتبط، با

  م ایهه   37خلاصه  ا  گزارش   دیو توی  ،یینها  نیمضام  یگذارو نام  فیتهر

نقش در چارچوب    ،ی دیکل  یهاافتهیمنتصب شامل مشصصات کامل،  

  ن یارائه شده استا ا  1در جدول    ی استصراج  هیاوی  یو کدها   یشنهاد یپ

شفاف فرآ  تیجدول  نظام   ندیکامل  تضممرور  را  امکان    کرده  نیمند  و 

  ی شنهاد یارتباط آن با چارچوب پ  و استصراج هر کد    ریمس  قیدق  یابیرد

 ا آوردیرا فراهم م

  مقالات منتصب دقیق    یکد اوییه از م ایهه   112کدگذاری باز،    در مرحله

کدهای   ادغام  و  تکراری  موارد  حذ   و  بررسی  از  پس  شدا  استصراج 

  براسا  بهد، این کدها    فرد باقی ماندا در مرحلهکد منحصربه   74مشابه،  

م ال،    عنوانبهبندی شدندا  مضمون فرعی دسته  18تشابه مفهومی در  

استفاده»  کد سیستم  آموزش  مضمون    «از  فنی»در  کد «پشتیبانی   ،

  ی محتوا»و کد    «هاداده  ل یتحل»در مضمون    «یریادگی  یایگوها   ل یتحل»

قرار گرفتندا    «شدهی سازیشصص  یآموزش   یمحتوا»در مضمون    «یتهامل
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]51[فرایند انتصاب م ایهات طبق راهنمای پریزما  :1شکل   

Fig. 1: Study Selection Process according to PRISMA Guidelines [51] 
 

 شده  استصراج هیاوی یمشصصات م ایهات منتصب و کدها :1 جدول
Table 1: Characteristics of Selected Studies and Extracted Initial Codes 

کدهای 
 استصراجی

Extracted codes 

نقش در چارچوب 
 پیشنهادی 

Role in proposed 
framework 

های کلیدی یافته  
Key findings 

روش 
گیرینمونه  

Sampling 
method 

 جامهه و نمونه 
Population 
and sample 

 روش تحقیق 
Research 
method 

 شماره منبع
Reference 

number 

 نویسندگان 
Authors 

 ردیف 
No. 

انگیزش درونی،  
استقلال  
یادگیرنده، 
احسا  
 شایستگی 
Intrinsic 

motivation, 
learner 

autonomy, 
sense of 

competency 

مبنای نظری 
 پشتیبانی انگیزشی
Theoretical basis 
for motivational 

support 

نظریه خودتهیینی شامل  
سه نیاز اساسی: استقلال،  

 شایستگی و ارتباط 
Self-determination theory 

includes three basic 
needs: autonomy, 
competence and 

relatedness 

- - 
نظری م ایهه  

Theoretical 
study 

[34] Deci & Ryan 1 

سازی، شبکه
اتصالات دانش، 
یادگیری  

شده توزیع   
Networking, 
knowledge 

connections, 
distributed 

learning 

مبنای نظری 
 اجتماعات یادگیری 
Theoretical basis 

for learning 
communities 

عنوان نظریه  گرایی بهارتباط 
یادگیری مناسب عصر 

 دیجیتال 
Connectivism as 

appropriate learning 
theory for digital age 

- - 
نظری م ایهه  

Theoretical 
study 

[15] Siemens 2 

سنجش وضهیت  
موجود، تهیین  
اهدا  رشد، 
 طراحی آموزشی
Assessment of 
current status, 
setting growth 

goals, 
instructional 

design 

تهریف و ارزیابی  
های  شایستگی 
 تدریس 

Definition and 
evaluation of 

teaching 
competencies 

توسهه و اعتبارسنجی  
های چارچوب شایستگی 

 تدریس 
Development and 

validation of teaching 
competency framework 

 هدفمند 
Purposive 

و   اساتید 63
کارشنا   
 آموزش عایی 
63 faculty 
and higher 
education 

experts 

 م ایهه
ایتوسهه  

Developmen
t study 

[41] Tigelaar et al. 3 
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کدهای 
 استصراجی

Extracted codes 

نقش در چارچوب 
 پیشنهادی 

Role in proposed 
framework 

های کلیدی یافته  
Key findings 

روش 
گیرینمونه  

Sampling 
method 

 جامهه و نمونه 
Population 
and sample 

 روش تحقیق 
Research 
method 

 شماره منبع
Reference 

number 

 نویسندگان 
Authors 

 ردیف 
No. 

ترجیحات 
یادگیری، تجربه 
عینی، بازاندیشی 

 انتقادی 
Learning 

preferences, 
concrete 

experience, 
reflective 

observation 

مبنای نظری 
های  ت بیق با سبک
 یادگیری 

Theoretical basis 
for adapting to 
learning styles 

های یادگیری بر سبک
تهامل با فضاهای یادگیری  

اگذارندتأثیر می  
Learning styles influence 
interaction with learning 

spaces 

گیری نمونه

هدفمند از 

دانشجویان 

سه موسسه  

 آموزشی 
Purposive 
sampling 

from 
students of 

three 
educational 
institutions 

 

نفر از   1792

دانشجویان 

مقاطع 

کارشناسی و 

کارشناسی  

 ارشد 
1792 

undergraduat
e and 

graduate 
students 

 

ترکیب مرور  

نظری، تحلیل  

کمی، و 

م ایهات 

 موردی کیفی
Combined 
theoretical 

review, 
quantitative 
analysis, and 
qualitative 

case studies 

[35] Kolb & Kolb 4 

 تهاملی، تکاییف
 ارزشیابی مستمر،

  تدریس
 دانشجومحور
Interactive 

assignments, 
continuous 
assessment, 

student-
centered 
teaching 

بهبود 
های  شایستگی 
 تدریس 

Improving 
teaching 

competencies 

مهیارهای تدریس مؤثر در 
های متغیر آموزش محیط

 عایی 
Effective teaching criteria 

in changing higher  
education environments 

 هدفمند 
Purposive 

استاد  44
استراییایی و 

استاد  18
 کنگیهنگ 

44 Australian 
faculty and 

18 Hong  
Kong faculty   

 کیفی م ایهه
Qualitative 

study 
[44] 

Devlin & 
Samarawickr

ema 
5 

ای،  جوامع حرفه
مشاوره آموزشی،  

یادگیری  
 مشارکتی

Professional 
communities, 
educational 
mentoring, 

collaborative 
learning 

اصول و راهبردهای  
ایحرفه یتوسهه  

Principles and 
strategies of 
professional 
development 

ای مؤثر  حرفه توسهه
نیازمند یادگیری فهال و  

 بازاندیشی جمهی 
Effective professional 
development requires 

active learning and 
collective reflection 

- - 
 مرور ادبیات
Literature 

review 
[30] Borko et al. 6 

محتوای سیار، 
کتابصانه 
دیجیتال، 
تهاملات 
 اجتماعی 

Mobile content, 
digital library, 

social 
interactions 

مبانی نظری 
 یادگیری سیار 
Theoretical 

foundations of 
mobile learning 

راهنمای جامع طراحی و 
سازی یادگیری سیار پیاده   

Comprehensive guide for 
mobile learning design 
and implementation 

- - 
نظری م ایهه  

Theoretical 
study 

[11] 
Berge & 

Muilenburg 
7 

ارزیابی نیازها،  
سنجش 

توانمندی، دانش  
 تصصصی 
Needs 

assessment, 
competency 
evaluation, 
specialized 
knowledge 

تهریف جامع 
های  شایستگی 
علمی  اعضای هیأت  

Comprehensive 
definition of 

faculty 
competencies 

های مدل شایستگی توسهه
  7استادان دانشگاه شامل 
 شایستگی اصلی 

Development of 
university faculty 

competency model 
including 7 core 
competencies 

 در دستر 
Convenience 

686 
دانشجوی 
 دانشگاه ژیلینا

686 
University of 

Zilina 
students 

 م ایهه
-توصیفی

یمایشی پ  
Descriptive-
survey study 

[40] 
Blašková et 

al. 
8 

تکاییف عملی، 
مشاوره تصصصی،  
 تمرکز محتوایی
Practical tasks, 

expert 
consultation, 
content focus 

مهیارها و 
 های توسههویژگی
ای مؤثر حرفه  

Criteria and 
characteristics of 

effective 
professional 
development 

شناسایی پنج ویژگی  
ای  حرفه کلیدی توسهه
 مؤثر

Identification of five key 
characteristics of 

effective professional 
development 

- - 

مرور ادبیات و  
تحلیل شواهد 

 تجربی
Literature 

review and 
empirical 
evidence 
analysis 

[37] 
Desimone & 

Garet 
9 
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کدهای 
 استصراجی

Extracted codes 

نقش در چارچوب 
 پیشنهادی 

Role in proposed 
framework 

های کلیدی یافته  
Key findings 

روش 
گیرینمونه  

Sampling 
method 

 جامهه و نمونه 
Population 
and sample 

 روش تحقیق 
Research 
method 

 شماره منبع
Reference 

number 

 نویسندگان 
Authors 

 ردیف 
No. 

ای،  جوامع حرفه
سازی، شبکه

یادگیری  
ایشبکه  

Professional 
communities, 
networking, 
networked 

learning 

تأیید کاربردپذیری 
گرایینظریه ارتباط   

Confirming 
applicability of 
connectivism 

theory 

بررسی کاربرد نظریه 
گرایی در آموزش  ارتباط 

 پزشکی
Examining application of 
connectivism theory in 

medical education 

- - 
 مرور ادبیات
Literature 

review 
[16] Goldie 10 

راهنمایی فنی، 
های فنی، چایش 

های محدودیت
 تکنویوژیکی
Technical 

guidance, 
technical 

challenges, 
technological 

limitations 

شناسایی مسائل 
فنی در یادگیری  

 سیار 
Identifying 

technical issues in 
mobile learning 

های امنیتی و  بررسی چایش
حریم خصوصی در رایانش 

 ابری سیار
Examining security and 

privacy challenges in 
mobile cloud computing 

- - 
 مرور ادبیات
Literature 

review 
[26] Mollah et al. 11 

مواد درسی، 
مشاوره تصصصی،  

راهنمایی  
آموزشی مبتنی 
بر هوش  
 مصنوعی
Course 

materials, 
expert 

consultation, 
AI-based 

educational 
guidance 

اصول و  
استانداردهای  

ای  حرفه یتوسهه
 اثربصش

Principles and 
standards of 

effective 
professional 
development 

 های توسههشناسایی ویژگی 
ای حرفه  

Identification of 
Characteristics of 

Professional 
Development 

 

- - 
 مرور ادبیات
Literature 

review 
[29] 

Darling-
Hammond et 

al. 
12 

ارزشیابی مستمر، 
ای،  جوامع حرفه

بازخورد همتایان 
 دیجیتال 

Continuous 
evaluation, 
professional 

communities, 
digital peer 
feedback 

نقش ارزیابی و 
 بازخورد همتایان 

Role of peer 
evaluation and 

feedback 

عنوان مشاهده همتایان به
ایحرفه ابزار عملی توسهه  

Peer observation as 
practical tool for 

professional 
development 

 در دستر 
Convenience 

 استاد 45
45 faculty 
members 

کیفی م ایهه  
Qualitative 

study 
[45] Fletcher 13 

ارزیابی نیازها،  
ت بیق محتوا،  
سنجش نیازهای 

 فردی 
Needs 

assessment, 
content 

adaptation, 
individual 

needs 
evaluation 

مبانی و کاربردهای  
 یادگیری سیار 

Foundations and 
applications of 
mobile learning 

اثربصشی یادگیری سیار در  
آموزش عایی با قابلیت 

سازی شصصی  
Effectiveness of mobile 

learning in higher 
education with 

personalization capability 

جستجوی 
سیستماتیک  
با مهیارهای  
 مشص 

Systematic 
search with 

specific 
criteria 

 م ایهه 72
 منتصب 

72 selected 
studies 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[13] 
Crompton & 

Burke 
14 

نمایش پیشرفت، 
راهنمایی فنی، 
آموزش استفاده  
 از سیستم
Progress 
display, 

technical 
guidance, 

system usage 
training 

اهمیت زیرساخت 
 فناوری در یادگیری 

Importance of 
technological 

infrastructure in 
learning 

های نقش و اهمیت سیستم
مدیریت یادگیری در 

 آموزش
Role and importance of 
learning management 
systems in education 

پریزما روش  
PRISMA 
method 

 م ایهه 23
 منتصب 

23 selected 
studies 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[38] 
Turnbull et 

al. 
15 
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کدهای 
 استصراجی

Extracted codes 

نقش در چارچوب 
 پیشنهادی 

Role in proposed 
framework 

های کلیدی یافته  
Key findings 

روش 
گیرینمونه  

Sampling 
method 

 جامهه و نمونه 
Population 
and sample 

 روش تحقیق 
Research 
method 

 شماره منبع
Reference 

number 

 نویسندگان 
Authors 

 ردیف 
No. 

پردازش 
اطلاعات،  

تشصی  ایگوها، 
تحلیل ایگوهای  

 یادگیری 
Information 
processing, 

pattern 
recognition, 

learning pattern 
analysis 

های نظری و پایه 
عملی استفاده از 
 هوش مصنوعی

Theoretical and 
practical 

foundations of AI 
usage 

کاربردهای هوش مصنوعی 
در آموزش عایی در چهار  

 حوزه کلیدی
AI applications in higher 

education across four key 
areas 

پریزما روش  
PRISMA 
method 

 م ایهه 146
 منتصب 

146 selected 
studies 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[19] 
Zawacki-

Richter et al. 
16 

ت بیق محتوا،  
راهنمایی  

هوشمند، ت بیق 
محتوا با نیازهای  

 فردی 
Content 

adaptation, 
intelligent 
guidance, 
content 

matching to 
individual 

needs 

اهمیت 
سازی در شصصی

طراحی 
های  سیستم

 یادگیری 
Importance of 

personalization in 
learning system 

design 

یادگیری  
شده سازی ت بیقی/شصصی

 مبتنی بر فناوری
Technology-enhanced 
adaptive/personalized 

learning 

پریزما روش  
PRISMA 
method 

  مقایه 70
  منتصب 

منتشرشده در  
شش مجله  

SSCI  
 2007–

2017  ) 
70 selected 

articles 
published in 

six SSCI 
journals 

(2007-2017) 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[47] Xie et al. 17 

پردازش 
اطلاعات،  

بینی پیش
عملکرد، 

 یادگیری ت بیقی 
Information 

processing, 
performance 

prediction, 
adaptive 
learning 

 
 
 

 

شناسایی طیف  
گسترده کاربردهای  
 هوش مصنوعی

Identifying wide 
range of AI 

applications 

هوش مصنوعی در مدیریت، 
 تدریس و یادگیری 

AI in management, 
teaching and learning 

جستجوی 
سیستماتیک  
با مهیارهای  
 مشص 

Systematic 
search with 

specific 
criteria 

-مقایه 30
منتصب ی

منتشرشده  
  2009پس از 

 در مجلات با

H-Index  بالای
20 

30 selected 
articles 

published 
after 2009 in 
journals with 

H-Index 
above 20 

 
 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[23] Chen et al. 18 

راهنمایی  
هوشمند، 

بینی پیش
عملکرد، مهلم  
 هوشمند 

Intelligent 
guidance, 

performance 
prediction, 
intelligent 

teacher 

مبانی نظری برای 
های سیستم توسهه

 یادگیری هوشمند 
Theoretical 

foundations for 
developing 
intelligent 

learning systems 

عنوان  هوش مصنوعی به
مهلم هوشمند، مربی  

 هوشمند 
AI as intelligent teacher, 

intelligent tutor 

جستجوی 
با  هدفمند

مهیارهای  
 مشص 

Targeted 
search with 

specific 
criteria 

م ایهات و 
مقالات پیشین  

 AIED در حوزه 

Previous 
studies and 
articles in 

AIED domain 

مرور مفهومی  
 ادبیات 

Conceptual 
literature 

review 

[21] Hwang et al. 19 

تهیین اهدا  
رشد، ایجاد  

انگیزه، استقلال  
یادگیری،  
 خودمسئویی

Setting growth 
goals, 

motivation 
creation, 
learning 

autonomy, self-
responsibility 

مبانی نظری 
 یادگیری خودراهبر 

Theoretical 
foundations of 
self-directed 

learning 

عنوان یادگیری خودراهبر به
مفهوم محوری در آموزش  

 بزرگسالان
Self-directed learning as 

core concept in adult 
education 

- - 
نظری م ایهه  

Theoretical 
study 

[33] Loeng 20 
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کدهای 
 استصراجی

Extracted codes 

نقش در چارچوب 
 پیشنهادی 

Role in proposed 
framework 

های کلیدی یافته  
Key findings 

روش 
گیرینمونه  

Sampling 
method 

 جامهه و نمونه 
Population 
and sample 

 روش تحقیق 
Research 
method 

 شماره منبع
Reference 

number 

 نویسندگان 
Authors 

 ردیف 
No. 

مواد آموزشی 
ت بیقی، 

یادگیری مبتنی 
منابع  بر شواهد، 
 یادگیری 
Adaptive 

educational 
materials, 

evidence-based 
learning, 
learning 

resources 

ارتباط بین 
تحقیقات علمی و  
 کاربرد عملی 
Connection 

between scientific 
research and 

practical 
application 

پیامدهای علم یادگیری و 
 توسهه برای عمل آموزشی
Implications of learning 

and development science 
for educational practice 

- - 

مرور ادبیات و  
 تحلیل نظری

Literature 
review and 
theoretical 

analysis 

[42] 
Darling-

Hammond et 
al. 

21 

ارزشیابی مستمر، 
نمایش پیشرفت، 

ریزی مسیر  برنامه
 توسهه 

Continuous 
evaluation, 

progress 
display, 

development 
path planning 

ضرورت بازنگری و 
های بهبود برنامه

ای حرفه توسهه  
Need for 

reviewing and 
improving 

professional 
development 

programs 

مند م ایهات  بررسی نظام
  توسهه  مرور در زمینه
علمی  اعضای هیأت  

Systematic review of 
review studies on faculty 

development 

جستجوی 
با  هدفمند

مهیارهای  
 مشص 

Targeted 
search with 

specific 
criteria 

 م ایهه 14

در  منتصب 

توسهه   زمینه

ای حرفه

 اساتید 

14 selected 
studies in the 

field of 
faculty 

development 

 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[7] Phuong et al. 22 

راهنمایی فنی، 
سهویت استفاده،  

 سودمندی
شده درک  

Technical 
guidance, ease 

of use, 
perceived 
usefulness 

شناسایی عوامل 
کلیدی پذیرش  

 فناوری 
Identifying key 

factors of 
technology 
acceptance 

پذیرش یادگیری سیار  
تحت تأثیر عوامل مصتلف  

 فناوری 
Mobile learning 

acceptance influenced by 
various technological 

factors 

تصادفی  
شد بندیطبقه

 ه 
Stratified 
random 

218 

دانشجوی 
کارشناسی و 
کارشناسی  
 ارشد 
218 

undergraduat
e and 

graduate 
students 

ی، کمّ م ایهه
مدل مهادلات  
 ساختاری 

Quantitative 
study, 

structural 
equation 
modeling 

[25] 
Abdallah et 

al. 
23 

ترجیحات 
یادگیری، ت بیق 

یادگیری محتوا، 
 خودراهبر 
Learning 

preferences, 
content 

adaptation, 
Self-directed 

Learning 

رویکرد 
آندراگوژیکی در  

های طراحی برنامه
 توسهه 

Andragogical 
approach in 

development 
program design 

مدل آندراگوژیکی چهار  
ای یکپارچه با  مرحله

سیستم یادگیری 
 شده سازی شصصی

Four-stage andragogical 
model integrated with 
personalized learning 

system 
 
 

 

 تصادفی 
Random 

 استاد  60
60 teachers 

 تجربینیمه
Quasi-

experimental 
[36] 

Chaipidech 
et al. 

24 

کتابصانه 
دیجیتال، 

راهنمایی فنی، 
 مزایای فناوری 
Digital library, 

technical 
guidance, 

technology 
benefits 

تحلیل توازن بین  
های  مزایا و چایش

 یادگیری سیار 
Analyzing balance 
between mobile 
learning benefits 
and challenges 

یادگیری   سیستماتیکمرور 
 سیار در آموزش 

Systematic review of 
mobile learning in 

education 

مهیارهای  
 ورود و خروج 
Inclusion and 

exclusion 
criteria 

 م ایهه 78
 منتصب 

78 selected 
studies 

 توصیفی مرور 
Descriptive 

review 
[27] 

Criollo-C et 
al. 

25 

ارزیابی نیازها،  
مشاوره تصصصی،  
یکپارچگی  
 فناوری 
Needs 

assessment, 
expert 

consultation, 
technology 
integration 

شناسایی موانع و 
 های توسههچایش 

 ایحرفه
Identifying 

barriers and 
challenges in 
professional 
development 

ای  حرفه های توسههچایش 
برای یکپارچگی فناوری در  

 آموزش عایی 
Professional 

development challenges 
for technology 

integration in higher 
education 

 هدفمند 
Purposive 

اساتید و 
کارکنان  
 دانشگاه 

Faculty and 
staff of 

University  
 

 کیفی م ایهه
Qualitative 

study 
[4] 

Castro-
Guzmán 

26 
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کدهای 
 استصراجی

Extracted codes 

نقش در چارچوب 
 پیشنهادی 

Role in proposed 
framework 

های کلیدی یافته  
Key findings 

روش 
گیرینمونه  

Sampling 
method 

 جامهه و نمونه 
Population 
and sample 

 روش تحقیق 
Research 
method 

 شماره منبع
Reference 

number 

 نویسندگان 
Authors 

 ردیف 
No. 

ت بیق محتوا،  
محوری، زمینه

 ت بیق مکانی
Content 

adaptation, 
context-

awareness, 
location 

adaptation 

اهمیت عامل زمینه 
در طراحی 

های  سیستم
 یادگیری سیار 
Importance of 

context factor in 
mobile learning 
system design 

 یادگیری سیار آگاه از زمینه
Context-aware mobile 

learning 

جستجوی 
پایگاه داده با 
مهیارهای  
 ورود/خروج
Database 

search with 
inclusion/excl
usion criteria 

 م ایهه 90
 منتصب  

90 selected 
studies  

برداری  نقشه
 سیستماتیک 
Systematic 
mapping 

[17] Kumar et al. 27 

پردازش 
اطلاعات، نمایش  
پیشرفت، تحلیل  
 ایگوی یادگیری 

Information 
processing, 

progress 
display, 

learning pattern 
analysis 

ها نقش تحلیل داده 
 یدر توسهه
 ایحرفه

Role of data 
analysis in 

professional 
development 

بررسی وضهیت هنر تحلیل  
 یادگیری محل کار 

Examining state of the art 
in workplace learning 

analytics 

مهیارهای  
 ورود و خروج 
Inclusion and 

exclusion 
criteria 

 م ایهه 30
30 studies 

مرور  
  سیستماتیک
 ادبیات 

Systematic 
literature 

review 

[39] 
Ruiz-Calleja 

et al. 
28 

راهنمایی  
هوشمند، ایجاد  

انگیزه،  
 خودتنظیمی 
Intelligent 
guidance, 

motivation 
creation, self-

regulation 

نقش راهنمایی  
هوشمند در  

 یادگیری خودراهبر 
Role of intelligent 
guidance in self-
directed learning 

راهنماهای هوشمند  
پرسشی نسبت به  

راهنماهای صرفاً سؤایی 
 است  مؤثرتر

Intelligent questioning 
prompts more effective 

than simple question 
prompts 

 تصادفی 
Random 

 دانشجو   1247

1247 
students 

 

 تجربی م ایهه
Experimental 

study 
[18] Wong et al. 29 

راهنمایی فنی، 
قابلیت استفاده،  
 اعتماد سیستم 

Technical 
guidance, 

usability, 
system trust 

عوامل مؤثر بر  
پذیرش و استفاده  
 از یادگیری سیار 

Factors affecting 
mobile learning 
acceptance and 

usage 

عوامل اصلی پذیرش 
یادگیری سیار شناسایی  

 شدند 
Main factors of mobile 

learning acceptance 
identified 

 تصادفی 
Random 

 دانشجو  176

176 students 

 

ی کمّ م ایهه
سازی مدل -

مهادلات 
 ساختاری 

Quantitative 
study - 

structural 
equation 
modeling 

[14] 
Al-Rahmi et 

al. 
30 

ارزیابی نیازها،  
مشاوره تصصصی،  
 سواد دیجیتال

Needs 
assessment, 

expert 
consultation, 
digital literacy 

اهمیت و ضرورت 
های  شایستگی 

دیجیتال برای 
 اساتید 

Importance and 
necessity of 

digital 
competencies for 

faculty 

اساتید آموزش عایی دارای  
س ح پایین تا متوسط 

 هستندا شایستگی دیجیتال
Higher education faculty 

have low to medium 
digital competency levels 

 پریزما روش
PRISMA 
method 

 م ایهه 56
منتصب از  

 های پایگاه 

WoS و 
Scopus 

56 selected 
studies from 

WoS and 
Scopus 

databases 
 
 
 

 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[43] 
Basilotta-
Gómez-

Pablos et al. 
31 

مواد آموزشی 
ت بیقی، 
راهنمایی  
هوشمند، 

 محتوای تهاملی
Adaptive 

educational 
materials, 
intelligent 
guidance, 
interactive 

content 

تلفیق و  
سازی یکپارچه 

یادگیری سیار و  
 هوش مصنوعی
Integration of 

mobile learning 
and artificial 
intelligence 

یادگیری سیار با پشتیبانی  
تواند هوش مصنوعی می

یادگیری را  -فرآیند یاددهی
 ابهبود بصشد

AI-supported mobile 
learning can improve 

teaching-learning process 

انتصاب 
 هدفمند منابع

Purposive 
resource 
selection 

منابع علمی 
مرتبط با 

یادگیری سیار  
و هوش  
 مصنوعی
Scientific 
resources 
related to 

mobile 
learning and 

AI 

نظری  م ایهه
و بررسی  
 ادبیات 

Theoretical 
study and 
literature 

review 

[12] Todino et al. 32 
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کدهای 
 استصراجی

Extracted codes 

نقش در چارچوب 
 پیشنهادی 

Role in proposed 
framework 

های کلیدی یافته  
Key findings 

روش 
گیرینمونه  

Sampling 
method 

 جامهه و نمونه 
Population 
and sample 

 روش تحقیق 
Research 
method 

 شماره منبع
Reference 

number 

 نویسندگان 
Authors 

 ردیف 
No. 

تهیین اهدا  
رشد، ایجاد  
انگیزه،  
 خودآگاهی 

Setting growth 
goals, 

motivation 
creation, self-

awareness 

نقش فرد در 
پذیری مسئوییت
 خود یتوسهه

Individual's role in 
taking 

responsibility for 
self-development 

ای  حرفه های توسههفهاییت
خودراهبر مؤثرتر از  

 های اجباری آموزش
Self-directed professional 

development activities 
more effective than 
mandatory training 

 خودانتصابی
Self-selected 

خود پژوهشگر 
  یک استاد( 

The 
researcher 

himself (one 
faculty) 

خودنگاری  
 تحلیلی

Analytical 
autoethnogr

aphy 

 

[32] Koay 33 

پردازش 
اطلاعات،  

تشصی  ایگوها، 
های  سیستم

 راهنمایی 
Information 
processing, 

pattern 
recognition, 

guidance 
systems 

تأیید پتانسیل 
تحویی هوش 
 مصنوعی

Confirming 
transformational 

potential of AI 

پنج کاربرد اصلی هوش 
مصنوعی در آموزش عایی  

 شناسایی شد 
Five main applications of 

AI in higher education 
identified 

 پریزما روش
PRISMA 
method 

م ایهه از   138
تا  2016
2022 

138 studies 
from 2016 to 

2022 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[20] 
Crompton & 

Burke 
34 

پردازش 
اطلاعات،  

ارزشیابی مستمر، 
 یادگیری آنلاین

Information 
processing, 
continuous 
evaluation, 

online learning 

تأیید اثربصشی 
هوش مصنوعی در 

 های مجازی محیط
Confirming AI 

effectiveness in 
virtual 

environments 

سه موضوع اصلی در کاربرد  
هوش مصنوعی شناسایی 

 شد
Three main themes in AI 

application identified 

 پریزما روش
PRISMA 
method 

م ایهه از  276
تا   1999
2022 

276 studies 
from 1999 to 

2022 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[24] Dogan et al. 35 

تکاییف عملی، 
کتابصانه 
دیجیتال، 
 پایداری 

Practical tasks, 
digital library, 
sustainability 

تأیید پایداری و 
اثربصشی یادگیری 

 سیار 
Confirming 

sustainability and 
effectiveness of 
mobile learning 

های  شناسایی نظریه 
مصتلف یادگیری سیار و 
 عوامل مؤثر بر پذیرش

Identifying various mobile 
learning theories and 

factors affecting 
acceptance 

 پریزما روش
PRISMA 
method 

م ایهه از  161
 هایپایگاه 

Scopus و 
Web of 
Science 

161 studies 
from Scopus 
and Web of 

Science 
databases 

مرور  
 سیستماتیک 
Systematic 

review 

[28] Naveed et al. 36 

راهنمایی فنی، 
اصول اخلاقی،  
راهنماها و  
 استانداردها 
Technical 
guidance, 

ethical 
principles, 

guidelines and 
standards 

ملاحظات  ارائه
اخلاقی و اصول  

 راهنما 
Providing ethical 
considerations 

and guiding 
principles 

هفت اصل اخلاقی کلیدی  
 شناسایی شد  AIED برای

Seven key ethical 
principles for AIED were 

identified 

انتصاب 
 هدفمند اسناد 

Purposive 
Document 
Selection 

شش سند 
راهنمای  
اخلاقی 

 ایمللی بین
Six 

international 
ethical 

guidance 
documents 

تحلیل کیفی  
 اسناد 

Qualitative 
document 
analysis  

 

[48] Nguyen et al. 37 

 

این   در    18نهایتاً،  فرعی  چارچوب(    4مضمون  اصلی  ابهاد  مضمون 

مضمون فرعی: نیازهای    4بهد ورودی  شامل  که شامل:    تجمیع شدند

ای و سبک یادگیری(،  آموزشی، وضهیت موجود شایستگی، اهدا  توسهه 

ها، شناسایی ایگوها،  مضمون فرعی: تحلیل داده  5بهد پردازش  شامل  

توصیه شصصی محتوا،  پیش سازی  هوشمند،  بهد  های  پیشرفت(،  بینی 

شده،  سازی مضمون فرعی: محتوای آموزشی شصصی   5خروجی  شامل  

ارزیابیفهاییت یادگیری،  داشبورد  های  یادگیری،  منابع  تکوینی،  های 

پشتیبانی  شامل   بهد  و  فنی،   4پیشرفت(،  پشتیبانی  فرعی:  مضمون 

ای از  پشتیبانی آموزشی، پشتیبانی انگیزشی، اجتماعات یادگیری(ا نمونه 

 .ارائه شده است  2مضامین در جدول  کدگذاری و فرآیند دستیابی به  

مضمون نشان    لیتحل  ندیو فرآ  1شده در جدول    ارائه  لیتحل  براسا 

ا شدفراهم    یچارچوب مفهوم  ی طراح  ی، مبنا 2داده شده در جدول  
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 ای از فرایند تحلیل مضمون مقالات منتصب نمونه :2 جدول
Table 2: Sample of Thematic Analysis Process from Selected Articles 

 ردیف 
No 

 کد اوییه
Initial code 

 عنوان منبع 
Reference title 

 شماره منبع
Reference 

number 

 مضمون فرعی
Sub-theme 

 مضمون اصلی
Main theme 

1 

 ارزیابی نیازهای فردی یادگیرندگان 
Assessment of individual learners' 

needs 

مرور  کی: یدر آموزش عای  اریس یر یادگیکاربرد 

 سیستماتیک 
The use of mobile learning in higher 

education: A systematic review 

13 
 نیازهای آموزشی 

Educational needs 

 بهد ورودی
Input 

dimension 

2 

 ت بیق محتوا با نیازهای فردی 
Content adaptation to individual 

needs 

 

  یریادگی ها در روندها و توسهه

: یبر فناور یشده مبتن یسازیشصص/ یقیت ب

 یبر انتشارات مجلات علم سیستماتیک یمرور

2017تا  2007از سال   
Trends and development in technology-

enhanced adaptive/personalized learning: A 
systematic review of journal publications 

from 2007 to 2017 

47 
 سازی محتوا شصصی

Content personalization 

 بهد پردازش
Processing 
dimension 

3 

 سازی شده محتوای تهاملی شصصی
Interactive personalized content 

 

یادگیری موبایلی و هوش مصنوعی برای بهبود 

یادگیری در عصر بازار جهانی -فرآیند آموزش

 فناوری اطلاعات و ارتباطات 
Mobile Learning and Artificial Intelligence to 

improve teaching-learning process in ICT 
global market age 

12 

سازی  محتوای آموزشی شصصی

 شده 
Personalized educational 

content 

 بهد خروجی 
Output 

dimension 

4 
 راهنمایی استفاده از سیستم

System usage guidance 

 یکل ی: مروریریادگی تیریمد یهاستمیس
Learning management systems: An overview 

38 
 پشتیبانی فنی

Technical support 

 بهد پشتیبانی
Support 

dimension 

 یچارچوب مفهوم  هیاوی  و توسهه  یدوم: طراح  چرخه
نسصه  چرخه  یهاافتهی  براسا دوم،    چرخه  در چارچوب    هیاوی  اول، 

  ، یآموزش  یازهایشامل ن  یشد: بهُد ورود   یدر چهار بهُد طراح  یمفهوم

شا  تیوضه توسهه   ،یستگیموجود  وااهدا   بهُد    ؛  یریادگیسبک    ی 

تحل شامل  شناساداده   لیپردازش  شصص  ییها،  محتوا،    یساز یایگوها، 

  ی شامل محتوا   یبهُد خروج  شرفت؛یپ  ینیبش یهوشمند و پ  یهاهیتوص

  ، ینیتکو  یهای ابیارز  ،یریادگی  یهات یفهای  شده،ی سازی شصص  یآموزش

پ  یریادگیمنابع   بهُد پشت  شرفت؛ یو داشبورد    یبانیشامل پشت  یبانیو 

  ی ر یادگیاجتماعات  و    ،یزشیانگ  ی بانیپشت  ،یآموزش  یبانیپشت  ،یفن

 استا 

 
 ی و بازنگر  یسوم: اعتباربصش  چرخه
اساتید  شامل    یچارچوب، جامهه آمار  یاعتبارسنج  یسوم، برا   چرخه  در

  ی و آموزش عای  یهوش مصنوع  ،یآموزش   یفناور   یهاحوزه   متصص  در

اصل    براسا هدفمند و    یریگبا استفاده از روش نمونه ی،  با مدرک دکتر 

مشصصات دموگرافیک این  متصص (ا    15انتصاب شدند  ی  اشباع نظر

جدول   در  است  3متصصصان  شده  جدول  طورکه  همان ا  ارائه    3در 

م حوزه  ؛شودی مشاهده    ، یآموزش  یمرتبط  فناور  یتصصص  از هر سه 

  نفر انتصاب شدا میانگین سابقه   5( تهداد  یو آموزش عای  یهوش مصنوع

سال بود که    18تا    4بین    سابقه کار  سال و دامنه  7/9کاری متصصصان  

تجربی    ی کاف  تجربه  دهندهن نشا س وح  در  مناسب  تنوع  و 

  ، هااز شروع مصاحبه   شیپهمچنین    شده استاانتصاب کنندگان  مشارکت 

کنندگان از اهدا  پژوهش، نحوه استفاده از اطلاعات، محرمانه  شرکت 

 ها و حق انصرا  در هر مرحله آگاه شدندا  بودن داده 

پرسش  مفهومی،  چارچوب  ارزیابی  محقق برای    براسا  ای  ساختهنامه 

چهار شاخ  کلیدی طراحی شد که تهریف عملیاتی هر یک به شرح  

   :زیر است 

میزان پوشش کامل و جامع ابهاد مصتلف موضوع پژوهش  ( جامهیت:  1

در چارچوب مفهومیا این شاخ  شامل ارزیابی میزان پوشش تمامی  

ای اعضای  حرفه   اجزای ضروری یادگیری سیار، هوش مصنوعی و توسهه

های چارچوب، و عدم وجود خلأهای  هیأت علمی، تکمیل بودن مؤیفه 

سازی  قابلیت اجرا و پیاده :   کاربردپذیری   (2استا  مفهومی قابل توجه  

سنجی  های آموزش عاییا این شاخ  شامل امکان چارچوب در محیط 

های موجود، قابلیت ت بیق  فنی و اقتصادی، ان با  با منابع و زیرساخت 

با شرایط متنوع مؤسسات آموزشی، و عملی بودن مراحل اجرایی را در  

رویکردی جدید، متمایز و خلاقانه در    ارائهمیزان   : نوآوری(  3ا  گیردبرمی 

های یادگیری سیار و هوش مصنوعیا این شاخ  شامل  تلفیق فناوری 

فرد چارچوب، پتانسیل ایجاد تحول در فرآیندهای  های منحصربه ویژگی

و  حرفه   توسهه برای چایش حل راه   یارائه ای،  نوآورانه  های موجود  های 

من قی(  4 استا  میان   : انسجام  من قی  پیوستگی  و  درونی  سازگاری 

ابهاد   بین  ارتباط من قی  این شاخ  شامل  اجزای مصتلف چارچوبا 

اگیردرا در برمی   هاچهارگانه، هماهنگی و تناسب میان مؤیفه 
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 کنندگانمشارکتی شناختتیجمه یهایژگیو :3 جدول
Table 3: Demographic Characteristics of Participants 

 کد متصص 
Code 

 حوزه تصص 
Area of expertise 

 سابقه کار سال(
Years of 

experience 

 رتبه دانشگاهی 
Academic rank 

 جنسیت 
Gender 

E1 یآموزش یفناور Educational technology 8 اریاستاد Assistant Professor مردMale 
E2 یآموزش یفناور Educational technology 12 اریدانش Associate Professor زنFemale 
E3 یآموزش یفناور Educational technology 6 اریاستاد Assistant Professor مردMale 
E4 یآموزش یفناور Educational technology 15 اریدانش Associate Professor زنFemale 
E5 یآموزش یفناور Educational technology 4 اریاستاد Assistant Professor مردMale 
AI1 یمصنوع هوش Artificial intelligence 10 اریاستاد Assistant Professor مردMale 
AI2 یمصنوع هوش Artificial intelligence 7 اریاستاد Assistant Professor زنFemale 
AI3 یمصنوع هوش Artificial intelligence 18 استاد Professor مردMale 
AI4 یمصنوع هوش Artificial intelligence 5 اریاستاد Assistant Professor مردMale 
AI5 یمصنوع هوش Artificial intelligence 9 اریاستاد Assistant Professor زنFemale 
HE1 یعای آموزش Higher education 13 اریدانش Associate Professor مردMale 
HE2 یعای آموزش Higher education 11 اریاستاد Assistant Professor زنFemale 
HE3 یعای آموزش Higher education 14 اریدانش Associate Professor مردMale 
HE4 یعای آموزش Higher education 6 اریاستاد Assistant Professor زنFemale 
HE5 یعای آموزش Higher education 8 اریاستاد Assistant Professor مردMale 

پنج  براسا نامه  پرسش  ییکرت  انتصاب  درجهمقیا   شدا  طراحی  ای 

پایه   و  اندازه   ینظریه   براسا   3مقدار  تهادل در    نق ه  عنوانبهگیری 

مقیا  ییکرت انجام شد تا بتوان میزان تأیید یا عدم تأیید متصصصان  

به سنجیدرا  مهناداری  پرسش ا  [53]  طور  بر  از  علاوه  یک  هر  با  نامه، 

انجام    دقیقه   45حداقل  ای به مدت  ساختاریافتهمتصصصان مصاحبه نیمه

شما در مورد    ی( نظر کل1بود:    ری ز  یمصاحبه شامل سؤالات اصل  اشد

( نقاط قوت و ضهف چارچوب از نظر  2  ست؟یچ  یشنهاد یچارچوب پ

کدامند؟   پ3شما  چه  دار  یبرا   یشنهاداتی(  چارچوب  (  4  د؟یبهبود 

  ی ابیرا چگونه ارز  یآموزش  یهاطی چارچوب در مح  یاجرا  یسنجامکان 

 دارند؟   لیتکم  ایبه اصلاح    ازیچارچوب ن  یها( کدام مؤیفه 5  د؟یکنیم

   لیلاتح  یدندا برا اش   یسینواده ایط و پاورت گرفته ضبا ص  یهااحبه امص

مصاحبه   یفیک  یهاداده  از  تحلحاصل  روش  از  مجدداً  مضمون    لیها، 

نمونه  شدا  فرآ  یااستفاده  تحل  یکدگذار   ندیاز  نظرات    لیو  مضمون 

 ی کمّ  ل یتحل  یبرا  نیهمچن  شده استا  ارائه  4در جدول    نیمتصصص

تپرسش   یهاداده  آزمون  مفروضات  ابتدا  جمله    یانمونهتک  ینامه،  از 

از آزمون کویموگرو داده   عینرمال بودن توز استفاده  با    رنو  ی اسم-ها 

  ی هاداده توان  میمفروضات،    دییقرار گرفتا در صورت تأ  یمورد بررس

 SPSS 28  فزارادر نرم   یانمونه تک  یبا استفاده از آزمون ترا  نامه  پرسش 

آ  کرد  ل یتحل به   ازاتیامت  نیانگیم  ایتا مشص  شود  طور  هر شاخ  

شامل    یاعتباربصش  ندیا فراریخ  ایاست    3  هیبالاتر از مقدار پا  یمهنادار 

و انسجام    ینوآور   ،ی ریکاربردپذ  ت،ی جامه  ید یچهار شاخ  کل  یابیارز

بودا   یشنهاد یچارچوب پ  یمن ق

 
 ای از فرایند تحلیل مضمون نظرات متصصصیننمونه :4 جدول

Table 4: Sample of Thematic Analysis Process from Expert Opinion 
 کد متصص 
Expert code 

 نقل قوا متصص 
Expert quote 

 مضمون فرعی
Sub-theme 

 مضمون اصلی
Main theme 

E2 

 رانیااا در ا ردیکاربران را در نظر بگ  یآموزش  طیمح یو اجتماع  یفرهنگ  یها یژگیو  دیچارچوب با

   اها متفاوت استدانشگاه  یبافت فرهنگ
The framework must incorporate the cultural and social characteristics of users' educational 

environments... in Iran, the cultural context of universities is distinctive. 

 ی و بافتار  یفرهنگ یهانهیزم
Cultural and contextual 

backgrounds 

 بهد ورودی
Input 

dimension 

AI3 

 ازیاستااا ما ن  یاتیح  یهوش مصنوع  ستم یدر س  یهیأت علم  یحفاظت از اطلاعات حسا  اعضا

 امیدار یقو یتیامن هایاساسنامهبه 
Protection of faculty members' sensitive information in AI systems is critical... we require 
robust security protocols.  

 یخصوص میو حر تیامن نیتضم
Security and privacy assurance 

 بهد پشتیبانی
Support 

dimension 

HE1 

مناسب استااا    یمحتوا  یطراح  ازینش یپ  یهر عضو هیأت علم  یریادگی  یازها ین  قیدق  ییشناسا

 .دارد یمتفاوت یازها یهر استاد ن

Precise identification of each faculty member's learning needs is a prerequisite for 

appropriate content development... each faculty member has different needs. 

 ی آموزش یازها ین
Educational needs 

 بهد ورودی
Input 

dimension 

AI1 

و قابل اعتماد    قیدق  دیها باداده   لیدهدااا تحل   یرا تشص   یریادگی   یبتواند ایگوها  دیبا  ستمیس

 اباشد

The system must be able to recognize learning patterns... data analysis must be accurate and 

reliable 

 ها تحلیل داده 
Data analysis 

 بهد پردازش
Processing 
dimension 
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 یینها  نیو تدو  یچهارم: بازطراح  چرخه
بازطراح  در چرخه روش    کپارچهی  لیتحل  براسا چارچوب    یچهارم، 

ک  یکمّ  یهاداده  اعتبارسنج  ی فیو  از  فرآ  انجام  یحاصل    ند یشدا 

  ی بازخوردها در  شده  های مهرفی  تیاویو  لیشامل مراحل تحل  یبازطراح

نرم   متصصصان شناساExcelافزار  در    ا یاصلاح    ازمندین  یهامؤیفه   یی، 

تدو  ،لیتکم تغ  یبرا  یریگمیتصم  یارها یمه  نیو  در    راتییاعمال 

  ف یتهر  یکنتری  اری سه مه  ،یبازطراح  تیفیک  نیتضم  یچارچوب بودا برا 

با ساختار    دیجد  یهامؤیفه   یسازگار   ،ینظر  یبا مبان  راتییشد: ان با  تغ

ته  یکل و  پذ  نییچارچوب،  پ  رشیضوابط  هر  تکرار  توسط    شنهادیبا 

   حداقل سه متصص ا

از راهبردها استفاده  با  با پژوهش مبتن  یاعتبار پژوهش  بر    یمتناسب 

  ی نظر  یکردن بر مبان  یراهبردها شامل مبتن  نیا ادیگرد  نیتضم  یطراح

م ل  اعتباربصشداده   یساز مهتبر،  متنوع،  منابع  از  استفاده  با    ی ها 

  متصص  در سه حوزه   15چارچوب توسط    یابیارز  قی خبرگان از طر

مراحل بودا    یتمام  قیدق  یبا مستندساز   ندیفرآ  یساز و شفا   ،یتصصص

حفظ    ،یریگمیتصم  یندهایفرآ  قی ثبت دق  قیاز طر  زیاعتماد ن  تیقابل

تمام در  و    یشواهد  برا   ارائهمراحل،  کامل  تکرار    یمستندات  امکان 

 شدا   نیپژوهش تأم

 

  و رحث  جيننا

حاضر،    نوآورانه  یژگیو مفهوم  یارائهپژوهش    ت یریمد  یچارچوب 

  یستگیشا  یساز خودبه   یبرا   یبر هوش مصنوع  یمبتن  اری س  یریادگی

م ایهات    قیتلف  قیچارچوب از طر  نیاستا ا  یهیأت علم  یاعضا   سیتدر

  ی ا حرفه توسههو  یهوش مصنوع ار، یس یریادگیمند در سه حوزه نظام 

ی تصصص  متصص  در سه حوزه  15  رکتو با مشا  یهیأت علم  یاعضا

شده استا    یطراح  ی(و آموزش عای  یهوش مصنوع  ،یآموزش  یفناور 

نها اصل  ییچارچوب  بهد  چهار  فرآ  یفرع  مؤیفه  20  ،یشامل   ندیو 

متصصصان قرار    دییکه مورد تأ  است  یسازخودبه   یاپنج مرحله   یاچرخه 

 گرفتا

 

 نتایج تحلیل کیفی نظرات متصصصین

تأمصاحبه  لیتحل به  منجر  متصصصان  با  در    مؤیفه  18  دییها  موجود 

  ، یو بافتار  یفرهنگ  یهانهی زم  دیجد   مؤیفه  2  ییشناسا  ه،یچارچوب اوی

پنج    یاچرخه   ندیفرآ  یساز نهی(، و بهیخصوص  میو حر  تیامن  نیتضم

  شود، یمشاهده م  4طورکه در جدول  شدا همان  یسازخودبه   یامرحله 

  ی شنهاد یچارچوب پ  ی ساختار کل  دیی نه تنها موجب تأ  نینظرات متصصص

شناسا  شد؛ به  منجر  مؤیفه  ییبلکه  قابل  دیجد  دو  بهبود    یی اجرا  تیو 

بر ضرورت توجه    «یو بافتار   یفرهنگ  یهانه یزم»  شدا مؤیفه  زی چارچوب ن

و نهاد   یاجتماع  ،یفرهنگ  یهایژگیبه   دیتأک  یآموزش  یهاطیمح  یو 

اهم  «یخصوص  میو حر  تیامن  نیتضم»  ؤیفهکه می درحای  ؛دارد   ت ی بر 

  ی بر هوش مصنوع  یمبتن  یهاستمیکاربران در س  یهاحفاظت از داده 

  ی کاربرد   یهادهنده یزوم توجه به جنبهنشان  هاافتهی  نیا اکندیم  دیتأک

 استا  ییهاستم یس  نیچن  یدر طراح  یو اخلاق

 

 ی چارچوب مفهومکمیّ    یاعتبارسنج  جینتا
ک  نانیاطم  یبرا  و  اعتبار  مفهوم  تیفیاز    ، یشنهاد یپ  یچارچوب 

  ن یمتصص  انجام شدا ا  15نظرات    یابیارز  قیآن از طر  یاعتبارسنج

،  یر یردپذ، کارب تیچارچوب شامل جامه  ید یکل  یهامتصصصان شاخ  

من ق  ینوآور انسجام  ارز  یو  برا  یاب یرا    ی ها داده  لیتحل  یکردندا 

ها با استفاده  داده   عینرمال بودن توزیید  أپس از تمتصصصان،    نامهپرسش 

کویموگرو  آزمون  ت  ،رنو  یاسم- از  آزمون  -One)  یانمونه تک   یاز 

Sample t-Test )  هر    ازاتیامت  نیانگیم  ایشود آ  شص استفاده شد تا م

ا  ریخ  ای( است  5از    3   متوسطبالاتر از مقدار    یطور مهنادار شاخ  به

 شده استا   ارائه  5در جدول    ل یتحل  نیا  جینتا

را    3  هینمونه با مقدار پا  نیانگیقدرت تفاوت م (t) ی، آماره ت5جدول    در

  ی ها حاکتمام شاخ    یبرا م بت و قابل توجه   t ر یا مقاددهدی نشان م

 (.Sig) یس ح مهنادار   ها با مقدار مرجع استاتفاوت مهنادار میانگین از  

از   آمار نشان  001/0کمتر  استا تفاوت    دارمهنا  اریبس  یدهنده تفاوت 

هر شاخ  نسبت به   یبرتر قیمقدار دق  (Mean difference) نیانگیم

پا م  هیمقدار  اطم  کند؛ی را مشص   عدم    زنی  درصد  95  نانیفاصله  با 

 .کندیم  دییرا تأ  جینتا  یآمار  ی، مهنادار صفرشامل شدن مقدار  

 
  های اعتبارسنجی از نظر خبرگان شاخ  نتایج آزمون تی برای :5 جدول

Table 5: Results of t-test for Validation Indicators based on Expert Opinions 

 شاخ 
Indicator  

 آماره تی 
t 

 درجه آزادی 
Df 

 س ح مهناداری 
Sig. 

 میانگین
Mean  

 تفاوت میانگین
Mean difference 

 درصد  95فاصله اطمینان

95% Confidence interval of the difference 
 پایین
Lower 

 بالا
Upper 

 جامهیت 
Comprehensiveness 

4.026 14 0.000 4.000 1.000 0.487 1.513 

 کاربردپذیری 
Applicability 

2.955 14 0.000 3.733 0.733 0.201 1.266 

 نوآوری 
Innovation 

6.874 14 0.000 4.200 1.200 0.826 1.574 

 انسجام من قی
Logical coherence 

4.183 14 0.000 3.867 0.867 0.405 1.328 
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تأ  یحاک  5جدول    جینتا تمام  دییاز  در    یابیارز  یهاشاخ    یمهنادار 

ت  براسا استا  = α 001/0 س ح آماره  نوآور   ،یقدرت   یشاخ  

 874/6t=) ز یتما  انگریکرده است که نما  افتیرا در  تیحما  نیتری قو  

 یا شاخ  انسجام من قاز نظر متصصصان است  یشنهاد یچارچوب پ

 183/4t=) ی وستگیو پ یدرون یسازگار  انگریدر رتبه دوم قرار دارد و ب  

با کسب رتبه سوم،   (=026/4t  تی چارچوب استا شاخ  جامه  یاجزا 

ن مورد  ابهاد  مناسب  تأ  ازیپوشش  را  ا شاخ   کندیم  دییدر چارچوب 

ت  نیاگرچه کمتر  ، (=955/2tی  ر یکاربردپذ دارد  یآماره  همچنان    ؛را 

را    یآموزش عای  یهاط یچارچوب در مح  ییاجرا  تیابلقمهناداری    دییتأ

م م  از  .دهدی نشان  نوآور   ن،یانگیمنظر    (= Mean 20/4   یشاخ  

نشان  ازیامت  نیبالاتر که  است  کرده  کسب  ارزرا  م بت   یابیدهنده 

و از  شاخ  منحصربه   یهایژگیمتصصصان  استا  چارچوب    ی هافرد 

انسجام من ق   (=4Mean   تیجامه   ازات یامت  زین   (= Mean 87/3   یو 

حاککرده   افتیدر  ییبالا که  ک  یاند  استا    یطراح  تیفیاز  چارچوب 

همچنان بالاتر    ن،یانگیم  نی، با وجود کمتر(= Mean 73/3ی ر یکاربردپذ

عمل و  بوده  م لوب  حد  تأ  یاز  را  چارچوب  فواصل  کندیم  دییبودن  ا 

صفر  شامل مقدار    کدامچیها، که هتمام شاخ    برای  درصد  95  نانیاطم

و حاکی از اعتبار علمی   کندیم دیی را تأ جینتا یآمار  یمهنادار  ستند،ین

 .و عملی چارچوب پیشنهادی از منظر خبرگان است

 

 ی  چارچوب مفهوممهرفی  

بازخوردها   یاعتبارسنج  جینتا  براسا  متصصصان،    یافتیدر  یو  از 

مفهوم هوش    یمبتن  اریس  یریادگی  تیریمد  یینها  یچارچوب  بر 

علم  یاعضا   سیتدر  یستگ یشا  یسازخودبه   یبرا   یمصنوع   یهیأت 

منسجم2چارچوب  شکل    نیاشدا    نیتدو ساختار  برا  ی(  ادغام    یرا 

مصنوع  اریس  یر یادگی  یهای فناور هوش  راستا   یو  بهبود    یدر 

  ی در ادامه، اجزا   ادهدیارائه م  یعلم  أتیه  یاعضا  سیتدر  یهای ستگیشا

قرار گرفته است:   یمورد بررس  لیچارچوب به تفص  نیا

 

 
 پژوهش  یچارچوب مفهوم :2شکل 

Fig. 2: Conceptual Framework of the Research 
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 (Input)  یبهد ورود 

  ی ستگیشا  سازیخودبه   ندیفرآ  نیادیبن  مرحلهعنوان  به  یورود   بهد

علم  یاعضا   سیتدر م  یهیأت  اشودیمحسوب  رو  نیا  با    ی کرد یبهد، 

ته  ییشناسا  نهیزم  ک،یستماتیس عوامل    ر ی مس  یکنندهن ییو سنجش 

ارز  دهندی ا م ایهات نشان مآوردی را فراهم م  یاحرفه  توسهه   ی ابیکه 

  ی آموزش  یازها ین  یابیارز  یهابا استفاده از روش   یآموزش  یازهاین  قیدق

ته شا  نییو  پ  یهایستگیس ح  از    ی برا   یاساس  یازهاینش یموجود، 

شکل    م ابقا  [55 ,54]  باشندیاثربصش م  یمداخلات آموزش  یطراح

  ، ی آموزش  یازها ی اند: نشده   ییشناسا  یدر بهد ورود   یاصل  پنج مؤیفه   ،3

روش  از  استفاده  با  ارزنظام   یهاکه  بررسی    شوند؛یم  نییته  یابیمند 

  ی ابیارز  یعنوان خط مبنا برا ، که بهتدریس  یستگیشاوضهیت موجود  

  ی ریادگیکه م ابق با اصول    ،یااهدا  توسهه   رد؛یگیقرار م  شرفتیپ

سبک  ی م  نیتدو  [36]بزرگسالان   مدل    براسا که    ،یریادگیشوند؛ 

زم  شود؛یم   ییشناسا  [35]  یتجرب  یریادگی و    یفرهنگ  یهانه یو 

ک  ،ی بافتار بر  اثربصش  تیفیکه   هستند  رگذاریتأث  یریادگی  ندیفرآ  یو 

  ر یمس  نیساختار منسجم و مرتبط، امکان تدو  کیها در  مؤیفه   نیاا  [56]

 ا آورندیفراهم م  یهر عضو هیأت علم  یرا برا   شدهی ساز یشصص  توسهه

 

 
 

 یبهد ورود یهامؤیفه  :3شکل 
Fig. 3: Components of the Input Dimension 

 ( Processing) بهد پردازش
به پردازش،  هستهبهد  مفهوم  یمرکز   عنوان  چارچوب  هوشمند    ، یو 

  ی های ها به خروجآن  لیو تبد  یورود  یهاداده  ریو تفس  لیتحل  فهیوظ

  ن یا  ؛شودی مشاهده م  4طورکه در شکل  همانمهنادار را برعهده داردا  

بهره  با  ایگور  یریگبهد  مصنوع  یشرفتهیپ  یهاتم یاز  امکان    ،یهوش 

ها  ا پژوهش آوردی ها را فراهم مپنهان در داده   یو روندها   ایگوهااستصراج  

اند که  نشان داده   یآموزش  یهاداده   لیو تحل  نیماش  یریادگی  یدر حوزه 

فناور  [39]  یریادگی  لیتحل  یهاتمیایگور  یریکارگهب هوش    یهای و 

افزا  تواندی م  [22]ی  مصنوع اثربصش  ش یبه  توجه    ی ندها یفرآ  یقابل 

 ا  شودمنجر    یریادگی

 

 
 

 پردازشبهد  یهامؤیفه  :4شکل 
Fig. 4: Components of the Processing Dimension 
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  لیاند: تحلشده   ییدر بهد پردازش شناسا  یدیکل  راستا، پنج مؤیفه   نیدر ا

ایگورداده  از  استفاده  با  انجام    یریادگی  لیتحل  شرفتهیپ  یهاتمیها، که 

فرآ  ییشناسا  شود؛یم و ضهف در  نقاط قوت  به کشف    ند یایگوها، که 

  ی رها ی مس  یمحتوا، که امکان طراح  یسازی شصص  کند؛یکمک م  سیتدر

هوشمند، که    یهاهی؛ توص[47]  آوردیرا فراهم م  ریپذانه ا    یریادگی

س از  استفاده  م  شرفتهیپ  گره یتوص  یهاستمیبا  و  [20]  شوندیارائه  ؛ 

  سازی خودبه  ریدر مس  یموانع احتمای  ییکه به شناسا  شرفت،یپ  ینیبش یپ

 نه یزم  کپارچه،یساختار    کیها در  مؤیفه  نیتهامل اا  [19]کند  یکمک م

 اآوردی شده را فراهم م  یساز یهوشمند و شصص  یخدمات آموزش  ارائه 

 

 ( Output) یخروج  بهد
داده   جینتا  ،یخروج  بهد پردازش  از  و  حاصل  خدمات  قایب  در  را  ها 

برا   یمحتوا  استفاده  علم  یاعضا   یقابل  م  ی هیأت  ا  دهدیارائه 

ا  داده  شینما  5در شکل  طورکه  همان است،  پنج    نیشده  شامل  بهد 

هر  است  یاصل  مؤیفه  مهم  کیکه  ارتقا   ینقش    ند یفرآ  تیفیک  یدر 

 ا کنندی م  فایا  سازیخودبه 

 
 

 خروجی بهد  یهامؤیفه  :5شکل 
Fig. 5: Components of the Output Dimension 

اند  نشان داده   یاو توسهه حرفه  یک ی ایکترون  یریادگی  م ایهات در حوزه 

ارائه فهای  [23]شده    یساز یشصص  یآموزش  یمحتوا   که    ی ها تیو 

بر   یقابل توجه  ر یتأث  [37]  فهال  یریادگی  کردیبر رو  یمبتن  یریادگی

انگ  یر یادگی  زانیم مؤیفه مشارکت   زه یو  داردا  بهد    نیا  یهاکنندگان 

شده، که متناسب با س ح    یساز ی شصص  یآموزش  یاز: محتوا   ارتندعب

سبک    ازهاین  ،یستگیشا   ی هات یفهای  شود؛ی م  یطراح  یر یادگیو 

رو  ،یریادگی براسا   طراح  یریادگی  کردیکه    شوند؛ ی م  یفهال 

پ  ،ینیتکو  یهای ابیارز بر  مستمر  نظارت  امکان  فراهم    شرفتیکه  را 

  ی از مواد آموزش  یمتنوع  فیشامل ط  که  ،ی ریادگی؛ منابع  [44]  آورندیم

صورت  را به  شرفتیروند پ  که امکان مشاهده   شرفت،یو داشبورد پ  ؛است 

و    پویا  یریادگی  طیمح  کیها،  مؤیفه  نیا  بیترکا  آوردیفراهم م  یبصر

ا  یتهامل م  کندی م  جادیرا  شا  تواندیکه  مؤثر  توسهه    ی های ستگیبه 

 منجر شودا   سیتدر

 

 ( Support)یبانیبهد پشت

و   یاثربصش نیتضم یبرا  یو خدمات ضرور هارساخت یز ،یبانیپشت بهد

 6در شکل  طورکه  ا همانآوردیرا فراهم م  سازیخودبه  ندیفرآ  یداریپا

شده است    لیتشک  یاصل  بهد از پنج مؤیفه  نیا  ؛داده شده است  شینما

 ا  کنندیم  فایا  ستمیس  تیدر موفق  کلیدینقش    کیکه هر  

 

 پشتیبانیبهد  یهامؤیفه :6شکل 
Fig. 6: Components of the Support Dimension 
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آوردن  اند که فراهمنشان داده   یکی ایکترون  یریادگی  م ایهات در حوزه 

پشت پشت  یبانیخدمات  مانند  کارآمد،  و  و    [25]  یفن  یبانیمتنوع 

و    تیمشارکت، رضا  زانیبر م  یطور مهنادار، به[43]  یآموزش  یبانیپشت

  ن یا  یهااستا مؤیفه   رگذاریتأث  یریادگی  ندیدر فرآ  رانیتداوم حضور فراگ

از: پشت لازم    یهاکه شامل راهنماها و آموزش   ،یفن  یبانیبهد عبارتند 

 ییکه مشاوره و راهنما  ،یآموزش  یبانیاست؛ پشت  ستمیاستفاده از س  یبرا 

زم  یتصصص م  سیتدر  یهاروش  نهیدر  ارائه    ی بانیپشت  دهد؛ی را 

شده    یطراح  [34]ی  نییخودته  یهیکه با استفاده از اصول نظر  ،یزشیانگ

  ی ریادگیو    اتی، که امکان تبادل تجربیاحرفه   یریادگیاست؛ اجتماعات  

  ، ی خصوص  میو حر  تیامن  نی؛ و تضم[30]  آورندی را فراهم م  یمشارکت

اطم داده   نانیکه  از  حفاظت  رعااز  و  اخلاق  تیها  تضم  یاصول    نیرا 

امن،    ی ی مح  کپارچه،ی  ستمیس  کی ها در  مؤیفه   نیادغام اا  [48]  کندیم

 ا کندیم  جادیا  یهیأت علم  یاعضا  یرا برا  بصشزش یو انگ  کنندهت یحما

 

 سازی خودبه  یاچرخه   ندیفرآ
در چارچوب    یهیأت علم  یاعضا   سیتدر  یستگیشا  سازیخودبه  ندیفرآ

طراح  یاچرخه   صورتبه   ،یشنهاد یپ  یمفهوم مستمر  استا    یو  شده 

شکل  طورکه  همان است  داده  شینما  7در  پنج   ندیفرآ  نیا  ؛شده  از 

رو  لیتشک  یمتوای  یمرحله  استا  فرآ  یاچرخه   کردیشده    ند یدر 

ابزارها   ،یریادگی از  استفاده  استاندارد  یبا    ی هاو روش   [41]  سنجش 

بهبود  [15,16]  یانتقاد   یشیبازاند و  اصلاح  مستمر،  بازخورد  امکان   ،

م  یجیتدر فراهم  ا  آوردیرا  افزا  ن یکه  به    ند یفرآ  یاثربصش  شیامر 

 ا  شودی منجر م  یریادگی

  ازهاین  قیدق  ییکه به شناسا  ه،یاوی  یابیاز: ارز  رتندعبا  ندیفرآ  نیمراحل ا

توسهه، که شامل    ریمس  یزیربرنامه   پردازد؛ی موجود م  یهای ستگیو شا

شصص  نقشه   یطراح ته  یسازی راه  و  و    نییشده  اجرا  است؛  اهدا  

؛  شودی را شامل م  یر یادگی  یهاتیکه مشارکت فهال در فهای  ،یریادگی

  ی هاتیفهای  یو اثربصش  شرفتیپ  زان یمستمر، که به سنجش م  یابیارز

بازاندپردازدی م  یریادگی و  فرآ  یشی؛  در  تأمل  شامل  اصلاح، که    ند یو 

  ، ی اچرخه   کردیرو  نیاستا ا  یاحرفه  توسهه  یو اصلاح برنامه   یریادگی

  توسهه امکان    ،یریادگی  تیریایهمر و مدمادام   یریادگیهمسو با اصول  

ا آوردی را فراهم م  سی تدر  یهایستگیشا  تمرو مس  داریپا

 

 
 

 ی علم  هیأت یاعضا سی تدر یستگیشا یسازچرخه خودبه :7شکل 
Fig. 7: Faculty Teaching Competency Delf-improvement Cycle 
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 ي ریگجهینن

اصل پرسش  به  پاسخ  هد   با  حاضر  مؤیفه »  یپژوهش  و    ی هاعناصر 

-خودبه یبرا  یبر هوش مصنوع یمبتن اری س یریادگیچارچوب  یدیکل

چارچوب    «ست؟یچ  ی علم  هیأت   ی اعضا   سیتدر  یهای ستگیشا  سازی

طر  کردارائه    یجامه  یمفهوم از  نظام   قیکه  ادبمرور  و    اتیمند 

ا  یطراح  مرتبطمتصص     15توسط    یاعتبارسنج استا    ن یشده 

اصل بهُد  چهار  شامل  وروداست  یچارچوب  بهُد  شامل    5   ی:  مؤیفه 

سبک    ،یا اهدا  توسهه  ،یستگیموجود شا  تیوضه  ،یآموزش  یازهاین

مؤیفه شامل    5(، بهُد پردازش  یبافتار -یفرهنگ  یهانه یو زم  یریادگی

شناساداده  لیتحل شصص  ییها،  توص  یساز یایگوها،    ی هاهیمحتوا، 

  ی مؤیفه شامل محتوا  5   ی(، بهُد خروجشرفتیپ  ی نیبش یهوشمند و پ

  ، ینیتکو  یهای ابیارز  ،یریادگی  یهات یفهای  شده،ی سازی شصص  یآموزش

مؤیفه شامل    5   یبانی(، و بهُد پشتشرفتیو داشبورد پ  یریادگیمنابع  

اجتماعات    ،یزشیانگ  یبانیپشت  ، یآموزش  یبانیپشت  ، یفن  یبانیپشت

تضم  ی،ریادگی همچنت یامن  نیو  قایب    یساز خودبه   ندیفرآ  نی(ا  در 

توسهه، اجرا    ریمس  یزیربرنامه   ه،یاوی   یابیشامل ارز  یامرحله چرخه پنج

  ی هاافتهیا  شد  نیو اصلاح تدو  یشی مستمر، و بازاند  یابیارز  ،ی ریادگیو  

نظر  پژوهش اصول  اهم  ]15[  منزیس  ییگراارتباط   هیبا  بر    ت یکه 

  ی ریادگی  هیدارد، نظر  دیتأک  یریادگی  ندیو اتصالات در فرآ  یسازشبکه 

  رنده یادگی  ینهیو زم  طیمحتوا با شرا  قیکه ضرورت ت ب  [17]ی  انهیزم

 ت یاهم  برکه    ]34[  انیو را  یدس  ینییخودته  هیو نظر  کند،یم  انیرا ب

انگ  یستگیاستقلال، شا تمرکز دارد، همسو و    یدرون  زشی و ارتباط در 

  [5]  ماه و گرو   یهاافتهیبا    نیم ایهه همچن  نیا  جیمن بق استا نتا

  ی هه م ای  د،یاسات  یاحرفه  در توسهه  یکاربرد هوش مصنوع  نه یدر زم

بورک و  اثربصش  ]20[  کرامپتون  حوزه    ی آموزش  یهاستمیس  یدر 

  در خصوص ضرورت توسهه  [55 ]  و همکاران  میهوشمند، و پژوهش ی

 جیبا نتا  هاافتهی  ن،یاستا علاوه بر ا  سازگار  شدهی سازی شصص  یاحرفه 

  ی ها یستگیشا  تیاهم  نهیدر زم  ]43[  پابلو  و همکاران-گومز-لوتایباس

  هاموند و همکاران -نگیداری  یاحرفه  توسهه  کردیو رو  دیاسات  تالیجید

نشان داد که چارچوب    یانمونه تک  یآزمون ت  جینتا  ت ابق داردا  [29]

متصصصان،    یشنهاد یپ نگاه  تماماز  شامل    یابیارز  یهاشاخ    یدر 

  ییدأت  یبه طور مهنادار  ی و انسجام من ق ی ، نوآوریر یکاربردپذ،  تیجامه

 ا شده است

  ،یو عمل  یاز منظر علم  یشنهاد یپ  چارچوبی پژوهش،  هاافتهی  براسا 

  ات ی و شکا  موجود در ادب  کندیم  جادیو عمل ا  هینظر  انیم  یپل ارتباط

مدل    یمبن  یعلم وجود  عدم  برا   کپارچهیبر  جامع    قیتلف  یو 

مصنوع  اریس  یر یادگی  یهای فناور  کیستماتیس هوش    توسهه در    یو 

  ن یا  ،ی ا از منظر کاربردکندیم  برطر را    ی علم  هیأت  یاعضا   یاحرفه 

طراح امکان  پ  یچارچوب    توسهه هوشمند    یهاستمیس  یساز اده یو 

   ی متنوع اعضا   یازها ای با ن  قی بات  تیکه قابل  آوردی را فراهم م  یاه احرف

علم شرا  ی هیأت  عای  طیو  آموزش  مؤسسات  و    یمصتلف  دارند  را 

  ی برا  ییهارا به فرصت   یا حرفه  توسهه  یسنت  یهاروش   یهات یمحدود

علکندیم  لیتبد  یآموزش  تیفیک  یارتقا   ها، تیقابل  نیا  رغمیا 

محدود    یپژوهش وجود دارد که شامل اعتباربصش  نیدر ا  ییهات یمحدود

اجرا   15به   عدم    ،یعمل  یاثربصش  دییتأ  یبرا   یشی آزما  یمتصص ، 

 قیدر ت ب  یاحتمای  یهاو چایش   س،یتدر  یهایستگیتمرکز عمده بر شا

  ی برا  ییهاها فرصت ت یمحدود نیمتنوع است که ا   یفرهنگ یهابا بافت 

نظرگکنندی م  جادیا  یآت  یهاپژوهش  در  با  و    هات یمحدود  نیا  یر یا 

پ  یساز اده یپ  یبرا ،  پژوهش  یهاافتهی چارچوب    ، ی شنهادیموثر 

طراح  یکاربرد   یشنهادها یپ س  ی شامل  استقرار    ی ریادگی   یهاستمیو 

  شده، ی ساز ی شصص  یهاه یداده و توص  لیتحل  یهاهوشمند با ماژول   اریس

م  یآموزش  یمحتوا   دیتوی قایب  در  با    متناسب  یریادگیکروی کوتاه 

علم  یاعضا   یزمان  یهات یمحدود   ی هارساخت یز  جادیا  ،یهیأت 

  ی ارتقا   یهابرنامه   یاجرا  ،یفن  یبان یپشت  یهامیمناسب و ت  یمحاسبات

د اشتراک    یبرا  یتهامل  یمجاز   یهاسکو   توسهه  د،یاسات  تالیجیسواد 

تدو و  بر  عا  استمحور  داده   یاخلاق  یهااست یس  نیدانش،  لاوه 

اجرا   یآت  یپژوهش  ی شنهادها یپی،  کاربرد   یشنهادها یپ از    ی عبارتند 

 یعمل  یاثربصش  دییتأ  یبرا   یدر مؤسسات آموزش عای  لوتیپا  یهاطرح 

  ازها ین   یهوشمند تشص  یهاتمیایگور   یساز نهیو به  یچارچوب، طراح

  ی های فناور  یاخلاق  یهام ایهات درباره چایش   ،یریادگی  یهاو سبک 

  ی هاستمیبا س  یسنت  یهابرنامه   یاثربصش   سهیهوشمند در آموزش، مقا

بررس پذ   یهوشمند،  بر  مؤثر    ار یس  یریادگی  یهای فناور   رشیعوامل 

اسات ارز  د،یتوسط  پ  راتیتأث  یابیو  چارچوب  بر    یشنهاد یبلندمدت 

  ی چارچوب مفهوم ت،یا در نهایم ایهات طوی قیاز طر یعملکرد آموزش

اارائه  در  تلف  نیشده  با  فرآ  قیپژوهش،  قایب  در  چهارگانه    ند یابهاد 

  سازی خودبه   یبرا  کپارچهی  ی ستمیس  ،یامرحله پنج  یاچرخه 

علم  یاعضا   سیتدر  یهای ستگیشا م  ی هیأت  قابل  دهدیارائه   تیکه 

هوشمند    یهاتم یایگور  قیاز طر  یر یادگی  یرهایمس  یا یپو  یساز یشصص

  ن یا  یدیکل  یا یاز مزا  ،یبه منابع آموزش  ریپذانه ا    یو امکان دسترس

تأ مورد  متصصصان  توسط  که  است  است  دییچارچوب  گرفته  ا  قرار 

  ی راهنما   چاچوب ارائه شده علاوه بر رفع شکا  نظری موجود در ادبیات،

در   یا حرفه  توسهه  نینو  یهاستمیس  یساز اده یو پ  یطراح  یبرا  یعمل

 .دهدی ارائه م  یآموزش عای

 

 مشارکت نويگيدگان 

در رشاته مدیریت    انیساجاد رضاائ  یآقا  یدکتر  یاز رساایه  حاضار  مقایه

مادیریات    یچاارچوب مفهوم  یابیا طراحی و اعتباارآموزشااای باا عنوان  

ساازی شاایساتگی  یادگیری سایار مبتنی بر هوش مصانوعی برای خودبه

  رویکرد پژوهش مبتنی بر طراحی  باا  علمی  أتیا تادریس اعضااااای ه

  اساتصراج شاده اساتا ساجاد رضاائیان مسائوییت تدوین و نگارش مقایه،



 Tech. of Edu. J. 20(2): 199-222, Spring 2026                             ( 219)                               1405رهار ، 2، اماره 20آموي ، جلد  يفياور ی لم هينشر

  یمهاد دکتر قااسااام سااالیمی مسااائوییات راهنماایی پژوهش و دکتر  

  مساائوییت  تساارشاا کین  رضااایعل  ی و دکتردریایهام حدکتر  ،  یمحمد

   ی پژوهش را بر عهده داشتندامشاوره

 

 تشکر و قدردانی

که در انجام پروژه مشارکت و    متصصصان در حوزه پژوهش،  یاز تمام

 ا شودیم  یو قدردان  تشکر  اند،داشته  یهمکار 
 

 تعارض ميافع 

 ا« گونه تهارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده استهیچ»
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Background and Objectives: Teaching physics concepts, particularly Newton’s laws, in lower 
secondary education faces challenges such as incomplete understanding and student 
misconceptions. These issues often arise from traditional teaching’s emphasis on memorizing 
formulas and neglecting the cognitive construction of concepts. The Action-Process-Object-
Schema (APOS) model focuses on active knowledge construction, identifies cognitive 
weaknesses, and facilitates effective instruction. The inquiry-based approach further 
enhances conceptual understanding by encouraging active participation and reflective 
thinking. This study aimed to investigate the impact of classifying learning levels using the 
APOS constructivist model, combined with inquiry-based teaching, on the performance of 
ninth-grade students in learning Newton’s laws. The objectives were to evaluate the 
approach’s effect on improving learning levels, identify the Newton’s law most influenced by 
it, and determine the learning level with the greatest progress. The study sought to provide 
strategies to enhance physics education and address misconceptions in dynamics.   
Methods: This quasi-experimental study employed a pre-test/post-test design. The 
population consisted of all ninth-grade students in Mashhad during the 2022-2023 academic 
year. A sample of 29 female students was selected using convenience sampling. The data 
collection tool was a researcher-made test assessing learning levels for Newton’s laws. The 
test’s content validity was confirmed by physics education experts and teachers, and its 
reliability was established with a Cronbach’s alpha of 0.7. The educational intervention was 
conducted over six 100-minute sessions, including direct instruction with real-world 
examples, group problem-solving, and group discussions to foster reflective thinking. 
Activities such as inertia experiments, acceleration analysis, and object collision analysis were 
designed. Quantitative data were analyzed using statistical software and the McNemar test 
at a 0.05 significance level. Qualitative data from observations of student behavior were 
analyzed through inductive content analysis. 
Findings: The results showed that the APOS constructivist model with an inquiry-based 
approach significantly improved students’ performance in learning Newton’s laws. In the pre-
test, mean correct response percentages were 59.2% for Action, 28.7% for Process, 27% for 
Object, and 16.6% for Schema, indicating weaknesses in higher learning levels and incomplete 
mental constructs. Students struggled with deep conceptual understanding and analytical 
problem-solving. In post-intervention, these values increased to 89.1% (Action), 88% 
(Process), 84.5% (Object), and 71.3% (Schema), with changes of 29.9%, 59.3%, 57.5%, and 
54.7%, respectively. The McNemar test confirmed significant differences (p<0.05) for the first 
law at Process and Object levels, the second law at Object and Schema levels, and the third 
law at Process, Object, and Schema levels. The second law (dynamics) showed the greatest 
improvement with a 53.5% average increase. Qualitative analysis confirmed students’ 
progression from the Action level to higher levels.  
Conclusion: The  APOS constructivist model with inquiry-based teaching reduced 
misconceptions, such as the need for continuous force for motion or non-zero resultant 
action-reaction forces, by fostering reflective thinking and active participation. Using this 
constructivist model in physics education enables meaningful learning, leading to students’ 
awareness of applying laws, principles, and formulas. Teachers are recommended to adopt 
this model to enhance learning levels.  
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مانند درک ناقص    ییهادر دوره متوسططه اول با ااش   وتن،ین   نیقوان   ژهیوبه  ک،یزیف  میآموزش مفاه پیشیینه و اهدا::

ها و عدم  بر حفظ فرمول  یتمرکز آموزش سططنت لیمشططکلاا اب ب به دش  نیآموزان مواجه اسططتا ادان   یهایفهمو کج

بر سطاخت فاال    دیبا تأک  ،(وارهطرح -ءینط  -ندیفرآ-عمل)  APOSا مدل نطوندیم  جادیا میمفاه  یتوجه به سطاخت نطناخت

به مشطارکت    قیبا تشطو  زیکندوکاو ن   کردیروا کندیم لیو آموزش مؤثر را تسطه  ییرا نطناسطا یناختدان ، نقاط ضطا  نط

  ی ریادگیطسططططوح    یبنطدطبقطه ریتطأث  یپژوه  بطا هطدب بررسططط  نیا اکنطدیم  تیطرا تقو  یدرک مفهوم ،یفاطال و تفکر تطأم 

  وتن ین   نیقوان   یریادگیطآموزان در  کنطدوکطاو بر عم کرد دان   کردیبطا رو  سیو تطدر  APOS  گراییسطططاختنبر مطدل    یمبتن

  ی ریرپذیتأث  نیشتریبا ب  وتنیقانون ن   ییناسان  ،یریادگیبر بهبود سطوح  کردیرو  نیا  ریتأث  یاب یانجام ندا اهداب نامل ارز

 بودا   شرفتیپ  نیشتریبا ب   یریادگیسطح   نییو تا

نهم نطهر    هیپاآموزان  نطامل دان  یآزمون بودا جاماه آمارو پس  آزمون یبا طرح پ  یشطیآزماپژوه  نطبه  نیا :هاروش

در    یریگبه روش نمونه  یرسططتان یآموز دختر دب دان  29نططامل    یابودا نمونه  1403-1402 ی یمشططهد در سططال ت  طط

  ی ابیارز  وتنین   نیرا در قوان   یریادگیبود که سططوح    یااختهسطها، آزمون م ققداده یآوردسطتر  انتاا  نطدا ابزار جم 

 7ا0کرونباخ    یآشفا  بیآن با ضططر  ییایو پا  دییتأ  فیزیک  آزمون توسططم متا طط ططان و ما مان  ییم توا  ییا رواکردیم

  ، یواقا  یهابا مثال میتقمسط  سینطامل تدر  یاقهیدق 100ج سطه   6 یط  )کندوکاو  کردیرو (آموزنطی  م اسطبه نطدا مداخ ه

برخورد اجسطام    ینطتا ، و بررسط لیت    ،ینرسطیا   یمانند آزما  ییهاتیفااش  واجرا   یو ب ث گروه یحل مسطئ ه گروه

  ل یطبطا ت    یفیک  یهطا( و داده05/0  ینمطار )سططططح مانطادارو آزمون مطک  یافزار آمطاربطا نرم  یکمّ  یهطادادهنطططدا    یطراح

 ندندا لیت    ییاستقرا  یم توا

آموزان در  توجه عم کرد دان کندوکاو به بهبود قابل  کردیبا رو APOS  گراییسططاختننشططان داد که مدل   جینتا  ها:یافته

  ند یدرصطد، فرآ  2/59در سططح عمل   حیصط   یهادرصطد پاسطخ  نیانگیم آزمون، یدر پ منجر نطدا  وتنین   نیقوان   یریادگی

ناقص   یریگضطا  در سططوح بارتر و نطکل  دهندهشطانکه ن   درصطد بود  6/16  وارهطرحدرصطد، و   27 ءیدرصطد، نط  7/28

( و ءیدرصطد )نط 5/84(،  ندیدرصطد )فرآ 88درصطد )عمل(،   1/89به    ریمقاد  نیا  ،پس از مداخ ه بودا یذهن  یهاسطاخت

  ی هانمار تفاوادرصطدا آزمون مک  7/54و   5/57، 3/59،  9/29  بیترتبه  رااییبا تغ  افت،ی   ی( افزاوارهطرحدرصطد )  3/71

قانون    یو برا  وارهطرحو   ءیقانون دوم در سططح نط  ی، براءیو نط  ندیقانون اول در سططح فرآ  ی( را براp<005/0)  دارمانا

درصطططد    5/53بهبود    نیانگیبا م  (کینامید)قانون دوم  میکردا مفاه  دییتأ  وارهطرحو    ءینططط  ،ندیسطططوم در سططططح فرآ

 اکرد دییآموزان از سطح عمل به سطوح بارتر را تأدان   شرفتیپ  زین  یفیک لیت  ا  کرد  افتیرا در ریتأث  نیشتریب 

مانند    ییهایفهمو مشطارکت فاال، کج یتفکر تأم   تیکندوکاو با تقو  کردیبا رو  APOS  گراییسطاختنمدل    گیری:نتیجه

بطا اسطططتفطاده از مطدل  کن  و واکن  را کطاه  دادا    یروهطاین   رصطططفریب  نطدیبرآ  ایطحرکطت    یمطداوم برا  یرویبطه ن   ازیطن 

هطا  آن یکطه منجر بطه آگطاه کننطدیرا تجربطه م یداریمان  یریادگیطآموزان  ، دان کیطزیدر آموزش ف  APOS  ییگراسطططاختن

سطوح    یارتقا  یمدل برا  نیما مان از ا  نطودیم  شطنهادیپ انطودیها ماصطول و فرمول  ن،ینسطبت به کاربرد و اسطتفاده از قوان 

 استفاده کنندا   یریادگی

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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 مه مقدّ

ویژه فیزیک، از انتقال  در طول اند دهه گذنته، تمرکز آموزش ع وم، به

درک مفاهیم و ساختارهای نناختی  تقویت  صرب اطلاعاا به سمت  

یادگیرندگان   ذهن  در  استمؤثر  داده  جهت  نظریه]1 [تغییر  های  ا 

هایی برای درک ن وه یادگیری مفاهیم ع می  یادگیری مات  ، ااراو  

 اندا  ارائه کرده 

عنوان رویکردی نوین،  سازگرایی، به و ها، دیدگاه ساخت در میان این نظریه 

م یم   با  یادگیرنده  فاارنه  تاامل  طریق  از  دان   که  دارد  تأکید 

ا  ]2 [نودصورا مستقیم منتقل  نود، نه اینکه بهپیرامون  ساخته می

به رویکرد،  اهمیت  این  مفاهیم،  بر  مبتنی  آموزنی  طراحی  در  ویژه 

 .بسیاری یافته است

عمل، فرایند، نیء،  )  APOS  سازگرایانه، نظریهوهای ساخت از میان نظریه 

      داردریاضی  و  فیزیکی  ای در آموزش مفاهیم  ( جایگاه ویژه وارهطرح و  

ارائه    1980بار توسم دابینسکی در دهه  ا این نظریه که ناستین]1و3 [

ند، براسا  نظریاا پیاژه درباره رند نناختی و انتزاع تأم ی بنا نده  

دارد که درک مفاهیم از طریق اهار ساختار ذهنی نکل  است و بیان می 

و  می فرایند، نیء  به ]4و5 [وارهطرح گیرد: عمل،  فراگیر  عبارا ا  دیگر، 

با مفاهیم آننا می اعماشی ساده  از طریق  و  ابتدا  با تکرار  نود، سپس 

کند؛ این فرایندها به تدریج  ها را به فرایندهای ذهنی تبدیل میتأمل، آن

  واره طرحنوند که در نهایت در قاشب یک  به انیایی مستقل تبدیل می

می سازمان  درک  ذهنی  میزان  نشانگر  نناختی،  سطوح  این  یابندا 

امکان ت  یل دقیقو نناخت آن  هستند  مفهومی فراگیران از  ها،  تری 

برنامه طراحی  و  مفهومی  فراهم  مشکلاا  را  اثربا   آموزنی  های 

 ا ]6 [سازدمی

که   APOS نظریه آموزنی  طراحی  سیستماتیک  رویکردهای  برخلاب 

در پی آن   ؛بیشتر بر ت  یل تک ی  و تایین اهداب رفتاری تأکید دارند

گیری مفاهیم را در ذهن یادگیرنده ت  یل و بازسازی  است تا روند نکل 

عنوان  عنوان انتقال اطلاعاا ب که به ا در این نظریه، آموزش نه به ]7 [کند

نودا  گر فرایند ساخت نناختی در ذهن فراگیر در نظر گرفته میتسهیل

می  باعث  امر  نظریهاین  تا  دیدگاه  به APOS نود  با  مستقیم  طور 

گرایی پیوند یابد؛ دیدگاهی که یادگیرنده را نه یک گیرنده منفال سازنده 

 .دانداطلاعاا، ب که یک سازنده فاال دان  می

به ع وم،  آموزش  حوزه  در  به  پیشرفت  وابسته  همواره  فیزیک،  ویژه 

تر فرایندهای ذهنی یادگیرندگان در درک مفاهیم انتزاعی  نناخت عمیق

به که  مفاهیمی  از  یکی  استا  بوده  نظری  توجه  و  مورد  صورا جدی 

است؛   نیوتن  قوانین  گرفته،  قرار  فیزیک  آموزش  حوزه  پژوهشگران 

ربم جایگاه بنیادی در فیزیک، همواره با سطح باریی از قوانینی که ع ی

ها اب ب به  فهمیاین کجاندا  آموزان همراه بوده فهمی در میان دان کج

م ور و عدم تمرکز بر ساختارهای نناختی  دشیل آموزش سنتی حفظ 

های درسی  در کتا   نیوتنربم آنکه قوانین  ع ی  انوندیادگیری ایجاد می

و گامبه آموزش داده میبهصورا صریح  و  گام  پژوهشی  نوند، نواهد 

از این  دهند که بسیاری از دان  تجربی نشان می  آموزان درک ناق ی 

به در  و  دارند  آنمفاهیم  موقایتکارگیری  در  ناتوانند ها  جدید            های 

نارسایی] 10-8 [ این  موارد،  اب ب  در  در  ا  ماندن  م دود  از  نانی  ها 

تر نناختی و عدم عبور از مرح ه »عمل« به سطوح بارتر  سطوح پایین 

های درسی رایج اب ب فاقد  کتا   .« است وارهطرح»فرایند«، »نیء« و »

انتزاعی دان   آموزان را هدب  رویکردهایی هستند که تفکر مفهومی و 

و حفظ به نیوه سنتی  انتقال دان   بر  و در عوض،  م ور  قرار دهند، 

نبود   دشیل  به  نیز  ما مان  از  بسیاری  دیگر،  سوی  از  دارندا  تمرکز 

روانآموزش  زمینه  در  تا  ی  نظریه های  و  نناختی  های  نناسی 

آموزان  کنند که توانایی ذهنی دان  هایی استفاده می یادگیری، از روش 

آموزان  در نتیجه، دان   ا]11و12 [کندبرای ساخت مفاهیم را تقویت نمی

ها را صرفاً در قاشب فرمول  با مفاهیم ع می برخوردی سط ی دانته، آن 

می یاد  اشگوریتم  نمیو  و  بهگیرند  را  مفاهیم  و  توانند  مفهومی  صورا 

این  با توجه به ااش    .کاربردی درک کنند های مفهومی گسترده در 

های  تر نارساییتواند به نناسایی دقیقحوزه، استفاده از این ااراو  می 

های آموزنی هدفمند منجر نودا این نظریه با  نناختی و طراحی برنامه 

مارفی ارخه  و  مفهومی  یادگیری  تفکیک سطوح مات   درک  از  ای 

مفاهیم، ابزار مناسبی برای ت  یل ساختارهای ذهنی یادگیرندگان فراهم  

بندی  برای ت  یل و طبقه  APOSآوردا در این ت قیق، ااراو  نظری  می

نهم مورد    پایهآموزان  سطوح یادگیری مفاهیم دینامیک در میان دان  

   استفاده قرار گرفته استا

  ؛ تنها ابزاری برای توصی  و ت  یل سطوح یادگیری استنه  APOS نظریه

کار  عنوان ااراوبی نظری برای طراحی آموزنی نیز بهتواند بهب که می

می  ارود امکان  ما مان  به  نظریه  مفهومی  این  درک  سطح  تا  دهد 

یادگیرندگان را تشایص داده و مسیر آموزنی مناسبی برای ارتقای آن  

ویژه در آموزش مفاهیم انتزاعی و ساختاری فیزیک نظیر  طراحی کنندا به

های مشکلاا مفهومی  تواند در نناسایی ریشهمی   APOSقوانین حرکت،  

و هدایت فراگیران از سطوح ابتدایی به سطوح بارتر نناختی مؤثر واق   

( ااراوبی برای ت  یل  وارهطرح )عمل، فرآیند، نیء،    APOSمدل    .نود

که رویکرد  درحاشی   ؛دهدمراحل نناختی درک مفاهیم فیزیکی ارائه می 

فااشیت  با  آزمای  کندوکاو  مانند  اکتشافی،  و  های  عم ی  های 

 کاربرد نظریه  اکند، یادگیری فاال را تقویت میPhETهای  سازی نبیه

APOS     در ترکیب با رویکردهای فاال یادگیری، مانند یادگیری مبتنی

می کندوکاو،  عم کرد  بر  بهبود  و  مفهومی  درک  تقویت  به  تواند 

آموزان را  تواند دان  ترکیب این دو رویکرد می  آموزان منجر نودادان  

)مانند درک    وارهطرح از سطح عمل )مانند نناسایی نیروها( به سطح  

  ه یپابا در نظر گرفتن اهمیت آموزش مفاهیم    تاادل نیروها( هدایت کندا

مبتنی  هایی جام  و هدفمند  و فقدان پژوه    قوانین نیوتنفیزیک مانند  

، انجام پژوهشی با هدب نناسایی سطوح  در این زمینه   APOSبر مدل

آموزان و طراحی آموزش متناسب با آن، ضروری به نظر  نناختی دان  

با   APOSگرایی  این پژوه  با هدب بررسی تأثیر مدل ساختن  رسدامی

مفاهیم   یادگیری  سطوح  بر  کندوکاو  نیوتنرویکرد  میان   قوانین  در 

 نهم انجام نده استا    هیپاآموزان  دان  
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 پژوه   سؤارا
بررسی طبقه با هدب  بر پژوه  حاضر  مبتنی  یادگیری  بندی سطوح 

بر عم کرد دان    APOSگرایی  مدل ساختن  رویکرد کندوکاو  آموزان  با 

دنبال    ه یپا به  پژوه   این  استا  انجام نده  نهم در مب ث دینامیک 

 پاسخ به این سؤارا است: 

با رویکرد کندوکاو بر یادگیری قوانین نیوتن تأثیر مثبت   APOSآیا مدل  

 دارد؟

 پذیرد؟کدام قانون نیوتن از این رویکرد بیشترین تأثیر را می

( بیشترین تأثیر را از  وارهطرح کدام سطح یادگیری )عمل، فرآیند، نیء،  

 کند؟این رویکرد دریافت می 

 

 پژوهش نهیشیپ

از نظریه  از دههیکی  اخیر مورد توجه گسترده  های تأثیرگذار که  های 

یادگیری   نظریه  گرفته،  قرار  تربیت  و  تا یم  استا    APOSپژوهشگران 

ناستین APOSنظریه   ریاضی  بار  ،  آموزش  حوزه  ادوارد  در  توسم 

های اخیر در  در سال و    ]13و14 [مطرح ند   1980در دهه  دوبینسکی  

به نیز  فیزیک  آموزش  یادگیری  حوزه  ت  یل  برای  ااراوبی  عنوان 

این نظریه بر    ا]1و15-17 [مفاهیم ع می مورد استفاده قرار گرفته است

ویژه مفهوم انتزاع تأم ی او نکل  گرایی پیاژه و بهمبنای دیدگاه ساختن 

کند تا ن وه ساخت و توساه مفاهیم انتزاعی در ذهن  گرفته و تلاش می 

این نظریه با تبیین سطوح ذهنی یادگیرنده   سازی کندایادگیرنده را مدل 

، ابزاری برای ارزیابی و ارتقای درک  وارهطرح نامل عمل، فرایند، نیء و  

می  فراهم  فراگیران  نظریهمفهومی  گذنته،  دهه  دو  در   APOS آوردا 

عنوان ااراوبی مؤثر در ت  یل فرایندهای یادگیری مفاهیم ع می و به

اشم  ی مورد  های گوناگون داخ ی و بین ریاضی مارفی نده و در پژوه  

استا   گرفته  قرار  میاستفاده  نشان  مات    مطاشااا  که  نتایج  دهد 

بهبهره  ااراو ،  این  از  رویکردهای  گیری  با  ترکیب  در  ویژه 

های  تواند به بهبود کیفیت یادگیری، ارتقای مهارا گرایانه، میساختن 

 .های رایج منجر نودنناختی و نناسایی بدفهمی 

آموزان  درک دان  به بررسی میزان    در پژوهشی زادهپور و خیرالل اسلام 

نتایج ت قیق   پرداختندا  APOSدر ااراو  نظریه    از مشتق تواب  مث ثاتی

درک دان  آموزان از مشتق تطواب  مث ثطاتی تا حد  نشان داد که  آنها  

موفق  قابل قبوشی در سطح نیء است و درصطد کمی از دان  آمطوزان  

تشکیل   نده   وارهطرح به  همکاران  ناعمی  ا]18 [اندمفهومی  در    و 

ی  ای مبتنی بر اشگوی ارخه ج سه  14آزمایشی با آموزش  پژوهشی نیمه 

هفتم، نشان دادند که   پایهآموزان دختر  گرایانه به دان  یادگیری ساختن 

طور ماناداری باعث ارتقای انگیزش ت  ی ی، خلاقیت و  این رویکرد به 

اناطاب مؤشفه  و  ابتکار،  بسم،  )سیاشی،  آن  میهای      ا ]19 [نودپذیری( 

دان   درک  سطوح  ت  یل  با  اشکتریسیته،  موسوی   مفاهیم  از  آموزان 

را گزارش کرد و آن را نانی   APOS ضا  عم کرد در سطوح باری نظریه

، با  ، ایزدی و ری انیهمچنین ا]20 [از ساختارهای ذهنی ناقص دانست

توصیفی،  -در یک پژوه  پیمایشی  SOLOو    APOSهای  استفاده از نظریه 

آموزان دوره دوم ابتدایی نهر تهران از مفهوم  نشان دادند که درک دان  

هایی مانند عدم  کل کسر بسیار م دود است؛ بدفهمی بهزیرساختار جزء 

ها، درک نسبت جزء به جزء، و استفاده از  توجه به مساوی بودن قسمت 

 ا ]21 [جای م اسبه دقیق بسیار نای  استتقریب به

نیز در پژوهشی درباره قوانین نیوتون، به این نتیجه رسید که    عجمی

مانده و تنها درصد کمی به  آموزان در سطح فرایند باقیاکثریت دان  

اسدی و همکاران با بررسی   ا]22 [اند دست یافته  وارهطرح سطوح نیء و  

آموزان در سطوح  نناسی، بر ضا  ساخت مفهومی دان  مفاهیم حرکت 

با بررسی   پور آباد و جوادی آزرمی بستان  ا]23 [تأکید کردند   APOS   بارتر

گرا، نشان دادند که  آموزان درباره تدریس سازنده دیدگاه ما مان و دان  

 [های سنتی همچنان باشب استبا وجود گرای  مثبت ما مان، نیوه

در پژوهشی دیگر به بررسی تأثیر  همکاران  همچنین، م مدزاده و    ا]24

گرایی بر یادگیری مشارکتی پرداختند  آموزش مبتنی بر رویکرد ساختن 

آن پژوه   نتایج  و  و  تاامل  ارتقای  بر  رویکرد  این  مثبت  تأثیر  بر  ها 

دان   گروهی  دانتیادگیری  تأکید  و  ا]25 [آموزان  بنائم  افامی 

نظریه از  استفاده  با  فرایند   APOS همکاران  از ساختار،  آگاهی  مدل  و 

آموزان ت  یل کردندا نتایج آنان نشان  تامیم اشگوهای نک ی را در دان  

دان   بیشتر  که  مانده داد  باقی  فرایند  یا  عمل  سطح  در  و  آموزان  اند 

  واره طرح تواند آنان را به سطوح نیء و  راهکارهای آموزنی هدفمند می 

های  با نظریه APOS این پژوه ، اهمیت تاامل نظریه  ا]26 [ارتقا دهد

اشم  ی  در سطح بین اسازدمکمل مانند آگاهی از ساختار را برجسته می

 توجهی در این حوزه انجام نده استا های قابل نیز پژوه  

تأثیر   تجربی در اندونزی، با مقایسه   افغانی و همکاران  در یک مطاشاه   

بر خودپنداره   APOSنظریه   یادگیری مستقیم  ریاضی   و روش  ما مان 

تواند به  می  APOSخدمت، دریافتند که رویکرد پیشنهادی نظریه  پی  از 

خودپنداره  ارتقای  موجب  مؤثرتری  نود حرفه  نکل  گروه  این  در         ای 

نگوین و همکاران با استفاده از آموزش مشتق مبتنی بر نظریه   ا]27 [

APOS  و ارخه یادگیری  ACE    آموزان گروه آزمای   نشان دادند که دان

در مقایسه با گروه کنترل، بهبود ماناداری در عم کرد ت  ی ی و نگرش  

اوشوواسون و   ه،یجریدر ن یتجرب یادر مطاشاه  ا]28[به یادگیری دانتندا

  ، یمنطق جبر   یهامهارا   لیت    یبرا   APOS  هیمهاراج با استفاده از نظر

بر   ی، مبتنانهیکه ت ت آموزش با کمک را  یآموزاننشان دادند که دان  

در منطق    یقرار گرفتند، در کاربرد ماادرا ارتباط  APOS  میساخت مفاه

مفهومبه  ردعم ک   یجبر  درک  و  بهتر            دانتند   یترشرفته یپ  یمراتب 

،  APOS  هینظر  ه یمؤثر بر پا  یریادگی  یبا بررس  یادر مقاشه    یسیت  ا]29 [

آموزان  دان   ینناخت یهایی توانا تواندیم کردیرو نیگرفت که ا جهینت

خلاق جم ه  به  ت،یاز  را  مسئ ه  و حل  مؤثر استدرل  دهد   یطور           ارتقا 

ها  مجموعه  هینظر  میکه مفاه  یاو همکاران  در مطاشاه  ویئنگیت  ا]30 [

بهره  با  نظر   یریگرا  برنامه   APOS  یاز ااراو   زبان    تونیپا  یسینوو 

ب که  دادند  نشان  دادند،    آموزان دان    از  درصد  60از     یآموزش 

  واره طرح و    نیجم ه    ی ازاز درک مفهوم  بارتری  سطوح  به  کنندهنرکت 

 یقیت ف  کردیرو  ری اشمگ  یدهنده اثرباشنشان   هاافتهی  نیا اافتندی  دست



 Tech. of Edu. J. 20(2): 223-236, Spring 2026                            ( 227)                               1405بهار ، 2، شماره 20آموزش، جلد  یفناور یعلم هینشر

مفاه آموزش  در  فاال  و    زادهی خداق   ا]31 [است  یاضیر   یانتزاع  میو 

  س یدوازدهم از مب ث مغناط  هیپاآموزان  درک دان    یابیبا ارز  همکاران

  سطح   در  آموزاندان    از   درصد  80که    افتندی، درAPOS  هینظر  پایهبر  

  23و  ء نی سطح در درصد  30تنها  ند،فرای سطح در درصد 85 عمل،

  دهدی نشان م  هاافتهی  نای ا]32 [دانتند  قرار  وارهطرح  سطح  در  درصد

به    یتمیو اشگور  نیروت  یهاصرفاً در ااراو  روش   رانیفراگ  شتریکه ب

م مسائل  مفهوم  پردازندی حل  درک  ندارندا   یقیعم  یو  مطاشب      از 

تربت  یآزادبن  یخداداد  از نساه  یو صباغ  استفاده  مدل    نده اصلاح   با 

APOS  ن یا  یکه اجرا   افتندیساکن، در  تهیسیاشکتر  میدر آموزش مفاه  

  ژه یوبه    آموزان،دان    ی، منجر به بهبود مانادار در درک مفهومکرد یرو

ن  میدر مفاه و  نشان داد که    هاافتهی  نیهمچنندا    یکیاشکتر  یرو ی بار 

  ی ریادگیتوانستند به سطوح بارتر    یآموزن  آموزان پس از مداخ ه دان  

سطح   م  ابندیدست    وارهطرح مانند  ن  یهابردانت سوء   زانیو    ز ی آنان 

نده در  های انجام پژوه  اب ب  بررسی    این وجودبا   ا]1 [افتیکاه   

بر   مبتنی  فیزیک  و  ریاضی  مفاهیم  آموزش  در  APOS نظریهحوزه 

ای از فراگیران در سطح  که با  عمده   نشان دادکشورهای مات  ،  

  واره طرح مانند و قادر به رسیدن به سطح نیء و  عمل یا فرایند باقی می

جنوبی آفریقای  در  ماهاراج   ت قیقاا  پژوه     ]33و34 [نیستندا  و 

ایران در  نریفی   و  می   ]35 [ری انی  از  نشان  بسیاری  که  دهد 

رویهدان   و  اشگوریتمی  درک  به  آموزان  قادر  و  دارند  مفاهیم  از  ای 

 .های جدید نیستندها به موقایت سازی مفاهیم و انتقال آن درونی

صورا جداگانه در آموزش ع وم  کندوکاو به  کردیو رو  APOSاگراه مدل  

دو ااراو  را    نیاست که ا  یپژوهش  نی مطاشاه اوش  نیا  ؛اند استفاده نده 

ق   ی برا  کپاراهیصورا  به نوآموزش  آموزن  کیدر    وتنیانون    ی برنامه 

ترک ا  بیمنسجم  استا  سطوح    ترقیدق   لیامکان ت    بیترک  نیکرده 

  یعم   یهاتی( را در بستر فااشوارهطرح   ء،ین  ند،ی)عمل، فرآ  یریادگی

کمتر مورد توجه قرار گرفته   یفراهم کرد، که در مطاشااا قب  یو تاام 

، در پی آن است تا  APOS پژوه  حاضر با تکیه بر ااراو  نظری   بودا

نهم از قوانین    پایهآموزان  با ت  یل دقیق سطوح درک مفهومی دان  

 تر از مشکلاا مفهومی آنان دست یابد و زمینه نیوتن، به نناختی عمیق 

   .حث فراهم سازدا را برای بهبود فرآیند آموزش این مب 

 

 قیروش تحق

 ی نییبا طرح تب   اتهیو از نظر نوع، آم  یپژوه  از نظر هدب، کاربرد   نیا

  آزمون   یپ  یشیآزماطرح نبه  قیاز طر  یکمّ  یهااستا ابتدا داده   یمتواش

و    یانهیسؤال اهارگز  12سؤال نامل    16آموز،  دان    29آزمون )و پس 

  ریتا تأث   ندند  لینمار ت  و با آزمون مک   یآور( جم  ی یسؤال تشر  4
  ی ر یادگیکندوکاو بر    کردیو رو  APOSبر مدل    یمبتن  یمداخ ه آموزن

داده   یبررس  وتنین  نیقوان سپس،  پاسخ  یفیک  یهانودا    ی هانامه از 

  ی بررس  ییاستقرا  یم توا  ل ی( با ت  نانیاطم  ل،ی)پاسخ، دش  یسط سه
درک    ارائهگر و  مداخ ه   یرهایامکان کنترل متغ  لیطرح به دش  نیاا  ندند

جاماه آماری پژوه  نامل تمامی    انتاا  ندا  یریادگی  ندیجام  از فرآ

وپرورش  آموزش   2های دخترانه ناحیه  نهم دبیرستان   ه یپاآموزان  دان  
این جاماه،    1403-1402نهر مشهد در سال ت  ی ی   از میان  بودا 

مشهد   2آموز دختر از دبیرستان انقلا  ناحیه دان   29ای نامل نمونه 

گیری  گیری در دستر  انتاا  ندا انتاا  روش نمونه به روش نمونه 
  ؛ های زمانی و دسترسی به مدار  بوددر دستر  به دشیل م دودیت

آموزان با سطوح مات   توانایی  ای از دان  اما تلاش ند تا نمونه نماینده 

جم   ابزار  باندا  داده ت  ی ی  آزمون  آوری  پژوه ،  این  در  ها 

نهم   ه یپاای بود که براسا  م توای کتا  درسی فیزیک  ساخته م قق 
بود    ایسؤال اندگزینه  18طراحی ندا این آزمون نامل    APOSو مدل  

( را  وارهطرح )عمل، فرآیند، نیء،   APOSکه اهار سطح یادگیری مدل  

ای طراحی ندند  گونهکردا سؤارا بهدر مب ث قوانین نیوتن ارزیابی می

عنوان  به اطور جداگانه مورد سنج  قرار گیردکه هر سطح یادگیری به 

های  مثال، سؤارا سطح عمل نامل م اسباا ساده با استفاده از فرمول 

بود نیوتن  سطح  درحاشی   ؛قوانین  سؤارا  ترکیب    وارهطرح که  نیازمند 

بود پیچیده  برای حل مسائل  به جهت نناسایی کج   امفاهیم مات   
ای را انتاا  نکرده  صورا ت ادفی گزینهآموزان و اینکه به فهمی دان  

از دان  آموزان    سؤالارا سه سط ی طراحی ندا در هر  ؤ بانند، س

خواسته ند دشیل و یا راه حل رسیدن به گزینه مورد نظر را بنویسند و  
   اطمینال از پاسخ خود را بیان کنندا

متا ص آموزش فیزیک و دو  استاد  روایی م توایی آزمون توسم سه  

باتجربه   نظر    پایهما م  از  را  متا  ان سؤارا  این  بررسی ندا  نهم 

  APOSتناسب با اهداب پژوه ، م توای کتا  درسی و سطوح یادگیری  

ارزیابی کردند و پس از اعمال اصلاحاا پیشنهادی، روایی م توایی تأیید  

همبستگ  ییروا  یبررس  یبرا ندا   با  دان    یهاپاسخ  یسازه،  آموزان 

  جیندا نتا  لی( ت  وارهطرح   ء،ین  ند،ی)عمل، فرآ  APOS  ینظر   وحسط 
سؤارا  دارند )  یی بار  یهمبستگ  APOSنشان داد که سؤارا با سطوح  

(، قانون دوم با سطح  r=  p  <01/0,0 /78قانون اول با سطح فرآیند )

   =r,82/0)  وارهطرح (، و قانون سوم با سطح  r=  p  <01/0,80/0نیء )

p<0مورد نظر    ینناخت  یآزمون در سنج  ساختارها   یی، که توانا(01ا
تأ کرونباخ    اکندیم  دییرا  آشفای  ضریب  از  استفاده  با  آزمون  پایایی 

قبول  دهنده پایایی قابلآمد، نشان   دستبه  7/0م اسبه ند که مقدار  

برگه از  آزمون،  بر  علاوه  بودا  دان ابزار  رفتار  مشاهده  در  های  آموزان 
جم   برای  آموزنی  داده ج ساا  این  آوری  ندا  استفاده  کیفی  های 

ب ث برگه در  مشارکت  میزان  مانند  مایارهایی  نامل  گروهی،  ها  های 

   ها بوداکلاسیتوانایی حل مسئ ه و تاامل با هم
ند و    افتینفر( در 29آموزان )دان   یتمام نیاز واشد یکتب نامهتیرضا

  6)  یمداخ ه آموزن  یاجرا   یمدرسه انقلا  برا  تیریاز مد  یمجوز رسم

پژوه  )مانند    یاصول اخلاق  براسا   اماااقد   نیا اد یج سه( اخذ گرد

قبل از    ها و عدم اجبار به مشارکت( انجام ندنداپاسخ   یحفظ م رمانگ
آزمون برای ارزیابی سطح اوشیه یادگیری  و نناسایی  نروع مداخ ه، پی  

 100مداخ ه آموزنی طی ن  ج سه  آموزان اجرا ندا  کج فهمی دان 

اصول مدل    براسا ای در طول سه هفته اجرا ندا برنامه آموزنی  دقیقه
APOS   :و رویکرد کندوکاو طراحی ند و نامل سه با  اص ی بود 
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دقیقه اول هر ج سه، مفاهیم قوانین نیوتن با    30تدریس مستقیم: در  

مثال، برای قانون    عنوانبه های واقای و ساده تدریس ندا  استفاده از مثال 

مثال  از  نیوتن،  بدون  اول  سطح  روی  جسم  یک  حرکت  مانند  هایی 

دان   تا  ند  استفاده  کنندا اصطکاک  درک  را  شاتی  مفهوم    آموزان 

این   در  ندا  طراحی  نیوتن  اول  قانون  توضیح  برای  اینرسی  آزمای  

آزمای ، یک مقوا روی سطح صاب قرار داده ند و یک سکه روی آن  

ای ناگهانی به مقوا، مقوا به دشیل نیروی  گذانته ندا با وارد کردن ضربه 

اما سکه به دشیل اینرسی )قانون اول نیوتن( در    ؛واردنده حرکت کرد

آموزان کمک کرد تا مفهوم  جای خود باقی ماندا این فااشیت به دان  

عینی درک کنندا در ادامه، آزمای  دیگری انجام ند    صورابهشاتی را  

که در آن مقوا روی دهانه باز یک شیوان قرار گرفتا با ضربه زدن به مقوا،  

زیر سکه خاشی ند و سکه به دشیل نیروی گران  زمین به داخل شیوان  

سقوط کردا این آزمای  نشان داد که در بیا  نیروی نگهدارنده مقوا،  

برای بررسی تأثیر اصطکاک،  ران  حرکت می سکه ت ت تأثیر گ کندا 

آزمای  با استفاده از موکت به جای مقوای صیق ی تکرار ندا در این  

حاشت، سکه به دشیل نیروی اصطکاک نانی از پرزهای موکت همراه با  

بر   اصطکاک  تأثیر  مورد  در  ب ث  به  موضوع  این  که  کرد،  آن حرکت 

 حرکت منجر ندا 

های سه تا اهار  دقیقه بادی به حل مسائل در گروه   40حل مسئ ه:  

آموزان  ای طراحی ندند که دان  نفره اخت اص دانتا مسائل به گونه

( تشویق کنندا  وارهطرح )از عمل تا  APOSرا به تفکر در سطوح مات   

برای مثال، مسائل سطح نیء نیازمند ت  یل روابم بین نیرو، جرم و  

   نتا  بودندا

ها به آموزان در گروه دقیقه پایانی، دان    30ب ث گروهی و تأمل: در  

ها با مفاهیم پرداختندا این  های خود و ارتباط آن حل ب ث در مورد راه 

رف    و  بازتابی  تفکر  تقویت  هدب  با  و  پژوهشگر  هدایت  با  با  

 ها انجام ندا فهمیکج

 
 های مداخ ه آموزنی ویژگی

آموزان را  طراحی ند تا دان    APOSااراو     براسا مداخ ه آموزنی  

با ارائه   APOSمدل  از سطح عمل به سطوح بارتر یادگیری هدایت کندا

(  وارهطرح ااراوبی برای درک مراحل یادگیری )عمل، فرآیند، نیء،  

فااشیت کردا  هدایت  را  آموزنی  مداخ ه  مانند  طراحی  کندوکاو،  های 

برای    PhETسازی  آزمای  سکه و شیوان برای قانون اول نیوتن و نبیه

دان   تا  ندند  طراحی  دوم،  )مانند  قانون  عمل  سطح  از  را  آموزان 

)مانند درک تاادل نیروها در    APOSنناسایی نیروها( به سطوح بارتر  

ها و فهمی( هدایت کنندا این ترکیب با هدب کاه  کجوارهطرح سطح 

هایی هر ج سه آموزنی نامل فااشیت     تقویت یادگیری عمیق انجام ندا

طور خاص برای تقویت یک سطح یادگیری طراحی نده بودندا  بود که به

ای را حل کردند  آموزان مسائل ساده مثال، در سطح عمل، دان    عنوانبه

فرمول  از  مستقیم  استفاده  نیازمند  نیروی  که  م اسبه  )مانند  بود  ها 

ها نامل ت  یل  (ا در سطح فرآیند، فااشیت F=maخاشص با استفاده از  

های خارجی بودا در  وراشاملدستبهمراحل حل مسئ ه بدون وابستگی  

تری ارائه ند که نیازمند ترکیب  ، مسائل پیچیده وارهطرح سطوح نیء و  

 مفاهیم مات   و درک انتزاعی بودا 

فااشیت بر  تأکید  با  نیز  کندوکاو  به رویکرد  تأمل،  و  گروهی  های 

فاال بسازندا این رویکرد با    طوربهآموزان کمک کرد تا مفاهیم را  دان  

موقایت نبیهایجاد  )مانند  واقای  در  های  اجسام  حرکت  سازی 

تر  آموزان را به تفکر عمیق های ساده( و طرح سؤارا باز، دان  آزمای  

آموزان امکان  های گروهی به دان  استفاده از ب ث   [ا37]تشویق کرد  

هایشان را از طریق  فهمیهای خود را به انتراک بگذارند و کجداد تا ایده 

 گر اصلاح کنندا ها و تسهیل کلاسیتاامل با هم

پس  ج ساا،  اتمام  از  پی  پس  مشابه  سنج   آزمون  برای  آزمون 

ها  تغییراا در سطوح یادگیری اجرا ندا برای کاه  سوگیری، آزمون 

مستقل ت  یح   طوربهناننا  کدگذاری ندند و توسم دو نفر    صورابه

آموزان در طول ج ساا  ندندا همچنین، مشاهداا کیفی از رفتار دان  

آوری  ها جم  یند یادگیری آن ثبت ند تا اطلاعاا تکمی ی در مورد فرآ

کمّداده   نودا پی  های  از  حاصل  پس ی  و  از  آزمون  استفاده  با  آزمون 

ت  یل  26نساه    SPSSافزار  نرم  ندندا  نامل  ت  یل  توصیفی  های 

م اسبه میانگین، درصد و ان راب مایار برای هر سطح یادگیری )عمل،  

آزمون  ( بودا برای بررسی تفاوا مانادار بین پی  وارهطرح فرآیند، نیء،  

سطح ماناداری  ا  نمار استفاده ندآزمون، از آزمون ناپارامتری مک و پس 

های مشاهده با  های کیفی حاصل از برگهداده   در نظر گرفته ندا  05/0

روش ت  یل م توای استقرایی ت  یل ندندا این روش نامل کدگذاری  

بندی کدها و استاراج مضامین اص ی بودا این ت  یل به درک  باز، دسته 

آموزان و تأثیر مداخ ه آموزنی کمک کردا بهتر رفتار دان  

 

  
 مبتنی بر رویکرد کندوکاو برای مب ث قوانین نیوتن APOSبراسا  ااراو  آموزش  :1نکل 

Fig. 1: Teaching based on the APOS framework, based on the inquiry approach for the topic of Newton's laws 
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 نتایج و بحث

ساختن  مدل  تأثیر  بررسی  هدب  با  حاضر  بندی  طبقه گراییپژوه  

یادگیری   نیء،    APOSسطوح  فرآیند،  رویکرد  وارهطرح )عمل،  با   )

نهم در مب ث قوانین نیوتن انجام    پایهآموزان  کندوکاو بر  عم کرد دان  

آزمون و  ساخته )پی  های م قق نده از آزمونآوری های جم  داده ندا  

طرح  پس  و  آمیاته  روش  از  استفاده  با  کیفی  مشاهداا  و  آزمون( 

(  1:  ندندها در سه سطح انجام  اندا ت  یل داده آزمایشی ت  یل نده نبه

پاسخ  توزی   بررسی  برای  توصیفی  نادرست،  ت  یل  و  درست  (  2های 

نمار برای  ها با استفاده از آزمون مکت  یل استنباطی برای آزمون فرضیه

  APOS( ت  یل کیفی در ااراو  مدل  3های مانادار و  بررسی تفاوا 

یادگیریا   سطوح  نناسایی  پاسخبرای  به  با   سؤارا  این  به  گویی 

 :پردازد پژوه  می 

با رویکرد کندوکاو بر یادگیری   APOS بندی سطوح یادگیری طبقهآیا  

 قوانین نیوتن تأثیر مثبت دارد؟

 پذیرد؟کدام قانون نیوتن از این رویکرد بیشترین تأثیر را می

( بیشترین تأثیر را واره طرح کدام سطح یادگیری )عمل، فرآیند، نیء،  

 کند؟دریافت می

 

 ت  یل توصیفی 

آموزان را  دان    ب مو    ص یحهای  توزی  پاسخ   ،هات  یل توصیفی داده

آزمون برای هریک از قوانین نیوتن )اول، دوم، و  آزمون و پس در پی 

کرد تا نقاط قوا و ضا  اوشیه و تأثیر مداخ ه آموزنی  سوم( بررسی  

نودا   بطبق    مشاص  آمده  هنتایج  بندی   ،1جدول  در  دست    سطح 

و رویکرد کندوکاو در فرآیند یادگیری قوانین    APOSیادگیری با رهیافت  

 نیوتن مؤثر بوده استا 
 

برای قوانین   APOSهای ص یح در سطوح یادگیری میانگین درصد پاسخ  :1جدول 

 نیوتنا
Table 1: Mean Percentages of Correct Responses across Learning Levels for all 

Newton’s Laws 

 آزمون
Test 

سطح 

 عمل 

Action 
level 

سطح 

 فرآیند 
Process 

level 

سطح 

 نیء
Object 
level 

سطح طرح 

 واره 
Schema 

level 

 Pre-test 59.2% 28.7% 27.0% 16.6%آزمونپی 

 Post-test 89.1% 88.0% 84.5% 71.3%آزمونپس

 Changes 29.9% 59.3% 57.5% 54.7%تغییراا

 

دان پاسخ   تغییراا درصد  1نمودار   در سطوح  های ص یح  را  آموزان 

نیوتن   قوانین  از  هریک  برای  یادگیری  مداخ ه  مات    از  نشان  پس 

میمی نشان  وضوح  به  نمودار  این  رویکرد  دهدا  با  آموزش  که  دهد 

نظریه بر  مبتنی  بارتر  APOS  کندوکاو  سطوح  در  را  تأثیر  بیشترین   ،

و   نیء  یانی  نیوتن    وارهطرح یادگیری،  دوم  قانون  در  استا  دانته 

یادگیری   سطوح  در  رند  بیشترین  نیز  دینامیک(    واره طرح )مب ث 

آمیز بودن رویکرد اتااذ نده  مشاهده نده است، که حاکی از موفقیت

 .در آموزش مفاهیم دینامیک است
 

 ت  یل استنباطی
مک نتایج   آزمون  از  استفاده  با  استنباطی  بررسی  ت  یل  برای  نمار 

داده    نشان  2در جدول  آزمون  پس آزمون و  های مانادار بین پی  تفاوا 

 در نظر گرفته ندا   05ا0ا سطح ماناداری  نده است

 

 
 APOSآموزان در سطوح مات   یادگیری براسا  ااراو  های ص یح دان تغییراا درصد پاسخ  :1نمودار 

Graph 1: Changes in Percentage of Correct Responses across Learning Levels based on the APOS Framework 
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( و = p 000/0های مانادار در سطح فرآیند )قانون اول نیوتن: تفاوا

( و  = 212/0p( مشاهده ندا در سطح عمل )= p 0 /009سطح نیء )

دهنده  ( تفاوا مانادار ندانتند، که نشان = p 0ا/055واره، )سطح طرح 

 واره استا تر در سطح عمل و ااش  در سطح طرح درک اوشیه قوی 

( و سطح  = p 001/0قانون دوم نیوتن: تفاوا مانادار در سطح نیء )

( و سطح  = p 0 /136( مشاهده ندا سطح عمل )= p 000/0واره)طرح 

دهنده تأثیر بیشتر ( تفاوا مانادار ندانتند، که نشان = p 067/0فرآیند )

 مداخ ه در سطح نیء استا  

تفاوا  نیوتن:  سوم  )قانون  فرآیند  سطح  در  مانادار  (،  = 022/0pهای 

( مشاهده ندا  = p 0 /001واره )( و سطح طرح = p 000/0سطح نیء )

تر  ( تفاوا مانادار ندانت، که با درک اوشیه قوی= p 775/0سطح عمل)

 در سطح عمل هماوانی داردا 

 
 نمار برای قوانین نیوتننتایج آزمون مک :2جدول

Table 2: McNemar Test Results for Newton's Laws  

 ماناداری تقریبی 
Asymp. Sig 

 دوخی
Chi-Square 

 سطح یادگیری 
learning level 

 قانون نیوتن 
Newton’s Law 

 Action عمل        1.561 0.212

 قانون اول 

First Law 

 Processفرآیند     15.613 0.000

 Objectنیء         6.759 0.009

 Schemaواره طرح 3.692 0.055

 Action عمل        2.222 0.136

 قانون دوم
Second Law 

 Processفرآیند     3.361 0.067

 Objectنیء         12.000 0.001

 Schemaواره طرح 20.000 0.000

 Action عمل        0.082 0.775

 قانون سوم
Third Law 

 Processفرآیند     5.281 0.022

 Objectنیء         17.455 0.000

 Schemaواره طرح 11.115 0.001

 

نشان  قابلنتایج  تأثیر  فرآیند،  دهنده  در سطوح  آموزنی  مداخ ه  توجه 

تر  که سطح عمل به دشیل درک اوشیه قوی درحاشی   ؛است  وارهطرح نیء و  

قرارگرفتادان   تأثیر  ت ت  کمتر    یهاداده  لیت  همچنین    آموزان 

پس  آزمون یپ  کهو  داد  نشان  ن  یبرا  آزمون  اول    وتن،یقانون 

پ   %3/71از    هایفهمکج پس  %0/12به    آزمون یدر  آزمون در 

برا%3/59)کاه    از    ی(،  دوم  )کاه     %2/17به    %6/58قانون 

( %3/48)کاه     %7/20به    %0/69قانون سوم از    ی(، و برا4/41%

نشانکاه   نیاا  افتی کاه    تأثها  مداخ ه    ریدهنده  مثبت 

 استا  هایفهمبر رف  کج و کندوکاو APOSبر  یمبتن یآموزن
 

 APOS ت  یل کیفی در ااراو  مدل
انجام ندا    ییاستقرا  یم توا  لیها با استفاده از ت  داده  یف یک  لیت  

کلاسداده  مشاهداا  نامل  دان    یها  مشارکت  و  در  )رفتار  آموزان 

  آزمون   یپ  ی یتشر  یها( و پاسخ ی گروه  یهاو ب ث   یعم   ی هاتیفااش

پس  براو  بودا  ن  یآزمون  قانون  و    هیاوش  یکدگذار   وتن،یهر  ند  انجام 

  ی مضمون برا   18هر قانون )مجموعاً    یبرا  ی دسته اص   ن در    نی مضام

  ن یاندا اارائه نده   5تا  3  یهاندند که در جدول   یبندسه قانون( دسته 

( انجام  وارهطرح   ء،ین  ند،ی)عمل، فرآ  APOSدر ااراو  مدل    لیت  

  ندا   یآموزان از سطح عمل به سطوح بارتر بررسدان    شرفتیند و پ

 ( قانون اول نیوتن )قانون اینرسی -

ها در  آموزان در سطح عمل قرار دانتندا آن آزمون، اکثر دان  در پی  

: امکان حرکت جسم بدون  1نناسایی مفاهیم پایه مانند اینرسی )سؤال  

خاشص،   دانتند   %2/55نیروی  بهتری  عم کرد  درست(  در    ؛پاسخ  اما 

پاسخ درست( و    %8/13: تاادل نیروها،  2سؤارا سطح فرآیند )سؤال  

پاسخ درست( ضا     %7/20: آزمای  سکه و شیوان،  6)سؤال    وارهطرح 

حرکت    یمداوم برا   یرویبه ن  ازیاعتقاد به ن  ج،یرا  یفهمکجنشان دادندا  

 ا بود

های عم ی  پس از مداخ ه آموزنی با رویکرد کندوکاو، که نامل فااشیت 

های گروهی  مانند آزمای  اینرسی )کشیدن مقوا از زیر سکه( و ب ث

آزمون، درصد  توجهی نشان دادندا در پس آموزان پیشرفت قابل بود، دان  

( و در  %3/67:  2)سؤال    %1/81های درست در سطح فرآیند به  پاسخ 

افزای  یافتا مشاهداا  %8/44:  6)سؤال    %5/65به    وارهطرح سطح    )

های گروهی توانستند  آموزان در ب ثکیفی حاکی از آن بود که دان 

های  مراحل تاادل نیروها را ت  یل کنند و مفهوم اینرسی را در موقایت 

 .عم ی مانند حرکت اترباز یا پرش با خم کردن زانوها توضیح دهند
 

 )رابطه نیرو، جرم و نتا دینامیک:  قانون دوم نیوتن ) -

: رابطه نیرو و نتا ،  1آموزان در سطح عمل )سؤال  آزمون، دان  در پی  

فرآیند )سؤال    6/58% و  پاسخ    %4/41: جهت نتا ،  2پاسخ درست( 

: م اسبه  3اما در سطح نیء )سؤال    ؛درست( عم کرد بهتری دانتند

و    %8/13نتا ،   درست(  سیستم 4)سؤال    وارهطرح پاسخ  ت  یل   :

قابل  %9/6اندنیرویی،   ضا   درست(  این  پاسخ  دادندا  نشان  توجهی 

 .دهنده دنواری در م اسباا عددی و ت  یل روابم پیچیده بودنشان 

های کندوکاو مانند حل مسائل ت  ی ی مداخ ه آموزنی نامل فااشیت 

های  های عم ی )مانند م اسبه نتا  در سیستمسازی در گروه و نبیه

پس  در  بودا  پاسخساده(  به  آزمون، درصد  در سطح نیء  های درست 

( افزای  یافتا %0/69)  %9/75به    وارهطرح ( و در سطح  5/65%)  3/79%

های گروهی توانستند  آموزان در ب ثمشاهداا کیفی نشان داد که دان 

صورا مفهومی ت  یل کنند و در  رابطه بین نیرو، جرم و نتا  را به 

پیچیده موقایت  نتا   های  برای  موردنیاز  نیروی  م اسبه  )مانند  تر 

   .خاص( عم کرد بهتری دانتند
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 ( قانون سوم نیوتن )کن  و واکن   -

نیروهای  1آموزان در سطح عمل )سؤال  آزمون، دان  در پی  : جهت 

اما در    ؛پاسخ درست( عم کرد خوبی دانتند  %3/79کن  و واکن ،  

پاسخ    %0/31: اجسام درگیر در کن  و واکن ،  2سطوح فرآیند )سؤال  

واره  پاسخ درست( و طرح   %8/13: برآیند نیروها،  3درست(، نیء )سؤال  

پاسخ درست( ضا  نشان دادندا این    %8/13: نیروی تماسی،  6)سؤال  

هایی مانند اعتقاد به برآیند بیرصفر نیروهای کن   فهمیدهنده کجنشان 

 .و واکن  بود

ب ث  نامل  آموزنی  فااشیت مداخ ه  و  گروهی  مانند  های  عم ی  های 

آزمون،  ت  یل برخورد دو جسم )مانند توپ و او  گ  ( بودا در پس

( و  %0/69: 3)سؤال  %100های درست در سطح فرآیند به درصد پاسخ 

( افزای  یافتا مشاهداا کیفی نشان  %1/62)  % 5/84در سطح نیء به  

دان   که  ب ث داد  در  و  آموزان  کن   نیروهای  توانستند  گروهی  های 

صورا برابر و در جهت مااش  ت  یل کنند و این مفاهیم  واکن  را به 

   .کار ببرندهای عم ی مانند برخورد اجسام بهرا در موقایت

 
 های قانون اول نیوتن نده از ت  یل داده مضامین کیفی استاراج :3جدول 

Table 3: Qualitative Themes Extracted from Analysis of Newton’s First Law Data 

 مضمون
Theme 

 توضیح
Description 

 نمونه کد
Sample Code 

 (آزمونقول مرتبم )پسنقل
Related Quote 

(Post-Test) 

 سطح
 APOS 

APOS Level 

)درصد پاساگویی  سؤال 

 ص یح به سؤال(
Question (Percentage 
of correct answers to 

the question) 

 درک مفهوم اینرسی

Understanding Inertia 
Concept 

نناسایی نرایم حرکت 

 بدون نیروی خاشص

Recognizing conditions for 
motion without net force 

»جسم بدون نیروی خاشص  

 Object“«احرکت ثابت دارد

moves constantly without 
net force.” 

»وقتی نیروها برابرند، جسم یا  

ساکن است یا با سرعت ثابت  

 (8آموز « )دان اکندحرکت می
“I realized when forces are 

balanced, the object is either 
at rest or moves at constant 

speed.” (Student 8) 

 عمل

Action 

 (%86/ 2)  1سؤال 
Question 1 (86.2%) 

ت  یل اینرسی در حرکت  

 Analyzing زیگزاگ

Inertia in Zigzag Motion 

درک اثر جرم بر اینرسی در 

 های واقایموقایت

Understanding the effect 
of mass on inertia in real 

scenarios 

»جرم زیاد مان  تغییر جهت  

 High mass“نود«سری  می

prevents quick direction 
change.” 

»فیل به دشیل اینرسی زیاد  

«  اتواند زیگزاگ برودنمی

 The elephant“ (15آموز )دان 

can’t zigzag due to its high 
inertia.” (Student 15) 

 فرآیند

Process 

 (%1/93)  2سؤال 
Question 2 (93.1%) 

رسم نیروهای وارد بر 

 Drawing Forces اترباز

on a Skydiver 

توانایی رسم نیروها در  

 Ability to های پویاموقایت

draw forces in dynamic 
scenarios 

»نیروی وزن و مقاومت هوا را  

 I drew weight“«ارسم کردم

and air resistance 
correctly.” 

»نیروی وزن و مقاومت هوا روی 

«  ااترباز را درست رسم کردم

 I correctly“ (21آموز )دان 

drew the weight and air 
resistance on the skydiver.” 

(Student 21) 

 نیء

Object 

 ( %75/ 9)  3سؤال 
Question 3 (75.9%) 

تشایص نیروهای کن  و  

 Identifying واکن 

Action-Reaction Forces 

نناسایی نیروهای کن  و  

های  واکن  در سیستم

-Recognizing action واقای

reaction forces in real 
systems 

  »نیروی واکن  اترباز به هوا

 Skydiver’s«ابرابر است

reaction force to air is 
equal.” 

»نیروی واکن  اترباز به هوا  

«  ابرابر نیروی مقاومت هواست

 The skydiver’s“ (10آموز )دان 

reaction force to the air equals 
the air resistance.” (Student 

10) 

 نیء

Object 

 (%69/ 0)  4سؤال 
Question 4 (69.0%) 

کاربرد اینرسی در  

 آزمای  سکه و شیوان

Applying Inertia in Coin-
and-Glass Experiment 

ت  یل اینرسی در 

 های عم یآزمای  

Analyzing inertia in 
practical experiments 

»سکه به دشیل اینرسی روی  

 Coin stayed“«اشیوان ماند

due to inertia.” 

»سکه به خاطر اینرسی روی 

شیوان ماند وقتی مقوا را  

 The“ (17آموز « )دان اکشیدم

coin stayed on the glass 
because of inertia when I 

pulled the paper.” (Student 
17) 

واره طرح  

Schema 

 ( %89/ 7)  5سؤال 
Question 5 (89.7%) 

ت  یل اثر نیروها در 

 Analyzing Force توق 

Effects in Stopping 

درک اثر نیروها در 

 های عم یموقایت

Understanding force 
effects in practical 

scenarios 

»خم کردن زانو زمان توق  را  

 Bending“«اکندزیاد می 

knees increases stopping 
time.” 

»خم کردن زانو زمان توق  را  

تر تا ضربه نرم دهدیم  یافزا

    ( 12آموز « )دان انود
“Bending knees increases 

stopping time to make the 
impact softer.” (Student 12) 

 واره طرح

Schema 

 (%65/ 5) 6سؤال 
Question 6 (65.5%) 
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های قانون دوم نیوتننده از ت  یل داده مضامین کیفی استاراج :4جدول   
Table 4: Qualitative Themes Extracted from Analysis of Newton’s Second Law Data 

 مضمون
Theme 

 توضیح
Description 

 نمونه کد
Sample Code 

 (آزمونقول مرتبم )پسنقل
Related Quote 

(Post-Test) 

 سطح
 APOS 

APOS Level 

)درصد پاساگویی ص یح  سؤال 

 Question(Percentage به سؤال(

of correct answers to the 
question) 

درک رابطه نتا ، نیرو  

و جرم   
Understanding 

Acceleration, Force, 
and Mass 

Relationship 

نناسایی رابطه مستقیم 

نتا  با نیروی خاشص و  

 Recognizingوارون با جرم  

direct proportionality of 
acceleration with net 

force and inverse with 
mass 

»نتا  با نیرو مستقیم  

«   او با جرم وارون است
“Acceleration is 

proportional to force, 
inverse to mass.” 

» نتا  با نیروی خاشص نسبت  

مستقیم و با جرم نسبت وارون  

 ( 5آموز « )دان  ادارد

“I acceleration is directly 

proportional to net force and 
inversely proportional to 

mass.” (Student 5) 

 Question 1(  %96/ 6)  1سؤال  Actionعمل  

(96.6%) 

فهم مفهومی نیروی  

 Conceptualخاشص  

Understanding of Net 
Force 

تشایص نیروی خاشص  

عنوان عامل نتا    به
Recognizing net force as 
the cause of acceleration 

»نیروی خاشص باعث  

 «انودنتا  می

“Net force causes 
acceleration.” 

»نیروی خاشص فقم نتا  ایجاد 

«  اکند، نه سرعت یا حرکتمی

 (14آموز )دان 

“Net force only causes 

acceleration, not speed or 
motion.” (Student 14) 

فرآیند  
Process 

 Question 2(  %82/ 8)  2سؤال 

(82.8%) 

م اسبه نیرو در  

های انفجاری   سیستم
Calculating Force in 
Explosive Systems 

توانایی م اسبه نیروی 

  F=maانفجار با استفاده از 

Ability to calculate 
explosion force using 

F=ma 

»نیروی انفجار از جرم  

«   او نتا  م اسبه ند
“Explosion force 

calculated from mass 
and acceleration.” 

»برای م اسبه نیروی انفجار،  

جرم گ وشه را در نتاب  ضر   

 To“(   22آموز « )دان اکردم

calculate the explosion force, I 
multiplied the bullet’s mass by 
its acceleration.” (Student 22 ) 

 Question 3(  %79/ 3)  3سؤال  Objectنیء  

(79.3%) 

م اسبه نتا  در 

های ساده  سیستم
Calculating 

Acceleration in Simple 
Systems 

توانایی م اسبه نتا  با 

استفاده از قانون دوم نیوتن   
Ability to calculate 
acceleration using 

Newton’s second law 

نیوتن   100»نیروی 

را ایجاد  200نتا  

 کرد«

“100 N force 
produced 200 
acceleration.” 

نیوتن   100»برای نتا ، نیروی 

کی وگرم کردم و   5ا0را تقسیم بر 

 ( 9آموز ند« )دان  200

”For acceleration, I divided 
100 N by 0.5 kg and got 200.” 

(Student 9) 

 Question 4(  %79/ 3)  4سؤال  Object  نیء 

(79.3%) 

ت  یل نیروی نانناخته  

های  در سیستم

 Analyzingاندنیرویی  

Unknown Force in 
Multi-Force Systems 

م اسبه نیروی نانناخته در  

های دو نیرویی  سیستم
Calculating unknown force 

in two-force systems 

»نیروی دوم با نتا  و  

جرم م اسبه ند«   

“Second force 

calculated using 
acceleration and 

mass.” 

»نیروی دوم را با استفاده از  

کی وگرم   15و جرم  3نتا  

 (16آموز م اسبه کردم« )دان 

“I calculated the second force 

using the acceleration of 3 and 
mass of 15 kg.”(Student 16) 

واره   طرح
Schema 

 Question 5(  %75/ 9)  5سؤال 

(75.9%) 

ت  یل جهت نیرو در  

نتا  مشاص   
Analyzing Force 

Direction for Specific 
Acceleration 

تایین مقدار و جهت نیروی  

مورد نیاز برای نتا  خاص  
Determining magnitude 

and direction of force for a 
specific acceleration 

نیوتن در    28»نیروی 

  2نتا   F1جهت 

 دهد« می

Force in F2 “28 N 
direction gives 

acceleration of 2.” 

نیوتن    28، نیروی 2»برای نتا  

رزم است«   F1در جهت 

 (20آموز )دان 

For an acceleration of 2, a 28 N 
force in the direction of F1 is 

needed.” (Student 20) 

واره   طرح
Schema 

 Question 6(   %75/ 9) 6سؤال 

(75.9%) 
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های قانون سوم نیوتن نده از ت  یل داده مضامین کیفی استاراج :5جدول   
Table 5: Qualitative Themes Extracted from Analysis of Newton’s Third Law Data 

 مضمون
Theme 

 توضیح
Description 

 نمونه کد
Sample Code 

 (آزمونقول مرتبم )پسنقل
Related Quote 

(Post-Test) 

 سطح
 APOS 

APOS Level 

)درصد پاساگویی  سؤال 

 ص یح به سؤال(

Question(Percentage of 
correct answers to the 

question) 

درک جهت نیروهای 

  کن  و واکن  
Understanding 

Direction of Action-
Reaction Forces 

نناسایی جهت مااش  

   نیروهای کن  و واکن  
Recognizing the 

opposite direction of 
action-reaction forces 

»نیروهای کن  و 

« اواکن  خلاب همند  

”Action-reaction 
forces are opposite.” 

» نیروهای کن  و واکن  همیشه  

« ادر جهت مااش  هم هستند

 (11آموز )دان 

”Action and reaction forces are 
always in opposite directions.” 

(Student 11) 

 Actionعمل  
 ( %89/ 7)  1سؤال 

) Question 1 (89.7% 

فهم برآیند صفر  

نیروها  
Understanding Zero 
Resultant of Forces 

تشایص اینکه نیروهای 

کن  و واکن  روی اجسام  

نوند و  مات   اعمال می

   اگیرندبرآیند نمی 
Recognizing that action-

reaction forces act on 
different objects and 
cannot be summed 

»نیروها روی دو جسم 

«   اجدا هستند
”Forces act on 

separate objects.” 

توان نیروهای کن  و واکن   »نمی

را جم  کرد اون روی دو جسم 

 (16آموز « )دان امتفاوتند

”You can’t sum action-reaction 
forces because they act on 

different objects.” (Student 16) 

فرآیند  
Process 

(   %79/ 3)  2سؤال 
Question 2 (79.3%) 

زمانی درک هم 

نیروهای کن  و 

واکن    
Understanding 
Simultaneity of 
Action-Reaction 

Forces 

فهم اینکه نیروهای کن  و  

صورا همزمان واکن  به

   انونداعمال می
Understanding that action-

reaction forces occur 
simultaneously 

»نیروها همزمان 

«   انونداعمال می
”Forces are  applied 

simultaneously.” 

»او  و توپ همزمان نیروی کن   

«  اکنندو واکن  را حس می

 (20آموز )دان 

”The club and ball feel the action-
reaction forces simultaneously.” 

(Student 20) 

فرآیند  
Process 

 Question(   %100)  3سؤال 

3 (100%) 

ت  یل نیرو و نتا   

در برخورد  
Analyzing Force and 

Acceleration in 
Collisions 

درک برابری نیروها و تفاوا  

های کن  ها در جفتنتا 

 Understandingو واکن   

equal forces and differing 
accelerations in action-

reaction pairs 

»نیروها برابرند،  

ها متفاوا«  نتا 
Forces are equal, 

accelerations differ.” 

»نیروی وارد بر او  و توپ برابر  

«  اوشی نتا  توپ بیشتر است ؛است

 (7آموز )دان 

”The force on the club and ball is 
equal, but the ball’s acceleration is 

greater.” (Student 7) 

(   %89/ 7)  4سؤال  Objectنیء  
Question 4 (89.7%) 

کاربرد قانون سوم در 

برخورد اجسام   
Applying Third Law 
in Object Collisions 

ت  یل اثر جرم در نتایج  

برخورد با استفاده از قانون  

 Analyzing theسوم نیوتن  

effect of mass in 
collision outcomes 

using Newton’s third 
law 

»جرم کمتر نتا   

«   ابیشتری دارد
”Lower mass has 

greater 
acceleration.” 

کی وگرمی به دشیل جرم   40»ناص 

گیرد و  کمتر نتا  بیشتری می

«  ااحتمال افتادن  بیشتر است

 (13آموز )دان 

”The 40 kg person has greater 
acceleration due to lower mass 

and is more likely to fall.” (Student 
13) ) 

واره   طرح
Schema 

(   %69/ 0)  5سؤال 
Question 5 (69.0%) 

ت  یل نیروهای 

تماسی در حرکت 

 Analyzingثابت  

Contact Forces in 
Constant Motion 

درک برابری نیروهای تماسی 

های با سرعت در سیستم

 Understandingثابت  

equality of contact forces in 
systems with constant 

velocity 

»نیروهای تماسی  

 « ابرابرند

“Contact forces are 
equal.” 

»نیروی تماسی بین دو جسم برابر  

است اون با سرعت ثابت حرکت  

 ( 18آموز « )دان اکنندمی

“The contact force between the 

two objects is equal because they 
move at constant velocity.” 

(Student 18) 

واره   طرح
Schema 

(   %75/ 9) 6سؤال 
Question 6 (75.9%) 

 

 گیرینتیجه

با رویکرد    APOSگرایی  پژوه  حاضر با هدب بررسی تأثیر مدل ساختن 

نهم انجام ندا    پایهآموزان  کندوکاو بر یادگیری قوانین نیوتن در دان 

از روش آمیاته و طرح نبه استفاده  با  آزمایشی، عم کرد  این مطاشاه 

 از    وارهطرح یء و  ططوح یادگیری عمل، فرآیند، ن طآموزان را در س  ط دان

 
های  آزمون و مشاهداا کیفی ت  یل کردا ت  یلآزمون، پس طریق پی  

توصیفی، استنباطی و کیفی برای پاسخ به سه سؤال پژوه  انجام ند:  

بر یادگیری قوانین نیوتن، نناسایی قانونی با بیشترین    APOSتأثیر مدل  

 تأثیرپذیری، و تایین سطح یادگیری با بیشترین پیشرفتا 
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توجه  با رویکرد کندوکاو به بهبود قابل   APOSنتایج نشان داد که مدل  

آموزان در هر سه قانون نیوتن منجر ندا قانون دوم نیوتن  عم کرد دان  

ویژه در سطوح  بیشترین تأثیر را دریافت کرد، به  %5/53با میانگین بهبود  

( و  %5/65نیء  سوم    کهدرحاشی ،  (% 0/69)  وارهطرح(  و  اول  قانون 

با  به رتبه  %9/47و    %6/43ترتیب  گرفتندادر  قرار  بادی  ا سطوح  های 

بیشترین پیشرفت را نشان   %5/57و    % 3/59ترتیب با  فرآیند و نیء به

تر کمترین تغییر  که سطح عمل به دشیل درک اوشیه قوی درحاشی   ؛دادند

های مانادار را در سطوح فرآیند، نیء  را دانتا ت  یل استنباطی تفاوا

(، اما در سطح عمل تفاوا ماناداری  > p 05/0تأیید کرد )  وارهطرح و  

نشد دان    (< p 05/0)  مشاهده  پیشرفت  نیز  کیفی  از  ت  یل  آموزان 

هایی در ت  یل سطح عمل به سطوح بارتر را نشان داد، هراند ااش  

دهنده نیاز به  که نشان  باقی ماند  وارهطرح های پیچیده در سطح  موقایت 

است سطح  این  در  بیشتر  فااشیت   .تمریناا  برای  طراحی  بیشتر  های 

 مانده را کاه  دهدا های باقیتواند ااش  می   وارهطرح سطح  

در ترکیب با رویکرد یادگیری مبتنی بر کندوکاو،   APOS کاربرد نظریه

و بهبود عم کرد دان  می مفهومی  تقویت درک  به  منجر  تواند  آموزان 

هایی نظیر مشاهده،  آموزان از طریق فااشیت نودا در این رویکرد، دان  

به فرضیه ت  یل،  و  آزمای   یادگیری  سازی،  فرایند  در  فاارنه  صورا 

 وسازگرای نظریهکنندا این نوع از آموزش با ماهیت ساخت مشارکت می 

APOS   برای ساخت و توساه  راستا بوده و میهم تواند بستر مناسبی 

های کندوکاو  فااشیت  مفاهیم ع می در ذهن یادگیرندگان فراهم سازدا

ب ث  و  مقوا(  و  )سکه  اینرسی  آزمای   رف   مانند  به  گروهی  های 

ها )مانند نیاز به نیروی مداوم برای حرکت یا برآیند بیرصفر  فهمیکج

در   هایفهمنشان داد که کج  جینتا  نیروهای کن  و واکن ( کمک کردا

  % 3/48، و در قانون سوم  %4/41، در قانون دوم  %3/59  وتنیقانون اول ن

کاه  را    نیا  زین  یسط سه   یهانامه پاسخ  یفیک   لیا ت  افتیکاه   

اشامل را  عکس   یروین  آزمون  یآموزان در پمثال، دان    یکرد؛ برا  دییتأ

از آن    یآزمون درک درستاما در پس  ؛کردندی دار ت ور مجهت   انتباههب

ا کردندا  تأثنشان   هاافتهی  نیارائه  مبتن  ریدهنده  و    APOSبر    یمداخ ه 

 ( استا وارهطرح)عمل به    یسطوح نناخت  یکندوکاو بر ارتقا 

یافته با  نتایج  پژوه  این  پیشینهای  و صباغ   یآزادبن  یخداداد  های 

همکاران،  ]1 [(2025)  یتربت و  رب و   ]15 [(2022)اسدی  و  رب و  و 

را در جهت    APOSگرایی  که به کارگیری مدل ساختن   ]16 [(2012)

یادگیری   سطوح  می دان  ارتقای  مؤثر  استآموزان  همسو  در    .دانند، 

، فرض بر این است که یادگیرندگان مفاهیم را ابتدا از  APOS   ااراو 

با تأمل و تکرار به سطوح  طریق تجربه های عم ی درک کرده، سپس 

می  دست  نناختی  می یابندا  بارتر  امکان  ما  به  ااراو   تا  این  دهد 

ها را از منظر ساختارهای ذهنی ت  یل کرده، سطوح یادگیری را  داده 

حل  طبقه در  عم کرد  و  نناختی  سطوح  میان  روابم  و  نماییم  بندی 

به کنیما  بررسی  را  نظریاینمسئ ه  ااراو   بنیانی  APOS  ترتیب،   ،

هدب  برای  عم ی  و  داده نظری  ت  یل  ابزار،  طراحی  و  گذاری،  ها 

 .سازدفراهم    راگیری  نتیجه

همراه با رویکرد    APOSگرایی  نود ما مان از مدل ساختن پیشنهاد می 

  کندوکاو برای ارتقای سطوح بارتر یادگیری دان  آموزان استفاده کنندا 

استفاده    وتنی قانون اول ن  یبرا   وان«ی ساده مانند »سکه و ش  یها  یاز آزما

  ی صورا عم را به   روهای و تاادل ن  ینرسیآموزان مفهوم اتا دان    دیکن

  رو، یآموزان روابم نکه دان   دیکن  یطراح  یتجربه کنندا مسائل گروه

ن دوم  قانون  در  را  نتا   و  نرما  کنند  لیت     وتنیجرم،    ی افزارها از 

  ا ی پو  یهاستمیدر س  روهایتاامل ن   ینما  یبرا   PhETمانند    یساز هینب

را   میتا مفاه  کنندیآموزان کمک مابزارها به دان    نیاا  دیاستفاده کن

  م یمفاه  هیدرک اوش  هات یفااش  نیا  درک کنندا  یصورا منسجم و ب ربه

تقو موقا  یگروه  یهاب ث  اکنندی م  تیرا  مانند    یواقا  یهاتیدرباره 

  ها تیفااش  نیا ادیکن  یطراح  وتنیقانون سوم ن  ی»برخورد دو خودرو« برا

موقا  میمفاه  بیترک تشو  دهیچیپ  ی هات یدر    اکنندی م  قیرا 

نفر( و تمرکز بر   29های پژوه  نامل حجم نمونه کواک )م دودیت 

کندا پیشنهاد  پذیری نتایج را م دود می آموزان دختر بود که تامیمدان  

و    تینامل هر دو جنس  ترهای بزرگ های آتی با نمونه نود پژوه  می

 در مناطق مات   انجام نوندا 

 

 مشارکت نویسندگان

  ا است  ها را بر عهده دانتهداده   یپژوه  و جم  آور  یاجرا   اول  سندهینو

  ی اجرا ی  و نظارا بر اگونگ  یبررس  ،یی، راهنما(مسئول )  دوم  سندهینو

  در   سندهیسهم دو نو  نگارش مقاشه را بر عهده دانته استا  و  پژوه 

 ا است  یها مساو داده  لیوت  هیتجز

 

 کر و قدردانیتش

  .کردند  یار یپژوه  ما را    نیکه در انجام ا  یاز همه کسان  یتشکر و قدران

ارساش پا  یمقاشه  کارنناس  انیحاصل  ف  ینامه  آموزش    در  کیزیارند 

  ی ارساش  مقاشه  مشهد بوده است و  یبهشت   دینه  سیپرد  انیفرهنگ  دانشگاه

 ا ندانته است  یامؤسسه   چیاز ه  یماش  تیحما
 

 تعارض منافع

 « تاارض مناف  وجود نداردا  گونهچیمقاشه ه  نیدر ا»
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Background and Objectives: Architectural design as a thoughtful construction of space requires 
complex and multi-stage processes that involve spatial visualization, understanding, and mental 
rotation. Spatial thinking is one of the main factors of human intelligence that helps to 
understand, recognize and manipulate shapes and images. Education using technologies such 
as virtual reality, 3D modeling tools, and software can effectively enhance students' spatial 
thinking. These technologies not only help to provide better spatial concepts and skills, but also 
affect the ability to analyze, recognize and think to solve problems. SketchUp, as a type of 3D 
design software, is a powerful tool for creating accurate and realistic models of buildings so that 
the use of this software in the architectural design education process can help students to 
strengthen their spatial thinking skills and provide the best design methods. Therefore, this 
research focuses on the use of SketchUp in architectural design education and its impact on 
students' spatial abilities. 
Methods: The present study adopted a quasi-experimental within-group design conducted in 
three phases: pre-test, SketchUp training, and post-test. The initial step involved assessing the 
spatial abilities of the students before SketchUp training using a questionnaire consisting of 10 
visual questions. The second step consisted of SketchUp training conducted over 21 sessions, 
each lasting six hours. Training was delivered through instructional videos and practical offline 
projects. Following the completion of the training, the spatial abilities of the students were 
reassessed using a post-test questionnaire containing 2 visual questions. 
The study population included 51 female students from 11th-grade architecture classes in a 
vocational school during the summer 2022 and summer 2023. A sample of seventeen students 
was selected using purposive sampling. Data collection utilized a researcher-designed visual 
Likert-scale questionnaire, validated through expert opinions for content validity. The reliability 
of the questionnaire was confirmed with a Cronbach's alpha coefficient of 0.864. Data analysis 
was performed using paired samples t-test with SPSS version 26, assessing the impact of 
SketchUp training on students' spatial abilities. This methodology aimed to evaluate the 
effectiveness of SketchUp training in enhancing spatial thinking skills among high school 
students studying architecture. 
Findings: The findings showed that teaching through sketch with test (t=2.286) and (p=0.036) 
had an effect on students' spatial ability and the difference between the mean scores before 
and after the test was significant. Also, training had a significant effect on spatial visualization 
with the test (t=2.814) and (p=0.012) and it had been strengthened during the projects. 
Commands to COPY (t = 2.63), UNION (t = 3.20) and Commands to SLOPE (t= 3.10) were the 
most used and effective. Moreover, due to the lack of significant effect (P>0.05), the difference 
between the mean scores before and after the test was not significant and Sketchup training 
had no effect on Spatial Perception. In addition, based on the non-significance level of the test 
(t=1.499) and (P>0.05), teaching with Sketchup software did not result in a difference between 
the mean scores before and after the test and did not have significant effect on the students' 
mental rotation. 
Conclusion: Teaching through Sketchup software has led to a significant improvement in 
students' spatial ability and spatial visualization. These results show that Sketchup can be an 
effective tool for teaching spatial and architectural skills. But it had no significant effect on 
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students' spatial Perception and mental rotation. Therefore, to strengthen these skills, the use 
of other tools and methods and the need for more diverse training programs are recommended. 
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  که   اسات  یاچندمرحله  و دهیچیپ  یندهایآفر  ازمندین   فضاا،  متفکرانه  سااتت  عنوانبه  یمعمار  یطراح  :اهداف و نهیش  یپ

  به   که  است  یانسان   هوش  یاصل  عوام   از یکی  عنوانبه  ییفضا  تفکر. شاودیم یذهن  چرتش و درک  ،ییفضاا  تجسا   شاام 

  ، ی مجاز  تیواقع  مانند  ییهایفناور  از  اساتفاده  با آموزش. کندیم  کمک  ریتصااو و  اشاکال  یکاردسات و صیتشا   درک،

  تنها   نه  هایفناور  نیا.  باشاد مؤثر  آموزاندانش  ییفضاا تفکر  تیتقو  در  تواندیم  یبعدساه  یساازمدل  یافزارهانرم  و  ابزارها

  ی ورز شهیاند  تیقابل و  یتحل  ییتوانا  شناتت؛  یستگیشا  بر  بلکه  ؛کندیم  کمک  ییفضا  یهامهارت و  یمفاه  بهتر  هائ ار  به

 و  قیدق  یهامدل  جادیا  یبرا  قدرتمند  یابزار  ،یبعدسه یطراح  افزارنرم  کی  عنوانبه زین   اساکچاپ .اسات  ثرؤم  مساائ   ح 

  به   تواندیم  ،یمعمار  یطراح آموزش  ندیفرا  در  افزارنرم  نیا  از  اساااتفاده  کهیطوربه  ؛اسااات  هاسااااتتمان  از  انهیگراواقع

  از .  نادینماا  ارائاه  را  یطراح  یهااروش  نیبهتر  و  کنناد  تیاتقو  را  تود  ییفضاااا  تفکر  یهاامهاارت  تاا  کناد  کماک  آموزاندانش

  یی توانا  یرو  بر آن ریتأث و  یمعمار  یطراح  ندیفرا  آموزش  در را  اسااکچاپ  افزارنرم  از  اسااتفاده  حاضاار  پژوهش در  رونیا

 .دهدیم  قرار  یبررس مورد  آموزاندانش  ییفضا

(  آزمون پس  و  اسکچاپ  آموزش  -آزمونشیپ)گام   سه  در  و  است(  یگروهدرون  ی شیآزما )  نوع   از  حاضر  همطالع :هاروش

  الؤ س  10  با  یانامهپرسش  قی طر  از  اسکچاپ  آموزش  از  قب   آموزاندانش  ییفضا  ییتوانا  یریگاندازه  اول،  گام.  شد  اجرا

  به   ی عمل  یهاپروژه  یاجرا  و  یآموزش  ی هال یف  ارسال  با  ساعته  شش  جلسه   21  یط  اسکچاپ  آموزش  دوم،  گام  ؛یریتصو

  2  با   یانامهپرسش  با   یآموزش  هدور  انیپا   از  پس  ییفضا  ییتوانا   مجدد  ی ریگاندازه  سوم،   درگام  سپس   و  ربرتط یغ  صورت

  سال   دو  در  هنرستان  یمعمار  ازده ی  هی پا  در  دتتر  آموزاندانش  از  نفر  51  یآمار  هجامع.  رفتیپذ   صورت   یری تصو  سؤال

  ساده   ی تصادف  یریگنمونه  روش   به (  نفر  17)  نمونه  حج    انت اب .  است(  1402  تابستان)  و(  1401  تابستان)  یلیتحص

  از   ابزار  ییروا   سنجش  ی برا  و  است  کرتیل  اسی مق  در  یریتصو   نوع  از  ساتتهمحقق  نامهپرسش  داده،  یگردآور  ابزار.  است

  به   864/0  مقدار  برآورد  و  کرونباخ  یآلفا  بی ضر  کمک  به  پژوهش  ابزار  ییا یپا.  شد  استفاده  صاحبنظران  د،یاسات  نظرات

   .آمد دستبه( 26هنس  ) spss  افزار نرم با (  همبسته)  t آزمون  کمک  به  ز ین  ها داده  یتحل و  هی تجز. دی رس دییتأ

  یی توانا  بر (=p  036/0) و(  =t  286/2)  آزمون  با  اسااکچاپ  قیطر از  آموزش :اول  فرض  ،دهدیم  نشااان  هاهافتی  :هاافتهی

  ن یهمچن  :دوم  فرض.  اسااات  معناادار  آزمونپس  و  شیپ  نمرات  نیانگیام  نیب   تفااوت  و  بود  اثرگاذار  آموزاندانش  ییفضاااا

  افته ی  تیتقو  هاهپروژ  انجام یط و  داشاته  یمعنادار ریتأث (=p  012/0) و(  =t  814/2)  آزمون  با  ییفضاا تجسا   بر  آموزش

  را   یاثرگذار و  کاربرد  نیشاتریب (  =t  10/3)کردن  داربیشا و(  =t  20/3)کردناضاافه  ،(=t  63/2)تکرارکردن  دساتورات.  اسات

  معنادار   آزمونپس  و شیپ  نمرات  نیانگیم  نیب  تفاوت (P>05/0)  با  یمعنادار  ریتأث  عدم   یدل  به  :سااوم  فرض.  اندداشااته
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  ی رمعناداریغ  سطح استناد  به  اسکچاپافزارنرم  با  آموزش  :چهارم  فرض  .ندارد  اثر  ییفضا درک  بر  اسکچاپ  آموزش و نبوده

 یذهن  چرتش  بر  و  نشاااده  حااصااا   آزمونپس  و  شیپ  نمرات  نیانگیام  نیب   یتفااوت (P>05/0)  و  (=t  499/1)آزمون

 .  ندارد  یچندان  ریتأث  آموزاندانش

 جادیا   آموزاندانش  ییفضا  تجس   و  ییفضا ییتوانا   در  ی توجه  قاب    بهبود اسکچاپ افزارنرم قیطر   از  آموزش  :یریگ جهینت

  اما   ؛باشد  یمعمار  و  ییفضا   یهامهارت آموزش  یبرا ثرؤم  یابزار تواندیم  اسکچاپ  که  دهدیم  نشان جی نتا نیا .  است  کرده

  از   استفاده  ها،مهارت  نیا   تیتقو   یبرا  ن یبنابرا   .است  نداشته  آموزاندانش  یذهن  چرتش  و  ییفضا  درک  بر  یچندان   ریتأث

 . است  ترمتنوع یآموزش یها برنامه  به از ین   و گرید ی هاروش و  ابزارها

 مقدّمه 

 Thoughtful)  «فضا  متفکرانه  ساتت»  عنوانبه را    ی( معمارKahn)کان

making of space  )راو  هگفت  به.  [1]کندیم  ی معرف(Rowe)[2 ]نیآک  ؛  

(Akin)[3]  کراس  و  (Cross)[4 ]،  را   ساتتمان کی  معماران  که  یهنگام  

  ی برا   شونده  تکرار  و  یا مرحله  چند  یندیفرآ  ریدرگ  کنند،ی م  یطراح

  ش ینما  و  هااس یمق  دها،ید  ه یزاو  ریی تغ   ،ییفضا  ی کربند یپ  و  یکاردست 

  ی فاکتورها   حال،  نیع  در  و  هستند   متنوع  یهافرم   و  اشکال

  ی معمار   یطراح  گرچه.  رندیگیم  نظر  در  را  یعملکرد  و  یشناتتییبایز

( یذهن  ییفضا  تفکر)  داشتن  اما  ؛دارد  ازین  یمتعدد   یهامهارت   به

(Mentally Visualizing Spatial  جزء )شود یم  محسوب  آن  ریناپذییجدا  . 

  ص، یتش   ییتوانا  که  است  انسان  هوش  یهامؤلفه   از  یکی  «ییفضا  تفکر»

.  [5]کندیم  فراه   را  ایاش  و  اشکال  ر،یتصاو  یکاردست  و  یدهشک  

  ، یمکان  اطلاعات  تیریمد  و  یذهن  پردازش  به   ییتوانا  نیا  ،یکل  طوربه

  مربوط   حرکت  جهت  و  ایاش  نی ب  روابط  ها،تیموقع  اشکال،  ازجمله

  ی بصر   ریتصاو   یتبد  و  یابیباز  حفظ،  د،یتول  تیقابل  عنوانبه  و  [6]شود یم

  ف یتعر  مورد  در  حال،  نیا  با.  [7]است شده  فیتعر  منسج   یساتتار   با

  وجود   ینظر   اجماع  آن  دهنده یتشک  یهامؤلفه   و  ییفضا  ییتوانا  قیدق

  تفکر   ،( NRD)کای آمر  یمل  قاتیتحق  یشورا   فیتعر  براساس  [.8]ندارد 

  ، اشیا   مسیر  یا  جهت  مکان،  اندازه،  شک ،   آن  در  که  است  یندیفرا  ییفضا

  نیا.  یابدمی  معنا  ها آن  نسبی  موقعیت  ن، یهمچن  و  هاپدیده   یا  یندهاآفر

  مسائ ،   یساتتاربند  یبرا   یابزار   عنوانبه   فضا  یهای ژگیو  از  ییتوانا

 .[9]کندیم  استفاده   هاح    راه  انیب  و  پاسخ  افتنی

  ، یذهن  یکاردست )  تیقابل  عنوانبه  را  ییفضا  ییتوانا (McGee)یگمک 

  ف یتعر  (یبصر   یهامحرک   کردن  معکوس  ای  چاندنیپ  چرتش،

مفهوم را    نی( اLinn, M. C. and Petersen) پترسن  و  نیل  .[10]کندیم

  ن ینماد  اطلاعات  یادآور ی  و  دیتول   ،یتبد  ،ییبازنما  در)صورت مهارت  به

 Williams, A. and)  امزیلیو  و  ساتون  .[11]اندکرده  ریعبت(  یرزبانیغ  و

Sutton  )ییتوانا  و  کرده  یبررس  یمعمار  دگاهید  از  را  مفهوم  نیا  زین  

  همچون  یندها یفرآ  یبرا  لازم  یذهن  یهامهارت )  عنوانبه  را  ییفضا

  روابط   شناتت  و  م تلف  یهاتیموقع  در  هاآن   ظاهر  درک  ،ای اش  چرتش

 Schneide)  گرو  مک  و  دری اشنا  .[12]اندکرده   فیتعر  (ای اش  انیم  ییفضا

and McGrew)  ( یحرکت  و  یحس  یهاتیقابل)  قالب  در  را  ییتوانا  نیا  

  .[13]است  دشوار  آن  از  قیدق  یفیتعر   ارائه  که  دارند  دیتأک  و  کرده  فیتعر

 در   که   کنندی م  نشان  تاطر  زین(  Ilic and Djukic)  چیجوک  و  چیلیا

 و  «ییفضا  ییتوانا»  انیم  معمولاً  ،ی آموزش  یشناتتروان  قاتیتحق

  یی فضا  ییتوانا)  که  معنا  نیا  به  ند؛شوی م  قائ    زیتما  «ییفضا  یهامهارت »

  آموزش )  قیطر  از  ییفضا  یهامهارت   که   یحال  در  ،است  (یذات  ت یقابل  کی

 .[14]شوندیم  کسب  (نیتمر  و

  ییهامؤلفه  ای  یفرع  یهامهارت   مورد  در   که دهندیم  نشان  فوق  فیتعار

  محققان   و  ندارد  وجود  یروشن  توافق  دهند،ی م  شک   را  ییتوانا  نیا  که

انواع  بلکه، آن   ؛کنندینم   اشاره  هوش  از  تاص   نوع  کی  به بر وجود  ها 

هوش  یم تلف ا  دارند.  دیتأک  یریادگیقاب     یهااز  راستا،    ن یدر 

  ی شده، شام  عوام  فرعمهارت آموتته   کیعنوان  به  ییفضا  یهایی توانا

  ییفضا  یی، توانا1994تا    1950  یهاسال   نیرو، ب  نیاست. از ا  یمتعدد

 . [8]شد  ییشناسا  آن  دهنده یو عوام  تشک   یبررس  یشتریبا دقت ب

 ,Linn and Petersen)  پترسن  و  نیل  ،[10](McGee, 1979)  یگمک 

  ، [ 15]( Carroll,1933)کارول  ،[7](Lohman,1988)  لوهمان  ،[11](1985

  اوتال   و  [16](Hegarty, M., and Waller,2005) والر  و  یهگارت  نیهمچن

  ی ها ییتوانا  از  یم تلف  یهامدل   ، [17](Uttal, et al,2013)  همکاران  و

  انسان   یشناتت  یهاییتوانا  نهیزم  در   قیتحق  هادهه  طول  در  را  ییفضا

  رمجموعه یز  سه  به  ییفضا  ییتوانا  ها، یتحل  نیا  اساسبر  .اندداده   ارائه

  یی توانا  ،[ 11]پترسن  و  نیل  یلیفراتحل  مقاله  در.  شودیم   یتقس  یاصل

 ، Spatial perception (SP)ییفضا  ادراک  شام   عمده  ب ش  سه  به  ییفضا

 Spatial   ییفضا  تجس   و   Mental Rotation (MR) یذهن  چرتش

Visualization(SV)  توانا  ؛(ییفضا)ادراک    .است  شده  فیتعر   ییبه 

ناظر اشاره دارد،    یریگبا توجه به جهت   ییروابط فضا  نییو تع  ییشناسا

وجود داشته باشند. )چرتش    یپرتکه عوام  حواس   یطیدر شرا  یحت

مهارت   زین  ؛(یذهن ذهن  یهابه  تش   سهیمقا  یبرا  یتاص    ص یو 

امشابهت  و  پرداتته  ا  ییتوانا  نیها  فرد  در  بتواند    کندی م  جادیرا  که 

سه  ای یدو بعد یکند چگونه اجسام پس از چرتش در فضا  ینیبش یپ

  ییتوانا  یبه معنا  (ییفضا)تجس     تی در نها  و  .دی رس  به نظر تواهند  یبعد

  ی ا مرحله  چند  یندهایدر فرآ  ییاطلاعات فضا  یذهن  یتصور و دستکار 

  و   یبعد  سه  به  یبعد   دو  یهاداده    یتبد  به   قادر  فرد  کهی طور است؛ به

 . [11]باشد  بالعکس

ازحوز Spatial thinking)ییفضا  (ییتوانا)تفکر   نقش  امروزه فراتر   ه ( 

  و   اوتال[؛  18](Wai, et al)  همکاران   و  یوا .  است  یمعمار

  ، ییفضا یهاییتوانا که دارند اذعان  نیا بر [17] (Uttal, et al)همکاران

  و  یمهندس  ،یفناور  ،علوم  م تلف  یهاحوزه  تیموفق  در  یمهم  نقش

  از   یار یبس  یشناتتروان   قاتیتحق  .است  کرده   فایا(  STEM)اتیاضیر

  همکاران و(Stieff)فیاست  ؛[19](Sorby)یسورب  همچون  پژوهشگران،



 .H.R. Azemati et al                                                                 (                240)                                                                    و همکاران حمیدرضا عظمتی

  در   ییفضا  تفکر  بر  [21]  همکاران  و  (Newcombe)وکمبی ن  و[  20]

  هر   .است  بوده  متمرکز  اتیاضیر  و  یمیش  ،یمهندس  م تلف  یهارشته

  ، یمعمار  مانند ،باشد مرتبط دیجد  اثر کی دیتول و تلق به که یاحرفه 

  به  ،مشابه یهاحوزه  ریسا و یصنعت  یطراح ک،یگراف یطراح ،یمهندس

 ن یا  نیترمه   از  یکی.  دارد  ازین  یشناتت  یهاییتوانا  از  یاگسترده  فیط

 .[23] و[ 22]است   ییفضا  ییتوانا  ها،یی توانا

مهارت  دهدی م  نشان(  Ilic, Djukic)  چیجوک و  چیلیایهمطالع   ی ها که 

و توجه به  برتوردار بوده    یاژهیو  تیاز اهم  یفنّ  یهاحرفه   یبرا  ییفضا

  ، یمعمار   هرشت  در  ژهی، به وانیدانشجو  رشیپذ  ندیفرادر    هامهارت   نیا

متعدد    ن،یهمچن.  [24]است  یضرور  که   آن   از  یحاکمطالعات  است 

  ی مراح  طراح  یدرتمام  اًمیمستق  یمعمار   انیدانشجو  ییفضا  ییتوانا

مؤثر  برا[25]کندیم  فایا  ینقش  دانشجو  نی.    با   یمعمار  انیاساس، 

  ی هاسال   در  ژهیبه و  یآموزش  یهاتیتود در فعال  ییفضا  ییتوانا  تیتقو

 برند. ی فراوان م  یه بهر   ،یتحص  ن ست

 به   ییفضا  تفکر  که  است  داشته  وجود  باور  نیا  قرن  کی  از  شیب

  او (  ی مندعلاقه   زانیم)  در  تواندیم و  است  وابسته  فرد  یذات  یهامهارت 

  رگذار یتأث  اتیاضیر  و  یمهندس  ،ی فناور   علوم،  همچون  ییهاحرفه   به

  تفکر   که  است  داده  نشان  گسترده  قاتیتحق  حال،  نیا  با.  [28]باشد

 بر  یمیمستق  ریتأث  بلکه  ؛است  مؤثر  یاحرفه   کار  انجام  در  تنها  نه  ییفضا

  بهبود )  و  دانشگاه  اول  سال  یمهندس  انیدانشجو(  تیموفق  زانیم)

  مهارت   نیا  ،نیا  بر  افزون  [.26]  دارد  شده  ارائه  دروس  در  هاآن  (عملکرد 

  دروس   با  مرتبط  موضوعات  ریسا  در   انیدانشجو  عملکرد  یارتقا  موجب

  مطالعات   نین ست  در  ن،یهمچن  [.27،28]شودیم  زین  اول  سال

 ,Karlins, Schuerhoff)  کاپلان  و  شورهوف  نز،یکارل  توسط  شدهانجام 

Kaplan  )که   شده  اشاره  زی ن  یمعمار  یکارشناس  یدانشجو   هفده  یرو  بر  

 یکی  عنوانبه(  تجس )  با  تواندیم  ی معمار  انی دانشجو(  تیتلاق  زانیم)

 . [29]باشد  داشته  طارتبا  ،ییفضا  ییتوانا  عوام   از

 از  توانیم  را  ییفضا  تفکر  یهامهارت  دهدی م  نشان  مطالعات  امروزه

  ی گوناگون  یهاروش   منظور،  نیا  یبرا .  [30]داد  توسعه(  آموزش)  قیطر

  نیا.  هستند  متفاوت  ،استفاده  مورد  یابزارها  به   بسته  که   دارد  وجود

  ی های باز   ،یاچندرسانه   یسکوها  وکاغذ،   قل   با  یطراح  شام   هاروش 

  ی ت صص  یافزارها نرم   افزوده،  ت یواقع  ،یمجاز   تیواقع  ،ییویدیو

.  [31،32،33]شود یم  ابزارها  ریسا  و  ماکت  ساتت  ،یسازمدل 

 ییهاتیفعال  هجنب  نیتر»مه :  کندی ( اشاره مMohler)مولر  کهطورهمان

  ی محتوا   که  است  نیا  شوند،یم  یطراح   ییفضا  ییتوانا  بهبود  هدف  با  که

 [. 34]«شود  نییتع  نظر  مورد  درس  و  رشته  با  متناسب  آموزش،

و و  لئوپولد  نشان   (Leopold, et al; Williams, et al)  امز،یلیمطالعات 

  ی معمار   انیدانشجو  یبر رو  ،انجام شده   یهاپژوهش  شتریکه ب  دهدیم

  مانند  یمرتبط دروس عمدتاً مطالعات نیا و اندبوده  متمرکز یو مهندس

  مثال،   یبرا .  [35،36]اندکرده   یرا بررس  یمیترس  یه هندس  و  یفن  یطراح

رشته  سال  انیدانشجو  یرو  پژوهش  ک ی  در و    یمهندس  یهان ست 

که    مش ص  ،ی معمار دوره شد  از گذراندن  دروس    یمقدمات  یهاپس 

 ییتوانا  ه استاندارد شد   یهادر آزمون   هاآن عملکرد    ،ی مهندس  کیگراف

 ترحسوس م یزمان ژهیوها بهشرفت یپ نی. ا[35]است افته ی بهبود ییفضا

دوره  که  طراح  یآموزش  یهااست  کارها  یعمل  یشام     ی کارگاه  یو 

 د.  نباش

  یو طراح  ییفضا  یهایی )توانا  یابی ارز  یبرا  همکاران  و  امزیلیو  نیهمچن

آزمون   یامجموعه از    ،تلاق( و  استاندارد  یهااز    ف یط  استفاده کردند 

  مورد را    یو معمار   یمهندس  ،یفنّ  یهارشته   انیاز دانشجو  یاگسترده 

نشان داد که عملکرد    هاش یآزما  جینتا.  [36،37،38]دادند  قرار  یبررس

  ی معمار  انیعملکرد دانشجو  کهیدر حال   ؛بهتر بود   یمهندس انیدانشجو

مقاآن  ترنییپا  نسبت    یدل  به در    محدود   ان،یدانشجو  ریسابا    سهیها 

و  گرید  یا همطالع  در.  شد   گزارش و  ساتون  رو  امزیلیاز  بر  فقط    یکه 

گرفت،    انجام  یشیهمان روش آزمااز    استفادهو با    یمعمار   انیدانشجو

 ،یلیپس از ترم اول تحص  ژهیبه و  ، یمعمار   انیمشاهده شد که دانشجو

 .  [36]دادند  نشان  تود  از  یعملکرد بهتر

  بر   یاکتشاف  پژوهش  کیرا با    تودمطالعات    [39]نیمحقق  از  گرید  یبرت

  ییکارها  یرو   بر  هاآن .  دادند  ادامه  یمعمار   اول  سال  یدانشجو  21  یرو

صورت    به  معمولاً  که  ،هانقشه   یترس  مانند  دارند،  تاص  دانش  به  ازیکه ن

  ن یا باشود، تمرکز کردند. ی م انجام  ارکوچکی بس یهادرگروه  ایو  یفرد

سوروس-یناگ  حال، و  دل  Nagy-Kondor, Sörös))  کوندور     یبه 

در    یهای دشوار تحل  یاجرا تاص    ی جا   به  را  یفیتوص  یها یآزمون، 

  .[40] کردند  انت اب  ترده یچیپ  یهاآزمون 

  سه   در  مطالعه  ازمندین  یدر معمار   یی تفکر فضا  یهامهارت   ه امروزه توسع

  - 2یطراح  ندیو عملکرد فرا  ییفضا  یهامهارت   نیرابطه ب  -1:  است  هحوز 

  - 3و  ،یمعمار  ه درحوز  ییفضا  مهارت  یریگاندازه   یابزارها   هتوسع

.  [39]ییفضا  یهامهارت   آموزش  در  یمجاز  تیواقع  یاستفاده از فناور

)مواد  ریتأث  (،Feng, et alفنگ و همکاران)  از  یاه در مطالع  ،مثال  عنوانبه

  ی مورد بررس  ییفضا  یهامهارت  هتوسع  بر(  یآموزش  یهاو دوره  یدرس

اقرارگرفت در  و    است  شدهاستدلال  پژوهش    نی.  ابزارها  )مواد،  که 

منظور  به   یمعمار  انیدانشجو  به  کمک  یبرا   موجود(  یآموزش  یهادوره 

فضا  یهامهارت   هتوسع و    هاآن(  یی)تجس   نبوده  به   ازینمناسب 

 .  [41]دارد   وجود  ید یجد  یکردهایرو

 & Dere)همکاران  و  دِرِ  جمله  از   محققان  از  یار یبس  ،رو   نیا  از

Kalelioglu)[42]فلرها؛(Hoffler  )[43]چن  و  نیل  ؛ (Lin & Chen)[44]  و  

  م تلف  ابعاد  یریگاندازه   یبرا  یم تلف  یابزارها  ؛[45]  (Lohman) لومن

.  اند کرده   ییشناسا(  یذهن  چرتش  و  تجس )  جمله  از  ،ییفضا  ییتوانا

  نشان  زین(  Ali,D.F., et al)  همکاران  و  هایفرز  انایدا  ،یعل  ه مطالع  جینتا

  ، اندده ید  آموزش  یمجاز  یریادگی  ی هاطیمح  با  که  یانی دانشجو  دهد،یم

  ی عرض  مقاطع(  تجس )  و  یبعدسه  یایاش(  یذهن  چرتش) یهامهارت 

  و   دی جد  یکردهایرو  ب،یترت  نیهم  به.  [46]اند ده یب ش  بهبود  را  ایاش

  و   افزارهاس ت  از  استفاده  ژهیوبه  ،ی فناور  از  استفاده  در  نوآورانه

  و  داده  رییتغ  را  یریادگی  و  آموزش   یپارادا  م تلف،  یافزارهانرم 

  که  یاگونه   به  ؛[47]اند کرده  یمعرف   را  یآموزش  نینو  یهاروش 
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  ی ر یادگی  یهاط یمح  با   مرتبط  دروس  در  انیدانشجو  ییفضا  یهامهارت 

 .[48] شودی م  تیتقو  مثبت  طوربه   یمجاز

 جمله   از  ،یفنّ  ماتیترس  دروس  با  مرتبط  یمحتوا  از  ،م تلف  مطالعات  در

  ی هایی توانا  بهبود  یبرا   ،یبعُد سه  یساز مدل   نماها،  سه  ،یمیترس  هندسه

  ن یچند  جینتا.  است  شده  استفاده  یمعمار   و  یمهندس  انیدانشجو  ییفضا

  دارند   دیتأک  ییفضا  ییتوانا  تیتقو  بر   یطراح  دروس  ریتأث  بر  زین  پژوهش

  دهدکهی م  نشان  مطالعات  یبرت  یهاافتهی  ن،یا  بر  علاوه.  [49،50]

  ادراک )   یهاییتوانا  هتوسع  در  توانندی م  هاشن یمیان  و  یبعد  سه  یهامدل 

  گسترده   ه استفاد  امروزه،  [.51،52،53،54]کنند  فایا  یمؤثر  نقش (  ی بصر

 با   که  تلاقانه  یریادگی  یهاطیمح  یبرا   جستجو  و  نینو  یهای فناور  از

  ی هابرنامه   از  یریگبهره   به   منجر  ، باشد  همسو  انیدانشجو  یفعل  قیعلا

  ی ریکارگه ب  از  هدف.  است  شده  ،(Sketchup) اسکچاپ مانند   ،ایپو  هندسه

  ی هندس-ییفضا  یهامهارت  ه توسع  به  انیدانشجو  قیتشو  ها،برنامه   نیا

 . [55]است   یطراح  ندیفرا  آموزش  م تلف  مراح   در

  اسکچاپ   افزار  نرم  یآموزش   یپتانس  ،دهدیم  نشان  مطالعات  جینتا  چهاگر

(Sketchup)   درک  یهامهارت )  بهبود  به  تواندیم  موارد  یاریسب  در  

  استفاده   آن  از  که  یانیدانشجو  از  دسته  آن(  ییفضا  تجس   و  یبصر

  کمک  اند،نبرده   بهره  آن   از  که   ی انیدانشجو  با  سهیمقا  در  ،اندکرده 

 گروه   دو  نیا  نیب  یمعنادار  یهاتفاوت  هشگرانوپژ   یبرت اما  ؛[55]دکن

  است   ممکن  انیدانشجو  تیموفق  که  باورند  نیبرا  هاآن   .[56،57]اندافتهین

  کلاس   در  افزارنرم   نیا  یریکارگبه  در  معلمان  ییتوانا  و  یآمادگ  زانیم  به

 . [58]باشد   وابسته  درس

  در   یمؤثر  نقش  زی ن  کوتاه  یآموزش  جلسات  قیطر  از  هدفمند  آموزش

 مدت  ی عنی.  کندیم  فایا  یمعمار  ان یدانشجو  ییفضا  یهاییتوانا  بهبود

  ی ابیارز  تا  باشد  هفته  سه  تا  کی  دیبا   یآموزش  جلسات  نیا  یبرگزار   زمان

  ن یچن  یاجرا .  د شو  ریپذامکان   ییفضا  ییتوانا  یهامؤلفه   از  یقیدق

  همچون   مرتبط،  دروس  یمحتوا   از  انیدانشجو  مطلوب  درک  ،ییهابرنامه 

.  کندی م  نیتضم  را(  یمعمار   یطراح  و  یفن  دروس  نما،  سه  و  یفن  رس )

 ریتفس  ای  یطراح  هنگام  در  ژهیو  به  یمعمار  هرشت  در  ییفضا  یهایی توانا

 ,Sutton)  امزیلیو  و  ساتون.  هستند  یضرور  ساتتمان  یفنّ  یهانقشه

Williams)[59]  تلق )  در  ،(یطراح)  بر  علاوه  ،یمعمار  که  کنندیم  انیب  

 نیهمچن  هاآن .  دارد  ییفضا  یهاییتوانا  به  یقیعم  یوابستگ  زین(  فضا

(  یریادگی  تجارب  و  آموزش)  در  یدیکل  نقش  ،ییتوانا  نیا  که  دارند  دیتأک

  نشان   [60] همکاران  و  یدیمج  مطالعات.  کندی م  فایا  یمعمار   انیدانشجو

  که  ،یبصر   ادراک  و  تفکر  یتوانمندساز   و  توسعه  که  دهدیم

  ی ندهایفرا  از  ی کی  همثاب  به  است،  ییفضا  ادراک  ییتوانا  از  یا رمجموعه یز

  نهان پ  یها هیلا  یواکاو  مستلزم  ،یمعمار   دروس  آموزش  در  جیرا  یذهن

  ان یب  ،ن یبنابرا  .است  اتیجزئ  جهان  به  نظر  کثرتِ  و  یمعمار   طرح  موضوع

  و   یرونیب  اطلاعات  ه پراکند  و  طیبس  عرصه  انیم  یپل  عنوانبه  یکیگراف

  و  یدهنظ   ش،یپالا  پردازش،  در  یمؤثر   نقش  ذهن،  یدرون  یبصر   یایدن

  بهتر   یریادگی  تجربه  هدف  با  را  اطلاعات  فعال  و  ای پو  یساز ره یذت

 .[61]کندیم  فایا  رانیفراگ

  یی فضا  تفکر  یهاییتوانا  تیتقو  با  مرتبط  مطالعات  ر،ی ات  یهاسال   در

  افزار نرم   از  یریگبهره   با  هیپا  مقاطع  در   هندسه  و  یاضیر  مباحث  بر  عمدتاً

  قات یتحق  یمعمار  حوزه   در  حال،  ن یع  در.  است  بوده  متمرکز  اسکچاپ

  نشان  یداتل یهاپژوهش  یبررس. است نشده انجام یاگسترده  و مشابه

  قرار   یاصل  نهیزم  سه  در  موضوع  نیا  با  مرتبط  مطالعات  که  دهدیم

 :  رندیگیم

  و   ییفضا  تفکر  یهاییتوانا  تیتقو  بر  عمدتاً  مطالعات،  نیا اول  دسته

 نیا  در.  هستند  متمرکز  ییابتدا  و  هیپا  یلیتحص  مقاطع  در  آن  یهامؤلفه 

  چون   ییافزارهانرم   از استفاده  و  هندسه  ،یاضیر  مباحث  به  شتریب  دسته

  شده   پرداتته  آموزاندانش   ییفضا  یهامهارت   تیتقو  یبرا  اسکچاپ

   .[62]است 

  ی ها س یاسک   یترس  ندیفرآ  بر  اسکچاپ  افزارنرم  ریتأث  به  دوم  دسته

  عنوان  با یامقاله . دارد اتتصاص تر،شرفته یپ مقاطع در ژهیوبه ،ی معمار

  به   «یمعمار   یهاس ی اسک   یترس  ند یفرآ  بر اسکچاپ افزارنرم  راتیتأث»

 .[63]است   پرداتته  موضوع  نیا  یبررس

  ی ها ییتوانا  تیتقو  یبرا   تاص  طوربه   اسکچاپ  افزارنرم   سوم  دسته  و

  عوض،   در.  است  نگرفته  قرار  یبررس  مورد  یمعمار  یطراح  در  ییفضا

  و   یمعمار   یطراح  ندیفرآ  در  ییفضا  استدلال  ریتأث  بر  شتریب  مطالعات

 .[64]است   بوده  متمرکز  یطراح  م تلف  مراح   در  هامهارت   نیا  کاربرد

  ی هاپژوهش   در  موجود  یتلأها   از  یناش  شتریب  مطالعات  انجام  ضرورت

 ریتأث  که  یقاتیتحق  کمبود  اول،  دسته  در  هکچنان .  است   نیشیپ

  از  فراتر  ، ییفضا  تفکر  م تلف  یهاجنبه  بر  را  یبعدسه   یافزارهانرم 

  فقدان   با  دوم  دسته  ؛است  مشهود  کنند،  یبررس  هندسه،  و  یاضیر

  ق یطر  از  شدهت یتقو  ییفضا  یهایی توانا  انیم  ارتباط  درباره  یمطالعات

  مواجه   یمعمار  در  یریگ یتصم  و  ی طراح  تلاقانه  یندها یفرآ  و  اسکچاپ

  ی راهکارها   و  افزارنرم   نیا  یری ادگی  یهاچالش   ن،یهمچن.  است

  نبود   سوم،  دسته  در  و. ندانگرفته  قرار  یبررس  مورد  آن  آموزش  یساز نهیبه

  نقش   و  ییفضا  استدلال  تیتقو  یبرا  یبیترک  یهاروش  که   ییهاپژوهش 

.  است  محسوس  کنند،   یتحل  را  یمعمار   یطراح  در  یتالیجید  یابزارها 

  ،ییفضا  یهامهارت   انیم  ارتباط  درباره   یمطالعات  کمبود  ن،یا  بر  علاوه

  ی هاآموزش   ر یتأث  زین  و  ،یمعمار  یطراح  در  ینوآور  و  مسئله  ح 

  ی تلأها   گرید  از  ،یاحرفه   سطوح  در  ییفضا  استدلال  توسعه  بر  هدفمند

 . شودیم  محسوب  مه   ،ی پژوهش

  با   آموزش  ریتأث  رایز  ؛است  برتوردار  یا نوآورانه   جنبه  از  پژوهش  نیا

  ی طراح  درس   در  ییفضا  یهاییتوانا  تیتقو  بر  را  اسکچاپ  افزارنرم 

  یی شناسا  به  تواندیم  آن   جینتا.  کندی م  یبررس  جامع  صورتبه   یمعمار

  و  سیتدر  ندیفرآ  در  موجود  یهاضعف   یتحل  ،یآموزش  یازهاین  ترقیدق

  توجه  با.  کند  کمک  یآموزش  یهاروش   بهبود  یبرا  یعمل  یراهکارها   ارائه

  شود، یم  محسوب  یمعمار  یطراح  نینو  یابزارها   از  اسکچاپ  نکهیا  به

  ی برا   دیجد  یهای فناور  از  نهیبه  یریگبهره   در   یمهم  نقش   قیتحق  نیا

 .داشت  تواهد  انیدانشجو  ییفضا  یهامهارت   یارتقا   و  آموزش



 .H.R. Azemati et al                                                                 (                242)                                                                    و همکاران حمیدرضا عظمتی

 ریتأث  ن ست،:  کندیم  یبررس  را  یاساس   محور  دو  پژوهش  نیا  رو،  نیا  از

  یی فضا  تفکر  یهایی توانا  رشد  بر  ییفضا  تجارب  و  یفرد  یهاتفاوت 

(Spatial Thinking Abilities  ) طرح   ارائه  یهاکیتکن  نقش  دوم،  و  

  و   یمعمار  یطراح  آموزش  در   اسکچاپ  افزارنرم   از  استفاده  با  یمعمار

  ن یشیپ  مطالعات  به  استناد  با.  آموزاندانش  به  یعمل  یهامهارت   تیتقو

  استوار   فرض  نیا  بر  قیتحق  نیا  ، ییفضا  یهایی توانا  آموزش  یای مزا  و

  از   یریگبهره   با  همراه  ،ی معمار  مطالعات  در  یعمل  تجربه  که  است

 .شود  منجر  آموزاندانش  ییفضا  یها ییتوانا  تیتقو  به  تواندی م  اسکچاپ،

  و  یاکتساب  اتیتجرب  ریتأث  یبررس:  شامل  پژوهش  نیا  یاصل  اهداف

  تجس  ادراک،) جمله  از ییفضا یها ییتوانا توسعه بر یفرد یهایی توانا

  نات یتمر  ن،یا  بر  علاوه.  یمعمار  یطراح  درس  در(  یذهن  چرتش  و

  یی فضا  تفکر(  کاربرد  و  ادراک)  بر  یآموزش  دوره  نیا  در  شدهینیبش یپ

  شده   مطرح  هی فرض  چهار  ساس،ا  نیا  بر.  داشت  تواهدریتأث  آموزاندانش 

  ییفضا  ییتوانا  بر  اسکچاپ  افزارنرم   از  استفاده  با  آموزش  -1:  است

  تجس    بهبود  به  اسکچاپ  با  آموزش  -2.  است  گذارریتأث  آموزاندانش 

  آموزش،   در  اسکچاپ  از  استفاده  -3.  شودیم  منجر  آموزاندانش  ییفضا

  افزار، نرم   نیا  با  آموزش  -4.  کندیم  تیتقو  را  آموزاندانش   ییفضا  درک

 . ب شدیم  بهبود  را  آموزاندانش   یذهن  چرتش

 

 قیتحق  روش

  ه مؤلف  سه  در  آموزاندانش (  ییفضا  ییتوانا)  یبررس  به  حاضر  همطالع

  نوع   از  پژوهش  نیا.  ردازد پیم(  یذهن  چرتش  و  ییفضا  تجس   درک،)

  طرح   از  استفاده  با  یگروهدرون   ی شیآزما  صورت  به  و  یاد یبن  هدف

  و   دور  راه  صورتبه   آموزش.  است  شده  اجرا  آزمونپس -آزمونش یپ

 .است  شده  ارائه(  یآموزش  یهال یف  ضبط  قیطر  از)  ربرتطیغ

  از   بعد  و  قب   ه مرحل  دو  در  ،ی آموزش  اساسنامه  با  مطابق  هاداده   یگردآور 

  گروه   افراد.  است  شده  انجام  یعمل  یهاپروژه   یاجرا   نیح  در  و  آموزش

.  اند کرده  افتیدر  ساعته  شش  هجلس  21  در  را  یآموزش  یمحتوا   ش،یآزما

  ی درس یمحتوا با مرتبط یآموزش یهال یف مدرس هرجلسه، یابتدا  در

  آن  با  متناسب  یعمل  یهاپروژه   سپس  و  کرده  ارسال  تلگرام  قیطر  از  را

  شام    ،یآمار   ه جامع.  است  داده  قرار  آموزاندانش   اریاتت  در  را  آموزش

 14  همنطق  در  یهنرستان  از  ،یمعمار  11  هیپا  دتتر  آموزاندانش  هیکل

  تابستان )  و(  1401  تابستان)  یلی تحص  سال  دو  در  و(  نفر  51)  تهران

  روش   به (  نفر  17)  نمونه  حج .  اند گرفته  قرار  آموزش  تحت  ،(1402

  ، یریگاندازه   ابزار.  است  شده  انت اب   ساده  یتصادف  یریگنمونه 

 5  و  3  یب ش  چند  و  یر یتصو  سؤال  12  با(  ساتته  محقق  نامه پرسش )

  در   آموزاندانش (  ییفضا  ییتوانا)  تا  شده   یتنظ  کرتیل  اسیمق  از  یفیط

  نییتع  منظوربه  سؤالات  نیا.  شود  دهیسنج  یعمل  فیتکال  با  رابطه

  از   بعد  و  قب   در  آموزاندانش (  یذهن  چرتش  و  تجس   درک،)  یهامؤلفه 

 درس   ندیفرا  در  آن  یریکارگبه  و  اسکچاپافزار نرم   یآموزش  هدور  کی

  هیکل  اریاتت  در  مذکور  نامه پرسش .  است  شده  هیته  یمعمار   یطراح

  حج  (  1)فرمول  از  استفاده  با  تاًینها   و  قرارگرفت(  نفر  51)آموزاندانش 

  Z  فرمول  نیا  در.  شد   انت اب  نامهپرسش (  =17N)  ،کوکران  یریگنمونه 

  صورتبه   ،d  یمقدارتطا .  است  1/ 96  برابر  نان،یاطم  %95  سطح  در

  انس یوار  مقدار  و  شد  نظرگرفته  در  وابسته  ه نمر  حداکثر  06/0  فرضش یپ

 . آمد  دستبه(   2S=7744)  نمره  حداکثر  با  ابزار  نیا

(1)    

𝑁 =
𝑍2.  𝑆2

𝑑2
 

  چرتش   و  تجس   درک،)  یهامؤلفه  یابیارز  در  نامهپرسش   سؤالات

  ییتوانا  آزمون)  به  مربوط  سؤال  -الف:  اندشده   مطرح  ریز  شک   به (  یذهن

  پس )  در  سؤال  1  و(  آزمون  شیپ )  در  سؤال  5  شام   ،(ییفضا  درک

  ساتت   در  دیبا  آموزاندانش .  دش  مطرح  یریتصو  شک   به  و(  آزمون 

 را  هیپا  و  دهندهشک    احجام)  بتوانند،  شده  داده  یهاپروژه   از  کیهر

  از   هدف.  (1جدول)ندینما  یساز مدل   آن  اساسبر  و(  داده  صیتش 

 صیتش   ییتوانا  و  ییفضا  (درک)  هیاول  سطح  یابیارز  آزمون،ش یپ

  و   ساتت  در  (ر یسا  و  استوانه   ،یمستط  مکعب  مکعب،)  هیگوچهار

  در .  است  آموزش  شروع  از  شیپ(  ی ساتتمان  یه ساد  احجام)   یسازمدل 

  احجام   (یریکارگ)  به  ییتوانا  در  شرفتیپ  زانیم  یابیارز  زین  آزمونپس 

  آموزش   اتمام  از  پس(  یساتتمان  یه دیچیپ  احجام)  ساتت  در  هیپا  درست

 (. 2جدول) شودی م  انجام

  ب یترک)  منظوربه(  ییفضا  تجس   ییتوانا  آزمون)  به  مربوط  یهال سؤا  -ب

  ن یا.  اندشده   یطراح  ،(اسکچاپ  افزارنرم   در  م تلف  یهاروش   با  احجام

  به  و( آزمون پس ) در سؤال 1 و( آزمونش یپ) در سؤال 5 شام  هاسؤال 

  ا ی  و  احجام  بیترک  م تلف  یهاروش )  هیگو  هشت  در  یر یتصو  شک 

  ساتت   در   هاهیگو  نیا  کاربرد  زانیم  و  شده  مطرح(  ساتت  یهاوه یش

 .  است  هقرارگرفت  یابیارز  مورد  احجام

 ، (pull/push)  کردن  یپروتال  :رهستند یز  دستورات  شام   هاهیگو

  بدارکردن یش  (،union)  کردناضافه  ،(subtract)  کردنسوراخ /کردنک 

(slope)،  گردکردن  (arc/circle/fillet)،   کردن   هیلاهیلا  (layer) ، 

  5  فیط  در  دستورات  نیا.  (intersect)  دادنتقاطع   و(  copy)  تکرارکردن

 (. 3جدول)ندگرفت  قرار  یاب یارز  و  سنجش  مورد  کرت،یل  یاز یامت

  کاربرد   زانی م  ،(یذهن  چرتش  ییتوانا  آزمون)  به  مربوط  درسؤال  -ج

  سؤال   5  در(  Rotate/Fallow me)  دادندوران   یافزار نرم   دستور

 (. 4جدول) قرارگرفت  یابیارز  مورد(  آزمون پس )  سؤال  1  و(  آزمون ش یپ)

  ، هاسؤال  یدشوار  سطح بودنیمنطق  و ییمحتوا ییروا از  نانیاطم یبرا 

  افزار نرم   از دراستفاده  که(  نفر  5)هتجرب   با  دیاسات از  یتعداد   با  موارد  نیا

  یی ایپا.  شد  دییتأ  و  یبررس  داشتند،  تجربه  یطراح  دروس  در  اسکچاپ

  864/0  مقدار  و  محاسبه  کرونباخ  ی آلفا   بیضر  از  استفاده  با  زی ن  آزمون

  هاداده    یتحل  و  هیتجز.  است  آزمون  ییایپا  هکننددییتأ  که  آمد  دستهب

   افزارنرم  و(  paired samples test( )همبسته)  t  آزمون  از  استفاده  با

spss ( 26یهنس  )شد  انجام .
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 تصویری برای آزمون »درک فضایی« نامهپرسش: 1جدول 
Table1: Questionnaire sample for the "Spatial Perception" test 

 « ییفضا درک» آزمون
(Spatial Perception test) 

     

یپ
ش

آزمون
(P

re
-Test)

 

 محوطه یسازمدل
(Landscaping Modeling( 

 پلان  یترس

(Plan Drawing) 

 نما ساتت
(Façade 

construction) 

 ی ساتتمان احجام یسازمدل

Building volume modeling) ) 

 هیپا  احجام یسازمدل
(Basic volume modeling) 

 

 

 ی انیپا پروژه  یسازمدل
(Final project modeling) س

پ
آزمون

(P
o

st-Test)
 

 

 سازی/ آزمون »درک فضایی«مناسب برای مدل  انت اب گویه :2جدول 
Table2: Choosing the right object for modeling/"Spatial Perception" test 

. است انت اب قاب  زین نهیگز کی از شیب  

(More than one option can be selected.) 

 مکعب 
(Cube) 

   یمستط  مکعب
(Cube, rectangle ) 

 استوانه 
(cylinder ) 

 ... و  یمستط -ره یدا -مربع)ریسا
etc. (square-circle-rectangle and...) 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

            
 اند؟شده  ساتته هیپا یاصل حج  کدام با« 1 شماره  ناتیتمر» یبعد سه احجام-1

1. The three-dimensional volumes of "Exercises No. 1" are made with which basic volume? 

 اند؟شده  ساتته هیپا یاصل حج  کدام با« 3و2 شماره  ناتیتمر» یساتتمان احجام-2
2. The construction volumes of "Exercises No. 2 and 3" were made with which main volume of the foundation? 

 اند؟ شده  ساتته هیپا یاصل  حج  کدام با«  7و6و5و4شماره  ناتیتمر» نما قیطر از یساتتمان احجام ساتت در-3
3.In the construction of building facades "Exercises No. 4, 5, 6, and 7" with which main volume of the base were made  ? 

 اند؟شده  ساتته هیپا یاصل حج  کدام با«   9و8 شماره  ناتیتمر» Dibac دستورات قیطر از پلان ساتت و  یترس در-4
4.In drawing and modeling the plan through Dibac commands, "Exercises No. 8 and 9" were made with which main volume  ? 

 اند؟شده  ساتته هیپا یاصل شک   ای  حج  کدام با«  10 شماره   نیتمر» یسازمحوطه ساتت و  یترس در-5
5. In the drawing and modeling of landscaping "Exercise No. 10", with which volume or main shape of the base are made  ? 

 اند؟شده  ساتته ه یپا یاصل شک  ای  حج  کدام با  یینها پروژه » یبند ت یش و  ساتت  ،یترس ،یطراح در-1
6.In designing, drawing, modeling and sheeting, "the final project with which volume or main shape of the base are made  "? 

 
 نامه برای آزمون »تجس  فضایی«پرسش :3جدول 

Table3: Questionnaire sample for the "Spatial Visualization" test 

 .دیده 5 تا 1 نیب یازیامت ،(کاربرد)استفاده  زانیم به  بسته ریز  یهانهیگز از کیهر به
(Give each of the following items a score between 1 and 5 depending on the amount of use .) 

 ها هیگو 
(objects) 

 ک  یلیت
(very little ) 

 ک 
(Low ) 

 متوسط
(medium ) 

 اد یز
(Much) 

 اد یز یلیت
 (very much) 

 

 کردن یپروتال
(pull/push) 

     

 

 کردنسوراخ/ کردنک 

(subtract/Slice ) 
     

 
 کردن اضافه

(union) 
     

 

 بدارکردن یش
(slope) 
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 .دیده 5 تا 1 نیب یازیامت ،(کاربرد)استفاده  زانیم به  بسته ریز  یهانهیگز از کیهر به
(Give each of the following items a score between 1 and 5 depending on the amount of use .) 

 ها هیگو 
(objects) 

 ک  یلیت
(very little ) 

 ک 
(Low ) 

 متوسط
(medium ) 

 اد یز
(Much) 

 اد یز یلیت
 (very much) 

 
      ( arc/circle/fillet)  گردکردن

 
 کردن هیلا هیلا

(layer ) 
     

 
 تکرارکردن

(copy) 
     

 

 دادن  تقاطع
intersect) ) 

     

 د؟یکرد استفاده  ساتت یهاوه یش کدام از« 1 شماره  ناتی»تمریبعد سه  احجام ساتت در-1         
1.Which construction methods did you use in modeling the three-dimensional volumes of "Exercise No. 1 ?" 

 د؟ ینمود استفاده  ساتت یهاوه یش کدام از« 3و2 شماره  ناتی»تمریساتتمان احجام ساتت در-2
2.Which construction methods did you use in modeling the building volumes in "Exercises No. 2 and 3  ?" 

 د؟ یکرد استفاده   ساتت یهاوه یش کدام از« 4 شماره  ناتیتمر» نما قیطر از یساتتمان احجام ساتت در-3
3.Which construction methods did you use in modeling building volumes through the "Exercise No. 4" view  ? 

 د؟ ینمود استفاده  ساتت یهاوه یش  کدام از«  9و8 شماره  ناتیتمر» Dibac دستورات قیطر از پلان یسازمدل و  یترس در-4
4.Which construction methods did you use in drawing and modeling the plan through Dibac commands "Exercises No. 8 and 9  ?" 

 د؟ یکرد استفاده  ساتت یهاوه یش کدام از«  10 شماره  نی تمر» یسازمحوطه یسازمدل و  یترس در-5
5.Which construction methods did you use in drawing and modeling landscaping "Exercise No. 10  ?"   

 د؟ یکرد استفاده  ساتت یهاوه یش کدام از  یینها پروژه » یبندتیش و یسازمدل  ،یترس ،یطراح در-1
6.Which construction methods did you use in the design, drawing, modeling and sheeting of the final project ? 

 

 نامه برای آزمون »چرتش ذهنی«نمونه سؤال پرسش :4جدول 
Table4: Questionnaire sample for the "Mental rotation" test 

 .دیده 5 تا 1 نیب یازیامت ،(کاربرد)استفاده  زانیم  به بسته ریز نهیگز به
(Give the following option a score between 1 and 5 depending on the amount of use .) 

 ها هیگو 
(objects) 

 ک  یلیت
(very little ) 

 ک 
(Low ) 

 متوسط
(medium ) 

 اد یز
(Much) 

 اد یز یلیت
 (very much) 

 

 دادن  دوران
 (rotate/ fallow me ) 

     

 

  ی ابیارز  یارهایمع  نییتع  و  نامهپرسش   یطراح  از  پس  :یآموزش  اساسنامه

  قب )  همرحل  3  در  یآموزش(  هبرنام)اساسنامه   ،( 5  جدول)ییفضا  ییتوانا

  شده   یزیربرنامه (  یطراح  هتوسع)   و(  کیشمات  یطراح)  -(یطراح  از

 ( 1شک )است 
  با   که  است  یآموزش  ه جلس  7  شام   مرحله  نیا:  یطراح  از  قب    ه مرحل  -

.  است   شده  یطراح(  اسکچاپ  افزارنرم   دستورات  و  ابزارها  ییآشنا  هدف)

  شود ی م  انجام  مدرس  توسط  یآموزش  یهال یف  ارسال  قیطر  از  آموزش

 هر  یعمل  یهاپروژه   ،شده نییتع   شیپ  از  یا هبرنام  یط  آموزاندانش   و

- (هیپا  احجام  یساز مدل )  شام   هاپروژه   نیا.  ندینمای م  اجرا  را  جلسه

  و (  پلان   یترس)-(نما   ساتت) -(یساتتمان  احجام  یسازمدل )

  ها، پروژه   انجام  از  پس  و  مرحله  ن یا  انیپا  در.  است(  یساز محوطه )

  و   تجس   سؤال  5  و  درک  سؤال  5)   یری تصو  سؤال  10با(  ی آزمونش یپ)

 . شودیم  برگزار  (یذهن  چرتش

  ی مبان  و  اصول  آموزش)  مرحله  نیا  از  هدف  :کیشمات  یطراح  همرحل  -

  ه جلس  7  در  یآموزش  یهال یف  ارسال  قی طر  از  که  است(  یمعمار   یطراح

  اما  ؛ندارد  قرار  یابیارز یهاآزمون در  مرحله  نیا. دوشی م  برگزار  یآموزش

  عملکرد   و  نگرش  بر  تواندی م  ب ش  نیا  در  شده  افتیدر  یهاآموزش 

 . باشد  اثرگذار  یریادگی  ندیفرا  یط  در  آموزاندانش 

  با   یآموزش  ه جلس  7  شام   زین  مرحله  نیا  (:یطراح  ه توسع)  ه مرحل  -

.  است(  ییلایو  ه تان  کی  یطراح  از  یعمل  ه پروژ  کی  یاجرا)  هدف

  همرحل  از  ستیبایم  یقبل  یهاآموتته   به  توجه  با  آموزاندانش 

  تا  محوطه،  یسازمدل   ،یحجم  ی ساز مدل   ،یبندب یترک  ،یپردازده یا

  نواقص  رفع  و  یبررس.  ندینما  اجرا  را  طرح  یینها  پوستر  ه ارائ  و  یبندت یش

  ی ر یتصو  ،یصوت)یمجاز   یفضا  قی طر  از  ها(ونیکرکس)آموزاندانش   کار

  دو   با(  یآزمونپس )  مرحله  نیا  انیپا  در  مجدداً.  شودیم  انجام(  یمتن  و

  و   تجس )آن  گرید  سؤال  و(  درک)   آن  سؤال  کی  که  ،یری تصو  سؤال

  در . دشویم برگزار ،داده قرار یابیارز  و سنجش مورد را( یذهن چرتش

  با  هاآزمون پس   و  آزمون  شیپ  نی ب  ارتباط  یکی گراف  یالگو   ،2  شک 

..است  شده  داده  نشان  فیتکال
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 معیارهای ارزیابی توانایی فضایی  :5جدول 
Table 5: "Spatial ability" evaluation criteria 

 Spatial Ability Test ییفضا ییتوانا آزمون

 ( Mental rotation)  چرتش ( Spatial Visualization)  تجس  ( (Spatial Perception  درک

 (Use of construction methods)  ساتت یهاوه یش کاربرد (Use of construction methods)  ساتت یهاوه یش کاربرد (Detection of base volumes)  هیپا احجام صیتش 

 ( Object)  هیگو 1 ( Object)  هیگو 8 ( Object)  هیگو 4

 ( (pre-test questions آزمون شیپ سؤال  10

 ((post-test questions آزمون پس سؤال 2

 

 
 اساسنامه آموزشی، محتوای درسی و روش تدریس در سه مرحله از فرایند طراحی. :1شک  

Fig. 1: Educational protocol, curriculum content, teaching method in three stages of the design process. 
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 ها با تکالیف درسی آزمونآزمون و پسروابط بین پیش :2شک  

Fig. 2: Relationships between pre-test and post-tests with homework 

 

 بحث   و   جینتا

همبسته، فرض   tپژوهش با استفاده از آزمون  یهاه یقب  از آزمون فرض

توز بودن  کولمگروفداده   ع ینرمال  آزمون  از  استفاده  با    رنف ی اسم-ها 

 یفرع  ریمتغ  و(  ییفضا  یی)توانا  یاصل  ریمتغ  یبرا   آزمون  نیا.  شد  یبررس

( با سطح  زمونآآزمون و پس ش ی)پ  یریگاندازه   ه مرحل  دو  هر  در)تجس (  

)درک(  ریدو متغگرفت.    قرار  دییمورد تأ(  p>05/0)( و  2/0)  یداریمعن

ترتپس   یریگاندازه   همرحل  در (  یذهن)چرتش    و به    یدارا  بیآزمون 

)033/0)  یداریمعن  سطح و  و  0/ 01(   )(05/0>p  )  نشان د.  دادن را 

(  ی)درک و چرتش ذهن  هلفؤدو م  نیا  یداریمعن  زانیتر بودن مکوچک 

همبسته نسبت به عدم نرمال بودن    tدهد که آزمون  ی نشان م  αاز عدد  

ها  آزموندو مؤلفه را در    نیاتوان  یم   نیها مقاوم است. بنابراداده  عیتوز

 در نظر نگرفت.  

  صورت   نیلو  Fبا استفاده از آزمون    زیها نانس یوار  یفرض همگن  ه محاسب

ها در  انس یوار  یهمگن  ه مفروض  که  داد  نشان  آزمون  نیا  جینتا  و  گرفت

ذهن  ،ییفضا  یی)توانای رهایمتغ و چرتش  تجس   ترتیدرک،  به   ب،ی( 

(94/0(  ،)932/0(  ،)163/0( و  معناست(  83/0(  ازسطح  که    ی داری، 

(05/0<p  )  تأ قاب     ی پراکندگ  ن یب  که  است  یمعن  نی بد.  است  دییو 

(  آزمونپس   و  آزمونش ی پ)  آزمون  دو  در  فوق  یرهایمتغ  عملکرد

 دارد. نوجود    یدار  یمعن  یهاتفاوت 

 

اسکچاپ    یمیترس  افزارنرم   قیاز طر  یطراح  ندیآموزش فرا  :اول  هیفرض

 اثر دارد.آموزان  دانش   (ییفضا  ییتوانا)بر  

متغ  یبرا  tآزمون    جینتا )ییفضا  یی)تواناریسنجش   ،)036/0=p ،

286/2=tد ا اننام  یمایترس  یزارهااافرم انفاده از  اد، استادهیان ما( نش   
 

 

(  ییفضا  ییتواند بر)توانایم  یمعمار  یطراح  درس  آموزش  یبرا   اسکچاپ

تأثدانش    ی دار یمعن  سطح  استناد  به.  باشد   داشته  یمعنادار  ریآموزان 

)  tآزمون   با  و  036/0برابر   )(05/0>p)ب تفاوت    نمرات   نیانگیم  نی، 

آموزان  دانشکه    یمعن  نیمعنادار است. بد  زیآزمون نپس و    آزمونش یپ

  شده،  نییتع یهاو پس از انجام پروژه  یدرس اساسنامهاند طبق توانسته 

 (. 6)جدولباشند   داشته(  ییفضا  یی)توانا  شیافزا  در  را  یبهتر  عملکرد

 

فضا  :دوم  هیفرض طرآموزان  دانش (  یی)تجس   از  آموزش  اثر    ق یدر 
 . ابدیی م  شیافزا  اسکچاپ  یمیترسافزارنرم 
متغ  یبرا  tآزمون    جینتا )ییفضا)تجس     ری سنجش   ،)012/0=p  ،

814/2=tبرا  که دهد،  ی( نشان م از اسکچاپ  آموزش درس    یاستفاده 

  ی معنادار   ریآموزان تأثدانش (  ییتواند بر )تجس  فضای م  یمعمار   یطراح

معنادار  استناد  به.  باشد  داشته )  tآزمون    یسطح  با  و  012/0برابر   )

(05/0>p)،  معنادار    آزمونپس و    آزمونشیپ  نمرات  نیانگیم  نیتفاوت ب

  ی هاه انجام پروژ  یآموزان طدانش   ییفضا  تجس    که  یمعن  نی. بداست

   (.7)جدول است  افتهی  تیتقو  شده،  نییتع

نتابر انجام    ی سازمدل   یافزارهانرم   از  استفاده  فوق،  جیاساس  در 

ا  یبندبی)ترک نقش  ی م  ،یمعمار   یهاطرح (  یفرم  یپرداز ده ی و  تواند 

  احجام  بیترک جادیدر ا یافزار داشته باشد. کاربرد دستورات نرم  یمؤثر 

  ت یآموزان در جسمدانش   ییفضا  تجس   تیتقو  موجب  یمعمار   ی بعُد  سه

مربوط به    یرها یبر سنجش متغ  tآزمون    جید. نتاشوی م  احجام  دنیب ش

فضا میی)تجس   نشان  دستوراتی(،  که  )اضافه   یدهد  کردن(،  مانند 

)ش و  افزا  ریتأث  نیشتریب(  بدارکردنی)تکرارکردن(  در  تجس    شیرا 

اند. داشته 
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 برای متغیر )توانایی فضایی(  tنتایج آزمون  :6جدول 
Table 6: The results of the t test for the "spatial ability" variable. 

 
سطح  

 معناداری
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations  

.095 .418 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 
 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

درجه 

 آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.036 16 2.286 .64516 .02425 .33471 .60381 .14645 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 
 

 برای متغیر )تجس  فضایی(   tنتایج آزمون  :7جدول 
Table 7: The results of the t test for the "Spatial visualization" variable. 

 
سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations  

.002 .688 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 
 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.012 16 2.814 .73017 .10277 .14798 .61012 .41647 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 

o آزمون    جینتاt ر»تکرارکردنیسنجش متغ  یبرا(copy)( ،»018/0=p  ،

631/2=t)  آزمون    جینتا  نیهمچن  ؛( 8)جدولt  سنجش    یبرا

)unionکردن)ر»اضافه یمتغ  ،»)006/0=p  ،204/3=t  و    (9()جدول

متغ  یبرا   tآزمون    جینتا  («،slopeدارکردن)ب یر»شیسنجش 

(007/0=p  ،102/3=t)  دهد.ی نشان م  را  (10)جدول

 

 برای متغیرهای فرعی تجس  فضایی شام  تکرار کردن   tنتایج آزمون  :8جدول 
Table 8: The results of the t test for the sub-variables of "spatial visualization": (copy) 

 
سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations  

.006 .635 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 
 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

 سطح معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 
 درجه آزادی 

df 
 آزمون تی 

t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.018 16 2.631 1.29599 .13930 .27282 1.12485 .71765 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 
 

 کردنبرای متغیرهای فرعی تجس  فضایی شام  اضافه  tنتایج آزمون  :9جدول 
Table 9: The results of the t test for the sub-variables of "spatial visualization": (union) 

 
سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations  

.087 .427 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 
 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.006 16 3.204 1.32935 .27065 .24971 1.02956 .80000 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 
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 برای متغیرهای فرعی تجس  فضایی شام  شیبدارکردن   tنتایج آزمون  :10جدول 
Table 10: The results of the t test for the sub-variables of "spatial visualization": (slope) 

 
سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations  

.130 .382 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 
 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.007 16 3.102 1.48531 .27939 .28443 1.17273 .88235 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 
 

سه    یهمبسته برا  tآزمون    یسطح معنادار   ،یآمار  یهاافتهیبه استناد  

.  است(  p<05/0)( و  007/0( و )006/0(، )018/0)  بیفوق به ترت  ه مؤلف

آزمون  ش ی پ  نمرات  نیانگیم  نیو تفاوت ب  شدهفرض صفر رد    یمعن  نیبد

پس  به  آزمونو  است.  دمعنادار    ،ییفضا  تجس    ب ش  در   گریعبارت 

و شاضافه  تکرارکردن،  یمیترس  یابزارها  از  استفاده دارکردن  ب یکردن 

  ت ی را در تقو  یکاربرد و اثرگذار   نیشتریب  یاحجام معمار  بیجهت ترک

 اند. داشته  ییفضا  تجس 

دادن(،  کردن(، )تقاطع )ک   ریمتغ  5  یبرا  tآزمون    جینتا  گریاز طرف د

که در   ییکردن( از تجس  فضایکردن(، )گردکردن( و )پروتالهیلاهی)لا

 اسکچاپ مورد سنجش قرارگرفتند به  افزارنرم ارتباط با کاربرد دستورات  

 است:     یشرح ذ

o آزمون    جینتاt   متغ  یبرا سوراخ ر»ک یسنجش    کردنکردن/ 

(subtract)( ،»401/0=p  ،863/0=t ()11جدول)آزمون    جینتا  ؛t  ی برا  

متغ  ( 671/0=p  ،432/0=t)  «،(intersect)  دادنر»تقاطع یسنجش 

متغ  یبرا  tآزمون    جینتا  ؛(12)جدول   کردن  هی لاهی»لا   ریسنجش 

(layer)(  ،»354/0=p  ،956/0=t)  آزمون    جینتا  ؛(13)جدولt   ی برا  

متغ )( arc/circle/fillet)  »گردکردن  ریسنجش   ،»562/0=p ،

592/0=t)  آزمون    جینتا  ؛(14)جدولt ی ر»پروتالیسنجش متغ  یبرا  

)(pull/push)کردن    ،»930/0=p  ،09/0-=t)  نشان   را  (15)جدول  

. دهدیم

 
 برای متغیرهای فرعی تجس  فضایی شام  ک  کردن  tنتایج آزمون  :11جدول 

Table 11: The results of the t test for the sub-variables of "spatial visualization": (subtract) 

 
سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations  

.003 .682 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 
 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.401 16 .863 .77235 .32529- .25889 1.06743 .22353 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 
 

 برای متغیرهای فرعی تجس  فضایی شام  تقاطع دادن   tنتایج آزمون  :12جدول 
Table 12: The results of the t test for the sub-variables of "spatial visualization": (intersect) 

 
سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations  

.011 .598 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 
 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.671 16 .432 .76428 .50546- .29948 1.23479 .12941 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 
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 کردن لایهبرای متغیرهای فرعی تجس  فضایی شام  لایه  tنتایج آزمون  :13جدول
Table 13: The results of the t test for the sub-variables of "spatial visualization": (layer) 

 

سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations  

.201 .326 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 

 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.354 16 .956 .94662 -.35839 .30780 1.26909 .29412 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 

 

 برای متغیرهای فرعی تجس  فضایی شام  گردکردن  tنتایج آزمون  :14جدول 
Table 14: The results of the t test for the sub-variables of "spatial visualization": (arc/circle/fillet) 

 

سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations  

.853 .049 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 

 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.562 16 .592 .97044 -.54691 .35788 1.47559 .21176 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 

 
 کردن برای متغیرهای فرعی تجس  فضایی شام  پر و تالی tنتایج آزمون  :15جدول 

Table 15: The results of the t test for the sub-variables of "spatial visualization": (pull/push) 

 

سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations 

 

.923 .025- 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 

 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.930 16 .090 - .53366 -.58072 .26284 1.08370 -.02353 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 
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آزمون    جینتا از  از    tحاص   م  ریمتغ  5همبسته  نشان  که یفوق  دهد 

  نیب  یها اثر بگذارد و تفاوت معنادار لفه ؤم  نیآموزش نتوانسته است بر ا

پ  نیانگیم   ن ی بنابرا.  است  نکرده  جادیا  آزمونپس و    آزمون  شی نمرات 

 . است  قبول  قاب   صفر  فرض

طر  :سوم  هیفرض از  )درک    یمیترس  افزارنرم   قیآموزش  بر  اسکچاپ 
 . است  اثرگذارآموزان  دانش (  ییفضا

کولمگروف آزمون  از  استفاده    ی ریگاندازه   همرحل  در  رنفیاسم-با 

متغپس  و  033/0)  یداریمعن  سطح  یدارا (  ییفضا)درک  ریآزمون،   )

(05/0>p  )آزمون    ،یدهد. با کوچکتر شدن سطح معناداری را نشان مt 

  است   یعامل  نیها مقاوم بوده و اداده  عینسبت به عدم نرمال بودن توز

منظور  اما به   ؛ها در نظر نگرفترا در آزمون   ییدرک فضا  ه مؤلف  بتوان،  که

  که   شد  دهید  لازم  ،ییفضا  درک  به  وابسته  یرها یمتغ  شتریب  یبررس

 . ردیبگ  صورت  یشتر یب  یهای بررس

o آزمون  جینتا  t  متغ  یبرا (، ییفضا)درک    ریسنجش 

(101/0=p،741/1=t)  م برا  ،دهدینشان  اسکچاپ  از    ی استفاده 

طراح درس  فضا  یمعمار  یآموزش  )درک  بر  است  ( یینتوانسته 

سطح  (. به استناد  16)جدول  باشد  داشته  یمعنادار   ریآموزان تأثدانش 

  ش ی پ نمرات نیانگی م نیتفاوت ب( p>05/0)و   tآزمون   یرمعناداریغ

  ی هاپروژه   انجام  با  که  یمعن  نی بد.  ستیمعنادار ن  آزمونپس و    آزمون

 آموزان حاص  نشده است.  دانش   ییفضا  درک  در  یرییتغ  شده،  نییتع

افزار  دهد که استفاده از نرم یم  نشان  آزمون  نیدست آمده از ابه  جینتا

پا  صیاسکچاپ در کمک به )تش  و ساده( همچون مکعب،    هیاحجام 

  ی ساز مدل ساتت و    یرا برا   ریتأث  نیکمترو استوانه،     یمکعب مستط

که شام  اشکال دو    ریسا  ه داشته، اما مؤلف  یتر ساتتمانده یچیاحجام پ

... است، توانسته    رهیمربع، دا  یبعُد   ی ساز مدل نقش را در    نیشتریبو 

 : است  آمده   یذ  شرح  به  آزمون  از  حاص   جی. نتاندک  فایااحجام  

o آزمون    جینتاt  متغ  یبرا )  ریسنجش   -p  ،504/1=152/0)مکعب(، 

=t)آزمون    جینتا  ؛t   متغ  یبرا (   یمستط)مکعب    ریسنجش 

(741/0=p  ،336/0=t)آزمون    ج ینتا  ؛t استوانه(    ریسنجش متغ  یبرا(

(231/0=p  ،246/1=t)    (17)جدول  دهدیمنشان . 

  کمان  ره،یدا   ،یمستط)مربع،  ریسا  ریسنجش متغ  یبرا  tآزمون    جیاما نتا

دو    ماتیدهد که استفاده از ترسی( نشان مp  ،796/3=t=002/0...()  و

کاربرد    نیشتریب  دهیچیساده و پ  یاحجام سه بعد  یساز مدل جهت    یبعد

غ سطح  دارد.  متغ  یبرا  tآزمون    یرمعنادار یرا  مکعب  ریسه  )مکعب، 

  ( p>05/0)( و  05/0)  ( و741/0(، )152/0)  بیو استوانه( به ترت   یمستط

  ی تفاوت  و  است  قبول  قاب   صفر  فرض  که  یمعن  نیدهد. بدی را نشان م

بد  ونآزم  از  پس  و  شیپ  نمرات  نیانگیم  نیب ندارد.   بیترت  نیوجود 

فرا در  مؤثر  یر یادگی  ندیآموزش  نقش  است  تقو  ینتوانسته  و    تیدر 

 .  (17)جدول  افراد داشته باشد  ییدرک فضا  شیافزا

 

اسکچاپ بر )چرتش    یمیترسافزارنرم   قیآموزش از طر  :چهارم  هیفرض
 . دارد  اثرآموزان  دانش(  یذهن
  یه مؤلف  با(  یذهن)چرتش  ریسنجش متغ  یهمبسته برا  tآزمون    جینتا

نشان  153/0=p  ،499/1=t)  ، («Rotate/fallow meدادن)»دوران   )

در    یآموزان معمار دانش   یذهن  چرتش  بر  یرییدهد که چندان تغیم

 tآزمون    یرمعناداریآموزش حاص  نشده است. به استناد سطح غ  یط

( با  برابر  تفاوت(  p>0/ 05)  و( 153/0همبسته که    ن یانگیم  نیب  یاست، 

(. 18حاص  نشده است)جدول    آزمونپس و    شینمرات پ

 
 برای متغیر درک فضایی   tنتایج آزمون  :16جدول 

Table 16: The results of the t test for the variables "spatial perception" 

 

سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations 

 

.788 070. 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 

 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
T 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

 
 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.101 16 1.741 .36523 -.03582 .09459 .39002 .16471 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 
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 )درک فضایی( و متغیرهای فرعی )مکعب، مکعب مستطی ، استوانه و سایر(  tی نتایج آزمون مقایسه :17جدول 
Table 17: Comparison of t-test results (spatial perception) and sub-variables (cube, rectangular cube, cylinder and others) 

سطح  

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations 

 

.788 .070 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 درک فضایی(spatial perception) 

.015 .580 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 مکعب(cube) 

.880 .040-    
 مکعب مستطی  

(rectangular cube) 
 (cylinder)  استوانه    -265. 323.

 (others)سایر    569. 017.

 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

 (2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 آزمون تی 
t 

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
 Mean 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

 (spatial perception)درک فضایی 16471. 39002. 09459. 03582.- 36523. 1.741 16 101.

 (cube)مکعب 23529.- 64512. 15646. 56698.- 09639. - 1.504 16 152.

.741 16 .336 .34360 -.24948 .13988 .57676 .04706 
 مکعب مستطی  

(rectangular cube) 
 (cylinder)  استوانه 23529. 77857. 18883. 16501.- 63560. 1.246 16 231.

 (others)سایر 56471. 61333. 14876. 24936. 88006. 3.796 16 002.
 

 دوران دادن   -برای متغیر)چرتش ذهنی( tنتایج آزمون  :18جدول 
Table 18: The results of the t test for the variables "Mental rotation"-rotate/fallow me  

 

سطح 

 معناداری 
Sig. 

ضریب 

 همبستگی 
Correlation 

تعداد 

 نمونه
N 

 های زوجی همبستگی نمونه 
Paired Samples Correlations 

 

.290 .273 17 VAR00001 & VAR00002 Pair 1 

 (Paired Samples Test)های زوجینمونه آزمون

سطح 

 معناداری 
Sig. 

(2-tailed) 

 درجه آزادی 
df 

 tآزمون تی

 دامنه فاصله اطمینان
95% Confidence Interval of 

the Difference 
تفاض  

میانگین  

 نمونه
Mean 

انحراف 

 معیار
Std. 

Deviation 

تطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. Error 

Mean 

  

Upper Lower   

.153 16 1.499 1.16451 -.19980 .32179 1.32676 .48235 VAR00001 - VAR00002 Pair 1 

 

   

 )برش احجام پایه و تبدی  به احجام پیچیده(:3گام
Step 3:(Cutting the basic volumes and turning 

them into complex volumes) 

 )ارتفاع دادن( :2گام
Step 2:(Elevation) 

 )ترسی  اشکال دو بعدی( :1گام
Step 1:(drawing two-dimensional shapes) 

 آموزان سازی احجام پیچیده از نگاه دانشی مدلهاگام :3شک  
Fig. 3: The steps of modeling complex volumes from the perspective of students 
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 ی ریگجهینت

  ی معمار  رشتهآموزان  دانش   ییفضا  ییتوانا  یهدف پژوهش حاضر، بررس

 ،ییشام  »تجس  فضا  ،یبر سه مؤلفه اصل  د یهنرستان با تأک  ازده ی  هیپا

فضا ذهن  ییدرک  چرتش  نشان    نیا  یهاافتهیاست.    «یو  مطالعه 

  یافزار اسکچاپ طبا استفاده از نرم   یطراح  ندیکه آموزش فرا  دهدیم

کمک    یآموزان معمار دانش   ییفضا  ییتوانا  تیبه تقو  تواندی روز م  21

  ی مورد بررس  یرهایاز متغ  کیآموزش بر هر    نیا  ریحال، تأث  نیکند. با ا

 را نشان داده است.   یمتفاوت  جینبوده و نتا  کسانی

o با   آموزش  که  دهدیم  نشان  پژوهش  اتیفرض   یتحل   و  هیتجز  جینتا  

کردن،  )اضافه  یهاک یتکن یریکارگبه  و  اسکچاپ  افزارنرم  از استفاده

تأث  دارکردنب یش تکرارکردن(  افزا  یتوجهقاب    ریو  تجس     شیبر 

  ی آموزش  وهیش  نیا  گر،یدعبارتآموزان داشته است. به دانش   ییفضا

طراح تسر  یمعمار   یدر  و    ندیفرآ  ع ی)موجب    ی سازمدل ساتت 

  (ترده یچیها به اشکال پآن   یو تبد  هیاحجام پا  رییاحجام شده و به تغ

ساتت و    ندیآموزان در فرآمعنا که دانش   نیبد  .کمک کرده است

مرتبط را انت اب   هیاز احجام پا  یکیابتدا    ده،یچیاحجام پ  یسازمدل 

تکن سه  از  استفاده  با  سپس  و  و  اضافه   کیکرده  تکرار  کردن، 

را گسترش داده و به فرم موردنظر تود    هیحج  اول  دارکردن،ب یش

 . اندافتهیدست  

o از  توانندی م یراحتبه  آموزانها نشان داد که دانش داده یکمّ   یتحل  

کردن هیلاه یکردن، گردکردن، لاکردن، سوراخ یتال  و  پر)   یهاکیتکن

  حال،  نیا با. تر استفاده کنندساده احجام جادیا یدادن( برا و تقاطع 

  مواجه   ییهاچالش   با  ،ترده یچی پ  اشکال  به  احجام  نیا   یتبد  هنگام

  عدم   ن ست،:  باشد  عام   دو  از   یناش  است  ممکن  امر  نیا.  اندشده 

  ی هامهارت   و  دانش  و  افزارنرم   بر  یمبتن  سیتدر  روش  انیم  یهماهنگ

  دشوارتر   دیجد   یمفاه  انتقال  شده  سبب  که  آموزان،دانش   نیشیپ

  و   آزمونش یپ  ناتیتمر  انیم  یدشوار   سطح  تفاوت  دوم،.  شود

  شده   یر یادگی  ندیفرآ  در  توازن  عدم  به  منجر  احتمالاً  که  آزمون،پس 

 . است

o شام  (  ییفضا)درک    یهامؤلفه   که  دهدی م  نشان  هاافتهی  ن،یهمچن  

  ییبر بهبود توانا  یمعنادار  ریو استوانه، تأث   یمکعب، مکعب مستط

نداشته دانش  ییفضا تحلآموزان  مداده   ی اند.  نشان  که   دهدیها 

احجام    یریگشک    یکه مبنا  هیاحجام پا  صیآموزان در تش دانش 

حج  را   ها ابتدا قاعده اند. آنهستند، با چالش مواجه بوده  ترده یچیپ

(، سپس به آن ارتفاع  1)گام   کنندی م   یترس  یصورت اشکال دوبعد به

نها2)گام   دهندیم و در  پ  ت،ی(  را م  ده یچیحج     سازند ی موردنظر 

حال  نیا(.  3)گام  م  یدر  انتظار  که  آموزش،    رفتیاست  از  پس 

پادانش  احجام  باشند  قادر  شناسا  هیآموزان  ابتدا  از  و    ییرا  کرده 

 ه حذف مرحل  ب،یترتنی( آغازکنند. بد2از )گام   ماًیرا مستق  یسازمدل 

  ی ساز مدل   ندیسرعت فرآ  شیمنجر به افزا   توانستی( م1)گام  یاضاف

 ها شود. آن  ییفضا  ییو بهبود توانا

  اسکچاپ   افزارنرم   با  آموزش  که  دهدی م  نشان  پژوهش  نیا  یهاافتهی

  ی برا   حال،  نیا  با  شود؛  آموزاندانش   ییفضا  تجس   بهبود  موجب  تواندیم

  ی آموزش  یهاروش   از  استفاده(،  یذهن  چرتش  و  ییفضا)درک    تیتقو

 که  است  دیام.  رسدیم  نظر  به  یضرور  شتریب  نات یتمر  ارائه  و  یلیتکم

  ی معمار   یطراح  دروس  مدرسان  نگرش  ر ییتغ  به  بتواند  پژوهش  نیا  جینتا

  ن، یا  بر  علاوه.  کند  کمک  یطراح  ندیفرا  یآموزش  یراهبردها   بهبود  و

  و   ترجامع   یآموزش  یهاروش   نده،ی آ  قاتیتحق  در  که  شودی م  شنهادیپ

  مورد   آموزاندانش   ییفضا  یهاییتوانا  بر  هاآن   مدتیطولان  راتیتأث

 . ردیگ  قرار  یبررس
 

 سندگانینو مشارکت

  ان ی دباغ فرنوش یدرس کلاس از ستهیز ه تجرب کی گزارش پژوهش، نیا

  ی معمار   یطراح  درس  در  اسکچاپ  افزارنرم   آموزش  با  کلاس  نیا.  است

.  شد  برگزار  1402  تابستان  و  1401  تابستان  ه دور   دو  در  و  بوده  همراه

  ن یتدو  و  هاه داد   یتحل  و  یآورجمع   پژوهش،  انجام  مراح   اول  ه سندینو

  ی هاهیتوص  و  یبررس  ،ییراهنما  دوم  ه سندینو.  داشت  عهده  بر  را  مقاله

  ق یدق  ار یبس  نکات  و  هاه یتوص  مکرر،  یهاینیبازب  سوم،  ه سندینو  و  یآموزش

  عهده   بر  را  پژوهش  یآمار   مباحث  و  هاه داد   یتحل  ق،یتحق  روش  در

 . داشتند
 

 یقدردان و تشکر

  و   کردند یهمراه هاه مصاحب انجام در که یصاحبنظران و دیاسات هیکل از

  ریتقد  کردند  یار ی  پژوهش  نیا  انجام  در   را  ما  که  یآموزاندانش  نیهمچن

 . یینمای م  تشکر  و
 

 منافع تعارض

 .« است  نشده  انیب  سندگانینو  توسط  منافع  تعارض  گونهچیه»
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Background and Objectives: Academic enthusiasm and the factors influencing it are among 
the key indicators of educational success and the enhancement of students’ psychological 
well-being. In this regard, life skills — as a set of cognitive, emotional, and social abilities — 
can affect academic enthusiasm. Moreover, with the increasing use of social networks among 
students and their dual role in either facilitating or weakening educational interactions, it has 
become increasingly necessary to examine how these platforms influence the relationship 
between life skills and academic enthusiasm. The present study aimed to investigate the 
mediating role of social networks in the relationship between life skills and academic 
enthusiasm among upper elementary school students. 
Methods: From the perspective of research design, this study was descriptive, and in terms 
of purpose, it was applied. The research method was a descriptive survey of a correlational 
type, based on structural equation modeling (SEM). The statistical population consisted of 
4,521 upper elementary school students from District 4 of Qom. Using the Krejcie and Morgan 
table, a sample of 384 students was selected through simple random sampling. To measure 
life skills, the Babadi and Meshkani Children’s Life Skills Questionnaire was used, which 
assesses four components among students: social skills, self-regulation, self-control (self-
management), and social responsibility. To assess students’ academic enthusiasm, the 
Fredricks et al. (2012) Academic Engagement Questionnaire was utilized, which measures 
three components: behavioral engagement, emotional engagement, and cognitive 
engagement. To measure the use of social networks among students, the Jahanbani Social 
Networks Questionnaire was employed, evaluating three components: level of use, type of 
use, and level of trust in users. The content and face validity of the questionnaires were 
confirmed by 10 faculty members from the Department of Educational Sciences and 
Educational Management. Reliability was assessed in two stages — before and after the main 
implementation of the study. The Cronbach’s alpha coefficients for all questionnaires were 
above the 0.70 criterion, indicating acceptable reliability. Data were analyzed using 
correlation and t-tests, Sobel’s test for mediating effects, path coefficients, and model fit 
indices within the framework of structural equation modeling (SEM) using SmartPLS software. 
Findings: The results showed that social networks play a mediating role in the relationship 
between life skills and students’ academic enthusiasm. Moreover, life skills had a significant 
effect on social networks, with a t-value of 7.629 (p < 0.001). Similarly, social networks had a 
significant effect on academic enthusiasm, with a t-value of 6.26 (p < 0.001). 
However, the findings indicated that life skills alone did not have a direct and significant effect 
on students’ academic enthusiasm at the 95% confidence level (t = 0.535, p > 0.05). 
Nonetheless, through the enhancement and improvement of social network use, life skills 
indirectly contributed to an increase in academic enthusiasm. 
Conclusion: The findings indicated that life skills indirectly, and social networks directly, 
influence students’ academic enthusiasm. Accordingly, it can be concluded that teaching life 
skills, alongside the purposeful and informed use of social networks, can play an effective role 
in enhancing students’ academic enthusiasm. Moreover, social networks provide a significant 
pathway for transferring the effects of life skills to academic enthusiasm, and their mediating 
role is statistically validated. 
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های کلیدی در موفقیت آموزشتتی و ارتقای  یکی از شتتا   ثر بر آنؤو عوامل م  اشتتتیاق تحصتتیلی اهداف:پیشییهه و  

های  ای از تواناییعنوان مجموعههای زندگی بهآید. در این میان، مهارتمی  به شتمارآموزان  شتنا تی دان بهزیستتی روان

های  گذار باشتند. همننین، با گستترش افتتهاده از شتبکهتأثیرتوانند بر اشتتیاق تحصتیلی شتنا تی، هیجانی و اجتماعی می

ها در تستهیل یا تعتفیت تفاملات آموزشتی، رترورت بررفتی چگونگی  آموزان و نق  دوگانه آناجتماعی در میان دان 

پژوه     از  هدف .شتوداحستا  می   یازپ یب های زندگی و اشتتیاق تحصتیلی  این بستترها بر ارتبا  میان مهارت تأثیر

آموزان دوره  های زندگی و اشتتیاق تحصتیلی دان های اجتماعی در رابطه بین مهارتحارتر بررفتی نق  میانجی شتبکه

 .بوددوم ابتدایی  

پیمایشتی    -  یاین پژوه  از نظر طرح تحقیق، توصتیهی و از نظر هدف، کاربردی بود. روش اجرای آن، توصتیه :هاروش

آموز دوره دوم ابتدایی ناحیه  دان   4521جامفه آماری شتامل    .بود  از نوع همبستتگی و مبتنی بر مدل مفادتت فتا تاری

برای  .  گیری تصتادفی فتاده انتباش شتدندنمونه  به روشنهر   384چهار قم بود که با افتتهاده از جدول کرجستی و مورگان،  

های  چهار مؤلهه مهارتکه   های زندگی کودکان بابادی و مشتتتکانیمهارت  نامهپرفتتت   از  های زندگیفتتتنج  مهارت

آموزان ارزیتابی  پتذیری اجتمتاعی را در بین دان داری ) ودمتدیری  و مستتتئولیتت،  ویشتتتتنیده ود نظماجتمتاعی،  

فته مؤلهه  که    و همکاران  کسیفردر  نامهپرفت از    ،آموزاندان  یلیتحصت  اقیفتنج  اشتت  یبرا ، افتتهاده شتد.کندمی

برای فتنج  میزان افتتهاده   ، بهره گرفته شتد.کندگیری میاشتتیاق رفتاری، اشتتیاق عاطهی و اشتتیاق شتنا تی را اندازه

افتتهاده، نوع افتتهاده و   زانیفته مؤلهه م  که   2018)  جهانبانی  نامهپرفت ، از  آموزاندر بین دان   های اجتماعیاز شتبکه

  روایی محتوایی و صتتتوری د.  شتتتدهتد، افتتتتهتاده  مورد ارزیتابی قرار میآموزان  دان   نیاعتمتاد بته کتاربران را در ب   زانیم

قرار گرفت. فتنج  پایایی نیز    دییموردتأنهر از افتاتید گروه علوم تربیتی و مدیریت آموزشتی   10توفت   ها،  نامهپرفت 

رتتریآ آلهای  ها با افتتتهاده از  نامهپرفتت پایایی    انجام شتتد.از اجرای اصتتلی پژوه  و پس از آن در دو مرحله، پی  

، ، تیآزمون همبستتتگیبا   هاداده  .افتتت  هانامهپرفتت دهنده پایایی منافتتآ  نشتتان  کهبود    7/0  باتتر از مفیار  کرونباخ

فتازی مفادتت فتا تاری در  مدل  مدل در قالآهای برازش  آزمون فتوبل برای اثرهای میانجی، رترایآ مستیر و شتا  

 .تحلیل شدند  SmartPLS افزارنرم

های زندگی و اشتتتیاق تحصتتیلی های اجتماعی نق  میانجی در رابطه بین مهارتنتایج نشتتان داد که شتتبکه  ها:یافته

هتای  مفنتاداری بر شتتتبکته  تتأثیر  ،۶29/7  برابر بتا t هتای زنتدگی بتا مقتدار آمتارهکنتد. همننین، مهتارتآموزان ایهتا میدان 

  و فتتطم مفناداری   2۶/۶برابر با   t های اجتماعی با مقدار آمارهبه همین ترتیآ، شتتبکه .  >p  001/0) اجتماعی داشتتتند

(001/0  p<   های زندگی  ، نتایج پژوه  نشتان داد که مهارتحالنیباامفناداری بر اشتتیاق تحصتیلی نشتان دادند.   تأثیر

   آموزان ندارند درصتتد، اثر مفناداری بر اشتتتیاق تحصتتیلی دان   95صتتورت مستتتقیم در فتتطم اطمینان  و به  ییتنهابه

(535/0  t=  ،05/0 <p   ،های اجتماعی، به شکل غیرمستقیم موجآ افزای   اما از طریق تقویت و بهبود افتهاده از شبکه

 .شونداشتیاق تحصیلی می

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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مستتتقیم بر   به طورهای اجتماعی  غیرمستتتقیم و شتتبکه به طورهای زندگی  ها نشتتان داد که مهارتیافته  گیری:نتیجه

های زندگی، در کنار  توان نتیجه گرفت که آموزش مهارت، میافتتا نیبراگذارند.  تأثیرآموزان  اشتتتیاق تحصتتیلی دان 

آموزان ایها  تواند نق  مؤثری در تقویت اشتتیاق تحصتیلی دان های اجتماعی، میگیری هدفمند و آگاهانه از شتبکهبهره

های زندگی به اشتتتیاق تحصتتیلی فراهم  های اجتماعی مستتیر مفناداری را برای انتقال اثر مهارتشتتبکه. همننین،  کند

   .ای آن از نظر آماری مفتبر افتکنند و نق  وافطهمی

 مه مقدّ

  به  آموزاندان   اقیتا شتور و اشتت  اندتلاشهمواره در    یآموزشت   یهانظام

  که  چرا  کنند؛  تیتقو  و  حهظ  را  مدرفته  در  حعتور  و  یریادگی  ل،یتحصت 

  .روند یم  به شتتتمتار  وپرورش آموزش  ندیفرا یاصتتتل  ارکان  از  عوامل  نیا

فتتتازه   کیت عنوان  بته  ، Academic Enthusiasm)  یلیتحصتتت   اقیت اشتتتت

و    ،ی آموزشتت   تیموفق ،یلیتحصتت   شتترفتیدر پ  یینق  بستتزا  ،یچندبفد

و از جمله    کندیم  هایاحستا  مببت نستبت به حعتور در مدرفته ا  جادیا

.  [2و    1]  رودیم  بته شتتتمتارآموزان  ارزشتتتمنتد دان   یهتایتوانمنتد

آموزان  دان   یروان  هیعنوان فتتترمابه  لیبه تحصتتت   اقیاشتتتت  ن،یهمنن

  تی موفق  یبه ارتقا لی، و تماکستآ مهارت  ،یریادگی  یموجآ تلاش برا

  یفتتازگار   ،یکلافتت   یهاتیمشتتارکت در ففال  فتتازنهیو زم  شتتودیم

آموزان  دان   ریرواب  مببت با مفلمان و فتا  یمدرفته، و برقرار  بافرهنگ

  مؤلهه  فته  شتامل  را  مههوم  نیا ،یلیتحصت   اقیاشتت  یهامدل  .[3] افتت

  ورزیو ر پمنیل  ریبه تفب.  [5  و  4]  دانندیم  یعاطه  و  یشتتتنا ت  ،یرفتار

امل مشتتارکت ففال در  شتت   یرفتار  اقیاشتتت  [7]  یبه نقل از ابوطالب  [۶]

،  برنامه فوق  یهاتیانجام ففال  ،هایکلافهمتفامل با    ،یاجتماع  یهاگروه

  اق،ینوع اشت  نیمبرش افت. در ا  یمببت و اجتناش از رفتارها  یرفتارها

  یتوجه قابلپشتتکار و تلاش    ت،یجد  یدرفت   تیآموز در انجام تکالدان 

  یشتتبصتت   یگذارهیرمابه فتت   یشتتنا ت  اقی. اشتتتدهدیاز  ود نشتتان م

تفهتد بته    ،یمیاز جملته  ودتنظ  ،یریادگیت   یهتاتیت آموزان در ففتالدان 

نوع    نی. در ا[8]اشتاره دارد    یریادگی  یو افتتهاده از راهبردها  یریادگی

  یلیتحصت   یهاتیآموز  ود را متفهد، مستئول و وقت ففالدان   اق،یاشتت

و رغبت به    یعلاقه، لذت، فرزندگ  شتق،به ع  زین  یعاطه  اقی. اشتتکندیم

. در  [9]و مدرفته مرتب  افتت    یریادگیکلا  در ، مفلم، همستاتن،  

گذر زمان را    شتود،یم  یدرفت   یهاتیآموز غرق در ففالحالت، دان   نیا

 .  شودیاز کار  ود جدا م  یفبتبهو    کندیحس نم

  هستتند  ییرهایمتغ  ییشتنافتا  دنبال  به  پژوهشتگران  ر،یا   یهادر فتال

  افتتهانستون  شتود  آموزاندان  در  لیتحصت  به  اقیاشتت   یافزا  موجآ که

  تتأثیربر    [11]و همکتاران    وودنی، گرارتبتا نیدرا.  [10]و همکتاران  

  یها و فرصتت  یستتیبهز ،یلیتحصت   تیموفق   یدر افزا یلیتحصت   اقیاشتت

  ؛یلیعملکرد تحصت   یآن در ارتقا  ق به ن  زین  [12]عابد و ا تر   ؛یشتغل

  یر یادگیو   یلیتحصتت   اقیاشتتت  نیرابطه ب  هب  [13]  یو صتتهر  یافتتد

  به  [14]گلدوفتتت و همکاران  نینبستتت  ؛یریادگیو فرهنگ    یاجتماع

و   یلیتحصت   یبر  ودکارآمد  یفراشتنا ت  یهاآموزش مهارت  یاثرببشت 

  یها مهارت تأثیر  به  [15]و همکاران    یشتهرکپورملک ؛یلیتحصت   اقیاشتت

  تتأییتدرا    ییدوره ابتتدا  نآموزادان   یاجتمتاع  یهتابر مهتارت  یزنتدگ

آموزش    تتأثیر  بته  [1۶]پتاقلفته و همکتاران  یجمتال  ن،یانتد. همننکرده

  یلیو عملکرد تحصتتت   یاجتماع  یبهبود فتتتازگار  بر  یزندگ  یهامهارت

نوجواندان  م  [17]  روگتتا  ؛آموزان د تتر  مفتنتتادار  ارتبتتا     انیتت بتته 

بر    [18]همکاران  و  یاحمد ؛یلیتحصت   یستتگیشتا  و  یاجتماع  یهامهارت

اشتاره   یلیتحصت   شترفتیو پ  یمیبر  ودتنظ  یفرد  یهاینق  توانمند

  یو قو   [19]  ائویچن و شت پژوهشتگران مانند    یبر   ،نیباوجودا.  اندکرده

  ،ی اجتمتاع   و  یفرهنگ  راتییتغ  کته  بتاورنتد  نیبر ا  [20] یفکر و رفتتتد

  که  افتت  داده  نشتان  تال،یجید  یهایفناور  از  افتتهاده  گستترش  با  همراه

به    اندنتوانستته  یزندگ  یهامهارت نهیزم  در  مدار   یفتنت  یهاآموزش

  آموزاندان   یاجتماع  و یلیتحصت   ،یروان  یازهاین  یپافتبگو  کامل  طور

  دیتأک  [21] و همکاران  یفتتاوج چارچوش، پاکدامن  نیدر هم  .باشتتند

  انجام  یزندگ  یهامهارت  آموزش  درباره  ییهاپژوه   اگرچه که  اندکرده

  اقیهمنون اشتتت یلیتحصتت   یرهایها بر متغآموزش  نیا تأثیراما    ؛شتتده

  یها پژوه    ازمندینشتتتده و ن  یبررفتتت  یکاف  اندازهبههنوز   یلیتحصتتت 

  [22] کنان و همکارانکوزهیصتتاحب  نه،یزم  نیدر هم  .افتتت  یشتتتریب

متمرکز    نه،یزم  نیانجام شتتده در ا  یهاکه اغلآ پژوه   کنندیم  انیب

ها تاکنون نتوانستته  و در  ارج از کشتور بوده و پژوه  یشتغل  اقیاشتت  بر

جامع    به طوررا   یلیتحصت   اقیبر اشتت گذارتأثیر  یرهایافتت عوامل و متغ

   .کنند  ییشنافا

  یلیتحص  اقیبر اشت  تواندی نوظهور که م  یهاده یاز پد  یکی   ان،یم  نیا  در

 (Social Networks) یاجتماع  یهاگذار باشد، شبکه تأثیرآموزان  دان  

دن در    ی زندگ  ریناپذیی جدا  بب   هاشبکه  نیا  مفاصر،  یایافت. 

  ی هاگروه   در  یمهم  نق   و  شده  ،ییابتدا  دوره  ژهیوبه   آموزان،دان  

و فها    [23]و همکاران    انیبرا.  دارند  آنان  روزانه  یهاتیففال  و  همساتن

  ی کاربرد  یهابکه از ش  یارا مجموعه   یاجتماع  یهاشبکه   [24]و فرکار  

ا  یمبتن و    کنندیم  تیتفر  نترنتیبر  تفامل  امکان  کاربران  به  که 

ا  یگذار اشتراک به فا  یشبص  یهاام یپ  ها،ده یاطلاعات،    ی محتوا   ریو 

صوت  یبصر  ،یمتن م  یو  م.  دهندی را  نشان    که  دهدی مطالفات 

  ن ی ا  و  هستند  یاجتماع  یهاشبکه  کاربران  نیترففال   از  آموزاندان  

 کنندیم  هایا  هاآن   یآموزش  و  یریادگی  یهاتیففال  در  یاتیح  نق   فعاها

  ، یر یادگی  بهبود  یبرا   یمتفدد  ی هافرصت   هانظام   نیا.  [2۶،  25]

  فراهم  یر یادگی  یهاگروه   در  مشارکت  و  روز  اطلاعات  به  یدفترف

  ، ی فردن یب  یازهاین  از  یاریبس  ی اجتماع  یهاشبکه .  [27]  کنندیم

  و   کرده  برآورده   را  آموزاندان    یلیتحص  و  یاجتماع  ،یعلم  ،یاطلاعات

 کنند یم  جیترو  یمشارکت  و  ففال  یریادگی  یبرا   یا لاقانه   یهاروش 

دان  پژوه  [.  29  و  28] که  افت  داده  نشان  مهارت    یآموزانها  که 

را دارند، نسبت به همساتن  ود عملکرد    یاجتماع  یهاافتهاده از شبکه 

  ، رون یازا.  [31،  30]  دهندی نشان م  یباتتر  لیبه تحص  اقیو اشت  یلیتحص
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  اق یاشت  تیتقو  و  یریگشکل  در  یاجتماع  یهاشبکه   نق   یبررف

   .کند  پر  را  پژوه ات یادب  در  موجود   لأ  تواندیم  یلیتحص

  پژوهشگران   یبر   آموزش،  در  ی اجتماع  یهاشبکه   ی ایمزا  باوجود

  شرفت یپ  زهیانگ  تواندیم  هاشبکه   نیا  از  حد  از   یب  افتهاده  که  مفتقدند

  آموزان دان   یلیتحص  عملکرد  یبرا   یمانف  و  داده  کاه   را  یلیتحص

  منبع   کی  عنوانبه   یاجتماع  یهاشبکه   ،حالن یباا.  [33،  32]  باشد

  موردافتهاده   مفلمان  توف   هم  و  آموزان دان    توف   هم  مهم  یآموزش

تفداد، تنوع  .  شوندی م  مندبهره   آن  ی ا یمزا  از  گروه  دو  هر  و  رندیگی م  قرار

 تأثیر   یکاربران جوان و نوجوان، پژوهشگران را به بررف  ری و رشد چشمگ

.  [34]  فوق داده افت  یفناور  نیو عوامل مؤثر در ا  یاجتماع  یهاشبکه 

م نشان    با   یاجتماع  یهاشبکه   از  افتهاده  ارتبا   که  دهندی مطالفات 

گزارش کردند که   [35]موحد و همکاران  .  افت  ریمتغ  یلیتحص  اقیاشت

  رابطه   یلیتحص  اقیاشت  یبا مؤلهه شنا ت  یاجتماع  یهاافتهاده از شبکه 

 یلیتحص  اقیاشت  یو عاطه  یرفتار  یهاآن و مؤلهه   نیاما ب  ؛دارد  مببت

  ی مفنادار   و  یمنه  رابطه  زین  [3۶]و هارپر    برگریهامشاهده نشد.    یارابطه 

  مقابل،   در.  کردند  گزارش  یلیتحص  اقیاشت  و  یاجتماع  یهاشبکه   نیب

و آفها و همکاران    [30]و همکاران    نیی،  [37]و همکاران    رهیزدهان یرجب

  و   یاجتماع  یهاشبکه  از  افتهاده  انیم  یرابطه مببت و مفنادار   [38]

 .اندافتهی  یلیتحص  اقیاشت  یرفتار  و  یعاطه  ،یشنا ت  یهامؤلهه 

  ی هاکه شبکه   دهدی نشان م  [30]و همکاران    نیی  یهاافتهی  ن،یهمنن

بستربه  توانندیم  یاجتماع   ، یشنا ت  یر یادگی  یارتقا  یبرا  ی عنوان 

رفتار  یعاطه مؤلهه   یو  بر  و  کنند    تأثیر  یلیتحص  یریدرگ  یهاعمل 

  ی هابر نق  شبکه   زین  [39]و همکاران    نصآیمببت داشته باشند. صادق

پ  یاجتماع مهارت،  کسآ  کارآفر  یلیتحص  شرفتیدر   د یتأک  ینیو 

   .اندکرده 

 Life) یزندگ  یهاجهان مفاصر، آموزش مهارت   یآموزش  یهادر نظام 

Skills)   یستیبهز یارتقا باهدف یراهبرد ی هات یمأمور از یکیعنوان به  

  آموزان دان    یتوانمندفاز   و  یاجتماع  یهای ستگیشا   یافزا  ،یروان

  ن ی ا  [.40،41]  افت  شده  گنجانده  یزندگ  یهاچال    با  مواجهه  یبرا 

  ارتبا    مسئله،  حل  ،یانتقاد   و   لاق  تهکر  ،یریگمیتصم  شامل  هامهارت 

  و   افتر   با  مقابله  ،یفردن یب  یهامهارت   ،یهمدل  ،ی ودآگاه  مؤثر،

 یاددهی  ففال  یهاروش   قیطر  از  هاآن  آموزش  و  افت  احسافات  تیریمد

  ، یفکر   بارش  و  یگروه  بحث  ،یباز   نق ،  یهایا  مانند  یریادگی  -

  از   یمندبهره   نهیزم  و  کرده  یریادگی  ندیفرا  ریدرگ  را  آموزدان  

. [44  و   43،  42]  کند یا فراهم مر  ی اجتماع  یهاشبکه  رینظ  ییهای فناور

  اق یبر اشت  میمستق  به طور  یزندگ  یهااند که مهارت ها نشان داده پژوه  

نوع افتهاده از    ن،ی. همنن[4۶،  45]دارند    تأثیرآموزان  دان   یلیتحص

شبکه   نترنتیا مهارت   یاجتماع  یهاو  مبتلت    یزندگ  یهابا  ابفاد  و 

روانتف ب  ،یلامت  انتقاد  ،یفردن یرواب   در    یتهکر  مسئله  حل   و 

  نشتتان  زین  گرید  یها. پژوه [47]دارد    میآموزان ارتبا  مستتتقدان 

  یها شتبکه  به  یوابستتگ  تواندیم  یزندگ  یهامهارت  آموزش که  اندداده

  دهتد  کتاه   را  بتات  یریدرگ  و  ادیت اعت  بتا  مرتب   یهتامؤلهته  و  یاجتمتاع

  یلیتحصت   اقیاشتت  یارتقا  در  یزندگ  یهامهارت  تیاهم  بهباتوجه  .[48]

  آموزان،دان   تفتاملات  و  یریادگیت   در  یاجتمتاع  یهتاشتتتبکته  نق   و

  یها مهارت  آموزش  انیم  رابطه  یبررفتتت   بر  حارتتتر  پژوه   مورتتتوع

  آموزاندان  یلیتحصت   اقیاشتت  و  یاجتماع  یهاشتبکه  از  افتتهاده  ،یزندگ

  آموزش  و چگونه  ایآ  :افتتتت  نیپژوه  ا یفتتتؤال کل  .افتتتت  متمرکز

  یلیتحص  اقیبر اشت  یاجتماع  یهاو افتهاده از شبکه  یزندگ  یهامهارت

 گذارد؟یم  تأثیرآموزان  دان 

  یاجتماع   یهانکته توافق دارند که شتتبکه  نیها بر ادر مجموع، پژوه 

تفامل    ،یمشتتتارکت  یریادگی  یهاگذار، فرصتتتتتأثیر  ییعنوان ابزارهابه

  انیرا در م  یآموزشتت   یهاتبادل اطلاعات و گستتترش تجربه  ،یاجتماع

رابطته    ،یانجیت م  ریعنوان متغبته تواننتدیو م  کننتدیآموزان فراهم مدان 

کنند.    تیتعتف  ای  تیرا تقو  یلیتحصت   اقیو اشتت  یزندگ  یهامهارت  نیب

و    یآموزشتتت   تیدر موفق یلیتحصتتت   اقیاشتتتت  تیاهم  بهباتوجه،  رونیازا

  یها تیعوامل مؤثر بر آن از اولو  ییآموزان، شتنافادان   یروان  یستتیبهز

عوامل    نیاز ا  یکی.  شتتودیمحستتوش م  یآموزشتت   یهاپژوه   یافتتافتت 

آموزان در  دان   ی افتتتت که توانمندفتتتاز  یزندگ  یهامهارت  ن،یادیبن

را ممکن    یو روان  یاجتماع  یهایستتگیشتا  تیها و تقومواجهه با چال 

  یارتباط  نیعنوان بستتر نوبه  یاجتماع  یهاشتبکه  ،گریدیازفتو.  فتازدیم

نق     تواننتدیرابطته را دارنتد و م نیبر ا  یاثرگتذار تیت ظرف  ،یو آموزشتتت 

، هنوز مشتتب   حالنیبااکنند.   هایا  یامحدودکننده  ای  کنندهلیتستته

  یها شتتبکه  ینیآفرنق   قیاز طر  یزندگ  یهاکه چگونه مهارت  ستتتین

  نی. بر همگذارندیم تأثیرآموزان  دان  یلیتحصتت   اقیبر اشتتت  یاجتماع

هدف    ،یو  ارج  یدا ل نیشت یپ  قاتیتحق  ینظر  یمبان  هیافتا  و بر پا

  نیدر رابطه ب  یاجتماع  یهاشتبکه  یانجینق  م  یپژوه  حارتر بررفت 

  ییآموزان دوره دوم ابتدادان  یلیتحصتت   اقیو اشتتت  یزندگ  یهامهارت

 .ردیگیمقرار    یپژوه  مورد بررف  یدر قالآ مدل مههومکه    افت

  مببت  اثرات  تیقطف  عدم  لیبه دل  و  شتده  ارائه  یمههوم  مدل  با  متنافتآ

  و  جهت  بدون  هاهیفررتتت  ق،یتحق  نیا  رد  موردمطتالفه محتل  در  یمنه ایت 

 شده افت:   میتنظ  ریز  صورتهب
 

 پژوه   یهاهیفرر
وجود   مفنتاداررابطته    یاجتمتاع  یهتاو شتتتبکته یزنتدگ  یهتامهتارت نیب  -

 .دارد

   .وجود دارد   مفناداررابطه   یلیتحص  اقیو اشت  یاجتماع  یهاشبکه  نیب  -

   .وجود دارد  مفناداررابطه    یلیتحص  اقیو اشت  یزندگ  یهامهارت  نیب -

  یلیتحصت   اقیو اشتت  یزندگ  یهامهارت  نیرابطه ب  یاجتماع  یهاشتبکه -

  .کندیم  یانجیرا م
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: مدل مههومی تحقیق 1شکل   

Fig. 1: Conceptual Model of the Research 

 

 قیتحق  روش
  یو از نظر هتدف، کتاربرد   یهیتوصتتت   ق،یپژوه  از نظر طرح تحق  نیا

  یو مبتن  یاز نوع همبستتگ  یشت یمایپ  -  یهیآن، توصت   یافتت. روش اجرا

آموزان  پژوه  را دان   یافتت. جامفه آمار  یبر مدل مفادتت فتا تار

آمار    بر افتا دادند که  لیچهار شتهر قم تشتک  هیناح  ییدوره دوم ابتدا

نهر   4521شتتامل    ه،یناح  نیا  وپرورش آموزشاداره    وفتت شتتده تارائه

حجم نمونته، از جتدول مورگتان افتتتتهتاده شتتتد و    نییتف یبودنتد. برا

منظور  . بهدشتت   عیآموزان توزدان   انیم  نامهپرفتت  384،  افتتا نیبرا

نستبه    یحداقل مربفات جزئ  یها، از مدل مفادتت فتا تارداده لیتحل

و   یاکتشتتتاف  یهتاهیت توفتتتفته نظر  یبرامتدل،   نی. اکردیمافتتتتهتاده  4

 .افت  یفازه، منافآ و کاربرد  کیمحرک    یرهایمتغ  ییشنافا

 شد:ها افتهاده  داده  یآورجمع  یبرا  ریز  یاز ابزارها قیتحق  نیا  در

در    یزندگ  یهافتتنج  مهارت  ی: برایزندگ  یهامهارت  نامهپرفتت  -

و    یکودکتان بتابتاد   یزنتدگ  یهتامهتارت  نتامتهپرفتتت پژوه ، از    نیا

دارد و چهار مؤلهه    هیگو  42  نامهپرف   نیافتهاده شد. ا  [49]  یمشکان

  و  ی ری) ودمتد  یدارشتتتتنی و  ،یده ود نظم ،یاجتمتاع  یهتامهتارت

. مؤلهه  کندیم  یابیآموزان ارزدان   نیدر ب  ار  یاجتماع  یریپذتیمسئول

،  13،  12،  10،  7،  ۶،  4،  3،  2،  1شتتامل فتتؤاتت    یاجتماع  یهامهارت

 ود  افتتتت. فتتتؤاتت مربو  بته مؤلهته    25و    22،  20،  19،  17،  15

  35،  33،  32،  31،  30،  29،  28،  27،  2۶،  21شتامل فتؤاتت    یدهنظم

،  1۶،  14،  11، 9  با فتؤاتت  یری) ودمد  یدارشتتنی.  وهستتند  3۶و  

  یاجتماع   یریپذتیو مؤلهه مستئول  شتودیم  دهیفتنج 34و    24،  23،  18

  نیا  یگذارنمره  وهیافتت. شت  42و    41،  40،  39،  38،  37شتامل فتؤاتت  

با نمره صتهر    وقتچیافتت: پافتخ ه  یانهیگزصتورت فتهبه  نامهپرفت 

با نمره دو    اتاوق  شتتری  و پافتخ ب1) کیاوقات با نمره    ی ، پافتخ گاه0)

  نینمره قابل کستتآ در ا  نیشتتتریب  ،نی؛ بنابراشتتودیم  یگذار  نمره2)

  [49]  یو مشتتکان  ینمره صتتهر افتتت. باباد  نیو کمتر  84  نامهپرفتت 

کل    یکرونباخ برا  یرا با افتتهاده از روش آلها  نامهپرفت   ییایپا  آیرتر

  رونباخک  یآلها  آیرتترا ن،یاند. همننگزارش کرده 85/0آزمون برابر با  

  یده ود نظم،  7۶/0برابر    یاجتمتاع  یهتامهتارت  یهتاا یت  رده مق  یبرا

  یاجتماع   ی ریپذتیو مستئول  7۶/0   یری) ودمد  یدارشتتنی،  و۶3/0

توف     زین  نامهپرف   ییو محتوا  یصور  ییافت. روا  آمدهدفتبه  ۶2/0

  نیشتده افتت. در ا تأیید  تیریو مد یتیگروه علوم ترب  دیاز افتات  یجمف

صتتتورت  ابتتدا بته نتامتهپرفتتت ابزار،    ییایت از پتا  نتانیاطم یبرا ،پژوه 

حاصتل    ییایدهندگان قرار گرفت. پانهر از پافتخ  45  اریدر ا ت  یشت یآزما

بود کته    789/0کرونبتاخ برابر بتا    یمرحلته بتا افتتتتهتاده از آلهتا  نیاز ا

پژوه  و پس    ییمطلوش ابزار افتتت. در مرحله نها  ییایدهنده پانشتتان

بته   83/0کرونبتاخ برابر بتا    یآلهتا  آیت ، رتتترنتامتهپرفتتت   لکتامت   یاز اجرا

اعتبتار    انگریت   باتتر بوده و ب70/0) قبولقابلآمد که از فتتتطم    دفتتتت

 .افت  یریگمنافآ ابزار اندازه

از   ،یلیتحصتت   اقیفتتنج  اشتتت  ی: برایلیتحصتت   اقیاشتتت  نامهپرفتت  -

  نامهپرفت   نیافتتهاده شتد. ا  [50]و همکاران    کسیفردر  نامهپرفت 

و    یعاطه  اقیاشتت  ،یرفتار  اقیافتت و فته مؤلهه اشتت هیگو  15شتامل  

  یها هی. گوکندیم  یریگآموزان اندازهدان   نیرا در ب  یشتنا ت  اقیاشتت

و    یعتاطه اقیت بته اشتتتت 10تتا   5 یهتاهیت ، گویرفتتار  اقیت بته اشتتتت 4تتا   1

به    یدها تصتا  دارند. پافتخ  یشتنا ت  اقیبه اشتت  15تا   11  یهاهیگو

،  2نتدرت = ، بته1از هرگز =  یادرجتهپنج  کرتیل  تیط  یبر مبنتا هتاهیت گو

  نی. در اشتتتودیانجتام م  5=    شتتتهیو هم  4، اغلتآ =  3اوقتات =    یگتاه

ابزار،    یی واهد بود. روا  75  رهو حداکبر نم  15، حداقل نمره  نامهپرف 

  یتیگروه علوم ترب  دینهر از افتات  10آن توفت     یو صتور  ییمحتوا  ییروا

و    ییمحتوا  ییابزار، روا  ییقرار گرفت. روا  دییموردتأ  یآموزشت   تیریو مد

  یآموزشت   تیریو مد یتیگروه علوم ترب  دینهر از افتات 10توفت     یصتور

  هی نستبه اول  ،ییایفتنج  پا  ورمنظبه  ن،یقرار گرفت. همنن  دییموردتأ

  یاصتتل  یاز اجرا   یدهندگان پنهر از پافتتخ  45  اریدر ا ت  نامهپرفتت 

  ییایپا  زانیکرونباخ، م  یآلها  آیپژوه  قرار گرفت و با افتتهاده از رتر

مطلوش ابزار   ییایت دهنتده پاکه نشتتتان  آمدهدفتتتتبه  882/0آن برابر با  

را    نامهپرفتت   نیا  ییایپا  آیرتتر  زین  [48]  و همکاران  کزیافتتت. فردر

  [37]و همکتاران    زهیردهانیت رجب  ن،یانتد. علاوه بر اگزارش کرده  8۶/0

  0/ ۶۶کرونباخ    یابزار را با افتتتتهاده از آلها  نیا  ییایدر پژوه   ود، پا

کرونباخ برابر با    یآلها آیرتر  زیاند. در پژوه  حارتر نآورده  به دفتت
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  ییایدهنده پاو نشتان  ودهب  70/0  اریمحافتبه شتد که باتتر از مف  89/0

  .افت  نامهپرف منافآ  

افتتتهاده از    زانیفتتنج  م  ی: برایاجتماع  یهاشتتبکه  نامهپرفتت -

  نیافتتهاده شتد. ا  [51]  یجهانبان  نامهپرفت از    ،یاجتماع  یهاشتبکه

افتتهاده، نوع افتتهاده و    زانیدارد و فته مؤلهه م  فتؤال 19  نامهپرفت 

ب  زانیم قرار    یابیت آموزان مورد ارزدان   نیاعتمتاد بته کتاربران را در 

از    یترقیتتا درک عم کنتدیبته پژوهشتتتگران کمتک م  رابزا نی. ادهتدیم

ها بر جامفه و  آن اتتأثیرو    یاجتماع  یهانحوه تفامل کاربران با شتتبکه

  نیحتاصتتتل از ا  یهتاداده  لیت آورنتد. تحل  بته دفتتتت  یفرد  یرفتتارهتا

بر   لیها و تحلمؤلهه  یبر مبنا لیشتتامل تحل  وه،یبه دو شتت   نامهپرفتت 

بر    لیکه در پژوه  حارتر، تحل  فتتا  ریپذافتا  مجموع نمرات انجام

مربو  بته مؤلهته    5تتا    1هتا متدنظر قرار گرفتت. فتتتؤاتت  مؤلهته یمبنتا

تا    13به مؤلهه نوع افتتهاده، و فتؤاتت    12تا   ۶افتتهاده، فتؤاتت    زانیم

بته    یده. پتافتتتخفتتتنجنتدیاعتمتاد بته کتاربران را م  زانیبته مؤلهته م 19

،  4=  ادیت ، ز5=  ادیت ز  یلی)   کرتیل  یادرجته 5  ا یت مق  یبر مبنتا هتاهیت گو

  نی شتتتری. بردیگی  صتتورت م1کم =   یلیو    2، کم = 3=   یتا حدود

 واهتد بود.    19نمره    نیو کمتر  95 نتامتهپرفتتت   نینمره هر فرد در ا

افتتهاده از    زانیباشتد، م  38تا   19  نیب  نامهپرفت که نمرات  یدرصتورت

تا    39  نیب  نامهپرفت که نمرات  یدرصتورت  ت،یرتف  یاجتماع  یهاشتبکه

در فتطم متوفت  و    یاجتماع  یهاافتتهاده از شتبکه  زانیباشتد، م  57

  یها افتتتهاده از شتتبکه  زانیباشتتد، م  57  ینمرات بات کهیدرصتتورت

توفت     یو صتور  ییمحتوا  ییابزار، روا  یی وش افتت. روا  اریبست   یاجتماع

قرار    دییموردتأ  یآموزشت   تیریو مد یتیگروه علوم ترب  دینهر از افتات  10

  یاصتتتل  یاز اجرا  وپس یپدر دو مرحله،    زین  ییایگرفت. فتتتنج  پا

نهر از    35  اریدر ا ت  نامهپرفت پژوه  انجام شتد. در مرحله نبستت،  

به    88/0کرونبتاخ برابر با    یآلهتا  آیت دهنتدگان قرار گرفت و رتتترپافتتتخ

  یجهانبان  ن،یبود. همنن  نامهپرفت منافتآ    ییایپا  انگریآمد که ب  دفتت

برابر    رمنیافتپ  یهمبستتگ  آیابزار را با افتتهاده از رتر  نیا  ییایپا  [51]

  یپژوه ، پس از اجرا  ییگزارش کرده افتتتت. در مرحلته نهتا 90/0بتا  

محافتبه شتد که    89/0کرونباخ برابر با    یآلها  آی، رترنامهپرفت کامل  

 افت.   نامهپرف منافآ    ییایدهنده پابوده و نشان  70/0  اریباتتر از مف

 

 و بحث نتایج

از    ،یریگانتدازه  یابزارهتا  ییایت و پتا  ییروا  تتأییتدمنظور  پژوه ، بته نیا  در

انتتدازه    Reflective Measurement Model)  یانفکتتافتتت   یریگمتتدل 

  یفتتا تار   مفادتت  یفتتازمدل  چارچوش  در  مدل  نیافتتتهاده شتتد. ا

(Structural Equation Modelling ،  یرها یمتغ  انیرواب  م  یبررف  یبرا  

.  رود یم  به کارها   شتا    ای  هاهیشتده )گومشتاهده  یرهایپنهان و متغ

  منشتأ  پنهان  ریمتغ که  افتت  آن  بر  فرض  ،یانفکافت   یریگاندازه  مدل  در

متدل    یهتایژگیو  از.  افتتتت  شتتتدهمشتتتاهتده  یرهتایمتغ  در  راتییتغ

  یهمبستتتگ  هاشتتا    ای  هاهیافتتت که گو  نیا  یانفکافتت   یریگاندازه

  یر ی گ اندازه  مدل  یابیارز  در  یدیکل  یها. شتا  دارند  گریکدی  با ییبات

  برازش  و  ییروا  ،ییایپا ،  Factor Loadings)  یبارعامل  شتتامل  یانفکافتت 

  بته  مربو   نییتف آیت و رتتترا یعتامل ی، بتارهتا1جتدول  .  هستتتتنتد متدل

.دهدیم  نشان  را  هاشا  

 
 بارهای عاملی و ررایآ تفیین  :1جدول 

Table 1: Factor Loadings and Coefficients of Determination 

 متغیر 
Variable 

 شا  
Indicator 

 کد
Code 

 بار عاملی
Factor Loading 

 رریآ تفیین 
Coefficient of Determination (R²) 

 های اجتماعی شبکه
Social Networks 

 اعتماد به کاربران 
Trust in Users 

ETEMA 0.780 

0.393 
 نوع افتهاده
Type of Use 

NOE 0.782 

 میزان افتهاده
Amount of Use 

EST 0.832 

 های زندگی مهارت 
Life Skills 

 های اجتماعی مهارت 
Social Skills 

MAHR 0.736 

--- 

 دهی  ود نظم
Self-Regulation 

KHOD 0.831 

 داری  ویشتن
Self-Control 

KHISH 0.753 

 پذیری اجتماعی مسئولیت
Social Responsibility 

MAS 0.927 

 اشتیاق تحصیلی
Academic Enthusiasm 

 اشتیاق رفتاری 
Behavioral Enthusiasm 

RAF 0.825 

0.555 
 اشتیاق عاطهی

Emotional Enthusiasm 
ATE 0.922 

 اشتیاق شنا تی
Cognitive Enthusiasm 

SHEN 0.829 
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مربو     یعامل  یبارها   یکه تمام  دهدی نشان م  1شده در جدول  ارائه   جینتا

  7/0  شدهرفته یپژوه  باتتر از مقدار پذ  یاصل  ریفه متغ  یهابه مؤلهه 

بنابرا همبستگ   ن،یهستند؛  و  متغ  یرابطه  با  مؤلهه  پنهان  ود    ریهر 

فه   ،یاجتماع یهاشبکه ریدر متغ .شود یم یابیارز قبولقابل منافآ و 

  آ یافتهاده« به ترت  زانیمؤلهه »اعتماد به کاربران«، »نوع افتهاده« و »م

  ر ی مقاد  نیاند. اشده   ییشنافا  832/0و    872/0،  870/0  یعامل  یبا بارها 

  ی ها فازه شبکه  نییکه هر فه مؤلهه با شدت بات در تب  دهندی نشان م

مربو  به مؤلهه »نوع افتهاده«    تأثیر  نیشترینق  دارند و ب  یاجتماع

متغ  .افت »مهارت   زین  یزندگ   یهامهارت   ریدر  مؤلهه    ی هاچهار 

نظم »  «،یاجتماع »مسئول  «یدار شتنی» و  «،یده ود    ی ریپذت ی و 

  927/0و    753/0،  831/0،  73۶/0  آیبه ترت  یعامل  یبارها   «یاجتماع

مقدار   مسئول  927/0دارند.  به  دهنده  نشان   یاجتماع  یری پذتیمربو  

ا  نیشتریب مهارت   نیارتبا   فازه  با  ب  یزندگ  یهامؤلهه  و    ان یافت 

  ن،یهمنن  .دارد  ریمتغ  نیا  تیدر تفر  یبفد فهم مهم  نیکه ا  کندیم

  اق ی»اشت  «،یرفتار  اقی»اشت  یهامؤلهه  ،یلیتحص  اقیاشت  ریمتغ  یبرا 

،  825/0  یعامل  یبارها   یدارا   آیبه ترت  «یشنا ت  اقیو »اشت  «یعاطه

نشان    یعاطه  اقیمؤلهه اشت  یبار عامل  باتبودنهستند.    829/0و    922/0

 ی لیتحص  اقیاشت  ریمتغ  نیینق  را در تب  نیشتریمؤلهه ب  نیکه ا  دهدیم

  دهدینشان م  نییتف  آیمربو  به ررا  جینتا  ن،یعلاوه بر ا  .کندی م  هایا

  ی هاتوف  مهارت   یاجتماع  یهاشبکه  ریمتغ  انسیدرصد از وار  3/39که  

  ی ها آن افت که مهارت  انگریمقدار ب  نی. اشودیداده م  میتور  یزندگ

افراد در    زانی بر م  یتوجهقابلنسبتاً    تأثیر  یزندگ افتهاده و نوع رفتار 

  ی درصد برا  555/0  نییتف  آیرر  ن،یدارد. همنن  یاجتماع  یهاشبکه 

  ر ی متغ  نیا  راتییتغ  از   یمین  از   یب  که  دهدیم  نشان  یلیتحص  اقیاشت

  پژوه    مدل  نیبنابرا  افت؛  نییتبقابل  مدل  در  واردشده  یهافازه   توف 

  بر وردار   ییبات  ی دهندگمیتور  توان  از  یلیتحص  اقیاشت  ینیب یپ  در

   .افت

متغ  دهدیم  نشان  2جدول    جینتا فه   «، یلیتحص  اقی»اشت  ریکه 

در   ییایو پا  ییاز نظر روا  «یاجتماع  یهاو »شبکه  «یزندگ  یها»مهارت 

  ی برا  یبیترک  ییایکرونباخ و پا  یآلها  ریقرار دارند. مقاد  یمطلوب  تیورف

  ی ریگابزار اندازه   نیگزارش شده افت؛ بنابرا  7/0باتتر از    رهایمتغ  یتمام

پا گو  یدرون  ییایاز  و  بوده  بر وردار  فازه    یهاهیمنافآ  طورهر    به 

اندازه   کیفازگار   را  واحد   ریمقاد  نیهمنن  .کنندی م  یریگ مههوم 

هستند که نشان   5/0از    شتریب  یهمگرا همگ   ییروا  یآمده برا دفت به

  با   یکاف  یهمبستگ  پنهان  ریمتغ  هر  به  مربو   یهاشا     دهدیم

. کنندیم  ییبازنما  را  موردنظر  فازه  یدرفتبه  و  داشته  گریکدی

  بوده   بر وردار  تزم  یمههوم  انسجام  از  ریمتغ  هر  یهاهیگو  ،گریدعبارت به

 جینتا ،یطورکلبه . دارند مشارکت فازه آن نییتب در هماهنگ به طور و

  یدرون  ییایپا  و  همگرا  ییروا  از  پژوه   ابزار  که  افت  آن  انگریب  جدول

  پژوه    مدل  لیتحل  یبرا   آن  از  حاصل  یهاداده   و   بوده  بر وردار  منافآ

.افت   اعتمادقابل

 
 گیریپایایی و روایی مدل اندازه  :2جدول 

Table 2: Reliability and Validity of the Measurement Model 

 متغیرها
Variables 

 آلهای کرونباخ 
Cronbach’s Alpha 

 پایایی ترکیبی 
Composite Reliability 

 روایی همگرا
Convergent Validity 

 اشتیاق تحصیلی

Academic Enthusiasm 
0.824 0.895 0.739 

 های زندگی مهارت 
Life Skills 

0.828 0.887 0.664 

 های اجتماعی شبکه
Social networks  

0.821 0.893 0.736 

 
 روایی واگرا به روش فورنل ترکر  :3جدول 

Table 3: Discriminant Validity using the Fornell–Larcker Method 

 متغیرها
Variables 

 اشتیاق تحصیلی
Academic Enthusiasm 

 های زندگی مهارت 
Life Skills 

 های اجتماعی شبکه
Social networks 

 اشتیاق تحصیلی
Academic Enthusiasm 

0.860   

 های زندگی مهارت 
Life Skills 

0.510 0.815  

 های اجتماعی شبکه

Social networks 
0.743 0.627 0.858 
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  یی روا  شده،ارائه    [52]  ترکر-فورنل  روش  افا   بر  که  3  جدول  جینتا

  مقدار   افت  تزم  روش،  نیا  در.  کندیم  تأیید  را  پژوه   یهافازه   یواگرا

هر     Average Variance Extracted) شدهافتبراج   انسیوار  نیانگیم

  یهمبستگ  مربع  از  تربزرگ    دارد  قرار  جدول  ی اصل  قطر  در   که)  ریمتغ

  که دهدی م نشان جدول ریمقاد یبررف . باشد رهایمتغ  ریفا  با ریمتغ آن

  انگر یب  موروع  نیا.  افت  برقرار  مدل  یرهایمتغ  یتمام  یبرا   مذکور  شر 

  ی شتریب  ی ودهمبستگ  به  مربو   یهاشا     با  فازه  هر   که  افت  آن

به    .ردیگیم  قرار  یترن ییپا  فطم  در  هافازه   ریفا  با  آن  ارتبا   و  دارد

  از   مدل  پنهان  یرهایمتغ  که  دهدی م  نشان  3  جدول  جینتا  گر،ید  انیب

  ، نی؛ بنابراندارند  یتوجهقابل   یمههوم  یهمپوشان  و  بوده  زیمتما  گریکدی

طورمدل    یواگرا  ییروا فازه   شودیم  تأییدکامل    به  هر  و   ک یها 

 .کنندیم  یی مستقل را بازنما  یمههوم  یدرفتبه
 

 مدل  یلک ج برازش ینتا :4جدول 

 Table 4: Overall Model Fit Results 

Index (NFI) Index (X ) Index (d-G) Index (d-ULS) Index (SRMR ) 

0.736 83.991 0.306 0.552 0.079 

 

  برازش   از  پژوه   یفا تار   مدل  که  افت  آن  انگریب  4  جدول  جینتا

  مانده یباق  مربفات  نیانگیم  شهیر  شا  .  افت  بر وردار  یمنافب

 یبرازش کل  یابیارز  یارهایمف  نیتراز مهم  یکیکه   (SRMR) افتاندارد 

. دهدیرا نشان م  ./079افت، مقدار    یمدل در روش حداقل مربفات جزئ

  شود، ی گزارش م  08/0شا   کمتر از    نیا  یمقدار مطلوش برا   ازآنجاکه

، مقدار  برآنعلاوه   .افت  مدل  منافآ  برازش  یا یگو  آمدهدفتبه  جهینت

  ن یمحافبه شده افت. ا 73۶/0برابر با  (NFI) شدهشا   برازش نرمال 

  مدل   که   دهدیم  نشان  و  ردیگیم   قرار  یقو  برازش  محدوده  در  مقدار

  ر یفا.  افت   هماهنگ  ی وببه  یتجرب   یهاداده   با  پژوه   یمههوم

  و شا   حداقل  30۶/0) یکیژئودز فاصله شا   جمله از هاشا   

  برازش   و  دارند  قرار  قبولقابل   محدوده  در   زی  ن522/0)  یروزنیغمربفات  

  جدول   یهاشا     مجموعه  ،یطورکلبه  .کنندی م  تیتقو  را  مدل  منافآ

  ییاتکا  قابل  و  یقو   برازش  از  پژوه   یفا تار   مدل  که  دهدی م  نشان  4

  و   بوده  اعتمادقابل  مدل  بر  یمبتن  یهالیتحل  ،ن ی؛ بنابراافت  بر وردار

 .قرارداد  ریتهس  مورد  نانیاطم   با  توانی م  را  رهایمتغ  انیم  رواب 

 

 
 یعامل  ی ، و بارها2R) نییتف آیانمودار رر  :2ل کش

Fig. 2: Diagram of Coefficients of Determination (R²) and Factor Loadings 

  ان یکه رواب  م  دهدی پژوه  را نشان م  یمدل مفادتت فا تار   2شکل  

متغ »اشت  «یاجتماع  یها»شبکه   «،یزندگ  یها»مهارت   ریفه    اق یو 

بررف  «یلیتحص مورد  همان   یرا  افت.  داده  شکل  قرار  در  که  گونه 

تمام افت،  مقدار    یرهایمتغ  ی عامل  یبارها   یمشب   از  باتتر  پنهان 

بنابرا   7/0  شدهرفته یپذ دارند؛  فازه   هاهیگو  ن،یقرار  مربو     یهابا 

مطلوب  یقو   ی ودهمبستگ روا  یو  از  مدل  و    ی ریگاندازه   ییداشته 

افت  یمنافب   که  دهدی م  نشان  یفا تار   مدل  جینتا  .بر وردار 

  آ یرر .دارد  یلیتحص  اقیاشت  بر  را   اثر  نیتری قو   یاجتماع  یهاشبکه 

مببت   تأثیردهنده  افت که نشان  0/ ۶97برابر با    ریدو متغ  نیا  نیب  ریمس

آموزان  دان   یلیتحص  اقیاشت  زانیبر م  یاجتماع  یهاشبکه  یو نسبتاً قو

 یلیتحص  اقیو اشت  یزندگ  یهامهارت  نیب  ریمس  آیافت. در مقابل، رر

از آن افت که    یبوده و حاک  زیناچ  اریمقدار بس  نیافت. ا  074/0برابر با  

اشت  ی هیرف  تأثیر  یزندگ  یهامهارت  نق     یلیتحص  اقیبر  و  دارد 

علاوه بر    .کندینم  هایا  یاجتماع  یهابا شبکه   سهیدر مقا  یاکنندهنییتف

منشان  (R²) نییتف  آیررا  ن،یا  نییتب  در  مدل  ییتوانا  زانیدهنده 

  اق یاشت  یبرا  R² مقدار  :جینتا  مطابق.  هستند  پنهان  ی رهایمتغ  راتییتغ

با    یلیتحص اافت  555/0برابر  به  از    5/55مفنا که حدود    نی ؛  درصد 

  ی زندگ  یهامهارت   و  یاجتماع  یهاشبکه   توف   ریمتغ  نیا  راتییتغ

  منافآ   ینیب  یپ  قدرت  دهندهنشان  مقدار  نیا.  شودی م  داده  میتور

  ی هاشبکه   یبرا R² مقدار  .افت  یلیتحص  اقیاشت  بادررابطه   مدل

توانسته افت    یزندگ  یهامهارت  ی فنیافت؛    393/0برابر با    یاجتماع

  شکل   ، یطورکلبه  .کند  نییتب  را  ریمتغ   نیا  راتییدرصد از تغ 3/39حدود  

    یافزا  در  را  مؤثر  و  یاصل  نق   یاجتماع   یهاشبکه   که  دهدی م  نشان  2

  ار یبس  یزندگ  یهامهارت   اثر  کهیدرحال   کند،یم  هایا  یلیتحص  اقیاشت

  3 شکل در رواب  یمفنادار لیتحل یبرا  یاهیپا جینتا نیا .افت  محدود

 .کنندیم  فراهم

 

 
   Z(value-T  یمفنادار آیانمودار رر  :3ل کش

Fig. 3: Diagram of Significance Coefficients (T-Value / Z-Value) 

 

  دهد یم   یرا نما t-value ریو مقاد Z یمفنادار   آینمودار ررا  3شکل  

  ی فا تار  مفادتت  مدل  یرها یمس  یآمار   یمفنادار  یبررف  یبرا  که

  ان ی م  رواب   کدام  که  دهدی م  نشان  نمودار  نیا.  ردیگیم  قرار  موردافتهاده

  ت یحما  از  رهای مس  کدام  و  هستند  مفنادار   یآمار   نظر  از  پنهان  یرهایمتغ

  ر یمس  دو شکل،  در شدهارائه  جینتا  بر افا  .شوندینم  بر وردار یتجرب

  ی هاشبکه   نینبست، رابطه ب  .هستند  یآمار  یمفنادار   یدارا   مدل  در
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که    دهدی نشان م  2۶/۶برابر با   t مقدار   با  یلیتحص  اق یاشت  و  یاجتماع

طور  ریمس  نیا قو   به  و  مسشودیم  تأیید  یمفنادار  دوم،    ان یم  ری. 

از    ۶29/7برابر با   t با مقدار   زین  یاجتماع  یهاو شبکه   یزندگ  یهامهارت 

  ی ریگبر شکل   یزندگ  یهامببت مهارت   تأثیرمفنادار افت و    ینظر آمار 

  ن یب ریدر مقابل، مس .کندیم تأییدرا  یاجتماع یهاافتهاده از شبکه  ای

با   t مقدار  با  یل یتحص  اقیاشت  و  یزندگ  یهامهارت  فاقد    535/0برابر 

ا  یمفنادار  به  که    نیافت؛  بر    یزندگ  یهامهارت  میمستق  تأثیرمفنا 

  تواند ینم   ریمتغ  نیو ا  شودینم  تأییددر مدل حارر    یلیتحص  اقیاشت

تزم به ذکر   .کند  نییتب  میصورت مستقرا به  یلیتحص  اقیاشت  راتییتغ

  داده   ی نما شدهمشاهده  یرهایمتغ یعامل یبارها 3افت که در شکل 

  صرفاً   شکل  نیا  هدف  رایز  اند؛شده   فرض  صهر  برابر  نمودار  در  و  اندنشده 

  بوده   پنهان  یرها یمتغ  انیم  یاصل  یرها ی مس  یمفنادار   آیررا  دادننشان 

 .افت

فرر  جینتا  5جدول   مفادتت    یهاه یآزمون  مدل  قالآ  در  را  پژوه  

  «، یزندگ  یها»مهارت  ریفه متغ  ان یو رواب  م  کندی ارائه م  یفا تار

»اشت  «یاجتماع  یها»شبکه  بررف  «یلیتحص  اقیو  مورد  قرار    یرا 

  ی بر وجود رابطه  ط  یاول مبن  هیجدول، فرر   یها. مطابق داده دهدیم

قرار    دییموردتأ  یاجتماع  یهاو شبکه  یزندگ  یهامهارت   انیو مببت م

و    ۶29/7برابر با   t ، مقدار۶27/0  ریمس  آیرر  که  یطوربه گرفته افت؛  

به    یزندگ  یهامهارت  که  دهدینشان م   >p  001/0)  یفطم مفنادار 

   .گذاردی م  اثر  یاجتماع  یهاشبکه   بر  یقو  و  مفنادار  طور

از    یکیعنوان  به  ییکرد که دوره ابتدا  نایب  توانیم  جهینت   نیا  نییتب  در

فرد  یدیمراحل کل اجتماع   یرشد  بستر  یو  برا   یکودکان،    ی منافآ 

دوره،   نی. در اشودیمحسوش م یزندگ  یهامهارت  تیو تقو یریگشکل 

  ن، یکودکان با کمک تفاملات مکرر و مستمر با همساتن، مفلمان و والد

 ی ده ود نظم حل مسئله و    ،یهمنون ارتبا  مؤثر، همدل  ییهامهارت 

آنان را در    یتوانمند  میمستق  به طورها  مهارت  نیکه ا  کنند یرا کسآ م

موقف با    ،گریدی ازفو .  دهدی م   یافزا  ی اجتماع  یهات یمواجهه 

  ی هافرصت  گسترده،  و  نینو  ییفعاعنوان  به   یمجاز  یاجتماع  یهاشبکه 

.  آوردیم  فراهم  اطلاعات  تبادل  و  یر یادگی  تفامل،  یبرا   یفراوان

  ن یا  از  توانندی م  بهتر  دارند،  یباتتر  یزندگ  یهامهارت   که  یآموزاندان  

  و  هدفمند  مؤثر، یاوه ی ش  به  را   ود ارتباطات و  شوند  مندبهره   هافرصت

نظم  جمله  از  هامهارت  نیا  .کنند  تیریمد  منیا   ،یده ود 

  از   آگاهانه  افتهاده  در  یدیکل  نق   ،یدارشتن ی و  و  یری پذت یمسئول

  با  ،یتفامل  امکانات  بر  علاوه  فعاها  ن یکه اچرا  دارند؛  یاجتماع  یهاشبکه 

  ی بر وردار  صورت در  تنها که  هستند همراه  زین ییدهایتهد و هاچال  

  گر، ید  انیب  به.  آمد  فائق  هاآن  بر  یدرفتبه   توانیم  یزندگ  یهامهارت  از

ففال و    به طور  تنهانه  تا  کندیم  کمک   کودکان  به  یزندگ  یهامهارت 

ا  ؛مشارکت کنند  یاجتماع  یهافازنده در شبکه  از  برا   نیبلکه    ی فعا 

  گران یبا د  یدرک متقابل و همدل   یافزا  ،یارتباط  یهامهارت   قیتفم

بر    یزندگ  یهامببت و مفنادار مهارت   تأثیر  ،نی؛ بنابراند ینما  یبرداربهره 

شبکه  از  دان    نیا  انگریب  یاجتماع  یهاافتهاده  که  با  افت  آموزان 

ارتبا  مؤثر و   یدر برقرار یشتریب ییتوانا تر،ی قو یاجتماع یهامهارت 

  ره ی امر موجآ گسترش دا  نیدارند و ا  یمجاز  یها یهدفمند در مح

 تیبر اهم  افته ی  نی. اشودیآنان م  یاجتماع   یهای توانمند  تیرواب  و تقو

  از  منیا  و  مؤثر  یبرداربهره   ازین  ی پعنوان  به  یزندگ  یهاآموزش مهارت 

  ن یا  یدیکل  نق   و  کندی م  دیتأک  یاجتماع  یهاشبکه   یهات یظرف

  برجسته   تالیج ید  عصر  در  آموزاندان    یتوانمندفاز  در  را  هامهارت 

 .فازدیم

  اق یو اشت  یاجتماع  یهاشبکه   انیدوم که وجود رابطه مببت م  هیفرر

  ۶97/0  ری مس  آی. مقدار ررشودیم   تأیید  زین  کندیم  یرا بررف  یلیتحص

آن افت    انگری، ب >p  001/0)  یو فطم مفنادار  2۶0/۶برابر     t با  همراه

دارد    یلیتحص  اقی اشت  زانیبر م  یتوجهقابل  تأثیر  یاجتماع  یهاکه شبکه

در مدل محسوش    یلیتحص  اقیمهم اشت  یهانیب یاز پ  یکی  ریمتغ  نیو ا

  ی امرحله   ،ییابتدا  دوره  که  گهت  توانیم  جهینت  نیا  نییدر تب  .شودیم

  ی عاطه  و  یاجتماع  ،یشنا ت  تکامل  و  رشد  در  یاتیح  و  حسا 

  مانند   یزندگ  یافاف  یهامهارت   کودکان  دوره،  نی. در اافت  آموزاندان  

  ی عاطه  و  یاجتماع  تیهو  نیهمنن  و  ،کردنحساش   نوشتن،   واندن،

  جاد یا با  ،ی مجاز  یاجتماع  یهاشبکه   از افتهاده.  دهندی م  شکل  را   ود

  باز ورد   افتیدر  و  یتفامل  یریادگی  مشارکت،  تفامل،  یبرا   ییهافرصت

      زه یانگ  ،یلیتحص  اقیاشت  تیتقو  در  یمؤثر   نق   تواندی م  ،یفور

  .کند  هایا  در   کلا   و  مدرفه  در  ففال  حعور  به  لیتما  و  یریادگی

 
 های مستقیم نتایج فرریه :5جدول 

Table 5: Results of Direct Hypotheses 

 هافرریه
Hypotheses 

 فرریه
Hypothesis 

 رریآ مسیر 
Path Coefficient 

 tمقدار 
t-value 

 آماره مفناداری 
Test Statistic 

 نتیجه
Result 

1 

1 

 های اجتماعی رابطه  طی و مببت وجود دارد.های زندگی و شبکهبین مهارت

There is a positive linear relationship between life skills and social networks. 
0.627 7.629 0.000 

 تأیید 

Approved 

2 
2 

 های اجتماعی و اشتیاق تحصیلی رابطه  طی و مببت وجود دارد.بین شبکه
There is a positive linear relationship between social networks and academic 

enthusiasm. 

0.697 6.260 0.000 
 تأیید 

Approved 

3 
3 

 های زندگی و اشتیاق تحصیلی رابطه  طی و مببت وجود دارد.بین مهارت
There is a positive linear relationship between life skills and academic enthusiasm. 

0.074 0.535 0,593 
 رد 

Rejection 



 K. Nazari, M. Esmaeili                                                              (           266)                                                                 خسرو نظری، محسن اسماعیلی

  مفلمان   و  نیوالد  نظارت  تحت  و  هدفمند  ،یمنطق  افتهاده  ن،یعلاوه بر ا

  ی ها مهارت  تیتقو  یبرا   یفرصت  تواندی م  ،یاجتماع  یهاشبکه   از

.  باشد  آموزاندان    نهساعتمادبه   و  یریپذت ی مسئول  ،یارتباط

  دوره   آموزاندان    به  یارفانه   فواد  و  هامهارت   آموزش  ،افا ن یبرا

  ی مجاز  یفعا   یاحتمال  یهاآیآف   برابر  در  را  آنان  تنهانه   ییابتدا

برا  ؛کندی م  محافظت را  آنان  ظرف  یبردار بهره   ی بلکه  از    ی هات یمؤثر 

م  نیا  یآموزش توانمند   ه یفرر  نیا  یهاافتهیدر مجموع،    .فازدیفعا 

  تواند ی م  یاجتماع  یهاشبکه   از  شدهحساش   افتهاده  که  دهدی م  نشان

 .کند هایا ییابتدا آموزاندان   یلیتحص اقیاشت یارتقا   در یمؤثر نق 

  بر  که افت جامفه در  ج یرا و یفنت دگاهید بر لاف یحد تا  جهینت نیا

 د یتأک  یمجاز   یفعا  از  ییابتدا  آموزاندان    یفاز محروم   ای  یمحدودفاز 

  فعا   نیا  از  توانی م  هدفمند،  نظارت  و  میصح  آموزش  با  واقع،  در.  دارد

 .کرد  یبردار بهره   تیوتربمیتفل  ندیفرا  در  مؤثر  و  مکمل  یابزار  عنوانبه

  ی هامهارت   انیبر وجود رابطه مفنادار م  یفوم مبن  هیدر مقابل، فرر

  074/0  ریمس  آی. ررردیگی قرار نم  دییموردتأ  یلیتحص  اقی و اشت  یزندگ

با     t مقدار  مفنادار   535/0برابر  فطم  م  593/0  یو    که   دهدینشان 

  .افت  ی لیتحص  اقیاشت  بر  مفنادار  و   میمستق  اثر  فاقد  یزندگ  یهامهارت 

مفنادار  نیا م  یعدم  تب  توانی را  منظر    آنکهکرد. نبست    نییاز چند 

چندوجه  دهینیپ  یاده یپد  ،یلیتحص  اقیاشت که    یو   ریتأثتحتافت 

متفدد  و  یعوامل      یمح  ،ی انوادگ   یشرا  ،یفرد  ی هایژگیاز جمله 

 میمستق  تأثیرانتظار    ،نی؛ بنابراقرار دارد  یآموزش  یو فا تارها   یاجتماع

مهارت  ریمتغ  کی  یو قو مانند  اشت  یزندگ  یهاواحد   یلیتحص  اقیبر 

  ی هایژگیو بهباتوجه  .نباشد نانهیبواقع  ،یمقطع فن نیممکن افت در ا

  در   یزندگ  یهامهارت  که  گهت  توانیم  ،ییکودکان در دوره ابتدا  یرشد 

  ن یا  تأثیر  ،نی؛ بنابراهستند  تیتبب  و   یریگشکل   حال  در  هنوز  نیفن  نیا

باشد   دهینرف ی ااندازه به ممکن افت هنوز  یلیتحص اقیها بر اشتمهارت 

تحل  در  مفنادار  یآمار   یهالیکه  در    ،گریدعبارت به کند.    دای پ  ینمود 

نق     توانندینم  ییتنهابه  یزندگ   یهامهارت   تر،ن ییپا  نیفن

کنند و ممکن    هایا  ی لیتحص  اقیاشت  ت یتقو  ای  جادیدر ا  یاکنندهنییتف

 ود داشته   تأثیربروز    یبرا  یشتری ب  ی به زمان و تجربه عمل  ازیافت ن

  ی هامهارت   نیب  رابطه  یمفنادار  عدم  که  افت  آن  گرینکته مهم د  .باشند

  یمفنا  به  وجهچیهبه  ،ییابتدا  دوره  در   ی لیتحص  اقیاشت  و  یزندگ

. در واقع،  ستیباتتر ن  ی لیتحص  یهاها در دورهمهارت  نیا  ربودنیتأثیب

مقاطع   در  افت  شنا تباتترممکن  تکامل  با  مهارت   ی،  رشد    ی ها و 

فرد  یاجتماع   .شود  برقرار  ریمتغ  دو  نیا  انیم  یتری قو  رابطه  ،یو 

و    یزندگ  یهامهارت   یرهایمتغ  ی انتزاع  تیماه  بهباتوجه   ن،یهمنن

ها ممکن افت در چارچوش  آن  میمستق  تأثیر  یابیارز  ،یلیتحص  اقیاشت

  ۶در ادامه، جدول مواجه باشد.    ییهات یبا محدود  یهمبستگ  یهاروش 

بررف از    یانجیم  یهیفرر  یبه  افتهاده    Sobel test)  فوبل  آزمونبا 

    .پردازدیم

  ی مفنادار   یابیارز  یکه برا  کندیآزمون فوبل را ارائه م  جینتا  ۶جدول  

و    یزندگ  یهامهارت   انیدر رابطه م  یاجتماع  یهاشبکه   یانجینق  م

کار  یلیتحص  اقیاشت م  به  فوبل  آزمون  افت.  شده  اثر    زانیگرفته 

  ی انجیم  ریمتغ  قیوابسته را از طر  ری مستقل بر متغ  ریمتغ  کی  میرمستقیغ

    یب  دیافت که با یاآن مقدار آماره   یو ملاک مفنادار   کندی م  یبررف

جدول، مقدار    یهاداده   بر افا   .شود   تأیید  یانجیباشد تا اثر م  9۶/1از  

با   برابر  فوبل  مقدار   927/۶آماره  افت؛  شده  طورکه    یگزارش    به 

بحران بزرگ   ی املاحظه قابل حد  از  نشان    جهینت  نیاافت.    9۶/1  یتر 

مهارت   دهدیم غبه   یزندگ  یهاکه  طر  میرمستقیصورت  از    ق یو 

گذار  تأثیر  ییآموزان ابتدادان   یلی تحص  اقیبر اشت  یاجتماع  یهاشبکه 

مبنا  بر  شبکه   انیب   توانی م  افتهی  نیا  یافت.  که    ی اجتماع  یهاکرد 

در انتقال    یاکنندهتینق  تقو  توانندیمؤثر، م  یپل ارتباط  کیعنوان  به

اشت  یزندگ  یهامهارت  تأثیر   ی هامهارت   .کنند  هایا  یلیتحص  اق یبه 

  زش، ی انگ   یافزا  به  توانندیم  ،یاجتماع  یهاشبکه  با  تفامل  در  ،یزندگ

  واقع،   در.  کنند  کمک  آموزاندان    انیم  در  یلیتحص  مشارکت  و  علاقه

  ی ارتباط  و  یآموزش  ابزار  عنوانبه  را  یاجتماع  یهاشبکه  نق   هیفرر  نیا

دان  کندی م  برجسته  ییابتدا  دوره  در مهارت  یآموزان.  از    ی هاکه 

فناور  یتیری ودمد  ،یاجتماع م  ی و  بهتر  از    توانندیبر وردارند، 

  اق یو اشت  یلیعملکرد تحص  یارتقا  یبرا  یاجتماع  یهاشبکه   یهات یظرف

  ت یریآموزان قادرند زمان  ود را مددان   نی. اندیافتهاده نما یریادگی

منابع   از  گروه   بر  کنند،  و  با همساتن  و  ببرند    ی ریادگی  یهابهره 

به    یمندعلاقه  تیکه به تقو  یتفامل مببت و فازنده داشته باشند؛ امر 

افزا  ل،یتحص و  درف  یریگیپ  یبرا   زهیانگ   یمدرفه  منجر    یامور 

افتهاده  شودیم مهارت   زمانهم.  ظرف  یزندگ  یهااز    ی هاشبکه  تیو 

  ، یگروه  یوگوهاگهت  ،یعلم  تفاملات  گسترش  فازنهیزم  ،یاجتماع

.  هافتیکلافهم  و  مفلمان  از  عیفر   باز ورد  افتیدر  و  اطلاعات  تبادل

 
 نتایج فرریه میانجی )غیرمستقیم   :۶ 

Table 6: Results of Mediating (Indirect) Hypotheses 

 مسیر میانجی  
Mediating Path 

شماره 

 فرریه
Hypothesis 

Number 

 فرریه
Hypothesis 

 مسیر مستقیم 
Direct Path 

 مسیر غیرمستقیم 
Indirect Path 

 درصد  طای افتاندارد 
Standard Error 

Percentage 

آماره 

 فوبل
Sobel 
Test 

 نتیجه
Result 

c  آمارهt B a Sa Sb 

4 
4 

های  های اجتماعی رابطه بین مهارتشبکه

 کند.زندگی و اشتیاق تحصیلی را میانجی می

Social networks mediate the relationship 
between life skills and academic 

enthusiasm. 

0.074 0.535 0.۶97 0.627 0.047 0.086 6.927 
 تأیید 

Approve
d 
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م  نیا شکل   ییبسزا  تأثیر  تواند ی موروع  تقو  یریگدر    اق یاشت  تیو 

  در   نیوالد  و  مفلمان  یراهبرد   نق   ان،یم  نیدر ا  .داشته باشد  یلیتحص

  ت یاهم  فناورانه  یابزارها   نیا  از  افتهاده  نحوه  بر  نظارت  و  تیهدا  آموزش،

  از   آموزاندان    مسئوتنه  و  مؤثر  یمند بهره   نهیزم  دیبا  هاآن .  دارد  یادیز

  را   ریمس  تواندی م  یاقدامات  نیچن.  کنند  فراهم  را  یآموزش  یهای فناور

  ی دیکل  یهامؤلهه   از  یکی  عنوانبه   شدهی فازی شبص  آموزش  یبرا 

و ررورت توجه  تیبر اهم ه،یفرر  نیا تأیید . کند هموار نینو یریادگی

فودمند و حلقه واف     یآموزش  یعنوان ابزارها به  یاجتماع  یهابه شبکه

اشت  یزندگ  یهامهارت   انیم ا  دیتأک  ی لیتحص  اق یو   افته ی  نیدارد. 

  جهت   در  تا  کند  کمک  یآموزش  زانیربرنامه  و  گذارانافت یف  به  تواندیم

  زش یانگ  یارتقا  یبرا   تالیجید  یهای فناور  از  یاصول  و  هدفمند  یریگبهره 

  ای  یمنه  نگاه  ل یتفد  در  تواندیم  ن،یهمنن.  بردارند  گام  ،یلیتحص

  ی اجتماع  یهاشبکه   از  افتهاده  به  نسبت  ها انواده   یبر   افکنانههرا  

بر مبناباشد  بب نانیاطم  و  اثرگذار  تر،ن ییپا  نیفن  در   نیا  جینتا  ی. 

روش  از  افتهاده  باز  یتفامل  یهاپژوه ،    ، یآموزش  یهایهمنون 

بحث بر    یگروه  یهاپروژه  ففال  یمجاز  یکلاف  ی ها،    ی هات یو 

مانند    ییهامهارت  تیدر تقو  تواندیم  ،یآموز مهارت   کردیبرنامه با روفوق 

مؤثر    یو تفامل اجتماع  یر یپذتیمسئول   ،ی دارشتنی و  ،یده ود نظم 

و    یتفامل  یآموزش  یها فکوکردن  با فراهم   توانندی واقع شود. مفلمان م

  ، ی مجاز  یفعا  یدها ی تهد  برابر  در  محافظت  یراهکارها   آموزش  و  منیا

  و   یحعور    یمح  دو  هر   در   را  ی لیتحص  یارتقا  و  یریادگی  به  شوق

   .دهند  توففه  یمجاز

 

 گیری نتیجه

  یلیتحص  اقیبر اشت  یزندگ  یهانق  مهارت  یبررف  باهدفپژوه     نیا

ابتدادان   وافطه   بهباتوجهو    ییآموزان    ی اجتماع  یهاشبکه   یانق  

نتا شد.  تحل  جیانجام  از  فا تار   لیحاصل  مفادتت  آزمون    یمدل  و 

مهارت   یگری انجیم داد که  مستقبه   یزندگ  یهانشان   تأثیر  میصورت 

  ی هاشبکه   یگروافطه   قیندارند، اما از طر  یلیتحص  اقیبر اشت  یمفنادار 

اشت  توجهقابل   تأثیر  ،یاجتماع بر  را  مببت  ود    یلیتحص  اقیو 

  ی هاآن افت که مهارت   انگریب  افتهی  نی. اکنندی آموزان اعمال مدان  

ز  ،یزندگ فرد  یمهم  یربنایاگرچه  رشد  اجتماع  یدر  کودکان    یو 

  ازمندین  لیو علاقه به تحص زهیبر انگ  یاثرگذار   یبرا   شوند،ی محسوش م

ابزارها  یتفامل  یها یمح شبکه  ییو  که   یاجتماع  یهامانند  هستند 

 .ها را فراهم کنندمهارت   نیا  یریکارگامکان به 

  افتهاده   و  یزندگ  یهامهارت   انیم  که   کرد   دیتأک  اول  هیفرر  یهاافتهی

  موروع  نیا.  دارد وجود  مفنادار و مببت  یارابطه  یاجتماع  یهاشبکه  از

  ، یارتباط  یهامهارت   از  که  یآموزاندان    و  کودکان  که  دهدی م  نشان

نظم    در   توانمندتر  بر وردارند،  یتری قو   یری پذت یمسئول  و  یده ود 

.  هستند  یاجتماع  یهاشبکه   یتفامل  یهافرصت   از  فازنده  یبرداربهره 

  ی فعا  از  منیا  و  هدفمند  آگاهانه،  افتهاده   در  یدیکل  نق   هامهارت   نیا

  ی اجتماع  تفاملات  و  ارتباطات  رهیدا  گسترش  به   و   کنندی م  هایا  یمجاز

 .کنندی م  کمک  آموزاندان    مببت

ن  هیفرر  جینتا افتهاده حساش   زیدوم  داد که  از  نشان  و هدفمند  شده 

دارد.    یرابطه مببت و مفنادار  یل یتحص  اقیبا اشت  یاجتماع  یهاشبکه 

  یکارانه نسبت به فعاو محافظه  یفنت   یهاموروع بر لاف نگرش   نیا

حاک  یمجاز و  افت  شبکه  یکودکان  که  افت  آن    ، یاجتماع  یهااز 

مؤثر    یابزار عنوان  به   توانندیافتهاده درفت و تحت نظارت، م  شر به

  عمل   یریادگی  یندهایفرا  تیتقو  و   ففال  مشارکت  زه،یانگ   یافزا  یبرا 

  ع، یفر  باز ورد  افتیدر  یبرا   ییهافرصت   یاجتماع  یهاشبکه .  کنند

  متنوع   یریادگی  منابع  به  یدفترف  و  یگروه  یهات یففال  در  مشارکت

 .دهند  ارتقا  را  یلیتحص  اقیاشت  توانندیم  یهمگ  که  آورندیم  فراهم

بررف در  مستق  هیفرر  یاما  رابطه  که  شد  مشب     ن یب  میفوم، 

.  ستیمفنادار ن  ییدر دوره ابتدا  یل یتحص  اقیو اشت  یزندگ  یهامهارت 

م  افتهی  نیا اشت  دهدی نشان    ده یپد  کیعنوان  به  یلیتحص  اقیکه 

واحد    ریمتغ  کیبا    یفبتبهعوامل گوناگون،    ریتأثتحتو    یچندوجه

  ن یممکن افت در ا  نیافت. همنن  میتورقابل  یزندگ  یهامانند مهارت 

نشده باشند    تیتبب  یکاف  اندازهبههنوز    یزندگ  یهامهارت   ،ییابتدا  نیفن

  ی اثرگذار ،نی؛ بنابراداشته باشند  یل یتحص  زهیبر انگ  یمیمستق  تأثیرکه  

عوامل    ریو در تفامل با فا  میرمستقی غ  صورتبه  شتریب  یزندگ  یهامهارت 

 .کندی بروز م  ،یاجتماع  یهااز جمله شبکه   ،یو اجتماع  یطیمح

شبکه   هیفرر  یگری انجیم  لیتحل  تاً،ینها که  داد  نشان    ی ها چهارم 

  اق یرا بر اشت  یزندگ  یهااثر مهارت  ،یوافطه قو   کیعنوان  به  یاجتماع

اکنندیم  تیتقو  یلیتحص دان    نی.  که  مفنافت  که    یآموزانبدان 

م  یباتتر   یزندگ  یهامهارت  بهتر  ظرف  توانندی دارند،    ی هات یاز 

زمان و مشارکت    تیریمد  ،یتفاملات آموزش  یبرا   یاجتماع  یهاشبکه 

و    زهی انگ    یامر منجر به افزا  نیافتهاده کنند که ا  یر یادگی  ندیفرادر  

نق     یاجتماع  یهاشبکه   ،گریدعبارتبه .  شودیم  لیبه تحص  یمندعلاقه 

ارتباط انگ  یزندگ  ی هامهارت  انیم  یمهم  یپل    هایا  ی لیتحص  زشیو 

ارتباط  یآموزش  ی بسترعنوان  به  توانندیو م  کنندیم   ی ارتقا   یبرا   یو 

 .رندیگ  قرار  موردافتهاده  ییابتدا  آموزاندان    در  یر یادگیشوق  

م نشان  حارر  پژوه   مجموع،    اق ی اشت  یارتقا  یبرا   که  دهدیدر 

  به  زمانهم  صورتبه   افت  تزم  ،ییابتدا  دوره  آموزاندان   در  یلیتحص

  از   شدننظارت   و  هدفمند  یریگ بهره   و  یزندگ  یهامهارت   توففه

  به  تواندیم  هاافتهی  نیا.  شود  توجه  یاجتماع  یهاشبکه  یهات یظرف

 و   تازه  ینگرش  با  تا  کند   کمک  نی والد  و  مفلمان  ،یآموزش  زانیربرنامه 

  ی هامهارت   آموزش  و  تالیجید  یهای فناور  از  افتهاده  شواهد،  بر  یمبتن

  آ، یترت  نیبد  و  رندیگ  به کار  ها انواده  و  یآموزش  نظام  در  را  یزندگ

 .شوند  کودکان  متوازن  و  جامع  رشد  فازنهیزم

مبنا  روش   نیا  جینتا  یبر  از  افتهاده  همنون    یتفامل  یهاپژوه ، 

  ی مجاز   یکلاف  یهابحث  ،بر    ی گروه  یهاپروژه   ،یآموزش  یهای باز

ففال روفوق   یهات یو  با  تقو  تواندیم  ،ی آموزمهارت   کردی برنامه    تیدر 

نظم مانند    ییهامهارت  و    یر یپذت یمسئول  ،ی دارشتن ی و  ،یده ود 
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اجتماع م  یتفامل  مفلمان  شود.  واقع  فراهم  توانندیمؤثر  کردن  با 

  برابر   در  محافظت  یراهکارها   آموزش  و  منیو ا  یتفامل  یآموزش  یهافکو 

  هر در  را  یلیتحص  یارتقا  و  یریادگی  به  شوق  ،یمجاز   یفعا  یدها یتهد

، تزم به ذکر افت  حال ن یباا. دهند  توففه یمجاز  و یحعور  یمح دو

تغ  ییهات یمحدود  بهباتوجه که   فناور   عیفر  راتییمانند    ، یدر 

 میتفم  پژوه ،  محدود  نمونه  حجم  و  یفرهنگ  عوامل  از  یریپذتأثیر

.  ردیگ  صورت  ا یبااحت  دیبا  یآموز دان    یهاگروه  گرید   به  جینتا

  با   توانی نم  افت،  یهمبستگ  نوع  از  پژوه   نیا  ازآنجاکه  ن،یهمنن

لذا کرد  اظهارنظر  رهایمتغ   انیم  یعل  رابطه  درباره  تیقاطف پ؛    شنهاد ی، 

  ی ها گروه   با  یشیآزماشبه   یهاروش   از  یآت  یهاپژوه    در  شودیم

  مبتلت   مناطق  در  و  متوفطه  مقاطع   در   پسر  و)د تر    متهاوت

  تمرکز  با   یهیک  مطالفات  انجام  ن،ی. همننشود  افتهاده  کشور  ییایجغراف

  نق    درباره  نیوالد  و  مفلمان  دگاهید  آموزان،دان    ی واقف  تجارش  بر

  ابفاد   تواندیم  ،یلیتحص  اقیاشت  و  یریادگی  ندیفرا  در  یاجتماع  یهاشبکه 

  مدا لات   یطراح  یبرا  را   ریمس  و  کند  آشکار  را  دهیپد  نیا  از  یترق یعم

 .   فازد  فراهم  یآموزش  مؤثر
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Background and Objective: Educational data mining, as a modern and interdisciplinary 
field, plays a crucial role in analyzing learners’ behavior, identifying factors influencing 
academic success or failure, and supporting educational decision-making. With the growth 
of e-learning systems and the increasing volume of educational data, the need for 
intelligent methods to extract hidden knowledge from these data has become more 
pronounced. Although traditional machine learning methods have been widely used in 
numerous studies, they face limitations in terms of accuracy and generalization capability 
when dealing with complex, nonlinear, and high-dimensional educational data. In this 
context, deep learning–based models and artificial neural networks have attracted 
significant attention due to their strong ability to model complex relationships. The main 
objective of this study is to develop and evaluate an intelligent hybrid model based on 
feedforward neural networks, including Artificial Neural Networks (ANN), Extreme 
Learning Machines (ELM), and Multilayer Perceptron (MLP), combined with advanced 
feature selection methods, to identify key variables affecting students’ academic 
performance and significantly improve the accuracy of academic status prediction. 
Methods: In this study, a comprehensive set of educational data was utilized, including 
demographic, socio-economic, enrollment-related information, educational records, and 
students’ academic grades. The data were collected from university educational systems 
as well as reputable public datasets. After performing necessary preprocessing steps such 
as data cleaning, handling missing values, and feature normalization, the feature selection 
process was carried out using three methods: MRMR, Chi-square, and ReliefF. 
Subsequently, the three neural networks—ANN, ELM, and MLP—were trained using 90% 
of the data, while the remaining 10% was used for testing and model validation. Finally, 
the outputs of the networks were integrated into a hybrid model using a majority voting 
strategy. The performance of the proposed model was evaluated using standard metrics, 
including accuracy, precision, recall, and the F-measure. 
Findings: The experimental results demonstrated that the ReliefF method outperformed 
the other feature selection techniques in identifying influential features. Using the top 20 
features selected by this method, the proposed hybrid model achieved an accuracy of 
81.44% and an F-measure of 72.09%. In the evaluation of individual neural networks, the 
ELM model exhibited the best performance with an accuracy of 82.8%, which was on 
average 2–4% higher than that of ANN and MLP. Moreover, comparison with traditional 
machine learning approaches revealed that the hybrid neural network model improved 
prediction accuracy by more than 7% and classification accuracy by over 4%, indicating the 
significant superiority of the proposed approach. 
Conclusion: The findings of this study indicate that combining feedforward neural 
networks with appropriate feature selection methods provides an efficient and reliable 
approach for predicting students’ academic status. The proposed model can serve as an 
intelligent decision-support tool in educational systems to enable early identification of 
students at risk of academic failure. Future research may focus on incorporating attention 
mechanisms, more advanced feature selection techniques, deeper learning models, and 
larger and more diverse datasets to further enhance the accuracy and generalizability of 
the model. 
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اهداف: و  بهداده پیشینه  آموزشی  از حوزهکاوی  یکی  میانعنوان  و  نوین  رفتار  رشتههای  تحلیل  در  مهمی  نقش  ای، 

کند. با رشد  های آموزشی ایفا میگیری، شناسایی عوامل مؤثر بر موفقیت یا افت تحصیلی و پشتیبانی از تصمیمفراگیران

های هوشمند برای استخراج دانش نهفته  های آموزشی، نیاز به روشهای آموزش الکترونیکی و افزایش حجم دادهسامانه

به کار  های سنتی یادگیری ماشین، هرچند در بسیاری از پژوهششود. روشاحساس می  ازپیشبیشها  در این داده ها 

هایی از نظر دقت و قدرت  های پیچیده، غیرخطی و چندبعدی آموزشی با محدودیتاند، اما در مواجهه با دادهگرفته شده

های عصبی مصنوعی به دلیل توانایی  های مبتنی بر یادگیری عمیق و شبکهرو هستند. در این میان، مدلپذیری روبهتعمیم

اند. هدف اصلی این پژوهش، توسعه و ارزیابی  سازی روابط پیچیده، توجه پژوهشگران را به خود جلب کردهبالا در مدل

شامل شبکه عصبی مصنوعی، شبکه یادگیری با سرعت    خورپیشهای عصبی  یک مدل ترکیبی هوشمند مبتنی بر شبکه

های پیشرفته انتخاب ویژگی است تا ضمن شناسایی متغیرهای  به همراه روش ( و شبکه پرسپترون چندلایهELMبالا )

 معناداری افزایش یابد. به طور انبینی وضعیت تحصیلی آن کلیدی مؤثر بر عملکرد تحصیلی دانشجویان، دقت پیش

اقتصادی، وضعیت    -یهای آموزشی شامل اطلاعات دموگرافیک، اجتماعای جامع از دادهدر این مطالعه، مجموعه :هاروش

های آموزشی دانشگاهی و  ها از سامانهقرار گرفت. داده مورداستفادهنام، سوابق آموزشی و نمرات تحصیلی دانشجویان  ثبت

ها،  سازی دادههای لازم از جمله پاکپردازشهای عمومی معتبر گردآوری شدند. پس از انجام پیشدادههمچنین مجموعه

و    MRMR  ،Chi-squareانتخاب ویژگی با استفاده از سه روش    فرایند ها،  سازی ویژگیمدیریت مقادیر گمشده و نرمال

ReliefF   انجام شد. سپس سه شبکه عصبیANN ،ELM  وMLP  ۱0ها آموزش داده شدند و درصد داده  90با استفاده از  

گیری از  ها با بهرهقرار گرفت. در نهایت، خروجی شبکه  مورداستفادهها  مانده برای آزمون و اعتبارسنجی مدلدرصد باقی

صورت یک مدل ترکیبی ادغام شد. عملکرد مدل پیشنهادی با استفاده از معیارهای استاندارد  گیری اکثریت بهروش رأی

 ارزیابی گردید.   Fو معیار  یدقت، صحت، فراخوان 

با سایر روش  ReliefFها نشان داد که روش  نتایج حاصل از آزمایش  ها:یافته  انتخاب ویژگی، عملکرد  در مقایسه  های 

ویژگی از  بهتری در شناسایی  استفاده  با  دارد.  برتر استخراج  ۲0های مؤثر  ترکیبی  ویژگی  این روش، مدل  توسط  شده 

صورت  های عصبی به. در بررسی عملکرد شبکهیافتدستدرصد    09/۷۲برابر با    Fدرصد و مقدار    8۱.44  دقت بهپیشنهادی  

و    ANNدرصد بالاتر از    4تا    ۲متوسط    به طور درصد ارائه کرد که    8۲/ 8  بادقتبهترین نتیجه را    ELMمستقل، شبکه  

MLP  های  های سنتی یادگیری ماشین نشان داد که مدل ترکیبی شبکهبود. علاوه بر این، مقایسه مدل پیشنهادی با روش

درصد بهبود بخشد که بیانگر    4بندی را بیش از  درصد و دقت طبقه  ۷بینی را بیش از  عصبی توانسته است دقت پیش

 برتری معنادار رویکرد پیشنهادی است. 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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های مناساب انتخاب  با روش  خورپیشهای عصابی  دهد که ترکیب شابکههای این پژوهش نشاان مییافته  گیری:نتیجه

عنوان  تواند بهبینی وضعیت تحصیلی دانشجویان است. مدل پیشنهادی میبرای پیش  اتکاقابلویژگی، رویکردی کارآمد و 

های آموزشاای برای شااناسااایی زودهنگام دانشااجویان در معرص افت تحصاایلی هوشاامند در نظام  تصاامیم یاریک ابزار  

تر انتخاب ویژگی،  های پیشاارفتهکارگیری سااازوکارهای توجه، روشهای آینده، بهقرار گیرد. در پژوهش  مورداسااتفاده

بهبود بیشاااتر دقات و تر میتر و متنوعهاای بزر دادهتر و اساااتفااده از مجموعاههاای یاادگیری عمیقمادل تواناد باه 

 .پذیری مدل منجر شودتعمیم

 

 مه مقدّ

های  آموزشااای فرصااات  فرایندهایشاااده در مورد  آوریهای جمعداده

ساااازی تعامل کاربران با  جدیدی را برای بهبود تجربه یادگیری و بهینه

های آموزشاای باع   . پردازش داده[۱]  دهدفناوری ارائه می  هایپلتفرم

،  آموزان دانشرفتاار    بینیپیشهاا ماانناد  بهبود در بسااایااری از زمیناه

آموزشااای  گذاری  سااایاسااات  درجدید    و رویکردهاییادگیری تحلیلی 

به مقامات آموزشی    تنهانهها  . این مجموعه جامع از داده[3,  ۲]شاود  می

مبتنی بر داده اتخاذ کنند، بلکه  مناسابی  های  دهد تا سایاساتاجازه می

  فرایند مصاانوعی در    باهوشدهد که افزاری را تشااکیل میاساااس نرم

ساازد تا  آموزشای مربیان را قادر می  کاویدادهیابد.  یادگیری توساعه می

  بینی پیشهایی مانند ترک تحصاایل یا علاقه کمتر به درس را  موقعیت

کنناد و    وتحلیالتجزیاهکنناد، عوامال درونی مؤثر بر عملکرد آنهاا را  

ارائه    آموزاندانشعملکرد تحصاایلی   بینیپیشآماری را برای    هایروش

،  ان آموز بینی عملکرد دانشبرای پیش  کااویدادههاای . انواع روشدهناد

.  [3]شاود  آموزان ضاعی  و ترک تحصایل اساتفاده میشاناساایی دانش

های ارزیابی  زودهنگام پدیده جدیدی اساات که شااامل روش  بینیپیش

های  با پیشااانهااد راهبردها و سااایااسااات  آموزاندانشبرای حماایت از  

ها باید ظرفیت  . اکنون دانشاگاه[4]اصالاحی مناساب در این زمینه اسات  

بینی موفقیت تحصاایلی و تیاامین  ها را برای پیشاسااتفاده از این داده

آموزشای    کاویداده. در نتیجه،  [۵]آموزان بهبود بخشاند  پیشارفت دانش

های آموزشاای، اطلاعات جدیدی را در با کشاا  الگوهای پنهان در داده

توان برخی از  دهاد. باا اساااتفااده از این مادل میاختیاار مربیاان قرار می

های نظام آموزشای را ارزیابی و بهبود بخشاید تا از کیفیت آموزش  جنبه

 اطمینان حاصل شود.

توانند به آن دسات  به دلیل مزایای بسایاری که مؤساساات آموزشای می

آموزشای که شاامل آموزش و انفورماتیک اسات به یک   کاویدادهیابند،  

حوزه تحقیقاتی ضاااروری تبدیل شاااده اسااات. در امتداد این خطو ،  

کااوی برای بهبود نتاایج یاادگیری باا کااوش در مختل  داده  هاایروش

آیند،  های آموزشاای به دساات میهای مقیاس بزر  که از محیطداده

بینی دساتاوردهای آینده  اند. یکی از مشاکلات اصالی پیشاساتفاده شاده

توان  آموزان میبا تخمین دساتاوردهای آینده دانش  ؛آموزان اساتدانش

آموزان در رساایدن به عملکرد بهتر و جلوگیری از ترک  فعالانه به دانش

  بینی پیشهاای زیاادی برای حال مشاااکال تحصااایال کماک کرد. تلاش

اسات   گرفتهصاورتآموزشای    کاویدادهدر زمینه    آموزاندانشعملکرد  

هاای موجود در این زمیناه مربو  باه مطاالعاه  . یکی از آخرین تلاش[6]

 است. این مطالعه مدل    [۷]  ۲0۲۲و همکاران در سال   یا گچیمصطفی  

 

بینی  های یادگیری ماشااینی برای پیشجدیدی را بر اساااس الگوریتم

  درنظرگرفتننهایی دانشااجویان مقطع کارشااناساای، با    آزموننمرات  

کناد.  هاای منبع، پیشااانهااد میداده  عنوانباه  ترممیاان  هاایآزموننمرات  

های بردار پشااتیبان، رگرساایون  های تصااادفی، ماشااینعملکرد جنگل

ترین همساایه که از جمله  نزدیک-kو   های سااده بیزلجساتیک، الگوریتم

  آزمونبینی نمرات  های یادگیری ماشااین هسااتند، برای پیشالگوریتم

هاایی  چنین مادلنهاایی مقاایساااه شاااد. یکی از دلایال عادم موفقیات  

 کهدرصااورتیهای یادگیری ماشااین ساانتی اساات  به روش  اکتفاکردن

های عصبی و یادگیری  که شبکه  انددادههای موجود نشان  اغلب پژوهش

های یادگیری  در مقایسااه با روش  تریامیدوارکنندهنتایج   عموماًعمیق  

   دهند.ماشین سنتی ارائه می

های عصااابی در این مقاله یک مدل مبتنی بر شااابکهدر این راساااتا،  

و شابکه عصبی    پرساپتورن  چندلایهعمیق شاامل شابکه عصابی   خورپیش

سااده ارائه شاده اسات    خورپیشماشاین یادگیری افراطی و شابکه عصابی  

اساات. در این    آموزاندانشبینی وضااعیت تحصاایلی که هدف آن پیش

هاای  شاااود تاا از میاان ویژگیمادل یاک مرحلاه انتخااب ویژگی درج می

  آموزاندانشتحصاایلی   بر عملکردهایی که  مختل  آن دسااته از ویژگی

وضااعیت    بینیپیشاساات شااناسااایی شااود. برای بهبود دقت   مؤثر

اکثریت    گیریرأیو  از ترکیب سااه شاابکه عصاابی فوق    آموزاندانش

، اهداف  اسااسبراینشاود.    بندی نهایی انجامطبقه  تاشاود  اساتفاده می

 :اند ازعبارتاصلی این پژوهش  

  خور پیشهای عصبی  طراحی و ارائه یک مدل ترکیبی مبتنی بر شبکه  -

عصبی   )  خورپیش شامل شبکه  افراطی  (ANNساده  یادگیری  ماشین   ،

(ELM) ( پرسپترون  چندلایه  عمیق  عصبی  شبکه  منظور  به  (MLPو 

 بینی وضعیت تحصیلی دانشجویان؛پیش 

فیلتر   - بر  انتخاب ویژگی مبتنی  بررسی و مقایسه عملکرد سه روش 

 بینی؛ در بهبود دقت پیش   MRMRو    ReliefF  ،Chi-squareشامل  

 های منتخب بر عملکرد مدل پیشنهادی؛ تحلیل تأثیر تعداد ویژگی  -

شبکه   - عملکرد  مقایسه  و  عصبی  ارزیابی  مدل    مورداستفادههای  و 

گیری اکثریت از منظر معیارهای دقت، صحت،  ترکیبی مبتنی بر رأی

 ؛Fفراخوان و معیار  

های یادگیری ماشاین سانتی مقایساه نتایج مدل پیشانهادی با روش -

 شده در مطالعات پیشین.گزارش

شاوند، و  بررسای می  های عصابیشابکه  ۲در ادامه این مقاله در بخش  

روش پیشااانهاادی    3شاااوناد. در بخش  مطاالعاات این حوزه معرفی می
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شااوند و در نتایج ارزیابی روش ارائه می 4شااود و در بخش  معرفی می

 گیری ارائه خواهد شد.  بخش پایانی نتیجه
 

 مرتبط   هایپژوهش 
ارتبا     بهباتوجه  در  که  پیش  بااهمیتمباحثی  وضعیت  بح   بینی 

آموزشی ارائه و عنوان گردید، تاکنون    کاویداده و    آموزاندانشتحصیلی  

ارتبا  گستردهتحقیقات   این  در  شده   ای  بخش  پیشنهاد  این  در  اند. 

ترین این تحقیقات را در قالب پیشینه پژوهش معرفی  تعدادی از مهم

 ها را ارزیابی و تحلیل خواهیم نمود. های مختل  آننموده و از دیدگاه

بینی زودهنگام عملکرد تحصیلی یک چارچوب نوین برای پیش   [8]  در

ارائه شده است. روش   های زبانی بزر گیری از مدل دانشجویان با بهره 

داده  ترکیب  با  ساختپیشنهادی  حیور،  های  )نمرات،  آموزشی  یافته 

یافته، از قابلیت درک  های متنی غیرساخت های یادگیری( و داده فعالیت

ویژگی ها  LLMمعنایی   استخراج  میبرای  استفاده  غنی  مدل  های  کند. 

LLM-EPSP    قادر است الگوهای پنهان رفتاری و آموزشی دانشجویان را

دهد که در مراحل ابتدایی دوره شناسایی کند. نتایج تجربی نشان می 

های عصبی  های یادگیری ماشین و شبکه این روش در مقایسه با مدل 

بینی زودهنگام  پیش  F-measureکلاسیک، بهبود معناداری در دقت و  

در  ها  LLMها بیانگر پتانسیل بالای  دهد. یافتهعملکرد تحصیلی ارائه می

 هشدار زودهنگام افت تحصیلی هستند.   هایسامانه کاوی آموزشی و  داده 

 های یادگیری ماشین و یادگیری عمیق شامل ای از مدل مجموعه  [9]در  

LightGBM  ،CatBoostعمیق عصبی  شبکه  مصنوعی،  عصبی  شبکه   ، ،  

وزن عمیق  عصبی  پیش  (WDNN) دارشبکه  پیامدهای  برای  بینی 

گرفته قرار  مقایسه  مورد  دانشجویان  این  تحصیلی  اصلی  نوآوری  اند. 

  بیش برازش   پایشمنظور  به ElasticNet سازیمطالعه، استفاده از منظم

بسته های آموزشی پرنویز و هم ها در مواجهه با داده و بهبود پایداری مدل 

می نشان  تجربی  نتایج  مدل است.  که  گرادیان  دهد  بر  مبتنی  های 

،  سازی شده منظم WDNN ، در کنارLGBM و CatBoost ویژهبوستینگ، به 

دهند. همچنین کلاسیک ارائه می  DNN و ANN عملکرد بهتری نسبت به

پیش  ElasticNet کارگیری به دقت  افزایش  به  بهبود  منجر  و  بینی 

مدل تعمیم ترکیب  پذیری  اهمیت  بر  مطالعه  این  است.  شده  ها 

روش معماری  با  پیشرفته  منظم های  دادههای  تحلیل  در  های  سازی 

 .کندآموزشی تأکید می

بینی موفقیت تحصیلی دانشجویان  نوآورانه برای پیش   یچارچوب  [۱0]در  

های  های رفتاری به نمایش و تبدیل داده گیری از یادگیری تجمعیبا بهره 

های رفتاری دانشجویان  . در روش پیشنهادی، داده شودتصویری ارائه می 

های یادگیری  به تصاویر دوبعدی نگاشت شده و سپس با استفاده از مدل 

گیرند. نتایج تجربی های تجمعی مورد تحلیل قرار میعمیق و الگوریتم

های تصویری، دقت  مبتنی بر داده Ensemble هایدهد که مدل نشان می 

بالاتری نسبت به روشپیش  بر ویژگیبینی  های  های کلاسیک مبتنی 

می ارائه  الگوهای  عددی  استخراج  در  مدل  توانایی  رویکرد  این  کنند. 

، نیاز به  حالبااین دهد.  معناداری افزایش می  به طورپیچیده رفتاری را  

های این روش  پردازش پیچیده و هزینه محاسباتی بالا از محدودیت پیش 

 .گزارش شده است

بینی  کاوی در راستای پیشهای مختل  دادهبه بررسی روش  [۱۱]در  

دانشجو عملکرد  از    یانسطح  منظور  بدین  است.  شده  پرداخته 

  ۵ها از  ها و بررسیتحلیل  منظوربهو    360کال بورد    هایداده مجموعه 

استفاده    هایداده مجموعه کاوی متفاوت بهره برده شده است.  روش داده

شده شامل صد و شصت و سه نمونه و شانزده ویژگی است. در پایان  

پرسپترون با    چندلایهروش شبکه عصبی    کهنتایج حاکی از آن است  

ها داشته  % برترین واکنش را در قیاس با سایر روش  ۷6میزان صحت  

 است. 

کاوی آموزشی برای تعیین موفقیت دانشجویان در  به بح  داده  [۱۲]در  

پرداخت جنوبی  آفریقای  عالی  آموزش  استمؤسسات  شده  این  .  ه  در 

مصنوعی    دادهمجموعه بندی مختلفی برای یک  طبقه   هایروش   پژوهش،

اعمال   بیزی  شبکه  یک  توسط  شده  این    شدهتولید  دهد  نشان  تا 

آموز از قبل  بینی عملکرد دانش توانند برای پیش ها میکنندهبندی طبقه

آموز و جلوگیری از پیامدهای منفی ناشی  ارتقای موفقیت دانش  باهدف

 از تلاش دانشجویان برای تکمیل تحصیل یا ترک تحصیل استفاده شوند.  

که باع  ترک تحصیل دانشجویان شده بررسی    یعوامل متعدد   [۱3]در  

آموزانی که در معرص خطر ترک  بینی دانش شده و برای این کار بر پیش 

الگوریتم طبقه پنج  از  استفاده  با  ترین  نزدیک  Kبندی  تحصیل هستند 

بردار   ماشین  و  تصادفی  تصمیم، جنگل  ساده، درخت  بیزین  همسایه، 

های  تواند به بهبود شیوهپشتیبان تمرکز شده است. نتایج این تحقیق می

که در معرص خطر ترک   آموزانیدانش بهبود عملکرد  منظوربهآموزشی 

 تحصیل هستند، کمک شایان توجهی نماید.

  مؤسسات ها در ارتبا  با ترک تحصیل دانشجویان  به نگرانی  [۱4]در  

امر  آموزش عالی پرداختند؛ زیرا   های  بر هزینه  تنهانهتأثیر زیادی  این 

. در این کار، درخت  عمومی داردبودجه    هدررفتندانشجویان، بلکه بر  

همسایه و    تریننزدیک   Kتصمیم، رگرسیون لجستیک، جنگل تصادفی،  

نشان   بهترین مدل مقایسه شده که  ارائه  برای  الگوریتم شبکه عصبی 

پیشمی برای  یادگیرنده  بهترین  لجستیک  رگرسیون  مدل  بینی  دهد 

 .  استترک تحصیل دانشجویان با علل موضوعی بالقوه  

وری از  آموزان با بهره بینی عملکرد دانش به بررسی حوزه پیش   [۱۵]در  

کاوی آموزشی پرداختند. این  هوش مصنوعی و دادهمبتنی بر    هایروش 

آموزان از دیدگاه  بینی عملکرد دانش از مطالعه پیش  مندنظام کار مروری  

داده و  ماشین  مییادگیری  ارائه  شهودی  کاوی  درک  برای  نماید. 

دانشجو   ۱3۲۵آموزشی متشکل از  دادهمجموعه هایی روی یک آزمایش 

از    83۲و   تحقیق   سامانهدوره  این  نتایج  است.  شده  انجام  اطلاعاتی 

چالشپیشرفت و  پیشها  با  مرتبط  دانش های  عملکرد  را  بینی  آموزان 

 فراهم نموده و در اختیار سایر محققین قرار داده است.   خوبیبه

آموزان در امتحانات به واسطه  بینی عملکرد دانش به بح  پیش  [۱6]  در

همسایه پرداخته شده است. نتایج این    تریننزدیک   K درخت تصمیم و  

می نشان  پیش مطالعه  برای  تصمیم  درخت  که  وضعیت دهد  بینی 
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ترین نتایج آموزان در یک دوره تحصیلی موفق قبولی/عدم شکست دانش 

درصد را فراهم ساخته است. این مدل به    9۱را ارائه داده و نرخ موفقیت  

تا اقدامات لازم را برای کمک به دانشجویان به   کندمیمدرسین کمک  

 طور مؤثر انجام دهند.

الگوریتم  [۷]در   اساس  بر  جدیدی  برای  مدل  ماشینی  یادگیری  های 

با  پیش  کارشناسی،  مقطع  دانشجویان  نهایی  امتحان  نمرات  بینی 

امتحانات    درنظرگرفتن عملکرد    ترم،میاننمرات  و  شده  پیشنهاد 

جنگل الگوریتم رگرسیون  های  پشتیبان،  بردار  ماشین  تصادفی،  های 

الگوریتم  و  لجستیک،  بیز  ساده  برای  نزدیک   kهای  همسایه  ترین 

بینی نمرات امتحان نهایی بررسی و مقایسه شده است. نتایج نشان  پیش 

کار  می این  در  پیشنهادی  مدل  که    ۷۵-۷0بندی  طبقه  دقتبهدهد 

ها تنها با استفاده از سه  بینیپیش   ، است. در این کار  یافتهدست درصدی  

امتحانات    متغیرنوع   های  های گروه و داده، دادهترممیانشامل نمرات 

ها پایین است. اما  بینیدانشکده انجام شده و از این نظر دقت در پیش

می  حالبااین  مطالعاتی  تصمیمچنین  به  و  توانند  آموزشی  گیری 

آموزان در معرص خطر بالا کمک شایان توجهی  بینی اولیه دانشپیش 

 نمایند. 

آوری شده  های جمعبه مسئله توزیع نامتعادل طبقات در داده [۱۷]در 

بینی  بندی و پیشطبقه  هاینظام های مهم ایجاد  یکی از چالش  عنوانبه

های سطح داده  دقیق پرداخته شده است. این مطالعه به بررسی تکنیک

الگوریتم میو تکنیک  از هر  بندی پردازد. شش طبقههای سطح  کننده 

های  ها برای رسیدگی به مشکل داده تکنیک برای بررسی اثربخشی آن 

آموزان بر اساس  التحصیلی دانش بینی نمره فارغنامتعادل در حین پیش 

می نشان  نتایج  است.  شده  استفاده  اول  مرحله  در  آنها  دهد  عملکرد 

نامتعادل عملکرد خوبی نداشته    هایداده مجموعه ها با  کنندهبندی طبقه

 توان عملکردها را بهبود بخشید.  ها میو با استفاده از این تکنیک 

بینی پیشرفت دانشجویان بر اساس شبکه  یک مدل جدید پیش  [۱8]در  

تکاملی پیشنهاد شده است. الگوریتم غشای تکاملی برای    Spikingعصبی  

بینی یادگیری فراپارامترهای مدل معرفی گردیده تا دقت مدل را در پیش 

دهد که مدل  آموزان بهبود بخشد. نتایج تجربی نشان می پیشرفت دانش 

اسپ عصبی  شبکه  بر  میایمبتنی  طور  کینگ  به  دقت    مؤثریتواند 

 آموزان را بهبود بخشد. بینی پیشرفت دانش پیش 

پیش   مورداستفادههای  روش   [۱9]در   تحصیلی برای  عملکرد  بینی 

از سال  دانش  قرار گرفتند.    وبررسیبح  مورد    ۲0۲۱تا    ۲0۱۵آموزان 

های داده لنز و  را از پایگاه   پژوهشیمقاله    ۲۱9مقاله از    ۵8این مطالعه  

می  بررسی  می اسکوپوس  نشان  مطالعات  دستاوردهای  که کند.  دهد 

ای هستند  اولیه  عوامل  آموزاندانش   شناسیجمعیتسوابق تحصیلی و  

نتایج حاکی از   ،بر این  گذارند. علاوهتأثیر می  آموزاندانش که بر عملکرد  

الگوریتم درخت    کنندهبندی طبقه کاوی،  های دادهآن است که از میان 

 کاوی است. تصمیم پرکاربردترین الگوریتم داده

های  تأثیر رسانه  وتحلیلتجزیهکاوی برای  داده  هایروش ارزیابی    [۲0]در  

عملکرد تحصیلی   بر  قرار    موردتوجهدبیرستانی    آموزاندانشاجتماعی 

استفاده    Kaggleاز مخزن    دادهمجموعه گرفته است. برای این منظور از  

و   الگوریتم  هادادهمجموعه   وتحلیلتجزیهگردیده  از  استفاده  های  با 

تصادفی،  طبقه جنگل  تصمیم،  درخت  مانند  مختل     بندی طبقهبندی 

، SGD (Stochastic Gradient Descent)  کنندهبندی طبقه،    SVM  کننده

 LR  (Logistic  کنندهبندی طبقهو    AdaBoost  کنندهبندی طبقه

Regression)  دهد که جنگل تصادفی انجام شده است. نتایج نشان می

%( را کسب نموده است. در مجموع نتایج نشان 98بالاترین امتیازی )

  آموزان دانش های اجتماعی به میزان زیادی بر عملکرد  دهد که رسانهمی

 گذارد.تأثیر می

بینی عملکرد  مختل  یادگیری ماشینی برای پیش   هایروش از    [۲۱]در  

دانش داده  انآموز تحصیلی  از  استفاده  جمع با  واقعی  شده  آوری های 

دانش شخصی  عادات  و  تحصیلی  تاریخچه  استفاده  )شامل  آموزان( 

یادگیری ماشین بر روی    هایروش از    ایمقایسهنمودند. علاوه بر این،  

به   این  تحقیق  این  نتایج  است.  شده  ارائه  مختل   ارزیابی  معیارهای 

کند تا عملکرد تحصیلی خود را پیگیری کرده و  کمک می  آموزاندانش 

آینده  اساسبراین  در  آنها  به  تا  کنند  مدیریت  را  خود  مطالعه  الگوی   ،

 کمک کند.

  منظور بهشبکه عصبی کانولوشن    دوبعدی یک مدل ترکیبی    [۲۲]در  

است.  پیش پیشنهاد شده  دانشجویان  عملکرد تحصیلی    منظور بهبینی 

داده تبدیل  از  نتایج    دوبعدیبه    بعدییکها  ارزیابی  و  شده  استفاده 

ارزیابی بر این مهم دلالت دارد که مدل پیشنهادی در این کار در قیاس  

مدل سایر  از  با  )اعم  بیز ساده، درخت نزدیک   kها  های  ترین همسایه، 

  بادقت گیری و رگرسیون لجستیک( در قبال سناریوهای مختل   تصمیم

 بالاتر و بهتر عمل نموده است. 

عنوان    [۲3]در   تحت  جدید  ترکیبی  یادگیری  الگوریتم    HELAیک 

(novel hybrid ensemble learning algorithm  ) پیش بینی برای 

  آموزان دانش آموزان پیشنهاد شده است. عملکرد  عملکرد تحصیلی دانش 

الگوریتم پیشنهادی پیشدر کلاس بینی  های ریاضی و پرتغالی توسط 

% به ترتیب  ۲/9۱% و  6/96شده و بر حسب نتایج تجربی، مقادیر دقت  

 است.    آمدهدست بهبرای درس ریاضیات و درس پرتغالی  

آموزشی و    هایداده مجموعه به مسئله عدم تعادل کلاس در    [۲4]در  

ها پرداخته شده است. در این کار  بینیتأثیرات آن بر افت شدید پیش

های مختل  مشکل  برداری برای رسیدگی به نسبتنمونه   روشچندین  

از   استفاده  با  طبقاتی  تعادل  طولی    هایداده مجموعه عدم  مطالعات 

  بیش از حد برداری  دبیرستانی مقایسه شده است. برای مقایسه، از نمونه 

برداری اقلیت  تصادفی و ترکیبی از روش نمونه  گیریکم نمونهتصادفی، 

پیوسته   و  اسمی  برای  نمونه   عنوانبه مصنوعی  گیری مجدد  یک روش 

الگوریتم    عنوانبهترکیبی استفاده شده است. همچنین از جنگل تصادفی  

هر  طبقه نتایج  ارزیابی  برای  گردیده  نمونه  روشبندی  استفاده  گیری 

نشان می نتایج  نمونه است.  برای  دهد که  از حد تصادفی  بیش  برداری 

نمونه داده  و  نامتعادل  نسبتاً  داده های  برای  ترکیبی  مجدد  های  گیری 

 اند. بسیار نامتعادل بهترین کارایی را داشته
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آموزان در زبان انگلیسی و ریاضیات با بینی عملکرد دانشپیش  [۲۵]در  

قرار گرفته است. این مطالعه    موردتوجهکاوی  داده  هایروش استفاده از  

  ۲0۱9که در سال    نمودآموزانی استفاده دانش   بایگانی شدههای از داده 

شرکت    ۲0۲۱بوده و در گواهینامه آزمون مالزی در سال    سالهشانزده 

ویژگی تعیین  برای  تصمیم  درخت  قواعد  از  مطالعه  این  های  کردند. 

و دانش  انگلیسی  دروس  در  بالا  و  متوسط  پایین،  عملکرد  با  آموزان 

های درخت تصمیم و بیز ساده به  ریاضیات استفاده نموده است. تکنیک 

پیش  عملکرد  بهترین  و  بینیترتیب  انگلیسی  دروس  برای  را  کننده 

آموزان  اند. این مطالعه عملکرد تحصیلی گذشته دانشریاضیات ارائه داده 

 نماید. کننده معرفی میبینیترین پیشعنوان مهم را به

. کندمیسه  یگر مقایدیک را با    هاپژوهش ن  یا  ۱  جدول

 
 های پیشین: مقایسه پژوهش۱جدول 

Table 1: Comparison of Previous Research 

Author & Year 

 نام نویسنده و سال 
Proposed Method 

 روش پیشنهادی 
Strengths 

 نقا  قوت
Weaknesses 

 نقا  ضع 

M. Yağcı, 2022 

Machine Learning Algorithms for Student 
Performance Prediction 

بینی های یادگیری ماشین برای پیشالگوریتم 

 عملکرد دانشجویان 

Use of standard ML methods, simple and 
interpretable 

های استاندارد یادگیری استفاده از روش

 تفسیر ماشین، ساده و قابل

Limited in modeling complex non-linear 
relationships 

سازی روابط غیرخطی  محدودیت در مدل

 پیچیده 

H. Zhou et al., 2026 

LLM-EPSP: Using Large Language Models for 
Early Prediction of Student Performance 

LLM-EPSP  :های زبانی بزر  برای استفاده از مدل

 بینی زودهنگام عملکرد دانشجویان پیش

Ability to process textual data and early 
prediction, use of LLM 

بینی های متنی و پیشقدرت پردازش داده 

 LLMزودهنگام، استفاده از 

High computational resource 
requirements, model complexity 

نیاز به منابع محاسباتی بالا، پیچیدگی 

 مدل

V. Eriyandi & A. N. 
Ahmad, 2026 

Comparison of ML and DL with ElasticNet: 
LGBM, CatBoost, ANN, DNN, and WDNN 

، ElasticNet: LGBM، CatBoostبا   DLو  MLمقایسه 

ANN، DNN  وWDNN 

Comprehensive algorithm comparison, use 
of regularization to reduce overfitting 

ها، استفاده از مقایسه جامع الگوریتم

 overfittingسازی برای کاهش منظم

High complexity, requires extensive 
hyperparameter tuning 

پیچیدگی زیاد، نیاز به تنظیمات زیاد  

 هایپرپارامتر

S. Zhao et al., 2025 

Ensemble Learning and Image-Based Behavioral 
Data Transformation 

های رفتاری ای و تبدیل داده یادگیری مجموعه 

 مبتنی بر تصویر 

Combination of image and behavioral data, 
improved accuracy 

های تصویری و رفتاری، بهبود ترکیب داده 

 دقت

Requires image data and heavy 
processing 

های تصویری و پردازش  نیاز به داده 

 سنگین

C. Jalota & R. 
Agrawal, 2019 

Educational Data Analysis with Classification 
Methods 

 بندی های دسته های آموزشی با روش تحلیل داده 

Simple and executable, foundation for 
future studies 

 ای برای مطالعات بعدیاجرا، پایهساده و قابل

Lack of complex models for non-linear 
data 

های پیچیده برای عدم استفاده از مدل

 های غیرخطی داده 

N. Ndou et al., 2020 
Educational Data Mining for Student Success 

 کاوی آموزشی برای موفقیت دانشجویانداده 

Application in higher education, use of real-
world datasets 

کاربرد در آموزش عالی، استفاده از  

 داده واقعیمجموعه

Limited diversity in features and 
methods 

 ها ها و روشمحدودیت در تنوع ویژگی 

G. Jaiswal et al., 2020 

Predicting Student Dropout Status with EDA and 
ML 

 MLو   EDAبینی وضعیت افت دانشجویان با پیش

Focus on predicting academic dropout, use 
of diverse ML techniques 

بینی افت تحصیلی، استفاده  تمرکز روی پیش 

 MLهای متنوع از تکنیک

May not be suitable for large datasets 

های بزر  مناسب ممکن است برای داده 

 نباشد

W. W. Yaacob et al., 
2020 

Dropout Prediction with Data Mining 

 کاویبینی ترک تحصیل با داده پیش

Focus on dropout, applicable in higher 
education institutions 

اعمال در مؤسسات قابل، dropoutتمرکز روی 

 آموزش عالی 

Limited to existing features, lacks deep 
analysis 

های موجود، بدون تحلیل  محدود به ویژگی

 عمیق

Y. Zhang et al., 2021 

Review and Comparison of Educational Data 
Mining Techniques 

 کاوی آموزشی های داده مرور و مقایسه تکنیک

Comprehensive analysis and comparison of 
methods 

 ها ها و مقایسه آنتحلیل جامع روش

Review study, no new model provided 

 مطالعه مروری، بدون ارائه مدل جدید

K. M. Abiodun et al., 
2021 

Exam Performance Prediction with Supervised 
Data Mining 

 شده کاوی نظارت بینی عملکرد امتحان با داده پیش

Use of diverse supervised methods 

 شده متنوع های نظارت استفاده از روش

Limited to exam data, potentially low 
generalizability 

های امتحانی، ممکن است  محدود به داده 

 پذیری پایین تعمیم

A. Al-Ashoor & S. 
Abdullah, 2022 

Review of Methods for Handling Imbalanced 
Data in EDM 

 EDMهای نامتوازن در های حل داده بررسی روش

Attention to the imbalance problem 

 imbalanceتوجه به مشکل 

Limited focus on imbalanced data, no 
hybrid model provided 

تمرکز محدود به داده نامتوازن، بدون ارائه  

 مدل ترکیبی
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Author & Year 

 نام نویسنده و سال 
Proposed Method 

 روش پیشنهادی 
Strengths 

 نقا  قوت
Weaknesses 

 نقا  ضع 

C. Liu et al., 2022 

Spiking Neural Network for Performance 
Prediction 

 بینی عملکردشبکه عصبی اسپایکینگ برای پیش

Ability to model timing dynamics and neural 
activity 

بندی و سازی دینامیک زمان توانایی مدل

 فعالیت عصبی

Requires specific data and processing, 
high complexity 

نیاز به داده و پردازش خاص، پیچیدگی  

 بالا

M. H. bin Roslan & C. 
J. Chen, 2022 

Systematic Review of EDM (2015-2021) 

 )EDM )۲0۱۵-۲0۲۱مند مرور نظام
Summarizing studies, identifying trends 

 بندی مطالعات، شناسایی روندها جمع 
Review study, no empirical analysis 

 مطالعه مروری، بدون تحلیل تجربی

S. Amjad et al., 2022 

Data Mining for the Effect of Social Media on 
Academic Performance 

های اجتماعی بر عملکرد کاوی برای اثر رسانهداده 

 تحصیلی

Examining non-academic effects on 
performance 

 بررسی اثرات غیرآموزشی بر عملکرد 

Limited focus, may not have 
generalizable results 

تمرکز محدود، ممکن است نتایج کلی  

 نداشته باشد

U. Verma et al., 2022 
Performance Prediction with ML Techniques 

 MLهای بینی عملکرد با تکنیکپیش
Standard and executable ML methods 

 اجرا استاندارد و قابل  MLهای روش
No advanced hybrid model 

 بدون مدل ترکیبی پیشرفته 

S. Poudyal et al., 2022 
Hybrid 2D CNN Model 

 ۲D CNNمدل هیبریدی 
Ability to extract complex features 

 های پیچیده توانایی استخراج ویژگی
Requires image data, high complexity 

 های تصویری، پیچیدگی بالا نیاز به داده 

S. B. Keser & S. 
Aghalarova, 2022 

HELA: Hybrid Ensemble Algorithm 

HELA : ایالگوریتم هیبریدی مجموعه 

Improved accuracy with ensemble learning, 
hybrid approach 

 افزایش دقت با یادگیری ترکیبی، هیبرید 

Implementation complexity, requires 
fine-tuning 

 سازی، نیاز به تنظیم دقیقپیچیدگی پیاده 

T. Wongvorachan et 
al., 2023 

Comparison of Undersampling, Oversampling, 
and SMOTE 

 SMOTEو   undersampling، oversamplingمقایسه 

Examination of techniques to handle data 
imbalance 

 های مقابله با عدم تعادل داده بررسی تکنیک

Focus only on data balancing, no main 
model provided 

تمرکز فقط روی تعادل داده، بدون ارائه  

 مدل اصلی

M. H. B. Roslan & C. J. 
Chen, 2023 

Performance Prediction in English and Math 
with Data Mining 

بینی عملکرد در انگلیسی و ریاضی با پیش

 کاوی داده 

Practical for specific subjects, educational 
applicability 

استفاده  های خاص، قابل کاربردی در درس 

 آموزشی 

Limited to two subjects, potentially 
limited generalizability 

محدود به دو درس، ممکن است  

 پذیری محدود باشد تعمیم

 پیشنهادی   هایراهکار

مدل ارائه شده در این مقاله یک روش یادگیری با نظارت گروهی است  

شود. این مدل  که در آن از ترکیب سه شبکه عصبی مختل  استفاده می 

ها  بندی و ترکیب روش ، انتخاب ویژگی، طبقهپردازشپیش از سه مرحله  

شده در شکل  مراحل مدل ارایه    .و در نهایت ارزیابی تشکیل شده است

     ترسیم شده است.  ۱
 

 ها سازی داده نرمال 

( رابطه  از  استفاده  با  ابتدا  دانش داده   (۱در  نرمال های  سازی  آموزان 

 شوند.  می
 

(۱) 𝑋𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 =
𝑋𝑖 − 𝑋𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛
,

𝑖 = 1,2, … ,𝑁 
ها است.  بیانگر مقدار هر داده در هر سطر از داده    𝑋𝑖بالا،    سازینرمال در  

𝑋𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙    .است ورودی  داده  نرمال شده  مقدار    𝑋𝑚𝑎𝑥و    𝑋𝑚𝑖𝑛بیانگر 

ها را به بازه  بیانگر حداقل و حداکثر داده ورودی است. این رابطه داده 

 .کندتبدیل می [0,1]
 

 
 ها ها و نمایش داده معرفی ویژگی

مجموعه مجموعه  شامل  پژوهش  این  در  مورداستفاده  از  داده  ای 

جمعیتویژگی و  رفتاری  تحصیلی،  جنبههای  که  است  های  شناختی 

توصی    را  دانشجویان  تحصیلی  عملکرد  و  یادگیری  فرایند  مختل  

ویژگی می ارزیابی  کند.  امتیازات  پیشین،  نمرات  شامل  تحصیلی  های 

شاخص  و  مستقیم دروس  طور  به  که  هستند  تجمعی  عملکرد  های 

می بازنمایی  را  دانشجو  تحصیلی  ویژگیوضعیت  رفتاری  کنند.  های 

و   مشارکت  میزان  در کلاس،  نظیر حیور  آموزشی  مشارکت  الگوهای 

ای  های زمینهگیرند. همچنین، ویژگیهای یادگیری را در بر میفعالیت

های  ت سازی تفاومنظور مدل مانند سن، جنسیت و پیشینه آموزشی به

ویژگی   Nها شامل  اند. در مجموع، مجموعه اولیه ویژگیفردی لحاظ شده 

تواند شامل  دهد، اما می ها ارائه می است که اگرچه توصی  جامعی از داده 

ازاین اطلاعات زائد یا هم باشد.  نیز  های  رو، پیش از آموزش مدل بسته 

روش پیش  از  استفاده  بهبینی،  ویژگی  انتخاب  شناسایی  های  منظور 

 ها ضروری است. ها و کاهش افزونگی داده مؤثرترین ویژگی

.
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 دیاگرام مدل پیشنهادی  :۱شکل 

Fig. 1. Proposed Model Diagram 
 

 انتخاب ویژگی به سه روش فیلتر
ها با استفاده از سه روش انتخاب ویژگی فیلتر،  داده   سازی نرمال پس از  

د. هدف از انتخاب سه روش نشوها انتخاب میتعدادی از بهترین ویژگی

ها با یکدیگر است.  انتخاب ویژگی مختل  بررسی و مقایسه عملکرد آن 

هر    در نظر گرفته شد.  ۱0تعداد همسایگان برابر با    Reliefدر الگوریتم  

  هاویژگی ها با استفاده از روابط خود امتیازی برای  یک از این الگوریتم 

  سازی مرتب را    هاویژگی امتیاز محاسبه شده    بر اساسمحاسبه کرده و  

ابتدای  می از  و  می  فهرستکنند  شده  را    هایویژگیتوان  مرتب  برتر 

  تقریباًویژگی استفاده شده است که   ۲0انتخاب نمود. در این مطالعه از  

از ویژگی با نیمی  های  شکل است. در    مورداستفادههای  های داده برابر 

هر  ویژگی   هاییهنما  (۷)تا    (۲) وزن  از  گرافیکی  نمای  و  برتر  های 

مرتب شده توسط سه روش مختل  ارائه شده است.   صورتبه  هاویژگی

Student Information 

 های دانش آموزانداده 

Min-Max Data Normalization 
 Min-Maxهای به روش نرمال سازی داده

Feature Selection using Three Filter Methods: 

 انتخاب ویژگی با سه روش فیلتر:
Chi2, Relieff, MrMr 

Train Data 
 های آموزشیداده

Test Data 
 های آزمایشیداده

Feedforward Network 

 خورشبکه پیش

Multilayer Perceptron 

 شبکه چند لایه پرسپترون

Extreme Learning Machine (ELM) 

 شبکه یادگیری افراطی

Three Trained Networks Using Training Data 

 های آموزشیسه شبکه آموزش دیده با استفاده از داده

Feedforward Network 

 خوربینی پیشپیش

Multilayer Perceptron 

 بینی چند لایه پرسپترونپیش

Extreme Learning Machine (ELM) 

 بینی شبکه یادگیری افراطیپیش

Combining Predictions of Three Neural Networks Using Majority Voting 

 های سه شبکه عصبی با استفاده از رای گیری اکثریتبینیترکیب پیش

Evaluation of Final Results 
 ارزیابی نتایج نهایی
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 Chi2۱ها تولید شده توسط امتیاز ویژگی :3شکل 

Fig. 5: Feature Scores Generated by Relief 

 

 
 Chi2های برتر تولید شده توسط فهرست ویژگی :۲شکل 

Fig. 2: List of Top Features Generated by Chi2 

 

 
 Reliefها تولید شده توسط امتیاز ویژگی :۵شکل 

Fig. 5: Feature Scores Generated by Relief 

 

 
 Reliefهای برتر تولید شده توسط فهرست ویژگی :4شکل 

Fig. 4: List of Top Features Generated by Relief 

 
 mrmrها تولید شده توسط امتیاز ویژگی :۷شکل 

Fig. 7: Feature Scores Generated by mRMR 

 
 mrmrهای برتر تولید شده توسط فهرست ویژگی :6شکل 

Fig. 6: List of Top Features Generated by mRMR 

 بندی با سه شبکه عصبی  طبقه
بینی وضعیت  را پیش   خورپیش از سه شبکه عصبی    ،بعد از انتخاب ویژگی

 . استفاده شده است  آموزاندانشتحصیلی  

دارای    خورپیش اولین شبکه    - است که  ورودی،    ۱ساده  لایه   ۱لایه 

نورون استفاده شده   ۱0 لایه پنهان است. در لایه پنهان از ۱خروجی و 

بکه ارائه شده است. در این شکل تعداد  نمودار این ش  (8)در شکل   است.

  ها ویژگیاست به این معنی که از کل    ۲0های لایه ورودی برابر با  نورون 

های لایه  مورد انتخاب شده و به شبکه ارائه شده است و تعداد نورون   ۲0

های  شود و نورون ورودی به شبکه داده می   عنوانبهاست که    ۱0پنهان  

است که بیانگر سه کلاس است. در این دیاگرام    3لایه خروجی برابر با  

𝑤  و𝑏  حداکثر  های هر لایه و مقدار ثابت بایاس است.  بیانگر وزن نورون

شده است.   تعری   ۱000  تعداد گردش مرحله آموزش شبکه برابر با

23 29 30 24 15 28

 22 18 17 2 4

 21 14 27 16 6

 8 9 12 1 3

 31 10 25 5 11

 32 34 20 26 33

 7 19 13 

15 30 29 24 4 23

 17 32 12 33 34

 14 2 28 27 21

 8 9 22 10 3

 11 18 16 20 5

 26 6 31 25 13

 19 1 7 

29 14 1 17 15 10

 23 16 18 30 25

 6 28 24 9 31

 12 22 11 7 3

 21 8 2 27 5

 13 4 33 20 26

 19 34 32 
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 لایهخور ساده با سهنمودار شبکه پیش  :8شکل 

Fig. 8: Diagram of a Simple Three-Layer Feedforward Network 
 

فعال  تابع  تابع  و  است  هایپربولیک  تانژانت  تابع  پنهان  لایه  سازی 

یا همان خطی است که به ترتیب   identityسازی در لایه خروجی  فعال 

 ارائه شده است.   (4)و    3(۲)در رابطه  

(۲) 𝑓(𝑥) = tanh(𝑥) =
2

1 + 𝑒−2𝑥
− 1 

(3) 𝑓(𝑥) = (𝑥) 
 

این شبکه تعداد  در  دومین شبکه، شبکه یادگیری ماشین افراطی است.    -

تعری  شد. این شبکه مرحله یادگیری    ۵00نورون لایه مخفی برابر با  

 یادگیری آن تصادفی است.  فرایندندارد و    تکرارشونده

شبکه  - عمیق    ،سومین  عصبی  که    چندلایهشبکه  است  پرسپترون 

لایه است    ۷شده است. این شبکه دارای    ارائه  (9)شکل  های آن در  لایه

های این شبکه به شرح  هزار پارامتر یادگیری دارد. لایه 9/۷و همچنین 

 زیر است: 

o   های ورودی انتخاب شده را  نورون است و داده   ۲0لایه ورودی دارای

 کند.دریافت می

o نورون   لایهیک  دومین تعداد  که  است  متصل  با  تمام  برابر  آن  های 

32 × 𝑛𝑢𝑚_𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠   های  های ورودی را در وزن است. این لایه داده

مقادیر با مقدار بایاس    کردنجمع کند و پس از  ها ضرب میمختص آن

 دهد.سازی عبور میها را از یک تابع فعال آن

o  های  تمام متصل دیگر است که تعداد نورون   لایه یکسومین لایه نیز

16آن برابر با   × 𝑛𝑢𝑚_𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠   .است 

o   های  تمام متصل دیگر است که تعداد نورون  لایه یکچهارمین لایه نیز

8آن برابر با   × 𝑛𝑢𝑚_𝑐𝑙𝑎𝑠𝑠  .است 

o   های نورون پنجمین لایه آخرین لایه تمام متصل که است که تعداد  

 ورودی آن برابر با تعداد کلاس مسئله است. 

o ها را  شود و کلاس داده بندی درج میهای طبقه آخر در شبکه   دولایه

ها  بندی داده بندی شبکه در طبقهمحاسبه کرده و میزان خطای طبقه

می  محاسبه  لایهرا  به  و  می کند  ارائه  قبلی  وزن های  تا  های  دهد 

لایهنورون  قبل  های  لایه   درستیبههای  در  شوند.  مجدد  تنظیم 

تابع خطا  طبقه است وظیفه محاسبه خطای    Cross Entropyبندی 

های  و داده   Adamپس از تعری  شبکه با استفاده از تابع    شبکه را دارد.

برابر با    Minibatchو    ۱000برابر با    Epochبخش آموزش و با تعداد  

یادگیری    نمودار  (۱0)شکل  آموزش شبکه انجام شده است. در    ۱000

 شبکه ارائه شده است. 

است    هامدل های انجام شده توسط  بینیترکیب پیش  ،آخرین گام از مدل

شود. در هر ردی  از اکثریت انجام می   گیریرأیکه این بخش توسط  

  عنوان بهباشد    رأیهای بخش آزمایش، کلاسی که دارای بیشترین  داده 

داده   نهایی  می  موردنظرکلاس  تولید شده  انتخاب  نهایی  شود. کلاس 

استاکثریت    گیریرأی توسط   مدل  نهایی  تشکیل    .خروجی  از  پس 

 شود. اکثریت ارزیابی مدل انجام می   گیریرأینهایی توسط    بینیپیش 

 

 ارزیابی و نتایج 

فراخوان    صحت،های دقت،  ارائه شده از معیار  برای ارزیابی عملکرد مدل

محاسابه    (۷)تا    (4)اساتفاده شاده اسات که از طریق روابط     fو میانگین  

 شوند.می

(4) 
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛

=
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

(۵) 
𝑎𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦

=
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁
 

(6 ) 
𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

=
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

(۷) 
𝐹𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒

=
2 × 𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 × 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
 

 

  ها داده مجموعه است.    دریافتقابل  Kaggle  نشانیهای این مقاله از  داده 

اقتصادی و کلان    -ی  های اجتماع، داده شناختیجمعیت   هایداده شامل  

های پایان ترم اول و دوم  اقتصادی، دادهای زمان ثبت نام دانشجو و داده 

داده  باشدمی منابع  داده   مورداستفاده.  خارجی  شامل  و  داخلی  های 

(،  AMS)مدیریت دانشگاهی    دستگاه(  i)هایی از  مؤسسه است و شامل داده 

(ii  )های آموزشی،پشتیبانی از فعالیت دستگاه  (iii ) سالانه اداره   هایداده

  های داده پرتغال در مورد    دادهپایگاه (  IV( و )DGESکل آموزش عالی )

 . [۲6]کلان اقتصادی است  

- ۲008تحصیلی    هایسال بین    شدهنامثبتبه سوابق دانشجویان    هاداده 

مدرک    ۱۷های  اشاره دارد. این داده شامل داده   ۲0۱9-۲0۱8تا    ۲009

های مختل  دانش، مانند کشاورزی، طراحی، آموزش،  کارشناسی از رشته

شود.  ها می نگاری، مدیریت، خدمات اجتماعی و فناوری پرستاری، روزنامه 

  44۲4( در دسترس است و شامل  CSVنهایی یک فایل )  دادهمجموعه 

. [۲6]نیست    ایگمشده ویژگی است و حاوی مقادیر    3۵رکورد با  
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 ها و پارامترهای شبکه عصبی عمیق چندلایه پرسپترون لایه  :9شکل 

Fig. 9: Layers and Parameters of the Deep Multilayer Perceptron Neural Network 

 

 
 پیشنهادی  MLPنمودار یادگیری شبکه  : ۱0شکل 

Fig. 10: Learning Curve of the Proposed MLP Network 
 

استفاده شده است.    هاروش   سازیشبیهدر این مقاله از محیط متلب برای  

انجام شده    ۱۲هسته با رم    ۷  دستگاههای این فصل در یک  کلیه آزمون

آموزش شبکه  برای  از  است.  داده   90های  و  %  آموزش  برای  %    ۱0ها 

  ELMها برای ارزیابی استفاده شده است. تعداد نورون برای شبکه  داده 

، تعداد نورون در  ۱0برابر با    ANN، تعداد نورون در شبکه  ۵00برابر با  

تابع یادگیری شبکه    تعری  گردید.  3-۲4-48-96به ترتیب    MLPشبکه  

MLP    برابر باAdam    در نظر گرفته شد. تعدادEpoch    و سایزMinibatch  

انتخاب ویژگی    ۱000سایز برابر با   تعری  شد. تعداد همسایگان برای 

Relief   تعری  شد.   ۱0نیز برابر با 

 
 بررسی نوع الگوریتم انتخاب ویژگی 

انتخاب ویژگی فیلتر   از سه روش  از مراحل مدل پیشنهادی،  در یکی 

توانند  ها میاستفاده شده است تا مشخص شود کدام یک از این روش 

شده    ارائه  (۱۱)در شکل  بهتر از دیگری عمل کنند. نتایج این آزمایش  

 اکثریت گزارش شده است.   گیری رأی است. در این آزمایش نتایج  

می نشان  نمودار  این  ویژگی  نتایج  انتخاب  روش  سه  بین  در  که  دهد 

های دیگر است.  دارای نتایج بهتری در مقایسه با روش   Reliefالگوریتم  

انتخاب   و  الگوریتم  این  از  استفاده  به صحت    ۲0با  مدل  برتر  ویژگی 

است. در رتبه دوم    یافته دست%    09/۷۲برابر با    F% و به معیار    44/8۱

کای می  ۲الگوریتم  صحتقرار  به  ترتیب  به  الگوریتم  این  که     گیرد 

% رسیده است. در رتبه سوم الگوریتم    ۵3/6۷برابر با    F% و معیار    8۲/۷۷

%    66/۷4گیرد که به صحت  حداقل افزونگی حداکثر همبستگی قرار می 

معیار   با    Fو  مقادیر سه روش    96/66برابر  مقایسه  با  است.  % رسیده 

می  فوق  ویژگی  که  انتخاب  نمود  مشاهده  ویژگی    روشتوان  انتخاب 

منجر به افزایش عملکرد مدل شود. با مقایسه    خوبیبه تواند  مناسب می 

به    6تا    3بین    Reliefالگوریتم    توان گفتهای فوق می شرو  منجر   %

بهبود مرحله انتخاب ویژگی و در نتیجه بهبود عملکرد کلی مدل شده  

 است. 

 

 بررسی تعداد ویژگی منتخب 
های انتخاب ویژگی در آزمون بعد تعداد  پس از بررسی و مقایسه روش 

گزارش شده    (۱۲)ویژگی بررسی شده است. نتایج این آزمایش در شکل  

انجام شد. در این آزمایش   Reliefاست. این آزمایش فقط برای الگوریتم  

 ها گزارش شده است. اکثریت و ترکیب کلیه مدل  گیریرأینیز نتایج  

ویژگی    ۲0دهد که در تعداد  می  نشان  (۱۲)شکل  نتایج این آزمایش در    

ویژگی   ۱0بهترین نتایج حاصل شده است. بدترین نتایج متعلق به تعداد  

دهد  % که نشان می  0۷/۷3است که صحت در این تعداد ویژگی برابر با  

ویژگی یعنی کل   3۵ها حاصل نشده است. در تعداد  دانش کافی از داده

%    ۱3/۷0برابر با    F% و معیار    ۷8.۲8های داده، صحت برابر با  ویژگی

  توان می ویژگی    3۵شده است. در واقع با مقایسه مقدار حاصل شده با  

عملکرد مدل را قبل از انتخاب ویژگی و بعد از انتخاب ویژگی بررسی  

های داده است در ویژگی کل ویژگی  3۵نمود. به این دلیل که تعداد  
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تعداد  نتیجه می با  ویژگی    3۵توان گفت  انتخاب  یعنی مرحله  ویژگی 

توان گفت  ویژگی می   ۲0و    3۵نادیده گرفته شده است. با مقایسه تعداد  

%  96/۱مدل نیز    F % و معیار  ۱6/3که بعد از انتخاب ویژگی صحت مدل  

افزایش داشته است. در نتیجه مرحله انتخاب ویژگی منجر به موفقیت  

 ها شده است. داده   بندیطبقهبیشتر مدل در  
 

 بررسی نوع شبکه عصبی عمیق 

این   است که هر یک    مقالهدر  استفاده شده  نوع شبکه عصبی  از سه 

ارائه شده    ( ۱3)شکل  عملکرد خود را دارد. در   نتایج این آزمایش نیز 

 است. 

و    MLPشبکه عمیق    نکه در بی  دهدمی نتایج سه شبکه عصبی نشان  

افراطی  ANN  خورپیش شبکه   یادگیری  ماشین  شبکه  بهترین  ELM و 

است. در بین این سه شبکه ماشین یادگیری افراطی    ELMنتایج متعلق به  

% توانسته   4% تا    ۲یابد؛ یعنی بین  % دست    8/8۲توانسته است به صحت  

افزایش    مطالعهاست صحت را در مقایسه با دو شبکه عصبی دیگر این  

 دهد.

افراطی   یادگیری  ماشین  شبکه  نیز  دقت  معیار  %    48/8۱  دقتبهدر 

% توانسته    9% تا    ۷رسیده است که در مقایسه با دو شبکه دیگر بین  

دهد انتخاب معماری  است دقت را بهبود دهد. در واقع نتایج بالا نشان می

نتایج مدل انتخاب    مؤثرها  مناسب و شبکه عصبی مناسب در  و  است 

باع  افزایش عملکرد مدل به طور چشمگیری   تواندمی معماری درست 

این سه شبکه    ریختگیدرهمماتریس    (۱6)تا    (۱4)های  شود. در شکل 

ارائه شده است. 

 
 بررسی نوع الگوریتم انتخاب ویژگی فیلتر  : ۱۱شکل 

Fig. 11: Evaluation of Filter-Based Feature Selection Algorithm Type 

 
 تعداد ویژگی مناسب در مرحله انتخاب ویژگی  : ۱۲شکل 

Fig. 12: Optimal Number of Features in the Feature Selection Stage 
 

 
 مقایسه بین سه شبکه عصبی پیشنهادی  : ۱3شکل 

Fig. 13: Comparison Among the Three Proposed Neural Networks 

 
 ELM۱ریختگی شبکه ماتریس درهم  : ۱4شکل 

Fig. 14: Confusion Matrix of the ELM Network 
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 ANNریختگی شبکه ماتریس درهم  : ۱۵شکل 

Fig. 15: Confusion Matrix of the ANN Network 

 
 MLP ریختگی شبکهماتریس درهم  :۱6شکل 

Fig. 16: Confusion Matrix of the MLP Network 

 مقایسه نتایج  

انجام    [۷]قاله و مطالعه  مهای این  در آخرین بخش مقایسه بین روش

 ارائه شده است.   (۱۷)شده است. نتایج این آزمایش در شکل  

ها، ماشین  که در بین همه روش  دهدمی  نشان  (۱۷)شکل  مقایسه نتایج  

یادگیری افراطی دارای نتایج بهتری است. این شبکه منجر به بهبود و  

دوم    گیریرأی   روشافزایش   رتبه  در  است.  شده    گیری رأیاکثریت 

ها دارای نتایج بهتری  گیرد که در مقایسه با دیگر روش اکثریت قرار می

است. علت موفقیت مدل وابسته به دو مرحله انتخاب ویژگی مناسب و  

مناسب است. استفاده از سه شبکه عصبی مختل  و ترکیب  بندیطبقه

آن پیش نتایج  در  مناسبی  توانایی  مدل  باع  شده  یکدیگر  با  بینی ها 

داشته باشد. خلاصه نتایج فوق در ادامه    آموزاندانشوضعیت تحصیلی  

بیان شده است: 
 

 
 ها با یکدیگرمقایسه نتایج روش :۱۷شکل 

Fig. 17: Comparison of the Methods' Results 
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در مقایسه با سه روش یادگیری ماشین سنتی در    ANNشبکه عصبی  

%، دقت    43/۷میانگین صحت را    به طور  [۷]و همکاران    یا گچیمطالعه  

  % افزایش داده است.   0۷/۵را    F% و معیار    49/4% ، فراخوانی را    8۷/8را  

شبکه عصبی یادگیری افراطی در مقایسه با سه روش یادگیری ماشین  

مطالعه   در  را    به طور  [9]و همکاران    یا گچیسنتی  میانگین صحت 

% 83/9را    F% و معیار    94/8% ، فراخوانی را  08/۱8%، دقت را  ۵3/۱۱

عمیق   عصبی  است. شبکه  داده  روش    MLPافزایش  با سه  مقایسه  در 

مطالعه   در  سنتی  ماشین  گچییادگیری  همکاران    یا  طور   [9]و    به 

% و معیار  08/8% ، فراخوانی را  ۵4/۱0%، دقت را  8۲/8میانگین صحت را  

F    روش  9۲/8را با  عصبی  شبکه  سه  ترکیب  است.  داده  افزایش   %

با سه روش یادگیری ماشین سنتی در   گیریرأی  اکثریت در مقایسه 

%، دقت  ۱۷/۱0میانگین صحت را    به طور  [9]و همکاران    یا گچیمطالعه  

% افزایش داده است.  ۵6/9را   F% و معیار  43/8% ، فراخوانی را  6۵/۱3را  

شکل   شبکه  دهدمی نشان    (۱۷)نتایج  با  که  مقایسه  در  عصبی  های 

میانگین    به طورهای یادگیری ماشین عملکرد بسیار بهتری دارند.  روش 

از    هاروش با مقایسه کلیه    توانمی % افزایش    ۷گفت که صحت بیش 

 است.   یافتهافزایش%    4داشته است و دقت نیز بالای  

 

 گیری نتیجه

دانشپیش  تحصیلی  وضعیت  سیاق  بینی  در  زیادی  اهمیت  آموزان 

های آموزشی و تربیتی دارد. این اطلاعات به مدیران آموزشی،  سیاست 

تر از علل کند تا با دستیابی به درک عمیقمعلمان، و والدین کمک می

برنامه تحصیلی،  شکست  یا  سیاست موفقیت  و  بهینه ها  را  های  تری 

و  پیاده  محققان  به  اطلاعات  این  دیگر،  طرف  از  کنند.  سازی 

کند تا درک بهتری از چگونگی  گذاران اجتماعی نیز کمک میسیاست 

و   فردی،  اقتصادی،  اجتماعی،  عوامل  بر    فرایندهایتأثیر  آموزشی 

های عصبی  آموزان کسب کنند. یادگیری ماشین و شبکه تحصیلات دانش 

به    شدتبه های حجیم  داده  وتحلیلتجزیهابزارهای قدرتمند در    عنوانبه

می  تکنیک چشم  این  تواناییآیند.  از  الگوریتمها  و  های  پیچیده  های 

داده  در  پنهان  الگوهای  پیش تشخیص  برای  وضعیتها  آتی بینی  های 

می  داده مثال عنوان بهکنند.  استفاده  تحلیل  با  به  ،  مربو   های 

ها  ، نمرات، رفتارهای تحصیلی، و عوامل دیگر، این سیستم حیوروغیاب

آموزان  های آموزشی کمک کنند تا دانش توانند به مدارس و سازمان می

احتمالی   خطر  و   رفتنازدست با  کنند  شناسایی  را  تحصیلی  وضعیت 

های پیشگیرانه مناسبی اجرا کنند. برای رسیدن به این هدف در  برنامه 

این مقاله یک روش ترکیبی مبتنی به سه شبکه عصبی ماشین یادگیری  

عمیق    خورپیش افراطی، شبکه عصبی   و شبکه عصبی   چندلایهساده 

نتایج   مدل  این  در  گردید.  استفاده  از    هاروشپرسپترون  استفاده  با 

ویژگی   گیریرأی  انتخاب  مرحله  یک  همچنین  شد.  ترکیب  اکثریت 

کدام   تا مشخص شود  درج شد  مدل  در  مختل   روش  بر سه  مبتنی 

های مختل  نشان داد  الگوریتم دارای نتایج بهتری است. نتایج بررسی 

دارای نتایج بهتری    Reliefکه در بین سه روش انتخاب ویژگی، الگوریتم  

افراطی در   نتایج نشان داد که شبکه عصبی یادگیری  است. همچنین 

. این  دهدمی ارائه  ایامیدوارکننده مقایسه با دو شبکه دیگر نتایج بسیار  

ها با  % رسیده است. در پایان نیز مقایسه روش  8/8۲شبکه به صحت  

شبکه  هایروش  کرد  ثابت  مدلدیگر  با  مقایسه  در  عصبی  های  های 

 یادگیری ماشین سنتی دارای عملکرد بسیار بهتری هستند. 

پیشنهاد  محدودیت   بهباتوجه  آینده  کارهای  در  حاضر،  پژوهش  های 

مدل می دیتاست شود  روی  بر  پیشنهادی  متنوع  های  و  واقعی  های 

تعمیم تا  شوند  ارزیابی  همچنین،  آموزشی  یابد.  افزایش  نتایج  پذیری 

الگوریتم ترکیب  و  بررسی  و  امکان  ماشین  یادگیری  پیشرفته  های 

جمله  شبکه  از  عمیق،  عصبی  دقت  Transformersهای  بهبود  برای   ،

های رفتاری و تعاملات دانشجویان  بینی وجود دارد. افزودن ویژگیپیش 

آنلاین میدر محیط به غنی های آموزشی  ها کمک  تر شدن مدل تواند 

های عملی به دانشجویان و مؤسسات آموزشی  کند و امکان ارائه توصیه

ها و ارزیابی آنها  را فراهم نماید. علاوه بر این، تحلیل تفسیرپذیری مدل 

تواند به  فایده، می  -ه  با معیارهایی مانند سرعت پردازش و کارایی هزین

 های آموزشی کمک شایانی کند.ها در سیستمکاربرد عملی مدل 

 

 مشارکت نویسندگان 

ها و نگارش مقاله توسط  راهنمایی در اجرای طرح تحقیق، تحلیل داده

ها توسط آقای دکتر آوری داده دکتر حسن ضیافت ارائه شده است. جمع 

 قاسم آذری آرانی انجام شده است. 

 

 تشکر و قدردانی

اند قدردانی خود را از همه همکاران، داوران و دوستانی  نویسندگان مایل

ارزشمندی ارائه دادند و کیفیت این مقاله را    پیشنهادهایکه نظرات و  

 بهبود بخشیدند، ابراز کنند. 

 

 تعارض منافع 

اند اعلام کنند که هیچ تیاد منافعی در ارتبا  با انتشار  نویسندگان مایل 

می تأیید  نویسندگان  ندارد.  وجود  مقاله  حاضر  این  پژوهش  که  کنند 

گونه تأثیر از روابط مالی یا شخصی انجام  صورت عینی و بدون هیچ به

 .عنوان تیاد منافع تلقی شودشده است که ممکن است به 
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دارای مدرک دکتری تخصصی   حسن ضیافت

دانشگاه کاشان   از  در رشته مهندسی کامپیوتر 

از  است بیش  ایشان  فعالیت   ۲0.  سابقه  سال 

ها و مراکز علمی  آموزشی و پژوهشی در دانشگاه 

را دارند و با مجلات علمی مختل  نیز همکاری  

از سال  داشته  عیو    عنوانبهتاکنون    ۱400اند. 
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Background and Objectives: In today’s world, where technology is advancing and evolving 
more rapidly than ever, educating skilled, creative, and technologically literate human 
resources has become increasingly essential. A society that equips its future generations with 
technological skills can take stronger steps toward sustainable development, innovation, and 
scientific and economic competitiveness. Therefore, educational systems have a significant 
responsibility to design purposeful curricula and use appropriate teaching tools to nurture 
capable students who are not only familiar with technological concepts and tools but also able 
to apply them creatively in solving real-life individual and social problems. In this context, 
textbooks, especially Work and Technology books for the first year of secondary school, play 
a crucial role in achieving educational objectives. Analyzing the content of these books 
through the lens of technological education can provide a clear picture of their effectiveness 
in meeting today’s educational needs. 
Methods: This study is categorized as applied research, quantitative in nature, and uses the 
content analysis method with Shannon's entropy technique. The research population  
consisted of Work and Technology books for lower secondary education published in the 
2024–2025 academic year. Sampling was not considered in this study, and all Work and 
Technology books for grades seven, eight, and nine were analyzed. The data collection tool in 
this study was a content analysis checklist based on the components of technological 
education, which included four main components: technology education, technological 
literacy, technological thinking, and technological competencies, along with their 
corresponding subcomponents. The method for determining the validity of the content 
analysis checklist was based on the face and content validity derived from Mehraban's study 
[14]. To determine the reliability of the tool using the simultaneous method, two work and 
technology teachers from lower secondary education analyzed a specific lesson from the 
Work and Technology books of this level simultaneously with the researcher, achieving an 
agreement coefficient of %92.42. 
 Findings: The findings indicate that the highest frequency and implementation of 
technological literacy components in the lower secondary school Work and Technology books 
pertain to “Technology Education” and “Technological Literacy,” followed by “Technological 
Competency,” and finally “Technological Thinking.” Furthermore, the highest informational 
load and significance coefficient of these components in the seventh-grade book is associated 
with “Technology Education,” while in the eighth- and ninth-grade books, it is linked to 
“Technological Literacy.” The lowest informational load and significance across all books in 
this educational stage is attributed to the component of “Technological Thinking.” 
Conclusion: Overall, it can be concluded that “Technology Education” and “Technological 
Literacy” have the highest, and “Technological Competency” and “Technological Thinking” the 
lowest levels of implementation in lower secondary Work and Technology books. Based on 
the results of the research questions, it is evident that “Technological Thinking” has received 
less attention compared to other components. Therefore, it is recommended that the 
development of Work and Technology books move more toward problem-solving approaches 
to better foster technological thinking. Additionally, strengthening collaboration between 
schools and technology centers on the one hand, and holding specialized training courses for 
teachers on the other, can provide students with real-world experiences and support the 
effective implementation of technological education programs. 
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  ی روین   تیترب   ؛استتت  یو دگرگون   شتترفتیروزافزون در حال پ  یبا شتتتاب   یناورفامروز که    یایدن در   اهداف:پیشیینه و 

خود را   ندهیکه بتواند نستل آ  یااستت  اامهه  افتهیضترور     یگریاز هر زمان د  شیب   یماهر، خلاق و آشتنا با فناور  یانستان 

برخواهد    یتراستتوار  یهاگام یو اقتصتاد  یعلم  رقابتو   ینوآور  دار،یتوستهه پا ریفناورانه مجهز کند، در مست  یهابه مهار 

  ی ر ی کارگههدفمند و ب   یدرست  یهابرنامه  یبر عهده دارند تا با طراح یریرستاتت خط یآموزشت  یهانظام  رو،نیداشتت  از ا

و    یاهکته نته تنهتا بتا مفت  یآموزان دانش   توانمنتد را فراه  آورنتد  یآموزان پرورش دانش  نتهیمنتاستتتب، زم  یآموزشتتت  یابزارهتا

دارا    زیرا ن   یو ااتماع  یفرد  یها در حل مستالل زندگاستتفاده خلاقانه از آن  تیبلکه قابل  ؛فناورانه آشتنا هستتند  یابزارها

  ن ی تراز مه  یکیعنوان  در دوره اول متوستتطه به  یکار و فناور  یهاکتاب  ژهیوبه  یدرستت  یهاکتاب  ان،یم  نیا در  .باشتتند

  بر ها  کتاب  نیا  یمحتوا  لیو تحل  یمنظر، بررست  نی  از اکنندیم  فایا یتیدر تحقق اهداف ترب   ینقش استاست  ،یمنابع آموزشت

 یآموزشتت  یازهایبه ن   ییها در پاستتوگوآن  تیموفق  زانیروشتتن از م یریتصتتو  تواندیفناورانه، م  تیترب   یهامؤتفه  استتا 

 امروز اراله دهد 

  استتتا   براین پژوهش از نوع کاربردی و از نظر ماهیت، کمّی؛ و از نظر روش انجام، با تکنیک تحلیل محتوا و  :هاروش

  1403-1404تحصتیلی  های کار و فناوری دوره اول متوستطه اا  ستالباشتد  اامهه پژوهش، کتابآنتروپی شتانون می

های هفت ، هشتتت  و های کار و فناوری پایهکتاب  گیری در پژوهش حاضتتر مطرح ندوده و هم بوده استتت  نمونه و نمونه

های تربیت فناورانه بود  مؤتفه  استا   برنه  مورد تحلیل قرار گرفت  ابزار گردآوری در این پژوهش، ستیاهه تحلیل محتوا  

های فناورانه بود  روش تهیین که شتتامل اهار مؤتفه اصتتلی: آموزش فناوری، ستتواد فناورانه، تفکر فناورانه و شتتایستتتگی

برای تهیین بود    [14]  روایی صتوری و محتوایی احصتاش شتده در پژوهش مهربان  استا   برروایی ستیاهه تحلیل محتوا،  

پایایی ابزار به روش همزمان، دو دبیر کار و فناوری دوره اول متوستتطه، تحلیل یک در  مشتتوه شتتده از کتب کار و 

 دست آمد هب   درصد  42/92همزمان با پژوهشگر انجام دادند و ضریب توافق    صور بهفناوری این دوره را  

فناورانه در کتب کار و   تیترب   یهامؤتفه  یستتازادهیو پ  یفراوان   زانیم  نیشتتتریاز آن استتت که ب   یحاک  هاافتهی  ها:یافته

  ز ین   تیو در نها  ؛فناورانه یستتگیپس از آن شتا  ؛و ستواد فناورانه استت  یدوره اول متوستطه مربو  به آموزش فناور  یفناور

فناورانه در کتاب کار و   تیترب   یهامؤتفه  تیاهم  بیو ضتتر  یاطلاعات  ربا  نیشتتتریب   ن،یهمچن   استتتمؤتفه تفکر فناورانه  

هشتت  و نه  به مؤتفه »ستواد فناورانه« تهلق    هیپا  یو در کتاب کار و فناور  «ی»آموزش فناور  هفت  به مؤتفه  هیپا  یفناور

دوره اول   یکار و فناور  بکت یفناورانه در تمام  تیترب   یهامؤتفه  تیاهم  بیو ضتتر  یاطلاعات بار  نیرتکم  ن،یدارد  همچن

 است   افتهی»تفکر فناورانه« اختصاص    مؤتفهمتوسطه به  

  ی ستگ ی»شا  یهاو مؤتفه  نیشتریو »سواد فناورانه«، ب  «ی»آموزش فناور  یهاهمؤتف نتایج پژوهش نشان داد  گیری:نتیجه

با تواه به    اند دوره اول متوستطه داشتته  یکار و فناور  را در کتب  یستازادهیپ  زانیم  نیفناورانه« و »تفکر فناورانه« کمتر

 شتتتنهادیها کمتر مورد تواه قرار گرفتته استتتت، پمؤتفته  هیتمؤتفته تفکر فنتاورانه نستتتدتت به بقاینکته طدق نتتایج پژوهش،  

  ن، ی  همچنابدیتحقق   شتتریتا تفکر فناورانه ب   رودبه ستمت حل مستئله ب  شتتریب  یکتب کار و فناور  نیتدو ریمست شتودیم

  ستاز نهیزم  گر،ید  یمهلمان از ستو  یبرا  یتوصتصت  یهادوره  یو برگزار  کستویمدار  و مراکز فناور از   انیم  یهمکار  تیتقو

   فناورانه خواهد بود   تیترب   یهامؤثر برنامه  یو اارا  یواقه  یهاتجربه
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 مهمقدّ

بنیادین، غنای محیط  از مداحث اصلی سند تحول  های یادگیری  یکی 

بر کیفیت محیط  اینکه محیط یادگیری را غنی کنی  و  برای  است و 

با   تا  یادگیری تواه شود  فناوری  به  است  بیفزایی ، ضروری  یادگیری 

در این     [ 1] های آموزشی افزایش پیدا کندکمک فناوری، غنای محیط

راستا نظام آموزشی کشور باید در آموزش کار و فناوری و ایجاد روحیه  

آموزان خود تلاش کند؛ ارا که پیوند نظام آموزشی  کارآفرینی در دانش 

کند نظام  و نظام اقتصادی که لازم و ملزوم یکدیگر هستند و ایجاب می 

آموزان به دانش  آموزشی کشور رساتت آموزش فناوری و تجهیز دانش 

ترین های درسی یکی از مه    کتاب[2]ارتداطا  به روز را به دوش کشد  

های آموزشی و مواد اصلی برنامه درسی مدار   منابع یادگیری در نظام 

رو به خاطر اهمیت زیادی که در تهیین محتوا  دهند  از این را تشکیل می

اندرکاران آموزش و پرورش  مشی آموزشی دارند، کانون تواه دست و خط 

اهمیت  هستند های آموزشی متمرکز مانند  های درسی در نظام کتاب  

محتوای آن تهیین و اارا    اسا   برآموزشی  ایران که تقریداً تمام عوامل  

  و   تنوع  واود    با[3]است  های آموزشی  شود، بیش از سایر انواع نظام می

  از   یکی  هنوز  درسی  هایکتاب  آموزشی،  هایفناوری  و  منابع  گوناگونی

  آن  از  آموزدانش   و   یادگیری، مهل   فرآیند  در   که   هستند  مهمی  عناصر

  کتاب کار و فناوری یکی از درو  پراهمیت دوران  [4]  برندمی  بهره

وقایهی     استآموزان  تحصیل دانش آموزش  این در ،  از تهلی   هدف 

ای که در آن زندگی  شوند و به اامهه است که در زندگی روزمره دیده می 

    [5]رساند  کند و زندگی فرد یاری میمی

تهلی  و    درو  مه  نظامیکی از    عنوانبهبرنامه درسی کار و فناوری  

آموزش و پرورش با     ی دارددر تحقق اهداف آموزشثری  ؤمنقش    ،تربیت

های فناورانه، در  کار و فناوری را  تواه به نیاز کشور به شغل و مهار  

برنامه  است   نموده  و تنظی   کار  آموزش  از  دتیل  این  به  درسی  ریزان 

می  دانش کننفناوری حمایت  ترغیب  و  مواب تشویق  به  د که  آموزان 

شود نگرش فراگیران  همچنین باعث می    شودمی کسب و کارهای ادید  

های متنوع سوق دهد  در ادامه در انتواب رشته  را به سمت انتواب شغل 

  اینکه   به  تواه    با[6]آموزان تأثیر بسزایی دارد  و شناسایی استهداد دانش 

 مهل   و  است  محورمهل   و  محورکتاب  نظام  یک  کشور،  آموزشی  نظام

  که   درسی  برنامه  و  است  گرفته  قرار  فرآیند  این  وحدهمتکل    یک  عنوانبه

  یک  تواندمی   فناوری  ورود  گرفته؛  شکل   کتاب  مثل  ایآموزه   ااراوب  در

  حوزه  در  که   هاییمحدودیت  آن  و  کند  ایجاد  را  توانمند  یادگیری  محیط

  قرار   ااتش  مورد  را  شدمی  متصور  دانایی  مراع  عنوانبه  مهل    یا   کتاب

  ؛ نیست  درسی  کتاب  به  محدود  آموزاندانشاطلاعا     دیگر  طرف  از  دهد 

  اطلاعاتی   منابع  ارتداطا ،  و  اطلاعا   فناوری  از  استفاده  با  توانندمی  بلکه

است   [7]کنند    کسب  دنیا  نقا   اقصی  از  را ذکر  به    مهلمان   لازم 

  آموزشی   نظام  در  فناوری  آمیزموفقیت  تهامل  و  ورود  اصلی  کارگزاران

  توته   از  استفاده  در  را  خودش  روش  مهلمی  هر  که  طورهمان    هستند

   در  فناوری  از  استفاده  اگونگی  دارد؛  تدریس  در  دیگری  ابزار  هر  یا  سیاه

 مهلمان  نگرش  و  تجربه  به  تدریس،  در  فناوری  تلفیق  اگونگی  و  آموزش

    [8]  دارد  زیادی  بستگی

با   یکه در  کار و فناور  دهدینشان م رانیحوزه در ا نیا یهاپژوهش 

است  یمهم  هایااتش  کاهش    تیمحدود  مانند  ؛موااه  زمان، 

ندانش   یمندعلاقه  ارتقا  ازی آموزان،  و    سیتدر  یهامهار   ش به  مهلمان 

یافته به در  زمان اختصاص از دیدگاه مهلمان،    ه متوصّ  یرویکمدود ن

زمان بیشتری    ،و کار و فناوری ک  بوده و برای آموزش بهتر این در 

می  مشاهده  همچنین  است   دانشلازم  که  این  شود  به  نسدت  آموزان 

بی احسا   می در   آنان  علاقگی  برای  فناوری  و  کار  در   و  کنند 

از دیدگاه مهلمان بهتر است از سوی وزار     ،کننده است  از طرفیخسته

خدمتی برای آشنایی هراه بهتر آنان  های ضمن آموزش و پرورش، دوره 

های تدریس کتاب کار و فناوری برگزار شود  این نکته نیز قابل  روش با  

ه در حوزه کار  تأمل است که آموزش و پرورش با کمدود نیروی متوصّ

است   موااه  فناوری  امروزه    [9]و  افزود    حال   در  آموزاندانش  باید 

  حال   در  اطلاعا   اقتصاد  محدوده  در   که  هستند  کاری  بازار  با  رویارویی

  را  آموزاندانش دیگر حساب، عل  و  نوشتن خواندن، و است شدن ظاهر

  اگراه   کرد   نوواهد  آماده  مناسب  طورهب  21  قرن  کاری  هایمحیط  برای

  و   اصلی  هایمؤتفه  ه   هنوز  شهروندی،  و  ریاضیا   نوشتن،  خواندن،

  این  بیانگر  وضوح  به  اطلاعا   عصروتی    ؛هستند  آموزشی  نظام  مرکزی

 باقی  رقابت  در  تا  هستند  بیشتری  هایمهار    نیازمند  مردم  که  است

  یادگیری   از  پشتیدانی  رسمی  آموزش  به عدار  دیگر، هدف     [10]  بمانند

  با   متناسب  آموزشی  هایبرنامه   انتواب  فرصت   ایجاد  و  باکیفیت

  امروزه    است   امروزی  دنیای  در  آموزاندانش   علایق  و  لازم  هایمهار  

  تأثیر  اهانی  تهاملا   و  شغلی  فردی،  زندگی  هایزمینه   تمام  بر  فناوری

  کمک   بشر  زندگی  بهدود  و  بشر  اساسی  نیازهای  تأمین  به  و  است  گذاشته

  فناورانه  تربیت بر مدتنی درسی برنامه نیازمند آموزش رواین  از  کندمی

  قرن   هایفرصت   و  تهدیدها  با  تهامل  زمینه  در  را  آموزاندانش   تا  است

  سواد   به  مجهز  موتلف  هایفناوری   از  مندیبهره  و  درکو    ،یک   و  بیست

را    فناورانه  تربیت  فناوری،  آموزش  اتمللیبین    انجمن[11]سازد    فناورانه

  فناوری   مطاتهه  از  است  عدار   فناورانه  تربیت:  است  کرده  تهریف  گونهاین

  به   مربو   دانش  و  ،فرآیندها  یادگیری  برای  فرصتی  آموزاندانش  برای  که

  است،   لازم  بشری  هایقابلیت  توسهه  و  مسالل  حل  برای  که  را  فناوری

  آن   فرد  به  منحصر  مجموعه  ،فناوری  تربیت  مه   ویژگی   کندمی  فراه 

  و   ورزانهدست   راهدردهای  شامل  که  است  ایاراله   هایروش  در

  این   است   موزانآدانش   فهال  درگیری  و  تدریس  برای  محورطراحی 

  های پروژه   اراله  همچون  هاییفهاتیت  از  غاتداً  مهتدر  و  غنی  تجربیا 

  شود می  حاصل  فناوری  آموزاندانش   انجمن  در  مشارکت  یا  یادگیری

[12]   

تری در فرایندهای آموزشی و فرهنگی  به شکل گسترده   فناوری  سال  هر

  فناوری   تأثیر  توانندنمی  دیگر  مدار ،کند   مدار  اای خود را باز می

است  بنابراین  کنند   انکار  درسی  برنامه  در  را   فناورانه   مدانی  لازم 

  ای برنامه  آن  اسا   بر  و  شده   تصریح  و  تشریح  دقت  به  را  درسی  هایه برنام
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  به عدار  دیگر،  [13]  شود  طراحی  ادید  هایفناوری  فضای  با  متناسب

  فناوری شده   نام  به  ادانشدنی  موضوعی  درگیر  دنیای امروز  در  انسان

  کمک   انسان  به  تنها  نه  فناوری،  از  صحیح  استفاده  و  دستیابی   است

  کمک   او  به  بلکه  سازد؛  مرتفع  را  هایشخواسته  و  نیازها  که  کندمی

  شده   راندهپیش  دانش  متقابلاً  و  براند  پیش  به  را  دانش  مرزهای  تا  کندمی

  خلق   و  پیدایش  و  فناوری  توسهه  و  پیشرفت  به  فناوری،  کمک  به

  مه    ااتش  یک  عنوانبه  آنچه  رواز این   کندمی  کمک  های ادیدفناوری 

  یادگیرندگان   تربیت  اگونگی  است،  شده  نمایان  ادید  نسل  تربیت  در

   [14]است    فناورانه  تربیت مسئله  یهنی  فناورانه  اهان  در

مهربان    اسا   بر آموزش  مؤتفه  [14]تحقیقا   فناورانه  تربیت  های 

ایشان     استفناوری، سواد فناورانه، تفکر فناورانه و شایستگی فناورانه  

هایی کند که آموزش فناوری یک اامهه به اامهه دیگر از تفاو  بیان می

نمی  باشدمی برخوردار   آموزش  و  برنامه  برای  واحد  نسوه  یک  توان 

فرهنگ با  اوامع  تمامی  برای  ارزش فناوری  و  اهان ها  و  های  بینیها 

  [ 15]  ااتمللی آموزش فناوری آمریکمتفاو  را تجویز نمود  انجمن بین

سواد فناورانه را توانایی استفاده مدیریت درک و ارزیابی فناوری تهریف 

های فناورانه را شامل  تفکر و مهار    [16]رابینز و همکاران    .نموده است

برنامه  یا  طراحی  نیازها،  و  مواد  تصمی بررسی  ساخت،  ریزی،  گیری، 

شناسایی مسئله و حل مسئله ارزیابی و تهیین پیشرفت و نمایش خلاقانه  

می  نوآورانه،  تونزتمان  و  فون  و  فای  را    [17]دانند   فناورانه  شایستگی 

از طریق   از فناوری، که  ایجاد و استفاده مؤثر از بوش خاصی  توانایی 

و   توتید  آزمایش  اشتغال در  و  یادگیری گسترده در تحقیقا ، توسهه 

های  اند  در این راستا تحلیل محتوای کتابشود، تهریف کردهحاصل می 

آنها،   احتماتی  عیوب  نمودن  برطرف  در اهت  و تلاش  مواود  درسی 

هایی است که به تهلی  و تربیت نسل  رساتتی است که بر عهده همه آن 

آینده می  و  برنامه حال  که  اهمیتی  و  نقش  به  تواه  با  ریزی  اندیشند  

دهه در  از  درسی  بسیاری  آموزشی  کیفیت  پیشرفت  در  اخیر  های 

اهمیتی که   اسا   برهای آموزشی اهان داشته است و همچنین  نظام 

دارد، برای پرهیز از  کتاب درسی در نظام آموزش و پرورش کشورمان  

ریزی درسی بوصوص انتواب  ها و مشکلا  بسیاری که در برنامهنارسایی

کتاب محتوای  سازماندهی  تحقیقا   و  انجام  دارد،  واود  درسی  های 

و نقش   تیبا تواه به اهم   [18]وسیع در این زمینه لازم و ضروری است  

کتاب  لیتحل مطاتب  موتلف  ابهاد  شناخت  در  و    ،یدرس  یهامحتوا 

زمانجام   یهاپژوهش   تیمحدود  نیهمچن در    ی محتوا   لیتحل  نهیشده 

ها تا اه  کتاب   نیکه ا  تاکنون مشوه نشده  ؛یکار و فناور   یهاکتاب

مؤتفه  فناورا  ،فناوری  آموزش  شامل  فناورانه  تیترب  یهااندازه    نه، سواد 

رو، پژوهش  نی  از ادهندمی  پوشش  را  فناورانه  یستگیتفکر فناورانه و شا

دوره اول متوسطه    یکار و فناور   یهاکتاب   یمحتوا   لیحاضر با هدف تحل

پوشش هر مؤتفه، نقا  قو  و   زانیشد تا مانجام   هامؤتفه   نیا اسا  بر

 شود  مشوه    یبهدود برنامه درس  یهاضهف محتوا و فرصت 
 
 

 ادبیا  پژوهش  
  ی هاکه آموزش   دادنشان    [19]ی پژوهش مرادی و میراسماعیلی  هاافتهی

آموزان  دانش   زهی و انگ  یعمل  یهای توانمند   شیباعث افزا  یکار و فناور 

است  ی فن  یهامهار    یریادگی  یبرا  برخ  ؛شده  نظ  یاما    ر یمشکلا  

  یریکارگهو ضهف در ب  ی کاف  یعمل  یهاندود آموزش   زا ،یکمدود تجه

ااتش موااه کرده است     باروند آموزش را    س،یدر تدر  نینو  یهای فناور

همکاران   و  خاوری  ویژگی   [20]نیز  بررسی  درسی  به  برنامه  های 

گرفت نتیجه  و  پرداخته  ابتدایی  دوره  در  فناورانه  برنامه    ندکارآفرینی 

صلاحیت  پرورش  بر  هدف  مؤتفه  در  فناورانه  کارآفرینی  های  درسی 

دانش  فناورانه  و  کارآفرینی  نظری  محتوای  بر  محتوا  مؤتفه  در  آموزان؛ 

های عملی و مدتنی بر های یادگیری به فهاتیتعملی؛ در مؤتفه فهاتیت

محور و اصیل؛ و  مسئله؛ در مؤتفه راهدردهای یادگیری بر آموزش عمل

دارد    تأکید  یادگیری  برای  ارزشیابی  بر  ارزشیابی  زمینه  در  همچنین 

آموزان دوره  برنامه درسی کارآفرینی فناورانه، نیاز اصلی دانش   علاوههب

بنیان و فناور  ابتدایی برای ایجاد اشتغال و توسهه کسب و کارهای دانش 

 خواهد بود  

روشن  پژوهش  در    ی محتوا  یلتحل  با  [21]افزانی  ضمیرگلنیز 

  یکردها رو  یدوره اول متوسطه، اهار مقوته اصلی  کار و فناور  یدرسبرنامه 

  یابی بوم فناورانه و ارزشیستفناورانه، ز  هاییتفناورانه، فهات  هاییژگیو و

اتگو نشان داد    یدرون  یابیاعتدار  یبررس   یجهدست آمد  نته ب  ویاو نظار  پ 

  همکاران و    ملکی  است برخوردار    یشده از اعتدار درون   یطراح  یکه اتگو 

دانش مهار  دریافتند    [22] نیاز  مورد  و  های شغلی  کار  آموزان در  

را می و    3  توان درفناوری  فناوری(  و  )فردی، شغلی  اصلی    21مقوته 

تدوین   فرعی  در کردمقوته  مجموع  در  که  شد  مشوه  همچنین    

های شغلی  (، مهار  %45های فردی )محتوای اسناد بالادستی؛ به مهار  

  ، ( پرداخته شده است  که در این بین%23های فناوری )( و مهار  32%)

مربو  به نقشه اامع علمی کشور و کمترین    میتبیشترین ضریب اه

 های کلی اشتغال بوده است   ضریب اهمیت مربو  به سیاست 

ابواتحسنی و دهقانی  یافته از دیدگاه    [23]های پژوهش  نشان داد که 

عوامل   »محدودیت،  مقوته  پنج  در  فناوری،  و  کار  آموزش  مهلمان 

ریزی  ساز و برنامه های انگیزه ااتماعی، عدم کفایت ساختاری، استراتژی 

دانش  دیدگاه  از  و  فرعی؛  مضمون  ده  با  مقوته  درسی«  سه  در  آموزان 

ریزی درسی« با یازده  ساز و برنامه های انگیزه»عوامل ااتماعی، استراتژی 

آسیب  فرعی  بود   مضمون  پژوهش    نتایج  اسا   بر  همچنینپذیر 

  دهنده آموزش ترین اازای تشکیل مه    [24]  همکارانکوهی و  پشت عرب 

ظران به ترتیب محتوا، طراحی صفحا ،  ن   اتکترونیکی از دیدگاه صاحب

انهطاف یسازمانده انگیزش،  کاری  ،  حج   بازخورد،  ارزشیابی،  پذیری، 

کمک  یاددهیمتهادل،  فهاتیت  و  نتیجه  -رسانی  بود   گیری  یادگیری 

گیرندگان در اتواذ راهدردهای اثربوش  های این پژوهش به تصمی یافته

   [ 25]وزانی  ت خبراتهلی و کریمیانکند   وزش کمک می ت های آمبرای دوره 
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 ییهاآموزش   یتا حدود   ی،کار و فناور   یبرنامه درس  یمحتوا   دندنشان دا

اطلاعا  و ارتداطا  به نحو    یدارند تا از فناور  یازآموزان نرا که دانش

  ؛ داده ار  مورد تواه قر   ،کننداستفاده    یادگیریآموزش و    یبرا  یا یستهشا

اخلاق    مانند رفتار قابل قدول وی  فرهنگ  یهامربو  به مهار    للاما مسا

  ی، ااتماع  یهامشارکت   یت،رایحق کپ  یترعا  ینترنتی؛ا  یهادر شدکه 

حر  یتهو فناور  یخصوص  ی و  از  استفاده  اسا   و  لازمه    ی های که 

ا  یااتماع از  است   نداده  قرار  تواه  مورد  را  با  یناست  در    یدمنظر 

 د  یرصور  گنظر  یدتجد  یکار و فناور   یبرنامه درس  یمحتوا 

نشان داد عناصر برنامه    [26]همکاران  و    همچنین نتایج پژوهش پیری

درسی کار و فناوری شامل راهدردهای تدریس، مواد و منابع آموزشی،  

فضای آموزشی و عوامل مادی و انسانی از نظر دبیران بر اارای برنامه  

بود    مؤثر  در خصوص    همچنیندرسی  دبیران  و  مدیران  دیدگاه  بین 

انسانی و مادی بر اارای برنامه درسی کار و فناوری   اثرگذاری عوامل 

از    دندنشان دا  [27]  یپنوار و پدتفاو  مهناداری واود داشت    پس 

  ش یافزا  یطور محسوسکنندگان بهفناورانه شرکت   یهامداخله، مهار  

 را نشان دادند   یدرصد  30با گروه کنترل، بهدود    سهیو در مقا  افتی

  یمشارکت  -یآموزش  یهاطیکه مح  بود  از آن  یحاک  هاافته ی  ن،یبر ا  علاوه

مهلمان در استفاده از    یستگینفس و شااعتمادبه   شیدر افزا  ینقش مهم

یافته  کنندی م  فایا  یفناور پژوهش  نیز  همکاران  های    [ 28]اوراکوواو 

  یجیتاتی و سواد د  الاب  ییمهلمان ابتدا  یآموزش  هاییستگی نشان داد شا

و    یآموزش  اثربوشی   بودآنها در سطح متوسط    یراوفن  هاییستگی و شا

و    یتانس  اسا   بر  ییمهلمان مدار  ابتدا  یجیتاتیو سواد د  یفناور

ابتدا  یداریتفاو  مهن  یاسابقه حرفه   یی داشت  مهلمان پسر مدار  

  ی حات  در  ؛دبودن   یجیتالو سواد د  ی فن  یتاز صلاح  ییسطوح بالا  یدارا 

  ی آموزش  یتاز صلاح  ییاز سطح بالا  ییمهلمان دختر مدار  ابتدا  که

 برخوردار بودند   

ترین مشکلا  ناشی از فرآیند  پژوهشی مه    در  [29]  سدوف و کشفرازیوا

بدین شرح  مشکلا   این اصلاح آموزش تکنوتوژیک را شناسایی کردند   

: مشکلا  مربو  به تهیین نتیجه تربیت فناوری؛ مشکلا  مربو  به  بود

محتوا؛ مشکلا  مربو  به امکانا ؛ مشکلا  مربو  به منابع انسانی که 

مهل  در زمینه فناوری تحصیل   عنوانبهآموزانی که  با نظرسنجی از دانش 

از سه بوش   [30]و همکاران    یج پژوهش نودرتوفنتاهمچنین    کنند   می

در    یشناساولاً مشوه شد که مهلمان با بحث مهرفت   بود،شده    یلتشک

ها از دانش در  آن   هاییدگاه د  یرتفس  یاً،  ثانیستندآشنا ن  یفناور  تربیت

  دستبهنده  دهیلاز دانش را از سه دسته تشک  ییهانمونه   ی،فناور  تربیت

مهار   علم  ی،فن  یهاآورد:  درک  اورفن  ی دانش  و    -یاخلاق  یفنانه 

نهایااتماع در    های یدگاه د  اسا   بر  ییاستقرا  یلتحل  یک  یت،  

و    یمدن  هاییت تر مهلمان از دانش، دو دسته را نشان داد: قابلگسترده 

  ی مهلمان برا  یهااز روش   یدرک  ،یجدر مجموع، نتا   یمهندس  هاییتقابل

  ی ا یوه  مهلمان اصطلاح دانش را به شکردفراه     یورادانش فن  یفتوص

خود    یفها در توصیتاز امله قابل  ی،سنت  یشناستر از مهرفتگسترده 

نشان داد که تربیت فناوری با فراه  کردن    [31]  درک کردند  نیرانن

برا دانش   یبرا  ییهافرصت عمل  یآموزان  روش  به  به   یدسترس  ی،کار 

پتانس فناورانه،  کار  و  فناورانه  دانش  مهار    یلحوزه    ی هاتوسهه 

مشوه شد که تهامل    ین آموزان را از طرق موتلف دارد  همچندانش 

  ی هادر در   مه   یارمؤتفه بس  یکاز همسالان    یادگیریو    یااتماع

 است    یو فناور  یدست  یعآموزش صنا
محتوای    گرفتن   نظر  در  با  و  شده  انجام  هایپژوهش   بررسی  اسا   برتذا  

اول متوسطه،  فناوری  و  کار  کتب   کنونی   درصدد  پژوهش حاضر  دوره 

  اسا    بردوره اول متوسطه    فناوری  و  کار  کتب  محتوای  تحلیل   به  تا  است

با تواه به مجموع مطاتها  انجام شده     بپردازد  فناورانه  تربیت  هایمؤتفه 

مهربان   مطاتها   به  عنایت  با  و  حوزه  این  تربی  [14]در  مورد    ت در 

های تربیت فناورانه ذکر شده در مطاتها   ، آشکار شد که مؤتفه فناورانه

تواند  های تربیت فناورانه است که میبندی مؤتفه ترین دستهایشان کامل 

این    عنوانبه شود   گرفته  نظر  در  پژوهش  مفهومی  ااراوب  مدنای 

  شایستگی   و  ناورانهف  رتفک   فناورانه،  سواد  فناوری،  آموزش  ها شاملمؤتفه 

گیری از تحلیل محتوای  بنابراین در پژوهش حاضر، با بهره   است   فناورانه

های تربیت فناورانه،  مؤتفه   اسا   برکتب کار و فناوری دوره اول متوسطه  

های مواود اراله  در پی آن است که نمای روشنی از نقا  قو  و کاستی 

زمینه  و  فراه  سازد   دهد  آموزشی  ارتقاش محتوای  و  بهدود  برای  با  ای 

به   م   نیا  یهاافتهیاستناد  برا   ییراهکارها  توانیپژوهش،    ی هدفمند 

تدو  یطراح پاسوگو  یدرس  یمحتوا   نیو  ضمن  که  نمود  به    ییاراله 

امروز باشد     یایدن  عیراستا با تحولا  سره   د،یفناورانه نسل اد  یازهاین

مانجام   لیتحل  ن،یهمچن آموزش  تواندی شده  متوصصان  و    یبه 

  ی زیربرنامه   نهیدر زم  یمؤثرتر  یکردهایکند تا رو  کمک  گذاراناست یس

  ی روین  تیدر ترب  یاو حرفه  یفن  یهاو نقش آموزش   ندیاتواذ نما  یدرس

 تحلیل   نقش  و  اهمیت  به  تواه  با  علاوهبه  کنند   تیتوانمند را تقو  یانسان

  درسی   هایکتاب  افزایش آگاهی نسدت به ابهاد موتلف مطاتب  در  محتوا

  و   کتب کار  محتوای  تحلیل  زمینه  در  که  محدودی  تحقیقا   همچنین  و

  فناورانه   درباره تربیت  تحلیلی  در پژوهش حاضر  است؛  شده  انجام  فناوری

اینکه   شده است  انجام به  عنایت  برای شتروع باین کت  با    ، سرآغازی 

نظتام آموزشتی ایتران بته  دوره متوسطه    تربیتت فناورانه در  تواه به

کتب    محتوای  تحلیل  با  تا  است  درصدد  پژوهش حاضر  ،آیدحساب می 

اول متوسطه  فناوری  و  کار بر  به  دوره    های مؤتفه  بررسی میزان تواه 

یابی به این هدف، از طریق  دست    بپردازد   هافناورانه در این کتاب   تربیت

کتب کار    یمحتوا  لیتحل  :گرفتصور   این سؤال  استجو برای پاسخ به  

فناورانه اگونه   تیترب یهامؤتفه  اسا  بر دوره اول متوسطه  یو فناور 

 است؟ 

 

 روش تحقیق

  ث ی است  از ح  یو از نظر هدف، کاربرد   یکمّ  ت،یپژوهش از نظر ماه  نیا

نظور  مکه به  یانجام شده است؛ روش  یکمّ  یمحتوا  ل یتحل  هیروش، بر پا

  ی ها کتاب  ژهیومتون، به  یمند و قابل سنجش محتوا نظام   ،ینیع  یبررس
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مبه  ،یدرس تحلرودیکار  شناسا  یکمّ  یمحتوا   ل ی   اتگوها،    ییامکان 

  ها یشمارش فراوان  قیخاص را از طر  یهاتواه به مؤتفه   زانیو م  نی مضام

تحل مداده   یآمار  ل یو  فراه   شامل    یآمار  اامهه  .سازدیها  پژوهش 

هفت ، هشت    یهاه یدوره اول متوسطه )پا  یکار و فناور   یهاکتاب  یتمام

تحص سال  در  نه (    صور به   اامهه  کل   بود  1403–1404  یلیو 

 .انجام نشد  یریگقرار گرفت و نمونه  ی( مورد بررسسرشماری )  شمارتمام

  ی ا سهیمحتوا و اداول مقا  لیتحل  اههیها شامل سداده   یگردآور   ابزار

ا با بهره   نیبود     ی محتوا، به بررس  لیتحل  اههیاز فرم س  یریگپژوهش 

  ی کار و فناور  یهافناورانه در کتاب   تیترب  یهامؤتفه   یسازاده یپ  زانیم

فناورانه که    تیترب  یهاراستا، مؤتفه   نیپرداخت  در ادوره اول متوسطه 

پژوهش   )در  شده 1403مهربان  مطرح   لیتحل  یمدنا   عنوانبه اند،  ( 

  سواد   فناوری،  آموزش  ها شاملاین مؤتفه   دش  ( انتواب1)ادول شماره  

  ی اسا  محتوا  نیبر ا است  فناورانه شایستگی و ناورانهف رتفک  فناورانه،

ها  آن   یهمووان  زانیقرار گرفت تا م  یابیمورد ارز  یکار و فناور   یهاکتاب

  ی محتوا طراح  لیتحل  اههیها مشوه شود  پس از آن، فرم سمؤتفه   نیبا ا

بررس امکان  تا  ا  زان یم  قیدق  یشد  محتوا مؤتفه   نیانطداق  با    ی ها 

روش تهیین روایی سیاهه تحلیل    شودفراه     یکار و فناور  یهاکتاب

روایی صوری و محتوایی احصاش شده در پژوهش مهربان    اسا   برمحتوا،  

برای تهیین پایایی ابزار به روش همزمان، دو دبیر کار و    است (  1403)

فناوری دوره اول متوسطه، تحلیل یک در  مشوه شده از کتب کار  

همزمان با پژوهشگر انجام دادند و  ضریب   صور بهو فناوری این دوره را  

 آمد    دستهب  درصد  42/92توافق  

در پژوهش حاضر با استفاده از سیاهه تحلیل محتوا نسدت به تحلیل 

  محتوای کمیّ کتب کار و فناوری دوره اول متوسطه اقدام شد  محتوای 

تربیت    هایو مفاهی  مؤتفه  هاپیام   و  گرفت  بررسی قرار  مورد  هاکتاب

ها اقدام شد و  آوری دادهو نسدت به امعگردید    استوراج  آن  از  فناورانه

داده تحلیل  این سپس  به  گرفت   تحلیل، ها صور   این  در  که  صور  

ها از محتوای کتب کار و فناوری دوره اول متوسطه  فراوانی هر یک از داده

با حساسیت، دقت لازم و مطاتهه اندباره و با تواه به مهیار مشوه  

و سپس تجزیه و   شدشده در سیاهه تحلیل محتوا استوراج و شمارش 

از نوع تحلیل محتوا بود  به  ،  تحلیل انجام گرفت  روش تجزیه و تحلیل

کتب کار  یمحتواصور  که با مشوه بودن واحد و مقوته تحلیل، این

فناور متوسطه    یو  اول  فناورانه    تیترب  یهامؤتفه   اسا   بردوره 

کدگذار   یبندطدقه داده   شد  یو  بهد،  مرحله  از    آمدهدست به  یهادر 

  قرار گرفت   لیشانون مورد تحل  یبا استفاده از روش آنتروپ   یکدگذار 

بهره  با  آمار توص  یریگسپس    ی هامؤتفه   یمحتوا  لیتحل  جینتا  ،یفیاز 

شد و    یدوره اول متوسطه بررس  یفناورانه در کتب کار و فناور  تیترب

  شدپردازش    یر یپذعیتوز  زانیو م  یدهها از نظر وزن داده   یفراوان

 
 فناورانه تیترب یهامؤتفهو زیر هامؤتفه :1ادول 

Table 1: Components and Subcomponents of Technological Education 

 هامؤتفه
Components 

 هازیرمؤتفه
Subcomponents 

 آموزش فناوری 
Technology education 

 آموزش مهار  پایه فناوری 

Basic technology skill education 

 درک و نگرش فناوری

Technology understanding and attitude 

 رشتگی فناوری درک میان

Understanding the interdisciplinarity of technology 

 محور فناوریآموزش ارزش 

Value-based technology education 

 سواد فناورانه
Technological literacy 

 فناوری ماهیت درک سواد
Literacy in understanding the nature of technology 

 فناوری  پویایی درک سواد
Literacy in understanding the dynamics of technology 

 سواد ارزیابی آگاهانه فناوری 
Literacy in conscious evaluation of technology 

 تفکر فناورانه 
Technological thinking 

 تفکر انتقادی در شناسایی و تحلیل مسالل فناورانه
Critical thinking in identifying and analyzing technological issues 

 تفکر تحلیلی و استدلال فناورانه 
Analytical thinking and technological reasoning 

 تفکر ارزیابی و تحلیل ساختارهای فناورانه 
Evaluative thinking and analysis of technological structures 

 شایستگی فناورانه 
Technological competency 

 تکنیکی و فنی هایشایستگی 
Technical and engineering competencies 

 هافراشایستگی 
Meta-competencies 

 بازارکار  و راهدردی هایشایستگی 
Strategic and labour market competencies 
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 نتایج و بحث

کتاب   لیتحل:  کتاب کار و فناوری پایه هفت برای  آمده    دستبههای  یافته

صور  در  به در  انجام گرفت  کل کتاب هفت  به  هیپا  یکار و فناور

در قاتب دو    یماده درس  نیا  است صفحه و دوازده پودمان    179  یدارا 

است    شده  نیتدو  یزیتجومه ین  یهاو پودمان   یز یتجو  یهابوش پودمان 

و پنج    ،یزیش تجوکه از مجموع دوازده پودمان، هفت پودمان در بو

ن بوش  در  شده   یزیتجومه یپودمان  و    کار  اند گنجانده  کلاسی 

کنید،   بررسی  پرسش،  )پروژه،  سؤالا   اداول،  و  تصاویر  غیرکلاسی، 

کار و   کتاب افزار و نکا  ازش بوش اصلیفکری(، متن در ، نرم بارش 

ی و  ت  کار کلاستد  در پایه هفتنآیمی  ابتبه حس   تاوری پایه هفتتفن

 غیرکلاسی، تصاویر و اداول و متن در  در کل درو ، سؤالا  )پروژه،  
 

 

 
افزار در  نرم و    ،در فکری( و نکا  در یازده  پرسش، بررسی کنید، بارش 

 بر هفت   است  تحلیل محتوای کتاب کار و فناوری پایه  هفت در  آمده 

 اراله شده است:   2در ادول شماره  های تربیت فناورانه  مؤتفه   اسا 
شود؛ تحلیل کتاب کار و فناوری  در ادول فوق مشاهده می  که  طورهمان

صور  در  به در  انجام و فراوانی مربو  به هر بوش  پایه هفت  به

شد    مؤتفهیافته  اسا   برثدت  در  فراوانی  بالاترین  تحلیلی  های  های 

تربیت فناورانه در کل کتاب کار و فناوری پایه هفت  مربو  به مؤتفه  

  تفکر   فراوانی و کمترین آن نیز مربو  به مؤتفه  241آموزش فناوری با  

  اسا    برهای تربیت فناورانه  فراوانی است  اهمیت مؤتفه  34با    فناورانه

 : شوداراله می   4و3ها در آنتروپی شانون در اداول  تحلیل داده
 

 های تربیت فناورانه در کل کتاب کار و فناوری پایه هفت توزیع فراوانی و نتایج آمار توصیفی مؤتفه :2ادول
Table 2: Frequency Distribution and Descriptive Statistics Results of Technological Education Components in the Entire 7th Grade Work and Technology Book   

 هامؤتفه
Components 

 درو  کار و

   فتپایه ه فناوری

7th Grade 
Work and Technology Lesson Section 

 آموزش فناوری 
Technology 
education 

 سواد فناورانه
Technological 

literacy 

 تفکر فناورانه 
Technological 

thinking 

 شایستگی فناورانه 
Technological 
competency 

 کار کلاسی و غیرکلاسی
Classwork and extracurricular activities 

28 32 17 47 

 تصاویر و اداول
Pictures and tables 

77 59 2 9 

 فکری()پروژه، پرسش، بررسی کنید، بارش سؤالا 
Questions (Project, Question, Investigate, 

Brainstorming) 
1 7 11 8 

 متن در 
Lesson text 

81 89 4 6 

 افزارنرم
software 

26 0 0 8 

 نکا 
Tips 

 

25 14 0 0 

 امع فراوانی
Cumulative frequency 

241 201 34 78 

 
 کار و فناوری پایه هفت   های تربیت فناورانه در محتوای کل کتابهای بهنجار شده مؤتفهداده  :3ادول 

Table 3: Normalized Data of Technological Education Components in the Entire Content of the 7th Grade Work and Technology Book 

 هامؤتفه
Components 

 درو 

 کار و فناوری هفت  

7th grade 
work and technology lesson section 

 آموزش فناوری 
Technology 
education 

 سواد فناورانه
Technological 

literacy 

 تفکر فناورانه 
Technological 

thinking 

 شایستگی فناورانه 
Technological 
competency 

 کار کلاسی و غیرکلاسی
Classwork and extracurricular activities 

0.1161 0.1592 0.5 0.6025 

 تصاویر و اداول
Pictures and tables 

0.3195 0.2935 0.0588 0.1153 

 فکری(بررسی کنید، بارش پرسش، ، پروژه )  سؤالا
Questions (Project, Question, Investigate, 

Brainstorming) 
0.0041 0.0348 0.3235 0.1025 



                   S. Nourabadi, M. Keshavarz                            (                294)                                                                  کشاورز سولماز نورآبادی، محدثه

 هامؤتفه
Components 

 درو 

 کار و فناوری هفت  

7th grade 
work and technology lesson section 

 آموزش فناوری 
Technology 
education 

 سواد فناورانه
Technological 

literacy 

 تفکر فناورانه 
Technological 

thinking 

 شایستگی فناورانه 
Technological 
competency 

 متن در 
Lesson text 

0.3485 0.4427 0.1176 0.0769 

 افزارنرم
Software 

0.1078 0 0 0.1025 

 نکا 
Tips 

0.1037 0.0696 0 0 

 

    های تربیت فناورانه در کل کتاب کار و فناوری پایه هفت بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مؤتفه  :4ادول 

Table 4: Information Load and Importance Coefficient of Technological Education Components in the Entire 7th Grade Work and Technology Book 

 هامؤتفه
Components 

 Ejبار اطلاعاتی 

Information load Ej 

 Wjضریب اهمیت 

Significance coefficient Wj 

 آموزش فناوری 
Technology education 

0.8255 0.2875 

 سواد فناورانه
Technological literacy 

0.7339 0.2559 

 تفکر فناورانه 
Technological thinking 

0.6305 0.2197 

 شایستگی فناورانه 
Technological competency 

0.6798 0.2368 

 

و بار اطلاعاتی    3شده در قاتب ادول شماره های به هنجار و نرمال داده

داده اهمیت  ضریب  در تحلیل  اسا   برنیز  ها  و  گرفته  صور   های 

شماره   ادول  در  شانون  بار    4آنتروپی  میزان  بیشترین  است   آمده 

های تربیت فناورانه در کتاب اطلاعاتی و ضریب اهمیت در میان مؤتفه

فناوری«   مؤتفه »آموزش  به  مربو   پایه هفت   فناوری  و  به  استکار    

ها در مؤتفه آموزش فناوری نسدت به  عدار  دیگر، تهادل توزیع فراوانی 

دهنده ارزش اطلاعاتی و تأثیرگذاری  ها بیشتر بوده که نشان سایر مؤتفه 

بالاتر این مؤتفه در تحلیل است  در مقابل، کمترین میزان بار اطلاعاتی  

 ت به مؤتفه »تفکر فناورانه« اختصاص دارد   و ضریب اهمی

پایه هشت آمده    دستبههای  یافته فناوری  و  کار  کتاب  تحلیل   :برای 

کتاب کار و فناوری پایه هشت  نیز مانند کتاب کار و فناوری پایه هفت   

صفحه و نه    163شد  کل کتاب دارای    در  به در  انجام  صور به

های تجویزی و  این ماده درسی در قاتب دو بوش پودمان  است پودمان 

نیمه پودمان  تدوین شدههای  پودمان،    تجویزی  نه  از مجموع  که  است 

تجویزی  اهار پودمان در بوش تجویزی و پنج پودمان در بوش نیمه

اند  کار کلاسی و غیرکلاسی، تصاویر و اداول، سؤالا   گنجانده شده 

نرم )بارش  در ،  متن  پروژه(،  پژوهش،  پرسش،  نکا   فکری،  و       افزار 

  کلاسی  کار   تد  در پایه هشتتنآیمیبه حساب  کتاب   لیتازش بوش اص

 

فکری، پرسش، پژوهش،  یرکلاسی، تصاویر و اداول، سؤالا  )بارش غ  و

 افزار در سه در  آمدهنرم و  ، پروژه(، متن در  و نکا  در کل درو 

های هفت  و هشت ، در مقایسه میان کتب »کار و فناوری« پایه   است 

خورد  نوست آنکه، در پایه هشت   هایی قابل تواه به اش  میتفاو  

آموزان  تنها نه پودمان گنجانده شده است؛ حال آنکه در پایه هفت ، دانش

با دوازده پودمان آموزشی موااه بودند  همچنین، در کتاب پایه هشت  

کنید« دیگر حضور ندارد؛ در مقابل،  در بوش سؤالا ، قسمت »بررسی 

پایه هشت  در بوش سؤالا  شامل قسمتی با عنوان »پژوهش« است  

حلیل محتوای کتاب کار و فناوری  ت  که در کتاب پایه هفت  واود نداشت 

  اراله   5ادول شماره  در    های تربیت فناورانهمؤتفه   اسا   برپایه هشت   

   شده است

شود، تحلیل کتاب کار و فناوری  در اداول مشاهده می   که  طورهمان

در  به در  انجام و فراوانی مربو  به هر بوش    صور بهپایه هشت   

مؤتفهیافته  اسا   برد   شثدت   در  فراوانی  بالاترین  تحلیلی  های  های 

تربیت فناورانه در کل کتاب کار و فناوری پایه هشت  مربو  به مؤتفه  

  تفکر   فراوانی و کمترین آن نیز مربو  به مؤتفه  227آموزش فناوری با  

های تربیت فناورانه    در ادامه اهمیت مؤتفهاستفراوانی    34ناورانه با  ف

   دشوها در آنتروپی شانون اراله می تحلیل داده  اسا   بر
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 های تربیت فناورانه در کل کتاب کار و فناوری پایه هشت توزیع فراوانی و نتایج آمار توصیفی مؤتفه :5ادول 

Table 5: Frequency Distribution and Descriptive Statistics Results of Technological Education Components in the Entire 8th Grade Work and Technology Book   

 هامؤتفه
Components 

 درو  کار و

پایه هشت   فناوری  

8th grade 
work and technology lesson section 

 آموزش فناوری 
Technology 
education 

 سواد فناورانه
Technological 

literacy 

 تفکر فناورانه 
Technological 

thinking 

 شایستگی فناورانه 
Technological 
competency 

 کار کلاسی و غیرکلاسی
Classwork and extracurricular activities 

11 16 12 48 

 تصاویر و اداول
Pictures and tables 

105 31 0 5 

 فکری، پرسش، پژوهش، پروژه( سؤالا  )بارش
Questions (Brainstorming, Question, Research, Project) 

1 11 17 2 

 متن در 
Lesson text 

80 74 4 6 

 افزارنرم
Software 

0 0 0 22 

 نکا 
Tips 

 

30 12 0 0 

 امع فراوانی
Cumulative frequency 

227 144 34 83 

 

 کار و فناوری پایه هشت   های تربیت فناورانه در محتوای کل کتابهای بهنجار شده مؤتفهداده  :6ادول 
Table 6: Normalized Data of Technological Education Components in the Entire Content of the 8th Grade Work and Technology Book 

 هامؤتفه
Components 

 درو 

 کار و فناوری هشت  
8th grade 

work and technology lesson section 

 آموزش فناوری 
Technology 
education 

 سواد فناورانه
Technological 

literacy 

 تفکر فناورانه 
Technological 

thinking 

 شایستگی فناورانه 
Technological 
competency 

 کار کلاسی و غیرکلاسی
Classwork and extracurricular activities 

0.0484 0.1111 0.3529 0.5783 

 تصاویر و اداول
Pictures and tables 

0.4625 0.2152 0 0.1315 

 ، پرسش، پژوهش، پروژه(کریف ش  )بارسؤالا
Questions (Brainstorming, Question, Research, Project) 

0.0044 0.0763 0.5 0.0240 

 متن در 
Lesson text 

0.3524 0.5138 0.1470 0.0722 

 افزارنرم
Software 

0 0 0 0.2650 

 نکا 
Tips 

0.1321 0.0833 0 0 

 
 های تربیت فناورانه در کل کتاب کار و فناوری پایه هشت  بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مؤتفه  :7ادول 

Table 7: Information Load and Importance Coefficient of Technological Education Components in the Entire 8th Grade Work and Technology Book 
 هامؤتفه

Components 
 Ejبار اطلاعاتی 

Information load Ej 

 Wjضریب اهمیت 

Significance coefficient Wj 

 آموزش فناوری 
Technology education 

0.6483 0.2475 

 سواد فناورانه
Technological literacy 

0.7366 0.2813 

 تفکر فناورانه 
Technological thinking 

0.5557 0.2122 

 شایستگی فناورانه 
Technological competency 

0.6778 0.2588 
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و بار اطلاعاتی     6نرمال شده در قاتب ادول شماره  های بهنجار و  داده

داده اهمیت  ضریب  نیز  و  در تحلیل  اسا   برها  گرفته  صور   های 

شماره   ادول  در  شانون  بار    7آنتروپی  میزان  بیشترین  است   آمده 

های تربیت فناورانه در کتاب اطلاعاتی و ضریب اهمیت در میان مؤتفه 

  به عدار   استکار و فناوری پایه هشت  مربو  به مؤتفه »سواد فناورانه«  

تر بوده  ها متهادل دیگر، توزیع فراوانی در این مؤتفه نسدت به سایر مؤتفه 

از ارزش اطلاعاتی و تأثیرگذاری بالای آن در تحلیل   و این امر حاکی 

رفته است  هراند مؤتفه »آموزش فناوری« از فراوانی بیشتری  گ   صور

و   ها بر روی اند مقدار خاصاما به دتیل تمرکز زیاد داده   ؛برخوردار است 

ها، بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت کمتری نسدت به توزیع نامتوازن آن 

»سواد فناورانه« و »شایستگی فناورانه« دارد  در مقابل، کمترین میزان  

 بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت به مؤتفه »تفکر فناورانه« اختصاص دارد   

ل کتاب تحلی :کتاب کار و فناوری پایه نه برای  آمده    دستبههای  یافته

های کار و فناوری هفت  و هشت  کار و فناوری پایه نه  نیز همانند کتاب

صفحه و    151در  به در  انجام گرفت  کل کتاب دارای    صور به

پودمان   پودمان  است یازده  بوش  دو  قاتب  در  درسی  ماده  های  این 

است که از مجموع یازده  تجویزی تدوین شده  های نیمهتجویزی و پودمان 

بوش   در  پودمان  شش  و  تجویزی  بوش  در  پودمان  پنج  پودمان، 

شده نیمه گنجانده  و  تجویزی  تصاویر  غیرکلاسی،  و  کلاسی  کار  اند  

افزار و  نید، پرسش، پروژه(، متن در ، نرم ک  ق اداول، سؤالا  )تحقی

د  در پایه نه  کارکلاسی  نآیمیبه حساب  کتاب   نکا  ازش بوش اصلی

 ؤالا   تس و    ، داول و متن در  در کل دروتاویر و اتو غیرکلاسی، تص

 

   است   آمدهافزار و نکا  در نه در   نید، پرسش، پروژه(، نرم ک  ق)تحقی

هفت  و  یهاهینه  با پا هیپا «یکتاب »کار و فناور ییمحتوا سهیدر مقا

تفاو  م  ییهاهشت ،  به اش   تواه  پاخوردیقابل  در  تهداد    هی   نه ، 

هفت  شامل    هیکتاب پا  که  یدر حاتاست؛    دهیمورد رس  ازدهیها به  پودمان 

علاوه بر    است   یهشت  شامل نه پودمان آموزش  هیدوازده پودمان و پا

  بود که د«ینکی »بررس سؤالا  شامل قسمت بوشدر پایه هفت ،  ن،یا

که تنها در    ،ز ی»پژوهش« ن  است  قسمتنه  حذف شده  پایه  در کتاب  

گنجانده نشده    هیپا  نیدر ا  شد،یم  دهیددر بوش سؤالا   هشت     هیپا

هفت  و هشت   هیکه در هر دو پا «ی فکر»بارش  همچنین، قسمت است 

نه  حذف شده است  در مقابل،    هیواود داشت، در پادر بوش سؤالا   

در    بوش ادیدی   نه  هیپاسؤالا   قسمت  »تحق  شامل  عنوان    ق یبا 

حلیل محتوای کتاب    تنداشت  واود  نیشیپ  یهاهیکه در پااست    د«یکن

نه    پایه  فناوری  و  فناورانهمؤتفه  اسا   برکار  تربیت  ادول  در    های 

   شوداراله می  8شماره  

تحلیل کتاب کار و فناوری    ؛شوددر اداول مشاهده می   که  طورهمان

در  به در  انجام و فراوانی مربو  به هر بوش ثدت   صور بهپایه نه   

بالاترین فراوانی در مؤتفه یافته  اسا   بر   شد های تربیت  های تحلیلی 

فناورانه در کل کتاب کار و فناوری پایه نه  مربو  به مؤتفه آموزش  

ناورانه  ف  رتفک   فراوانی و کمترین آن نیز مربو  به مؤتفه  164فناوری با  

  بر های تربیت فناورانه    در اداول زیر اهمیت مؤتفهاستفراوانی    37با  

   شودها در آنتروپی شانون اراله می تحلیل داده  اسا 

 

  هنهای تربیت فناورانه در کل کتاب کار و فناوری پایه توزیع فراوانی و نتایج آمار توصیفی مؤتفه :8ادول 
Table 8: Frequency Distribution and Descriptive Statistics Results of Technological Education Components in the Entire 9h Grade Work and Technology Book   

هامؤتفه  
Components 

 درو 

 کار و فناوری پایه نه  
9th grade 

work and technology lesson section 

 آموزش فناوری 
Technology 
education 

 سواد فناورانه
Technological 

literacy 

 تفکر فناورانه 
Technological 

thinking 

 شایستگی فناورانه 
Technological 
competency 

 کار کلاسی و غیرکلاسی
Classwork and extracurricular activities 

27 21 19 27 

 تصاویر و اداول
Pictures and tables 

62 26 0 4 

 سؤالا 

 پروژه(  نید، پرسش، ک ق)تحقی
Questions (Investigate, Question, Project) 

1 13 12 2 

 متن در 
Lesson text 

40 49 6 0 

 افزارنرم
Software 

12 0 0 18 

 نکا 
Tips 

 

22 19 0 1 

 امع فراوانی
Cumulative frequency 

164 128 37 52 
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 کار و فناوری پایه نه   های تربیت فناورانه در محتوای کل کتابهای بهنجار شده مؤتفهداده  :9ادول
Table 9: Normalized Data of Technological Education Components in the Entire Content of the 9th Grade Work and Technology Book 

هامؤتفه  
Components 

 درو 

 کار و فناوری نه 
9th grade 

work and technology lesson section 

 آموزش فناوری 
Technology 
education 

 سواد فناورانه
Technological 

literacy 

 تفکر فناورانه 
Technological 

thinking 

 شایستگی فناورانه 
Technological 
competency 

 کار کلاسی و غیرکلاسی
Classwork and extracurricular activities 

0.1646 0.1640 0.5135 0.5192 

 تصاویر و اداول
Pictures and tables 

0.3780 0.2031 0 0.0769 

 سؤالا 

 ( روژه پ  ،پرسشکنید، )تحقیق

Questions (Investigate, Question, Project) 

0.0060 0.1015 0.3243 0.0384 

 متن در 
Lesson text 

0.2439 0.3828 0.1621 0 

 افزارنرم
Software 

0.0731 0 0 0.3461 

 نکا 
Tips 

0.1341 0.1484 0 0.0192 

 
 های تربیت فناورانه در کل کتاب کار و فناوری پایه نه  بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت مؤتفه :10ادول 

Table 10: Information Load and Importance Coefficient of Technological Education Components in the Entire 9th Grade Work and Technology Book 
 هامؤتفه

Components 
 Ejبار اطلاعاتی 

Information load Ej 

 Wjضریب اهمیت 

Significance coefficient Wj 

 آموزش فناوری 
Technology education 

0.8370 0.2934 

 سواد فناورانه
Technological literacy 

0.8387 0.2940 

 تفکر فناورانه 
Technological thinking 

0.5593 0.1961 

 شایستگی فناورانه 
Technological competency 

0.6170 0.2163 

 

و بار اطلاعاتی    9های به هنجار و نرمال شده در قاتب ادول شماره  داده

داده اهمیت  ضریب  در تحلیل  اسا   برنیز  ها  و  گرفته  صور   های 

شماره   ادول  در  شانون  بار    10آنتروپی  میزان  بیشترین  است   آمده 

های تربیت فناورانه در کتاب اطلاعاتی و ضریب اهمیت در میان مؤتفه 

به عدار    است کار و فناوری پایه نه  مربو  به مؤتفه »سواد فناورانه« 

تر بوده  ها متهادل دیگر، توزیع فراوانی در این مؤتفه نسدت به سایر مؤتفه 

از ارزش اطلاعاتی و تأثیرگذاری بالای آن در تحلیل   و این امر حاکی 

گرفته است  هراند مؤتفه »آموزش فناوری« از فراوانی بیشتری  صور 

و   ها بر روی اند مقدار خاصاما به دتیل تمرکز زیاد داده   ؛برخوردار است 

ها، بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت کمتری نسدت به توزیع نامتوازن آن 

در مقابل، کمترین میزان بار اطلاعاتی و ضریب    »سواد فناورانه« دارد 

 اهمیت به مؤتفه »تفکر فناورانه« اختصاص دارد   
 

 گیرینتیجه

  هاینستل  تربیت  و  تهلی   مستئول  اصتلی  نهاد  عنوانبه  پرورش  و  آموزش

  در   کندمی  ایفا  اوامع  پیشترفت  و  توستهه  در  مهمی  بستیار  نقش  آینده،

  هستتتتنتد،  تحول  و تغییر  حال  در  ستتترعتبه  هافنتاوری که  امروز  دنیتای

  آموزشتتی  هاینظام  استتاستتی  نیازهای  از یکی  عنوانبه  فناورانه  تربیت

  برای  لازم  دانش  و  هامهار   بتوانند  آموزاندانش تا  استتت  شتتده  مطرح

این پژوهش با تحلیل بنابراین،     کنند  کستب  را  فناوری  عصتر  در  زندگی

های  مؤتفه  استتتا   برمحتوای کتتب کار و فناوری دوره اول متوستتتطه  

  ی ستتتاز ها در آمادهکتاب  نینقش ا  زانیمانجام شتتتد تا   فناورانه  تربیت

امروز مشتوه    محوریو فناور  دهیچیپ  یایورود به دن  یآموزان برادانش

 شود 
تحلیل محتوای کتاب کار و فناوری پایه  نتایج    در پاسخ به سؤال پژوهش

فناورانه  مؤتفه   اسا   برهفت    تربیت  میهای  و نشان  کار  در   دهد 

ادامه در   پایه هفت  که در  ابتدایی  فناوری  فناوری دوره  و  های کار 

سازد که  هایی توانمند میآموزان را در مهار  است، دانش تدوین شده  

کنند  کار با اوب، تهیه و نگهداری  ها استفاده میدر زندگی روزمره از آن 

کشی، پرورش گیاه و کار با رایانه پوشاک، تهیه و نگهداری خوراک، نقشه

دهد بالاترین فراوانی  هاست  نتایج تحلیل نشان میاز امله این مهار 

های تربیت فناورانه در کل کتاب کار و فناری پایه هفت  مربو   ؤتفه در م

فراوانی و کمترین فراوانی مربو  به   241به مؤتفه »آموزش فناوری« با 

با   فناورانه«  »تفکر  بوشفراوانی    34مؤتفه  تمام      است  کتاب  هایدر 

  در بوش و سواد فناورانه    آموزش فناوری  هایتواه به مؤتفه بیشترین  

می   «ر دمتن  » مشاهده  که  کتاب  حاتی  در  تفکر  مؤتفه شود؛  های 



                   S. Nourabadi, M. Keshavarz                            (                298)                                                                  کشاورز سولماز نورآبادی، محدثه

کلاسی و غیرکلاسی«    »کار بیشتر در بوشفناورانه و شایستگی فناورانه  

های  مؤتفه میزان تواه به  مقابل، کمترین      دراندمورد تواه قرار گرفته 

  آموزش فناوری   مؤتفهشود؛ در  ها دیده میتربیت فناورانه در این بوش 

  )پروژه، پرسش، بررسی کنید، بارش فکری(«، در مؤتفه  الا ؤ بوش »س

افزار«  تفکر فناورانه بوش »نرم  افزار«، در مؤتفهسواد فناورانه بوش »نرم 

مؤتفه  در  و  »نکا «  » و  بوش  فناورانه      باشدمینکا «  شایستگی 

بار میزان  بیشترین  میان    همچنین  در  نیز  اهمیت  و ضریب  اطلاعاتی 

فناوری پایه هفت  مربو  به  های تربیت فناورانه در کتاب کار و  مؤتفه 

  این  در  هافراوانی   توزیع  دیگر،  عدار به    است »آموزش فناوری«    مؤتفه 

  دهنده نشان   مسئله  این  و  بوده  ترمتهادل   هامؤتفه   سایر  به  نسدت  مؤتفه

  مقابل،  در   است  تحلیل   در  آن  بیشتر  تأثیرگذاری  و  بالا  اطلاعاتی  ارزش

  « فناورانه  تفکر»  مؤتفه  به  اهمیت  ضریب   و  اطلاعاتی  بار  میزان  کمترین

   است  اختصاص یافته

های  مؤتفه   اسا   برت   شتحلیل محتوای کتاب کار و فناوری پایه ه  نتایج
فناورانه   دانش تربیت  پایه  این  در  داد  فلز،  نشان  با  کار  در  آموزان 

نویسی پایتون  اتکترونیک، ساخت پست اتکترونیکی، صنایع دستی، برنامه 

های  ای، پرورش حیوانا  اهلی، فهاتیت افزارهای اندرسانه و کار با نرم 
شوند  آنچه که نتایج تحلیل نشان  سازی توانمند میاداری و ماتی و ماکت 

های تربیت فناورانه در کل کتاب کار  ؤتفه دهد بالاترین فراوانی در ممی

فراوانی و   227و فناری پایه هفت  مربو  به مؤتفه »آموزش فناوری« با 

در تمام  فراوانی  34کمترین فراوانی مربو  به مؤتفه »تفکر فناورانه« با 
بوش   در  مؤتفه آموزش فناوریتواه به  بیشترین     است  کتاب  هایبوش

  « ر دمتن  سواد فناورانه بوش »  در مؤتفه است،    «تصاویر و اداول»

دارد، را  سه   مؤتفه   بیشترین  بوش در  فناورانه  سؤالا   »  تفکر 
پروژه()بارش  پژوهش،  پرسش،  و    «فکری،  دارد  را  تأکید  در  بیشترین 

فناورانه   مؤتفه  بشایستگی  به  بیشترین تواه  و    وش »کارنیز  کلاسی 

استغیرکلاسی«   یافته  به  مقابل، کمترین      دراختصاص  میزان تواه 
 مؤتفه در هر دو    شود:ها دیده می های تربیت فناورانه در این بوش مؤتفه 

تفکر فناورانه   افزار«، در مؤتفه بوش »نرم  سواد فناورانهو  آموزش فناوری  

شایستگی   و در مؤتفه  ؛افزار« و »نکا «»نرم ،  «تصاویر و اداولبوش »

اطلاعاتی    همچنین بیشترین میزان بار   باشدمیفناورانه بوش »نکا «  
های تربیت فناورانه در کتاب کار و  و ضریب اهمیت نیز در میان مؤتفه 

به بیانی دیگر،    است پایه هشت  مربو  به مؤتفه »سواد فناورانه«  فناوری  

تر بوده و این  ها متهادل توزیع فراوانی در این مؤتفه نسدت به سایر مؤتفه 
  امر حاکی از ارزش اطلاعاتی و تأثیرگذاری بالای آن در تحلیل صور

بیشتری    گرفته فراوانی  از  فناوری«  »آموزش  مؤتفه  اند  هر  است  

داده  توزیع  یکنواختی  دتیل  به  اما  است،  و  برخوردار  اطلاعاتی  بار  ها، 

ضریب اهمیت کمتری نسدت به »سواد فناورانه« و »شایستگی فناورانه«  
به    لقهمتدارد  در مقابل، کمترین میزان بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت  

    باشدمی مؤتفه »تفکر فناورانه«  

های  مؤتفه   اسا   بر  نه تحلیل محتوای کتاب کار و فناوری پایه    نتایج
فناورانه   دانشتربیت  کتاب  این  در  که  است  آن  از  آموزان  حاکی 

های ادیدی از امله اراله اتگوریت  کارها، ترسی  با رایانه، طراحی  مهار  

مهار   از  برخی  همچنین  و  حرکتی  سازوکار  یک  ساخت  های  و 
و  برنامه  مکانیکی  تأسیسا   در  تهمیر  و  نگهداری  برق،  با  کار  نویسی، 

و   تکامل کودک  و  رشد  پایش  در خودرو،  بازدیدهای ضروری  عمران، 

  آنچه که نتایج آموزندرا می کاری روی فلز مس(  صنایع دستی )براسته 
های تربیت فناورانه در  ؤتفهدهد بالاترین فراوانی در متحلیل نشان می

  مربو  به مؤتفه »آموزش فناوری« با  نهکل کتاب کار و فناری پایه  

  37فراوانی و کمترین فراوانی مربو  به مؤتفه »تفکر فناورانه« با    164

بوشفراوانی   تمام  به  بیشترین  نیز     است  کتاب  هایدر  مؤتفه  تواه 
فناوری اداول»بوش   در  آموزش  و  مؤتفه    است  «تصاویر  سواد    در 

تفکر   های در مؤتفه  و   بیشترین سه  را دارد  «ر دمتن  فناورانه بوش »

کلاسی و    بوش »کارنیز بیشترین تواه به  شایستگی فناورانه   وفناورانه  

میزان تواه به  مقابل، کمترین    دراختصاص یافته است   کلاسی«    غیر

آموزش    مؤتفهدر    شود:ها دیده میهای تربیت فناورانه در این بوش مؤتفه 

سواد    «، در مؤتفه کنید، پرسش، پروژه(سؤالا  )تحقیق بوش »  فناوری

»نرم  بوش  مؤتفه فناورانه  در  بوش افزار«،  فناورانه  و  »  تفکر  تصاویر 
»نرم اداول مؤتفه «،  در  و  »نکا «  و  بوش   افزار«  فناورانه  شایستگی 

بیشترین میزان بار اطلاعاتی و ضریب  همچنین    باشد می«  در متن  »

های تربیت فناورانه در کتاب کار و فناوری پایه  اهمیت در میان مؤتفه 
به بیانی دیگر، توزیع فراوانی    است نه  مربو  به مؤتفه »سواد فناورانه«  

تر بوده و این امر حاکی از  ها متهادل در این مؤتفه نسدت به سایر مؤتفه 

است     گرفته  صور ارزش اطلاعاتی و تأثیرگذاری بالای آن در تحلیل  

اما    ؛از فراوانی بیشتری برخوردار است هر اند مؤتفه »آموزش فناوری«

ها، بار اطلاعاتی و ضریب اهمیت کمتری  به دتیل یکنواختی توزیع داده 

در مقابل، کمترین میزان بار اطلاعاتی و    نسدت به »سواد فناورانه« دارد 

 ضریب اهمیت به مؤتفه »تفکر فناورانه« اختصاص دارد   
که  توان گفت  های پژوهش میدر نهایت با تواه به نتایج تحلیل یافته

فناورانه در کتب   تیترب یهامؤتفه   یساز اده ی و پ یفراوان زانیم نیشتریب

و سواد فناورانه    یدوره اول متوسطه مربو  به آموزش فناور   یکار و فناور

مؤتفه تفکر فناورانه    زین  تیفناورانه و در نها  یستگیاست، که پس از آن شا
  ت ی ترب  یهامؤتفه   تیاهم  بیو ضر  یاطلاعات  ربا  نیشتریب  ن،یهمچن   است

و    «ی»آموزش فناور هفت  به مؤتفه  هیپا  یفناورانه در کتاب کار و فناور

هشت  و نه  به مؤتفه »سواد فناورانه« تهلق    هیپا  یدر کتاب کار و فناور 
  ت ی ترب  یهامؤتفه   تیاهم  بیو ضر  یاطلاعات  بار  نیکمتر  ن،یدارد  همچن

دوره اول متوسطه به مؤتفه »تفکر    یکار و فناور  بکت  یفناورانه در تمام

اختصاص   داداست     افتهیفناورانه«  نشان  پژوهش    ی ها ه مؤتف  نتایج 
  ی ستگی»شا  یهاو مؤتفه   نیشتریو »سواد فناورانه«، ب  «ی»آموزش فناور 

کار   را در کتب   یساز   ادهی پ  زانیم  نیفناورانه« و »تفکر فناورانه« کمتر

   اند  دوره اول متوسطه داشته   یو فناور

در دوره    یکار و فناور   یکه تمرکز برنامه درس  دهندی نشان م  هاافتهی  نیا
ب متوسطه  آشنا  شتریاول  و  دانش  انتقال  فناور  ییبر  به    یبا  و  بوده 

ترب  یهامؤتفه  بالاتر  به  تیسطح  و    ژهیوفناورانه،  فناورانه  تفکر  پرورش 

کمتر   یعمل  یهای ستگیشا بنابرا  ی تواه  است     ن یا  جیتان  ن،یشده 
  ی محتوا  یسازو متوازن  یبازنگر یبرا ییعنوان مدنابه تواندیپژوهش م
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را    یو طراحان برنامه درس  ردیمورد استفاده قرار گ  یکتب کار و فناور
تقو اهت  به مغفول   یهامؤتفه   تیدر  فناورانه،    ژهیومانده،    ی ار یتفکر 

کتب کار    نیتدو  ری مسشود  ، پیشنهاد می نتایج پژوهشبه    تواه  با  رساند 

تحقق   شتریبه سمت حل مسئله برود تا تفکر فناورانه ب  شتریب  یو فناور
و    کسویمدار  و مراکز فناور از    ان یم  یهمکار   تیتقو  ن،ی  همچنابدی

سو  یبرا   یتوصص  یهادوره   یبرگزار  از    ساز نهیزم  گر،ید  یمهلمان 

اارا   یواقه  یهاتجربه برنامه  یو  بود     تیترب  یهامؤثر  فناورانه خواهد 

نقا  قو  و ضهف   ییمهلمان را در شناسا  توانندیم  هاافتهی  ن،یعلاوه بر ا
بهکتاب و  انتواب  طراح  سیتدر  یهاروش   یریکارگها،  و    ی مناسب 

برا   یآموزش  یهاتیفهات فناورانه    یهامهار    ش ارتقا  یهدفمند 

نتا  یار یآموزان  دانش  که   دهندینشان م  نیپژوهش همچن  جیرسانند  

تنها محدود    دیندا  یتمرکز برنامه درس،  کامل و اامع فناورانه  تیترب  یبرا 

آشنا و  اطلاعا   انتقال  فناور  ی نظر   ییبه  تجربه   ؛باشد  یبا    ی هابلکه 

فهات  ،یعمل و  مسئله  با  یهاتیحل  داشته    یاژه یو  گاهیاا  دیخلاقانه 

  ی و محتوا   یآموزش  یهابرنامه   یطراح  ریمس  توانندیم  هاافتهی  نیا  باشند 
آموزان علاوه  کنند که دانش   تیهدا  یارا به گونه   یکار و فناور   یهاکتاب

حل مسئله    ییو توانا  تیخلاق  ،یتفکر انتقاد  یهابر کسب دانش، مهار  

   دست آورند به   زیرا ن  یدر بستر فناور

 

 مشارکت نویسندگان

هتا،  داده  یگردآور  ق،یطرح تحق  نیاول تتدو ستتتنتدهیپژوهش، نو نیدر ا

  سندهیو نگارش مقاته را بر عهده داشته است  نو هاافتهی  ریو تفس لیتحل

  یروند کل  یمحتوا، بررست   ی، در گردآورمستئول  ستندهینو  عنوانبهدوم،  

  اتهاصتتلاحا  مق  یستتازییو نها  ها،افتهیدر استتتنتاج    یپژوهش، همکار

آنها    ریو تفست   هاافتهیاز    یریگجهینت ،یطور کلمشتارکت داشتته استت  به

 انجام شده است   سندهیمشترک و با تدادل نظر هر دو نو  صور به
 

 کر و قدردانیتش

همکار  بدون  حاضر  مشارکت   یپژوهش  امکان ارزشمند    ر یپذکنندگان 

اند،  داشته   یمطاتهه همکار   نیکه در ا  یافراد   یاز تمام  لهیوسن یندود  بد

    شودی و تشکر م  یقدردان  مانهیصم

 

 تعارض منافع

 «  گونه تهارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده استهیچ»
 

 و مآخذ منابع
]1   [ Al Ebrahim M, Zarei R, Shahamat M, Amirianzadeh M. 

Prioritization of the components of learning technology in 

education using analytic hierarchy process. J Stud Learn Instr. 

2022;14(1):1–25. [In Persian] Doi: 10.22099/jsli.2022.6738 

 

]2   [ Kordloo M. Lesson or recess (an analytical view on work and 

technology education). Roshd Educ Technol. 2023;38(310):21–

23. [In Persian]  

]3   [ Niknafs S, Aliabadi K. Content analysis and its role in 
educational process and in designing textbooks. J Glob Media. 
2013;8(2):124–150. [In Persian] 
 

]4   [ Keklik I. A content analysis of developmental psychology 
sections of educational psychology textbooks used for teachers' 
education in Turkey. Procedia Soc Behav Sci. 2011;12:393–398. 
DOI: 10.1016/j.sbspro.2011.02.048 
 

]5   [ Pour Kheradmand S. Content analysis of the 6th grade 
elementary school technology book based on Merrill education 
[master's thesis]. Taft: Payame Nour; 2021. [In Persian]. 
 

]6   [ Abolhasani Z, Safaimovahed S. Providing a proposed 
framework for the work and technology curriculum of the 
middle school with emphasis on flipped classroom pattern. J Res 
Curric Plan. 2019;2(34):1–13. [In Persian] 
https://doi.org/10.30486/jsre.2019.665140   
 

[7] Heydari zade E, Zabihi H. The role of modern education and 
skills in cultural development (with an emphasis on schools). J 
Cult Manag. 2008;2(2):95–110. [In Persian] 
 

]8   [ Yildirim S. Effects of an educational computing course on 
preservice and service teachers: a discussion and analysis of 
attitudes and use. J Res Comput Educ. 2000;32(4):479–495.  
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/08886504.200
0.10782293 
 

]9   [ Fadaie deh cheshme S, Eslami M, Aghili R. Pathology and 
analysis of implementation problems of the 6th grade work and 
technology textbook from the perspective of teaching–learning 
processes. J Res Humanit Islam. 2017; 10:50–59. [In Persian]  
 

]10   [ McKenzie W. Multiple intelligences and instructional 
technology. 2nd ed. International Society for Technology in 
Education; 2005. 
 

]11   [ Aliakbar soltan S. The curriculum model for technological 
education. Tehran: Arna Publications; 2023. [In Persian] 
 

]12] International Technology and Engineering Educators 
Association (ITEEA). Standards for technological and 
engineering literacy: the role of technology and engineering in 
STEM education. 2020.  
 

]13   [ Ataran M. Technological foundations of the curriculum. J 
New Adv Behav Sci. 2019;12(2). [In Persian] 
 

]14   [ Mehraban Z. Technological education: fundamentals, 
components and principles. 2nd ed. Naghoos Publications; 
2024. [In Persian] 
 

]15   [ International Technology Education Association (ITEA). 
Standards for technological literacy. 3rd ed. Virginia: ITEA; 2007. 
 

]16   [ Robbins J, Jane B, Bartlett J. Supporting technological 
thinking: block play in early childhood education. In: Corrigan D, 
Dillon J, Gunstone R, editors. The professional knowledge base 
of science teaching. Chapter 13. London: Springer; 2011. 
 

]17   [ Fai F, von Tunzelmann N. Industry-specific competencies 
and converging technological systems: evidence from patents. 
Struct Change Econ Dyn. 2001;12(2):141–170.  
DOI:10.1016/S0954-349X (00)00035-7 

doi:%2010.22099/jsli.2022.6738
doi:%2010.22099/jsli.2022.6738
doi:%2010.22099/jsli.2022.6738
doi:%2010.22099/jsli.2022.6738
https://www.magiran.com/paper/2637926
https://www.magiran.com/paper/2637926
https://www.magiran.com/paper/2637926
https://journals.ut.ac.ir/article_66499.html
https://journals.ut.ac.ir/article_66499.html
https://journals.ut.ac.ir/article_66499.html
doi:%2010.1016/j.sbspro.2011.02.048
doi:%2010.1016/j.sbspro.2011.02.048
doi:%2010.1016/j.sbspro.2011.02.048
https://doi.org/10.30486/jsre.2019.665140
https://doi.org/10.30486/jsre.2019.665140
https://doi.org/10.30486/jsre.2019.665140
https://doi.org/10.30486/jsre.2019.665140
https://doi.org/10.30486/jsre.2019.665140
https://sanad.iau.ir/fa/Article/818430?FullText=FullText
https://sanad.iau.ir/fa/Article/818430?FullText=FullText
https://sanad.iau.ir/fa/Article/818430?FullText=FullText
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/08886504.2000.10782293
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/08886504.2000.10782293
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/08886504.2000.10782293
https://johi.ir/user/articles/379
https://johi.ir/user/articles/379
https://johi.ir/user/articles/379
https://johi.ir/user/articles/379
https://www.iteea.org/stel
https://www.iteea.org/stel
https://www.iteea.org/stel
https://www.iteea.org/stel
https://www.daneshnamehicsa.ir/userfiles/files/1/final%20document%20ICT.pdf
https://www.daneshnamehicsa.ir/userfiles/files/1/final%20document%20ICT.pdf
https://wwwcp.umes.edu/tech/wp-content/uploads/sites/94/2021/09/xstnd.pdf
https://wwwcp.umes.edu/tech/wp-content/uploads/sites/94/2021/09/xstnd.pdf
doi:10.1016/S0954-349X%20(00)00035-7
doi:10.1016/S0954-349X%20(00)00035-7
doi:10.1016/S0954-349X%20(00)00035-7


                   S. Nourabadi, M. Keshavarz                            (                300)                                                                  کشاورز سولماز نورآبادی، محدثه

]18   [ Khosravi M, Mosleh amirdehi H, Eshrat zamani B. Content 
analysis of work and technology textbook of the sixth grade of 
elementary school based on Gardner's multiple intelligences 
components and rate of activity. Q J Educ Stud. 2015;1(3):36–
56. [In Persian] 
 

]19   [ Moradi M, Miresmaili M. Examining the role of work and 
technology education in developing students' technical and 
practical skills. In: 24th National Scientific-Research Conference 
on Psychology and Educational Sciences; 2025 Jun 15; Shirvan, 
Iran. [In Persian] 
 

]20] Khavari S, Seraji F, Yousefzadeh chosari M. Technological 
entrepreneurship curriculum in elementary school: a systematic 
review method. J Curric Stud. 2023;18(68):57–78. [In Persian] 
Doi:20.1001.1.17354986.1402.18.68.3.4 
 

]21] Roshanzamin golafzani A. Designing and validating 
technological education model for middle school work and 
technology curriculum [master's thesis]. Tehran: Allame 
Tabataba'i; 2021. [In Persian]. 
 

]22   [ Maleki M, Liaghatdar M, Nili M. The place of job skills 
needed by work and technology students in upstream 
education system documents: Shannon entropy method. J 
Career Organ Couns. 2021;13(2):9–22. [In Persian] 
Doi: 10.48308/jcoc.2021.100608  
 

]23   [ Abolhasani Z, Dehghani M. Pathology of technology 
curriculum in secondary school: qualitative study. Technol Educ 
J. 2020;14(2):261–272. [In Persian]  
Doi: 10.22061/jte.2018.4216.2027 
 

]24   [ Arab poshtkohi M, Zamani moghadam A, Rajabzadeh qatri 
A. Determine the significance of the components constituting 
the e-learning of the work and technology course from experts' 
perception. Technol Educ J. 2019;14(1):27–35. [In Persian] 
Doi: 10.22061/jte.2018.3982.1967  
 

]25] Baratali M, Karimian Khuzani S. Content analysis of the 
work and technology curriculum for lower secondary education 
from the perspective of ICT literacy goals based on 21st century 
digital skills and competency indicators. In: 10th National 
Conference on Education; 2019 Jan 20; Tehran, Iran. [In Persian] 
 

]26] Piri M, Asadiyan S, Mohammadzadeh M. The 
implementation of work and technology curriculum of high 
school 7th grade. J Curric Stud. 2017;12(45):119–142. [In 
Persian] Doi:20.1001.1.17354986.1396.12.45.5.8  
 

]27   [ Panwar A, Peddi P. Enhancing educators' technological 
aptitude to support modern education. Electron J. 
2025;10(1):55–59. Doi:10.2139/ssrn.5137595 
 

]28] Orakova A, Nametkulova F, Issayeva G, 
Mukhambetzhanova S. The relationships between pedagogical 
and technological competence and digital literacy level of 
teachers. J Curric Stud Res. 2024;6(1):1–21. 
https://doi.org/10.46303/jcsr.2024.2 

]29   [ Sedov S, Kashfrazyeva G. Trends in the development of 
technological education and advanced vocational training of 
students in the context of technological education. World J Educ 
Technol Curr Issues. 2022;14(1):200–216. 
 
]30   [ Nordlöf C, Höst G, Hallström J. Technology teachers talk 
about knowledge: from uncertainty to technology education 
competence. Res Sci Technol Educ. 2022;42(2):336–356. 
Doi:10.1080/02635143.2022.2070150 
 
]31   [ Niiranen S. Supporting the development of students' 
technological understanding in craft and technology education 
via the learning-by-doing approach. Int J Technol des Educ. 
2019;31(3):81–93. Doi:10.1007/s10798-019-09546-0 
 

 نویسندگانمعرفی  

AUTHOR(S) BIOSKETCHES 

  و   آموزگار رستمی شتهر تهران  محدثه کشیاورز

ریزی درسی برنامه  ارشدکارشتناسیدارای مدرک  

  ایشتان  توصتصتی  حوزه   استتاز دانشتگاه شتاهد  

تحلیتل محتوا، فنتاوری آموزشتتتی و  :  از  عدتارتنتد

مصتتتنوعی      انتتدین  دارای  همچنین،هوش 

 هستند  توصصی خود حیطه  در مقاته
Keshavarz, M. M.A. in Curriculum, Educational Sciences, 
Shahed University, Tehran, Iran  

  Mohadesekeshavarz21@gmail.com 
 

عضتو هیئت علمی و دانشیار    سیولماز نورآبادی

انی دانشتگاه  حکمرگروه علوم تربیتی، دانشتکده  

ارشتد  باشتند  ایشتان مدرک کارشتناستیمیشتاهد  

از دانشتگاه    1386را در ستال    ریزی درستیبرنامه

  1393و در ستتتال    دریتافتت نمودنتد  اتزهرا ) (

در این  موفق به اخذ مدرک دکتری توصتتصتتی  

عنوان عضتو هیئت  به 1394در ستال  دند   رشتته از دانشتگاه خوارزمی شت 

ایشتان    اند شتدهکار  علمی گروه علوم تربیتی دانشتگاه شتاهد مشتغول به  

از     نیز  و  مهتدر داخلی و ختارای  مقتاتته علمی در مجلا   200بیش 

انتد و همچنین در  ارالته نموده  اتمللیملی و بین  هتای علمیکنفرانس

مجلته و کنفرانس علمی فهتاتیتت    پتانزدهاز    بیشکمیتته علمی و داوری  

برنامه درستی نظام آموزش    شتاملهای توصتصتی ایشتان  اند  زمینهداشتته

های درستی  و ارزشتیابی برنامه،  ایرشتتهمطاتها  میان،  عمومی و عاتی

    است
Nourabadi, S. Associate Professor, Educational Sciences, 
Shahed University, Tehran, Iran  

  nourabadi@shahed.ac.ir 

 
 

 
 

Citation (Vancouver): Keshavarz M, Nourabadi S. [Content analysis of work and technology books of the lower 
secondary school based on components of technological education]. Tech. Edu. J. 2026; 20(2): 287-300 

 https://doi.org/10.22061/tej.2026.12448.3291 

 

https://researchbt.cfu.ac.ir/article_206.html
https://researchbt.cfu.ac.ir/article_206.html
https://researchbt.cfu.ac.ir/article_206.html
https://researchbt.cfu.ac.ir/article_206.html
https://researchbt.cfu.ac.ir/article_206.html
https://civilica.com/doc/2287743
https://civilica.com/doc/2287743
https://civilica.com/doc/2287743
https://civilica.com/doc/2287743
https://civilica.com/doc/2287743
doi:%2010.48308/jcoc.2021.100608
doi:%2010.48308/jcoc.2021.100608
doi:%2010.48308/jcoc.2021.100608
doi:%2010.48308/jcoc.2021.100608
doi:%2010.22061/jte.2018.4216.2027
doi:%2010.22061/jte.2018.4216.2027
doi:%2010.22061/jte.2018.4216.2027
doi:%2010.22061/jte.2018.3982.1967
doi:%2010.22061/jte.2018.3982.1967
doi:%2010.22061/jte.2018.3982.1967
doi:%2010.22061/jte.2018.3982.1967
https://civilica.com/doc/813842
https://civilica.com/doc/813842
https://civilica.com/doc/813842
https://civilica.com/doc/813842
https://civilica.com/doc/813842
doi:10.2139/ssrn.5137595
doi:10.2139/ssrn.5137595
doi:10.2139/ssrn.5137595
https://doi.org/10.46303/jcsr.2024.2
https://doi.org/10.46303/jcsr.2024.2
https://doi.org/10.46303/jcsr.2024.2
https://doi.org/10.46303/jcsr.2024.2
https://eric.ed.gov/?id=EJ1334856
https://eric.ed.gov/?id=EJ1334856
https://eric.ed.gov/?id=EJ1334856
https://eric.ed.gov/?id=EJ1334856
doi:10.1080/02635143.2022.2070150
doi:10.1080/02635143.2022.2070150
doi:10.1080/02635143.2022.2070150
doi:10.1007/s10798-019-09546-0
doi:10.1007/s10798-019-09546-0
doi:10.1007/s10798-019-09546-0
doi:10.1007/s10798-019-09546-0


ORIGINAL RESEARCH PAPER  

Identifying and ranking the strengths and weaknesses of the integrated student 
education system (SIDA): A mixed-methods study 

M. Nori Ghalehno,1, S. Salimi*,2, A. Bahari3 

1 Department of Educational Management, Zahedan Branch, Islamic Azad University, Zahedan, Iran 
2 Department of Educational Sciences, Farhangian University, Tehran, Iran 
3 Department of Industrial Engineering, Faculty of Industry and Mining, University of Sistan and Baluchestan, Zahedan, 
Iran 
 

 ABSTRACT 

 
Received: 31 July 2025 
Reviewed: 19 September 2025 
Revised: 21 December 2025 
Accepted: 23 January 2026 
 
 
KEYWORDS: 
Phenomenology 
Integrated Student Learning System 
SIDA 
Electronic Educational Systems 
Blended Study 
 
 
* Corresponding author 

 s.salimi@cfu.ac.ir 
 (+9854) 33419448 

Background and Objectives: In today's world, information systems have become one of 
the fundamental pillars in the management of various organizations and institutions, and 
the field of education is no exception. In this regard, integrated student systems are 
known as efficient tools for managing and processing educational information in schools 
and educational systems. The SIDA system, as a prominent example of this type of system, 
is designed with the aim of integrating and facilitating educational and administrative 
processes in schools. By collecting and managing various information from students, 
teachers, administrators, and parents, this system attempts to place all data related to 
educational processes in a single and centralized platform. 
Methods: The present study was conducted with the aim of identifying and ranking the 
strengths and weaknesses of the SIDA system (integrated student system) in Zahedan city 
using a mixed exploratory research method (qualitative-quantitative). The statistical 
population of the qualitative and quantitative sections included all executive vice 
presidents of schools in Zahedan city who were familiar with the SIDA system. Using a 
purposive sampling method of the criterion type, 16 executive vice presidents with at 
least five years of service experience were selected as a sample for the qualitative section 
and five of them were selected as a sample for the quantitative section. To collect 
information in the qualitative section, a semi-structured interview was used, and in the 
quantitative section, a researcher-made questionnaire derived from the data of the 
qualitative section was used. The validity in the qualitative part was confirmed by the 
review method through the interviewed members and in the quantitative part through 
content validity through item analysis by the supervisor. Also, the reliability of the 
qualitative part was obtained through the Kappa coefficient of 0.79 and the reliability of 
the quantitative part through the Cronbach's alpha coefficient for the advantages and 
disadvantages of the SIDA system were 0.76 and 0.81, respectively. 
Findings: The results of the qualitative part showed that the strengths of the SIDA system 
include seven items, software capabilities of the system, high security of the system, 
comprehensiveness and connection to other systems, support and being online, 
improving school work processes, standardizing the grade recording process, and parents' 
access to student information. The weaknesses of the SIDA system also include seven 
disadvantages: weak infrastructure in the system, weak Internet infrastructure, poor 
information and media literacy, creating conflict between the work and life of executive 
deputies, inconsistencies of external factors of the school, lack of training courses, and 
internal factors of the school. Also, the results of the quantitative part through Analytical 
Hierarchy Process (AHP) showed that the strengths in order of importance include 
comprehensiveness and connection to other systems, improving school work processes, 
high security of the system, standardization of the grade recording process, parents' 
access to student information, software capabilities of the system, and support and being 
online in the end place. On the other hand, the weaknesses in order of importance include 
weak infrastructure in the system, weak Internet infrastructure, inconsistencies of 
external factors of the school, lack of holding training courses, it ranks, media and 
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information literacy is, inconsistencies in internal factors of the school, and creating work-
life conflict between executive assistants is ranked end. 
Conclusion: According to the findings of this study, it is recommended that education 
planners and policymakers and designers of the SIDA system take necessary measures to 
improve the performance of the system, including improving the system infrastructure. 
When a program, plan, or system is to be implemented in the country's education system, 
necessary planning and action should be taken to familiarize students with new plans and 
systems. 
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  ی ها و نهادها س ازمان  تیریدر مد  یاز ارکان اس اس   یکیبه    یاطلاعات یهاس ت یامروز، س   یایدر دن  پیشیینه و اهدا::

  ی آموزدانش  کپارچهی  یهاراس تا، س امانه  نیدر ا.  س تین   یقاعده مس تنن  نیاز ا  زیاند و حوزه آموزش ن ش ده  لیمختلف تبد

.  شوندیشناخته م  یآموزش یهاست یدر مدارس و س یو پردازش اطلاعات آموزش  تیریدم  یکارآمد برا  ییعنوان ابزارهابه

  ی و ادار  یآموزش   یندهایفرآ لیو تس ه  یس ازکپارچهیها، با هدف  نوع س امانه  نینمونه بارز از ا  کیعنوان  به  دا،یس امانه س 

و   رانیمعلمان، مد  آموزان،انشاطلاعات مختلف از د  تیریو مد  یآورس   امانه با  مع  نیش   ده اس   ت. ا  یمدارس طراح

 .بستر واحد و متمرکز قرار دهد  کیرا در   یآموزش  یندهایمرتبط با فرآ  یهاداده  یتا تمام  کندیتلاش م  ن،یوالد

(  ی آموزدانش  کپارچهی)سامانه    دا یسامانه س  نقاط قوت و نقاط ضعف  ی بندو رتبه  یی پژوهش حاضر با هدف شناسا  :هاروش

شامل   ی و کمّ یفی امعه آماری بخش ک.  ( انجام شدیکمّ- یفی)ک ینامتوال  یاکتشاف  ختهیشهر زاهدان با روش پژوهش آم

  ی ریگاند. با استفاده از روش نمونهداشته ییآشنا دا یمدارس شهرستان زاهدان بودند که با سامانه س ییا را   نیمعاون  هیکل

  تعدادو  ی فیعنوان نمونه بخش کسال سابقه خدمت به  5با حداقل  یی ا را   نینفر از معاون  16تعداد  ار یهدفمند از نوع مع

آن  5 از  بهنفر  کمّ ها  بخش  نمونه  گردآوردندش انتخاب    یعنوان  ک  ی.  هت  بخش  در  ن   یفیاطلاعات  مصاحبه    مهیاز 

در بخش    یی استفاده شد. روا   ی فیبخش ک  یهاساخته برگرفته از دادهنامه محققاز پرسش  ی و در بخش کمّ  افته ی ساختار

  ه یگو   لیتحل  قی از طر  ییمحتوا  ییروا  ق یاز طر  یاعضا مصاحبه شونده و در بخش کم  ق یاز طر  ینیبا  روش بازب   یفیک

 یبخش کمّ   ییا یو پا   79/0کاپا    بی ضر  قی از طر   یفیبخش ک  یی ای پا  نیقرار گرفت، همچن  دییتوسط استاد راهنما مورد تأ

 دست آمد. به  81/0و  76/0برابر  بیبه ترت  دایسامانه س  یهابیو آس ا ی مزا یکرونباخ برا  یآلفا بیضر   قیاز طر 
 تیس امانه، امن  یافزارنرم  یهاتیقابل  مورد،ش امل هفت   دایس امانه س   نقاط قوتنش ان داد که   یفیبخش ک  جینتا  ها:یافته

مدرسه، استانداردشدن    یکار  یندهایبودن، بهبود فرآ  برخطو  یبان یپشت  ها،رسامانهیو اتصال به سا  تیسامانه،  امع  یبالا

ش امل هفت   زین   دایس امانه س نقاط ض عف  آموزان اس ت. دانش  تبه اطلاعا  نیوالد  یدس ترس   تیثبت نمره، قابل  ندیفرا

کار و   نیتعارض ب   جادیا  ،یاو رس انه  یفقر س واد اطلاعات  نترنت،یا  یرس اختیدر س امانه، ض عف ز  یرس اختیض عف ز  ،بیآس 

  س   ه مدر  یآموزش، عوامل درون   یهادوره  یمدرس   ه، عدم برگزار  یرون یعوامل ب   یهایناهماهنگ  ،ییا را  نیمعاون   یزندگ

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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شامل    تیاهم بیبه ترت  قوتنقاط  ( نشان داد که  AHP) یس لس له مراتب  لیتحل  قیاز طر  یبخش کمّ  جینتا  نیاس ت. همچن

ثبت   ندیش دن فرا  اس تاندارد،  هس امان   یبالا تیامن،  مدرس ه  یکار  یندهایها، بهبود فراس امانه  ریو اتص ال به س ا  تی امع

بودن در رتبه   برخطو  یبان یو پش ت،  س امانه  یافزارنرم  یهاتیقابل  ،آموزانبه اطلاعات دانش  نیوالد یدس ترس   تیقابل،  نمره

،  نترنتیا  یرس اختیض عف ز،  در س امانه  یرس اختیش امل ض عف ز تیاهم بیبه ترتنقاط ض عف   یو از طرف  قرار داردآخر  

  ی ها یناهماهنگ،  یو اطلاعات  یافقر س واد رس انه، یآموزش   یهادوره  یعدم برگزار،  مدرس ه  یرون یعوامل ب   یهایناهماهنگ

 قرار دارد.  آخردر رتبه   ییا را  نیمعاون   یدگتعارض کار و زن   جادیو ا،  مدرسه  یعوامل درون 

 و طراحان س امانه س یدا  شرآموزش و پرو  گذاراناس تیو س   زانیرمطالعه به برنامه  نیا  یهاافتهیبا تو ه به    گیری:نتیجه

های س امانه اقدامات لازم ص ورت پذیرد. عملکرد س امانه از  مله بهبود زیر س اختبهبود    یهانهیش ود زمیم ش نهادیپ

ها و خواهد ا را ش ود نس بت به آش ناس ازی با طرحای در س یس ت  آموزش ی کش ور میزمانی که برنامه، طرح یا س امانه

 .شودریزی و اقدام لازم انجام  برنامه  های  دیدسامانه

 مه مقدّ

دل   ی زندگ  به  انقلاب   لی انسان مدرن  و    ی ک ی الکترون   ی ها ی فناور   ی توسعه 

شده است.   ی ها دستخوش تحولات اساس در همه  نبه  باًی، تقر ی تال یج ی د 

و در طول    دهد ی انسان را شکل م   یکه زندگ  ییها حوزه   ن ی تر از مه    ی ک ی 

سر  تغ  ی ها ی فناور   عی توسعه  دستخوش  ارتباطات  و  شده    ر یی اطلاعات 

شتابان    یتال ی ج یتحول د   ط ی آموزش و پرورش است. در شرا   ه است، حوز 

  ندی فرآ   ی نه تنها در اشکال سازمانده   ی متعدد   رات یی آموزش و پرورش، تغ 

نگهدار  و  آموزش   ی اداره  محتوا   ، ی اطلاعات  در  بلکه  دانش،    ی انتقال 

  - آموز دانش   ست  ی تعامل در س   ند ی در فرآ   نی و همچن   ی آموزش   ی ها برنامه 

ن از فناور   ش ی افزا .  [ 1]   دهد ی رخ م   ز ی معل   در    تال ی ج ی د   ی ها ی استفاده 

  ، ی ک ی و الکترون   ی تال یج ی با تعاملات د  ی  لسات حضور   ی ن ی گز ی آموزش،  ا 

تغ به  فضا   یاساس   رات یی منجر  از    ی تعداد .  [ 2]   شود ی م   ی آموزش   ی در 

»سرما  که  معتقدند  سامانه   ی دار ه ی دانشمندان    «، ی ک ی الکترون   ی ها در 

  یو زندگ  ی آموزش   ی ها دانش در سازمان   دی در تول   ی قابل تو ه   رات یی تغ 

  ی ها نقش .  [ 3]   کند ی م   جاد ی معلمان و عوامل آموزش و پرورش ا   ی ا حرفه 

است.    ر یی در حال تغ  ی آموزش   ند ی کنندگان در فرآ همه شرکت   ی ا تماع 

ساختارها   ی تال یج ی د  و ه   اطلاعات    ی ها ت ی فعال   ی ا تماع   ی شدن، ه  

اند  های  دید نشان داده پژوهش .  [ 5] و    [4]   کند ی م   مدرنرا    ی ر ی ادگ ی 

ارتقا بر  علاوه  آموزش  در  دیجیتال  تحول  فرآیندهای    ء که  کیفیت 

یادگیری و مدیریت، نقشی حیاتی در تداوم آموزش در شرایط بحرانی  

های  گیری کرونا ایفا کرده است. آموزش از راه دور و سامانه مانند همه 

آموزش حضوری   دوران  ایگزین ضروری  این  در  توانستند  دیجیتال 

هایی همچون نابرابری در دسترسی،  با این حال، چالش  .[ 7] و    [ 6]   شوند

زیرساخت  مهارت ضعف  فقر  و  را  ها  تجربه  این  کیفیت  دیجیتال،  های 

  .  [ 9] و    [ 8]   تأثیر قرار دادندتحت

اطلاعات و ارتباطات،    ی شگرف در فناور   ی ها شرفت ی دوران معاصر، با پ   در 

تحولات قرار    نی ا   ر ی تحت تأث   ی انسان   یمختلف زندگ   ی ها از بخش   ی ار ی بس 

  د ان نمانده   ب ی نص ی ب  رات یی تغ  ن ی از ا   ز ی ن  ی آموزش   ی ها ست  ی اند و س گرفته 

نتا   یک ی   . [ 10]  ا   ن ی ا   جی از    ی آموزش   ی اطلاعات   ی ها نه ساما   جاد یتحولات، 

و    ی طراح   ی آموزش   ی ها ست  ی س   یی است که با هدف بهبود عملکرد و کارا 

اطلاعات    ت ی ر ی  هت مد   ی اطلاعات   ی ها سامانه   جاد ی اند. ا شده   ی ساز اده ی پ 

به  آموزش  اساس   یک ی عنوان  در  ارکان  عصر    ی آموزش   ی ها نظام   ی از  در 

فرآ   ن ی اد ی بن  ی نقش   تال، یج ی د  بهبود  ارتقاء    ی ور بهره   ش ی افزا   ندها، ی در  و 

ا کند ی م   فا ی ا   ها ی ر ی گ   یتصم   ت ی ف ی ک  ط   ن ی .  از    ی ا گسترده   ف ی مفهوم، 

  ، ی ساز ره ی ذخ   ل، ی ها تا تحلداده   ی آور که از  مع   شود ی را شامل م   ها ت ی فعال 

بهره  آن   ی بردار و  برا از  م   ک ی استراتژ   ی ر یگ   ی تصم   ی ها  بر    ردی گی را در 

های یکپارچه  اند که سامانه مطالعات اخیر در ایران نیز نشان داده.  [ 11] 

اند علاوه بر تسهیل فرآیندهای اداری و  مانند »شاد« و »سیدا« توانسته 

والدین   مشارکت  و  بهتر  نظارت  شفافیت،  افزایش  مو ب  آموزشی، 

امنیت داده  . [ 13] و   [ 12] شوند ها و حفظ اما همچنان مسائلی مانند 

   . [ 14]   های مه  کاربران هستندحری  خصوصی از دغدغه 

همراه است    ییهاها و فرصت اطلاعات با چالش   ت ی ر ی مد   ، ی آموزش   ی در فضا 

  ، ی . از طرفگذارند ی م   ر ی تأث   ست  ی س   یبر عملکرد کل   ی که هر کدام به نحو 

وس  س   دشده ی تول   ی ها داده   ع ی حج     ازمند ی ن   ، ی آموزش   ی ها ست  ی در 

برا   ق ی دق   ی سازوکارها  مطمئن  ا   ت ی ر ی مد   ی و  شامل  داده   ن ی است.  ها 

و   ها ی اب ی ارزش  ، ی درس  ی ها معلمان، برنامه  ، آموزان اطلاعات مرتبط با دانش 

با   ی و مال   ی ک ی ز ی منابع ف   ی حت  ند  شو   ت ی ر ی با دقت و نظ  مد   د ی است که 

    ی ، وزارت آموزش و پرورش تصم 1390دهه    یی ابتدا   ی ها سال لذا در  .  [ 15] 

(  ی دانش آموز   کپارچه ی )سامانه    دا ی نام سامانه س ه  ب   ی ا سامانه   ی به طراح 

به  مع   رفت گ  قادر  به    ، ی آور که  مربوط  اطلاعات  ارائه  و  پردازش 

  ی ا ه ی سامانه نه تنها اطلاعات پا   ن یصورت متمرکز باشد. ا آموزان به دانش 

  د ی بلکه با   ؛گرفت ی آموزان را در برم دانش   ی لی نام، سن، و مقطع تحص   ر ی نظ 

  اب،ی غ حضور و    ، ی امتحان   ج یمانند نتا   ی تر شرفته ی قادر به پردازش اطلاعات پ 

  نی ا .  [ 16]   بود ی ها م معلمان و کلاس   تی وضع   ز ی و ن  یل ی تحص  ی ها گزارش 

و    ی آموزش   ی ندها یمرتبط با فرآ   ی هاداده   ی تا تمام   کند ی تلاش م سامانه  

  ق، ی طر   ن ی فراه  آورد و از ا   کپارچه ی بستر واحد و    ک ی مدارس را در    ی ادار 

مؤثرتر و کارآمدتر به اهداف   تر، ق ی قد  ی ا وه ی به مدارس کمک کند تا به ش 

دهند که های پژوهشی نشان می بررسی.  [ 18] و    [ 17]   ابند ی خود دست  

گیری و کاهش خطاهای  ها علاوه بر بهبود تصمی استفاده از این سامانه 

است داشته  نقش  نیز  کاربران  رضایت  افزایش  در  هرچند    ؛انسانی، 

هایی نظیر قطعی سیست ، ضعف در آموزش کاربران و مشکلات  کاستی

  دا ی سامانه س   ب،ی ترت   نی به ا   . [ 20] و    [ 19]   فنی همچنان مطرح هستند 

اطلاعات در مدارس    ت ی ر ی و مد   ی آور  مع   ی ابزار کارآمد برا   ک ی عنوان  به 

کشور    ی آموزش   ست  ی مختلف س   ی هابه بخش   ج یتدر   شد و به   ی انداز راه 
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در نحوه   ی  امع، تحول  ی ابزار اطلاعات  کی افت و توانست مانند ی گسترش 

 .  [ 16] کند    جاد ی در مدارس ا   ی و ادار   ی مسائل آموزش   ی ر ی گ ی و پ   ت ی ر ی مد 
  یاب ی به ارز  از ی ن   دا ی سامانه س   گر،ی د   ی حال، همانند هرسامانه اطلاعات   ن ی ا   با 

خاص    ی ا ی و مزا   ها ب ی ها، آس چراکه با چالش   ؛همه  انبه دارد   ی و بررس 

به   توانند ی م  ی اطلاعات  ی ها و مشکلات سامانه  ها ب ی خود موا ه است. آس 

فقدان    ان، کاربر   ی ازها ی با ن   ی ناهماهنگ   ،ی مشکلات فن   ر ی نظ   یمختلف   لی دلا 

  یفن  ی بان ی و ضعف در پشت  ،ی ت ی مسائل امن   ، ی مناسب و کاف   ی ها آموزش 

بر عملکرد    ی اد ی ز   یمنف   رات ی تأث   توانند ی م   ها ب ی آس   ن ی ا .  [ 19] شوند    ی ناش 

در مدارس   ی تی ر ی و مد  ی خدمات آموزش  تی ف ی بر ک ن ی سامانه ها و همچن

به  منال، مشکلات بگذارند.  عدم    ست ، ی س   ی کند   ا ی   یع مانند قط   ی عنوان 

ن   ی ها ت ی قابل   ن ی ب   یهماهنگ  و  آشنا   ی ازها ی سامانه  عدم  و    ییکاربران، 

  ییمنجر به بروز خطاها   تواند ی از سامانه م   ح ی کاربران با نحوه استفاده صح 

  ست ی س   ی ناکارآمد   ی کاربران، و حت   ت ی در پردازش اطلاعات، کاهش رضا 

اهداف خود    یاب ی در دست  که مسائل  ی درصورت   ن،ی همچن .  [ 21] د شو به 

درست   یت ی امن  حساس    ؛ نشوند   تی ر ی مد   یبه  اطلاعات  است  ممکن 

  تواند ی امر م   ن ی که ا   رند ی قرار گ   د یآموزان و معلمان در معرض تهد دانش 

مشابه    ی ها به سامانه   ی عموم   ی اعتماد ی و ب   ست ی به کاهش اعتماد به س 

 .[ 22] منجر شود  

  ن ی و ود دارد. ا   ی اطلاعات   ی ها و نقاط قوت در سامانه   ا ی مزا   گر، ی طرف د   از 

  ی ها نه ی کاهش هز   ، ی ادار   ی ندها ی فرآ  ل یمنجر به تسه   تواند ی ها م سامانه 

در مدارس    ی آموزش   تی ف ی و بهبود ک  ها،ی ر ی گ   یدر تصم   عی تسر   ،ی ت ی ر ی مد 

  لاعات، به اط   ع ی آسان و سر   ی به دسترس   توان ی آن، م   ی ا ی د. از  مله مزا شو 

  ل ی و تسه   ، ی آموزش   ی ندها یبهبود نظارت بر فرآ   ،ی کاهش اشتباهات انسان 

در    تواند ی م   ا ی مزا   ن ی اشاره کرد. ا  ن ی و والد   ران، ی معلمان، مد   نی ارتباط ب 

  ت ی رضا   ش ی آموزش، بهبود عملکرد مدارس، و افزا   ت ی فی به ارتقاء ک   ت ی نها 

والد   دانش  و  کند    ن ی آموزان  سامانه  امع    نی بنابرا .  [ 23] کمک  هر 

پس از    که   ت اس   ی ب ی و معا   ا ی مزا   ، ی نقاط قوت و نقاط ضعف   ی دارا   ی اطلاعات 

عدم  و    رضایت ،  نحوه کارکرد ضروری است  ها،  سامانه این  ا را و استفاده از  

کنند بررسی و ارزیابی  ها کار می ا رایی که با این سامانه   عوامل رضایت  

با تو ه به اینکه این پژوهش با چنین هدفی انجام شده است  لذا    ؛ شود 

   دارای اهمیت و ضرورت است. 

از آن بوده است که با و ود    ی پژوهش حاک   ات ی و ادب   ی نظر   ی مبان   ی بررس 

دهه است که در نظام آموزش و پرورش    ک ی از    ش ی ب   دا ی سامانه س   نکه ی ا 

ا  زارع   رانی کشور  فقط  بوده  استفاده  حال  همکاران    ی در  در    [19] و 

آموزش و    ی و پادا   دا ی س   ی ها مشکلات و موانع سامانه   یبه بررس   ی پژوهش 

پژوهش ه  فقط موانع و مشکلات    نی اند که در ا پرداخته   مزگان پرورش هر 

است.    ی بررس  پیشینه شده  به بنابراین  که  در خصوص  ای  مستقی   طور 

سامانه سیدا انجام شده باشد در مطالعات داخلی کشور و ود ندارد که  

. در ادامه تلاش  است البته این موضوع خود مؤید نوآوری پژوهش حاضر 

با موضوع پژوهش آورده شود.  شده است پیشینه  و    ی زارع های نزدیک 

  ی ها مشکلات و موانع سامانه   ی با عنوان بررس   یپژوهش در    [ 19] همکاران  

که مشکلات ثبت نام، موانع    بیان داشتند آموزش و پرورش    ی و پادا   دا ی س 

فن   ، ی ند ی فرآ  انسان   ، ی موانع  عمده   ، ی موانع  کلان  مشکلات    ن ی تر موانع 

  ی ار ی بس   ت ی موانع کلان از اهم   ان ی م   نی و پادا هستند. در ا   دا ی س   ی ا ه سامانه 

انسان   ی شتر ی ب  عوامل  اهم   گاه ی در  ا   ی برخوردارند.  هستند.    ت ی دوم 

  ی بعد   ی ها گاه ی در  ا   ز ی ن   ی و موانع فن   ی ند ی مشکلات ثبت نام، موانع فرآ 

دارند.  پورشافع   ی کر   قرار  و  چالش   ی پژوهش   [ 21]   ی زاده  عنوان    ی ها با 

و نشان دادند    انجام دادند   ی اطلاعات و ارتباطات در نظام آموزش   ی فناور 

  ست ی قرن ب   آخر اطلاعات در دو دهه    ی فناور   ز ی انگ ت شگف   ده ی ظهور پد که  

باعث    شرو ی پ   ی آموزش و پرورش کشورها   یو توسعه آن در نظام رسم 

فرصت  دسترس   ی ر ی ادگی   ی ها گسترش  آموزش   ی و  منابع  به  و    ی آسان 

ا   ی ر ی ادگ ی  ابزار و    ک ی عنوان  اطلاعات به   ی فناور   کرد، ی رو   ن ی شده است. 

را مورد تو ه قرار داده    ی ر ی ادگ ی   -  یاددهی   ند ی در فرا   رگذاری تأث   له ی وس 

  یی با عنوان شناسا   ی پژوهش در    [ 24]   ان ی و حلا    ی ابندانسر   ی توکل   . است 

  رانی اطلاعات و ارتباطات در مدارس ا   ی کاربرد فناور   ی ها موانع و چالش 

اطلاعات و ارتباطات    ی کاربرد فناور   ی ها که موانع و چالش   ند نشان داد 

  ،ی منابع انسان   ع موان   ، ی موانع آموزش   ، ی چهارده مؤلفه )موانع ساختار   ی دارا 

  ی بان ی موانع خدمات پشت   ، ی ت ی ر ی موانع مد   ، ی و مواد آموزش   زات ی موانع تجه 

  س ی تدر  ی معلمان برا   تی معلمان، عدم ترب   یشناخت   یمعلمان، عدم آمادگ 

  ، ی موانع اقتصاد   ، ی موانع فرهنگ   ، ی زش ی موانع انگ   س، ی تدر   ن ی نو   ی در الگو 

  تی مؤلفه عدم ترب   که( است  ی و موانع فرد   ی موانع سازمان   ، ی موانع ا تماع 

سه  و مؤلفه    ن ی شتر ی ب   ی دارا   س ی تدر   ن ی نو   ی در الگو   س ی تدر   ی معلمان برا 

با عنوان    یپژوهشدر    [ 25]   یکند  سه  است. کمترین    ی دارا   ی موانع فرد 

فناور   یهاچالش » معلمان  یادغام  آموزش  در  ارتباطات  و    ؛ اطلاعات 

نشان داد که آموزش    ،«ایبریمعل ، دانشگاه ل  تیکالج ترب  یمطالعه مورد

  زاتیو تجه هارساخت یفقدان ز ؛روبرو است چند ییهابا چالش  یفناور

ارتباطات، مانند را  یفناور ا  انه،یاطلاعات و    ،یسازمان  ینترنتیامکانات 

با   سیدر تدر یاز مدرس، تجربه ناکاف تیعدم حما ره،ی پروژکتورها و غ

ناکاف  یفناور آموزش  و  ارتباطات  و  و    یفناور  یاطلاعات  اطلاعات 

 ی به اندازه کاف  دیمعل  با  تیسسات تربؤم،  هابرنامه   ن،ی. بنابرااتارتباط

فناور ز  یبه  ارتباطات مجهز شوند  و  برا  هاییرساخت یاطلاعات    یکه 

اطلاعات و ارتباطات در    یفناور   یر یکارگه ب  یمعلمان برا   یتوانمندساز 

ی بیان داشتند  پژوهشدر    [26]  کائورهمچنین  است.    یآموزش ضرور

اطلاعات و ارتباطات در    یاستفاده از فناور  تال،یجیعصر د  نیدر ا  که

و    یریادگی  یبه دانش آموزان برا   ییهادادن فرصت   یکلاس درس برا 

رو مطالعه    نیمه  است. از ا  21قرن    ازیمورد ن  یهامهارت   یریکارگهب

و ارتباطات    لاعاتاط  یمربوط به استفاده از فناور  یهامسائل و چالش 

  لیبه معلمان در غلبه بر موانع و تبد  تواندیم  یر یادگیدر آموزش و  

اطلاعات    یهای کمک کند. با ظهور فناور   یشدن به کاربران موفق فناور 

  ی خود را در مورد نقش فناور  یو ارتباطات در آموزش، معلمان باورها 

اطلاعات و    یفناور   شارز  ،یاطلاعات و ارتباطات به عنوان ابزار آموزش

برا و  دانش   یریادگی  جینتا  یارتباطات  نفس  به  اعتماد  و  آموزان 

م  یشخص  یستگیشا شکل  موانعدهندی خود  ادغام  ی.  فناوری    در 

آنها    نیتر  و ود دارد که مه  یریادگ یدر آموزش و  اطلاعات و ارتباطات  
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  ومیوس  هاندوما  است.  یفن  یبانیو پشت   یکمبود منابع، زمان، دسترس

ب  یپژوهشدر  [  27] موانع  عنوان  و    یفناور  یریکارگهبا  اطلاعات 

  کاربرد که عدم  ی، نشان دادند  وپیات  یدر مدارس متوسطه دولت  ارتباطات

  ، یبود ه کاف  رساخت،یکمبود ز  ل یاطلاعات و ارتباطات به دل  یفناور

  ییمعلمان، توانا  فیکمبود وقت، دانش ضع  ،یو ادار   یفن  یبانیعدم پشت

فناور از  استفاده  در  معلمان  همکاران ی  ر یالبحاست.    یک     [ 28]و 

  ینوآور   یهاو چالش   ک یو    ستی با عنوان معلمان در قرن ب  یپژوهش

کرد که   د ییتأ  Tآزمون    جیانجام دادند. نتا  یریادگیدر آموزش و    یفناور

حداقل    یاتوسعه حرفه   یبرا   انهیمهارت معلمان مرد در استفاده از را

معلمان در مردان بالاتر از    یتمام  نیدر ب  انهیرا  تیاست، سطح صلاح

معلمان    یبرا   یبرنامه آموزش  کیبه    ازینشانگر ن  نیهمچن  نیزنان است. ا

از نظر    یتیاختلافات  نس  رایز  ؛آموزش است  یهادر دانشکده   ندهیزن آ

آنها نشان داده   نده یآ شرفتیمدرسه و پ یفن یبانیها، پشتدستورالعمل 

 کنند.یحال محققان اعلام م  نیشده است. با ا
نه خود  یدر زم   یپژوهش   خل دهد  طور که پیشینه پژوهش نشان می همان 

  قی دق   شناخت  . و ود دارد   رانی در آموزش و پرورش کشور ا   سامانه سیدا 

  کندی و مسئولان کمک م   ی آموزش   ران ی سامانه به مد   ن ی ا   ی ا ی و مزا   ب ی معا 

شکل    ن ی مو ود به بهتر   ی ا ی رفع مشکلات مو ود، از مزا   ی تا در راستا 

  یآموزش   ی ندها ی فرآ   ی ساز نه ی به بهبود و به   ت، ی کنند و در نها   ی بردار بهره 

  قی دق   ل یل و تح   یی . بدون شناسا ند ی ها کمک نمادر مدارس و آموزشگاه 

بهره    دا ی کامل سامانه س  لی از پتانس   توان ی (، نم ب ی و معا   ا ی دو بعد )مزا   ن ی ا 

و استفاده از    ی ساز اده ی پ   ند یبرد و ممکن است مشکلات مو ود در فرآ 

آن منجر شود.    رمؤثر ی و به عملکرد ناکارآمد و غ   ابد ی سامانه همچنان ادامه  

بهبود و ارتقاء    ی برا   ییما عنوان راهن به   تواند ی م   ق ی تحق  نی ا   جی نتا   ن،ی همچن 

آموزش و پرورش و    ی ها بخش   گر یمشابه در د  ی اطلاعات   ی ها سامانه   ر ی سا 

پژوهش حاضر    یمسئله اصل   ل،ی دل   نی هم   به   .ها استفاده شود سازمان   ر ی سا 

و سپس    یی را شناسا   دا ی سامانه س   نقاط قوت و نقاط ضعفاست که    ن ی ا 

 .د ن ک   ی بند رتبه 
 

 سؤالات پژوهش 
o  قوت س   نقاط  د   دا ی سامانه  زاهدان    یی ا را   ن ی معاون   دگاه ی از  مدارس 

 کدامند؟ 

o  مدارس    یی ا را   ن ی معاون   دگاه ی از د   دا ی سامانه س نقاط قوت    ی بند رتبه

 زاهدان چگونه است؟ 

o زاهدان    یی ا را   ن ی معاون   دگاه ی از د  دا ی سامانه س   نقاط ضعف مدارس 

 کدامند؟ 

o  مدارس   یی ا را  نی معاون  دگاه ی از د  دای سامانه س  نقاط ضعف  ی بند رتبه

 زاهدان چگونه است؟ 
 

 روش پژوهش 

اکتشافی متوالی  آمیخته  پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی از نظر روش  

نقاط قوت و ضعف  است. با تو ه به مجهول بودن  ی(  کمّ  - )کیفی ناهمزمان  

نقاط قوت و  ساختارمند های نیمه در ابتدا از طریق مصاحبه سامانه سیدا 

های  لذا اکتشافی است و با تو ه به اینکه ابتدا داده   ؛ شناسایی شد   ضعف 

ناهمزمان است.    ،ی های کمّوری شده و سپس داده آ کیفی  مع  متوالی 

نقاط قوت و  بوده چرا که    ی دارشناس ی پد   ی فی روش پژوهش در بخش ک 

سامانه    نی که با ا   یی ا را   ن ی معاون   سته ی براساس تجارب ز   دای سامانه س   ضعف 

  ، هدف   که ن ی با تو ه به ا   ی دست آمده است. در بخش کمّه ب   ؛ اند کار کرده 

  ی روش پژوهش مرحله کمّ  است شده    ییشناسا   ب ی و معا   ا ی مزا   ی رتبه بند 

و    ی فی ه  در بخش ک   ی .  امعه آمار است (  AHP)  یمراتب   سلهسل   لی تحل

مدارس شهرستان زاهدان بوده است.   یی ا را  ن ی معاون  یه  در بخش کمّ

ها بوده که بر  داده  ی تعداد نمونه اشباع نظر  نیی پژوهش ملاک تع  نی در ا 

  نی از ب  ی. در بخش کمّشد داده محقق  ی نفر اشباع نظر  16اساس با  ن ی ا 

از نمونه   5تعداد    یی ا را   ن ی اون مع  استفاده  با  هدفمند )ملاک:    یر ی گ نفر 

انتخاب شده  ( به دا ی با سامانه س   شتر ی ب   ی داشتن تجربه کار  عنوان خبره 

 است. 

 

 گیری روش گردآوری اطلاعات و ابزار اندازه 
داده  کیفی،  بخش  ساختمند  در  نیمه  مصاحبه  انجام  با  نیاز  مورد  های 

کلیه  شد  آوری مع  شامل  پژوهش  این  در  کلیدی  نمونه   .

تخصص، تجربه و یا اشراف نظر در بحث   -1 ،کنندگانی بود کهمشارکت 

تجربه فعالیت مستقی  در سیست  آموزشی  -  2کار با سامانه سیدا داشتند

به  مشغول  حاضر  پژوهش  انجام  زمان  در  یا  و  داشته  بودند.  را    - 3کار 

سال سابقه خدمت در مدارس و کار با سامانه سیدا را داشتند.    5حداقل  

کمّ بخش  داده در  از  ی  برگرفته  ساخته  محقق  پرسشنامه  طریق  از  ها 

مصاحبه یافته آوری  های  کیفی  مع  بخش  در  شده  انجام  .  شدهای 

های  های سامانه سیدا و آسیب نامه حاضر شامل دو بخش مزیتپرسش 

 است. سامانه سیدا  

مصاحبه  روایی  سنجش  بازبینی   هت  معیار  از  ساختمند،  نیمه  های 

از انجام مصاحبه شتوسط اعضا استفاده   ها و  د. به این ترتیب که پس 

ها در اختیار مصاحبه شوندگان قرار  ها، متن مصاحبه نگارش کامل آن 

چه نکته و مطلبی نیاز به ویرایش داشت، انجام دهند و  گرفت تا چنان

یید نهایی آنان تحلیل مصاحبات صورت گرفت و  هت سنجش  أپس از ت

ی از روایی محتوایی و تحلیل گویه توسط های بخش کمّروایی پرسشنامه 

 اساتید صاحب نظر رشته مورد تأیید قرار گرفت. 

پایایی در بخش کیفی پایایی بین دو کدگذار     هت سنجش  از روش 

-های پژوهشی، شاخصپایایی کدگذاری مصاحبه  در زمینه د.  شاستفاده  

استفاده شده  بیشتر  که  اهایی  عبارتند  توافق درصدی  ز:اند،  و    ضریب 

ترین  ترین و سادهروش توافق درصدی پراستفاده  . (k)  ضریب کاپای کوهن

های پژوهشی بین کدگذاران است.  پایایی مصاحبه  روش برای محاسبه

شناسی بر این امر توافق دارند که این روش مقیاسی  اما در ادبیات روش 

 .زندگمراه کننده است که توافقات درست را بیش از حد تخمین می

شود،  پایایی بین کدگذاران استفاده می  شاخص دیگری که برای محاسبه

توافق بین دو کدگذار    کنندهضریب کاپا منعکس   اندازه.  ستا   ضریب کاپا
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( و کوخ  لندیس  متفاوت  (  1997است.  تفسیر سطوح  برای  رهنمودی 

 .شود مشاهده می  (1)در  دول  اند که  ضریب کاپا معرفی کرده

 
 تفسیر سطوح متفاوت ضریب کاپا :1 دول 

Table 1: Interpretation of different levels of Kappa coefficient 

 اندازه ضریب کاپا
Kappa coefficient size 

 شدت توافق
Strength of agreement 

 0/ 000کوچکتر از 
Smaller than 0.001 

 ضعیف
Weak 

 0/ 20تا  0/ 01بین 
Between 0.01 and 0.20 

 نسبتأ ضعیف 
Relatively weak 

 0/ 40تا  0/ 21بین 
Between 0.21 and 0.40 

 متوسط 
Average 

 0/ 60تا  0/ 41بین 
Between 0.41 and 0.60 

 نسبتأ زیاد 
Relatively high 

 0/ 80تا  0/ 61 نبی
Between 0.61 and 0.80 

 زیاد 
High 

 1/ 00تا  0/ 81بین 
Between 0.81 and 1 

 کامل تقریباً
Almost complete 

 

دست آمد که ضریب مناسب و  هب  79/0پایایی    در پژوهش حاضر ضریب

منظور بررسی پایایی از ضریب آلفای  ی، به. در بخش کمّاستقابل قبولی  

نقاط  نامه  . ضریب آلفای کرونباخ برای کل پرسش شدکرونباخ استفاده  

سامانه سیدا    نقاط ضعفنامه  و برای کل پرسش   76/0سامانه سیدا    قوت

 دست آمد. به  81/0

 

 ها  شیوه ا را و تجزیه و تحلیل داده
مشارکتبه ابتدا  پژوهش،  ا رای  گفته منظور  شرایطی که  با  کنندگان 

شد، انتخاب شدند. سپس به دلیل اینکه این افراد در مدارس شهر زاهدان  

صورت حضوری  ها هماهنگی لازم به عمل آمد و به حضور داشتند، با آن 

آن  با  ساختمند  نیمه  مصاحبهمصاحبه  شد.  انجام  محقق  توسط  ها  ها 

صورت گفتگوی دو نفره به طول انجامید.  دقیقه تا یک ساعت به  30بین

نفر از معاونین ا رایی ارائه و    5نامه تهیه شده به  ی پرسش در بخش کمّ

، از  از مصاحبه  های حاصل داده و تحلیل منظور تجزیهبه  د.شآوری  مع 

استفاده شدکدگذاری   واحد تحلیلبه روش تحلیل مضامین  این  .   در 

نقاط قوت و  نشانگرهای    اشاره به  که  است  ؛  ملات و عباراتی مطالعه

  دقت   د. متون بهندار  (یآموزدانش   کپارچه یسامانه سیدا )سامانه    ضعف

، کد  است   موارد فوق داشته  اشاره به   که  و یا عبارتی   هر مله  و به   مطالعه

 نزدیکی  به  با تو ه  بعد، کدهای استخرا ی   اختصاص داده شد. در مرحله

شباهت  مقوله و  در  مختلفی ها  این شدبندی  دسته  های  در   مرحله   . 

  بندی و در یک دسته داشته، مضمون مشترک اشاره  یک  به که کدهایی

کدهای   بین که مشترکی براساس معانی  . در نهایت گیرندمیقرار  طبقه

تعریف  و  امع   نام مشخص  یک   اردو ود د  طبقه  یک آن  شده    برای 

افزار  استخراج و بررسی کدها و در نهایت الگوی مورد نظر با نرم .  است

Maxqda   ّنامه  های حاصل از پرسش ی دادهصورت گرفت. در بخش کم

رتبه از طریق   هت  عوامل     (AHP)  یمراتبسلسله  لیتحل  ندیفرابندی 

 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

 ها  یافته
مصاحبه کلیه  اول،  گام  و  در  موشکافانه  دقیق،  مطالعه  از  پس  ها 

افزارلاسازماندهی   نرم  به  از  شد  وارد Maxqda زم  استفاده  با  . سپس 

فزار کلیه کدهای معنادار از متن استخراج، تلخیص، ادغام و  امکانات نرم 

لیست   کلی  درختواره  یک  در  مضامین  این  دندشذیل  براساس   .

  مضمون  14سازماندهی ملاحظه شد که تعداد مضامین پایه مشتمل بر 

که هر کدام برگرفته از تعدادی کد اولیه معنادار بوده است. لیست    است

 ده است: ( آورده ش 2در  دول )مضامین پایه  
 

 لیست مضامین پایه ناشی از سازماندهی کدهای اولیه پژوهش : 2 دول 
Table 2: List of basic themes resulting from the organization of the initial research 

codes 

 مضامین پایه
Basic themes 

 

 

Basic themes 
 

 افزاری سامانههای نرمقابلیت
System software capabilities 

 امنیت بالای سامانه 
High system security 

 ها امعیت و اتصال به سایر سامانه
Comprehensiveness and connectivity to other systems 

 بودن  برخطپشتیبانی و 
Support and online presence 

 بهبود فرایندهای کاری مدرسه 
Improving school work processes 

 استانداردشدن فرایند ثبت نمره  
Standardizing the grade recording process 

 آموزانقابلیت دسترسی والدین به اطلاعات دانش
Parents' access to student information 

 ضعف زیرساختی در سامانه 
Weak infrastructure in the system 

 ضعف زیرساختی اینترنت
Weak internet infrastructure 

 ای و اطلاعاتیفقر سواد رسانه
Poor media and information literacy 

 ایجاد تعارض کار و زندگی معاونین ا رایی 
Creating work-life conflicts for executive assistants 

 های عوامل بیرونی مدرسه ناهماهنگی 
Inconsistencies between external factors in the school 

 های آموزشی عدم برگزاری دوره 
Non-holding of training courses 

 های عوامل درونی مدرسهناهماهنگی 
Inconsistencies between internal factors in the school 

 

دهنده صورت گرفته است. در در محله بعدی ساخت مضامین سازمان 

ویژگی در  افتراق  و  اشتراک  اصل  با  تو ه  با  مرحله  ماهیت  این  و  ها 

دهنده قرار داده شد. لیست این مضامین در  مضامین، مضمون سازمان 

برای پاسخگویی به سؤالات    نقاط قوت و ضعفدر دو بخش    (3 دول )

افزار  دهنده آن در نرمپژوهش آمده است. همچنین نمونه صفحه تشکیل

 درج شده است.   (1شکل )در  



 Tech. of Edu. J. 20(2): 301-314, Spring 2026                            ( 307)                                  1405بهار ، 2، شماره 20آموزش، جلد  یفناور یعلم هینشر

اول:   مدارس    ییا را  نیمعاون  دگاهیاز د  داینقاط قوت سامانه سسؤال 
 زاهدان کدامند؟  1  هیناح

مشخص کردن    و (  3در  دول ) قابل مشاهده  بر اساس نتایج به دست آمده  

سامانه سیدا از دید معاونین ا رایی به ترتیب، مبرهن شد که    نقاط قوت 

بر   مشتمل  سیدا   سامانه  و    36مزایای  پایه  مضمون    7مضمون 

از   7.  است دهنده  سازمان  است  عبارت  نرم قابلیت   مضمون  افزاری  های 

ها، پشتیبانی  سامانه، امنیت بالای سامانه،  امعیت و اتصال به سایرسامانه 

بودن، بهبود فرآیندهای کاری مدرسه، استانداردشدن فرایند ثبت    برخط و  

آموزان است.  نمره، قابلیت دسترسی والدین به اطلاعات دانش 

 دای سامانه س دهنده و محوری نقاط قوت لیست مضامین پایه، مضامین سازمان  : 3 دول 
Table 3: List of basic themes, organizing themes, and central strengths of the SIDA system 

/   مضمون محوری
Central theme 

/  دهنده مضامین سازمان
Organizing themes 

 / مضامین پایه
 Basic themes 

سامانه  نقاط قوت 

 دایس
Strengths of the 

SIDA system 

 افزاری سامانههای نرمقابلیت
System software capabilities 

 آسان به سامانه یدسترس

Easy access to the system 

 سالانه یروزرسانهها و بتیقابل شیافزا
Increased capabilities and annual updates 

 مناسب یو منوها لدهایف
Appropriate fields and menus 

 ی مناسب کیگراف طیمح
Appropriate graphic environment 

 امنیت بالای سامانه 
High system security 

 بایگانی و حفظ سوابق دانش آموزی
Archiving and maintaining student records 

 استعلام ثبت احوال 
Civil registration inquiry 

 یکپارچگی سامانه با درگاه دولت من 
System integration with the My Government portal 

 ایجاد رمز ورود اختصاصی 
Creating a dedicated password 

 بانیبودن پشت برخط 
Online backup 

 سایت بودن سامانه
The existence of a system website 

 دسترسی با اینترنت 
Access via the Internet 

 بروز بودن اطلاعات و آنلاین
Updated and online information 

 

  ریو اتصال به سا تی امع

 مرتبط  یهاسامانه
Comprehensiveness and 

connectivity to other related 
systems 

 بودن مشکلات سامانه  یریگیقابل پ
Trackable system problems 

 استعلام از ثبت احوال  امکان
Ability to inquire about the civil registration 

 از تمام امورات مدرسه  یبانیپشت
Support for all school affairs 

 وب بودن سامانه  تحت
The system is web-based 

 ی تمام اطلاعات دانش آموز  یارذبارگ امکان
Ability to upload all student information 

 مه یب ستیگرفتن لقرار
Insurance list placement 

 مدرسه  یکار یندهایبهبود فرا
Improvement of school work 

processes 

 و ثبت سفارش کتاب هیپا ءارتقا
Promotion of base and registration of book orders 

 به معاون  ریاز مد اریاخت ضیتفو
Delegation of authority from the principal to the deputy 

 نیکارنامه توسط والد افتیدر
Receipt of report cards by parents 

 اطلاعات  یسازره یذخ
Storage of information 

 سن مجاز در ثبت نام تیبه رعا الزام
Requirement to observe the permitted age in registration 

 لیاشتغال به تحص یگواه افتیدر
Receive a certificate of employment in education 

 اطلاعات، ثبت و حذف نمره  شیرایو
Edit information, record and delete scores 

 آموزان اتباع دانش یبرا کتای کد
Yekta code for national students 

 نیآسان والد یثبت نام و نقل و انتقال دسترس شیپ
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/   مضمون محوری
Central theme 

/  دهنده مضامین سازمان
Organizing themes 

 / مضامین پایه
 Basic themes 

Pre-registration and transfer Easy access for parents 

ثبت نمرات توسط  یاستاندارساز 

 معل  
Standardization of teacher 

grade recording 

 به دفتر امتحانات یدسترس
Access to the exam office 

 ی به لحاظ فناور  یآگاه شیافزا
Increase awareness in terms of technology 

 نمرات ثبت
Record scores 

 آموزاندانش ستیبه ل یدسترس
Access to the list of students 

 

به   نیوالد یدسترس تیقابل

 ی اطلاعات دانش آموز 
Parental access to student 

information 

 رویت کارنامه توسط والدین
Viewing report cards by parents 

 دسترسی والدین از طریق درگاه دولت من به سامانه
Parents' access to the system through the My Government portal 

 یید کدپستی توسط والدینأسنجش و ت
Measurement and confirmation of postal codes by parents 

 ثبت مشخصات اولیه توسط والدین 
Registering basic information by parents 

 عدم نیاز به مرا عه والدین به مدرسه 

No need for parents to visit the school 

 دریافت کارت ورود به  لسه امتحانات
Receiving an entrance card for the exam session 

 

 
 MaxQDAافزار  دست آمده، خرو ی نرم شبکه مضامین به :  1شکل 

Fig. 1: The obtained theme network, output of MaxQDA software 

 

آسان    ی دسترس های ) لفه ؤ مشتمل بر م   ی افزار نرم   ی ها ت ی قابل در این میان  

سامانه  ب ت ی قابل   ش ی افزا ،  به  و  منوها   لدها ی ف،  سالانه   ی روزرسان ه ها    ی و 

م   سامانه   ی بالا   ت ی امن ی(،  ک ی گراف  ط ی مح ،  مناسب  بر  های  لفه ؤ مشتمل 

آموز   ی گان ی با )  دانش  سوابق  احوال ی،  و حفظ  ثبت  ی استعلام    ی کپارچگ ، 

من  دولت  درگاه  با  اختصاص   جاد ی ا ،  سامانه  ورود  بودن    برخط ی(،  رمز 

،  نترنت ی با ا   ی دسترس ،  بودن سامانه  ت ی سا های ) لفه ؤ مشتمل بر م   بان ی پشت 

  مرتبط   ی ها سامانه   ر ی و اتصال به سا   ت ی  امع   (، برخط بروز بودن اطلاعات و  

مکان استعلام  ، ا بودن مشکلات سامانه   ی ر ی گ ی قابل پ های ) لفه ؤ مشتمل بر م 

،  تحت وب بودن سامانه ،  از تمام امورات مدرسه   ی بان ی پشت ،  از ثبت احوال 

بارگ  آموز   ی ار ذ امکان  دانش  اطلاعات  ل ی،  تمام    (، مه ی ب   ست ی قرارگرفتن 
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و ثبت    هی پا   ء ارتقا های ) لفه ؤ مشتمل بر م   مدرسه   ی کار   ی ندها ی بهبود فرا 

کارنامه توسط    افت ی در،  به معاون   ر ی از مد   ار ی اخت   ضی تفو ،  سفارش کتاب 

رعا ،  اطلاعات   ی ساز ره ی ذخ ،  ن ی والد  به  نام   ت ی الزام  ثبت  در  مجاز  ،  سن 

،  اطلاعات، ثبت و حذف نمره   ش ی را یو،  ل ی اشتغال به تحص   ی گواه   افت ی در 

  ی ثبت نام و نقل و انتقال دسترس   ش ی پ،  آموزان اتباع ش دان   ی برا   کتای کد  

های  لفه ؤ مشتمل بر م   ثبت نمرات توسط معل    ی استاندارساز   (، ن ی آسان والد 

،  ثبت نمرات ی،  به لحاظ فناور   ی آگاه   ش ی افزا ،  به دفتر امتحانات   ی دسترس ) 

به اطلاعات    ن ی والد   یدسترس   ت ی قابل   (، دانش آموزان   ست ی به ل  ی دسترس 

  ی دسترس   ، ن ی کارنامه توسط والد   ت ی ؤ ر های ) لفه ؤ ی مشتمل بر م آموز دانش 

سامانه   ق ی از طر   ن ی والد  به  دولت من  ت ،  درگاه  و    یکدپست   دیی أسنجش 

به مرا عه    از ی عدم ن ،  ن ی توسط والد   ه ی ثبت مشخصات اول ،  ن ی توسط والد 

  ی هاافتهی.  است (  کارت ورود به  لسه امتحانات   افت ی در ،  به مدرسه   ن ی والد 

زاده   یکه توسط کر  یپژوهش  یهاافتهیاز    یال با بخشؤس   نیحاصل از ا

اطلاعات و ارتباطات    یفناور   یهاتحت عنوان چالش   [ 21]   یو پورشافع

آموزش نظام  نتا  یدر  و  گرفته  روانشناس  جیصورت  داد که  نشان    ی آن 

طردانش   ،یریادگی از  بکارگ  دنی د  قیآموزان    ، مختلف  لیوسا  یر یو 

  ی کمک آموزش   لیوسا  رایز  ؛آموزندیتر مرا بهتر و راحت  یمطالب درس

  تر، یآموزان، امر آموزش را واقعبه سبب فعال کردن حواس مختلف دانش 

  ی و مود   یبهار   ،یمیدارد. سل  ییهمسو   سازند؛ی م  رتری و دلپذ  تریعمل

مانند    یآموزش مجاز  یهااند که سامانه داشته   انیب  یدر پژوهش  [ 12] 

  ی هات یقابل  ،ی ریادگی  ندیفرا  لیچون تسه  ییهات یمز  یشاد دارا   کهشب

  ی باشد که تا حدود ی معلمان م  یابرنامه و توسعة حرفه  یو فن  یرساختیز

 است.   ییهمسو  یپژوهش حاضر دارا   یهاافتهیبا  

 

  یی ا را   ن ی معاون   دگاه ی از د   دا ی سامانه س نقاط قوت    ی بند رتبه سؤال دوم:  
 زاهدان چگونه است؟   1  ه ی مدارس ناح 

( استفاده  AHPسؤال از تحلیل سلسله مراتبی )  اینبرای پاسخگویی به  

 باشد: مشاهده می  ( قابل4در  دول )شد، نتایج  

  ب یترت  به  نقاط قوت  یبندت یاولودهد  ( نشان می 4طورکه  دول )همان

  228/0  یبا وزن نسب  ها امعیت و اتصال به سایر سامانه شامل    تیاهم

در   200/0  یمدرسه با وزن نسب  ی کار   یندهایدر رتبه اول، بهبود فرا

نسب  یبالا  تیامن  ،دومرتبه   وزن  با  رتبه    156/0  یسامانه    ، سومدر 

  ، چهارم در رتبه    153/0  ی ثبت نمره با وزن نسب  ندیاستانداردشدن فرا

  137/0  یآموزان با وزن نسببه اطلاعات دانش   نیوالد  یدسترس  تیقابل

با وزن نسب  ی افزار نرم   یهاتیقابل  ،پنج در رتبه   در   127/0  یسامانه 

هفت  در رتبه    115/0  یبودن با وزن نسب  برخطو    یبانیپشتشش  و  رتبه  

 ر،یمتغ  5هر    نینشان داد که ب  یدر پژوهش   [ 29]   انیصادققرار دارد.  

ش بر  سرگروه  مستمر  مع  وهینظارت    ی ها دوره   یبرگزار   لمان،آموزش 

  ی ابی ارزش  وهیضمن خدمت توسط سرگروه، نظارت سر گروه بر ش  یآموزش

دانش  از  ممعلمان  بر    زانیآموزان،  معلمان  با  سرگروه  ارتباط  نحوه  و 

  ی معلمان و مشاوره سر گروه به معلمان بر آموزش مجاز   یآموزش مجاز 

مجاز آموزش  بر  م  یمعلمان  به  سرگروه  مشاوره  و  بر    علمانمعلمان 

  ی آموز معلمان در شبکه دانش   یمعلمان بر آموزش مجاز  یآموزش مجاز 

د از  حدود   نیست،دار  یمعن  رانیمد  دگاهیشاد    . دارد  ییهمسو  یتا 

بین  مشابه مطالعات  نتایج  نیز  داده   المللی  نشان  تأکید    [ 7] و    [ 6] اندرا 

  انند  رانی م رایط بح ال در ش وزش دیجیت های آمامانه  د که س انکرده 

به همه کرونا،  دسترسی گیری  و  دلیل  امعیت  به  بالا،  ویژه  پذیری 

استمرار آموزش را تضمین کنند. همچنین پژوهشتوانسته   [20]  اند 

میان سامانه بیان می اتصال  و  از مه کند که یکپارچگی  ترین  ها یکی 

است دیجیتال  آموزشی  مدیریت  در  موفقیت  با    .عوامل  نتایج  این 

سیست  های  یافته سودمندی  درباره  مدیریت  مرورهای  دید  های 

 . [31]و    [30]،  [9]  خوان استنفعان ه یادگیری و افزایش مشارکت ذی
 

 سامانه سیدا   نقاط قوتبندی نتایج مقایسه زو ی رتبه :4 دول 
Table 4: Pairwise comparison results of ranking the strengths of the SIDA system 

 نقاط قوت
Strengths 

 وزن نسبی
Relative Weight 

 رتبه
Rank 

 افزاری سامانههای نرمقابلیت
System software capabilities 

127 /0 
0.127 

6 
6 

 امنیت بالای سامانه 
High system security 

156 /0 
0.156 

3 

3 

 ها امعیت و اتصال به سایر سامانه
Comprehensiveness and connectivity to 

other related systems 

228 /0 
0.228 

1 

3 

 بودن  برخطپشتیبانی و 
Online backup 

115 /0 

0.115 

7 

7 

 مدرسه  یکار یندهایبهبود فرا
Improvement of school work processes 

200 /0 
0.200 

2 

2 

 ثبت نمرات توسط معل   یاستاندارساز 
Standardization of teacher grade 

recording 

153 /0 

0.153 

4 

4 

به اطلاعات  نیوالد یدسترس تیقابل

 ی آموزدانش
Parental access to student information 

137 /0 
0.137 
 

5 

5 

 

دهنده و پایه، شبکه مضامین و  پس از احصاء مضامین محوری، سازمان 

.  شد ترسی      MaxQDAافزار ها با یکدیگر، با استفاده از نرم ارتباط بصری آن 

 افزار مربوطه است. دهنده شبکه مضامین و خرو ی نرم ( نشان 1شکل ) 
 

مدارس    ییا را  نیمعاون  دگاهیاز د  دای نقاط ضعف سامانه سسؤال سوم:  
 زاهدان کدامند؟  1  هیناح

مضمون    7مضمون پایه و    37که    شود ( ملاحظه می 5براساس  دول ) 

  یی ا را   ن ی معاون   د ی از د   دا ی سامانه س   نقاط ضعف دهنده در خصوص  سازمان 

در    ی رساخت ی ضعف زسامانه سیدا شامل  نقطه ضعف    7حاصل شده است.  

ای، ایجاد  فقر سواد اطلاعاتی و رسانه ، ضعف زیرساختی اینترنت،  سامانه 

های عوامل بیرونی  تعارض بین کار و زندگی معاونین ا رایی، ناهماهنگی 

 است.    های آموزش، عوامل درونی مدرسه مدرسه، عدم برگزاری دوره 
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 سامانه سیدانقاط ضعف  دهنده و محوری لیست مضامین پایه، مضامین سازمان  : 5 دول 
Table 5: List of basic themes, organizing themes, and central weaknesses of the SIDA system 

/  مضمون محوری

Central theme 
/   دهندهمضامین سازمان

Organizing themes 
 Basic themes/  مضامین پایه

 دای سامانه س  نقاط ضعف 
Weaknesses of 
the Sida system 

 در سامانه   یرساختیضعف ز

Weak infrastructure in the 
system 

 طور خودکار عدم انتخاب واحد دروس به

Failure to select course units automatically 

 یید نهایی چند مرحله ایأت

Multi-stage final confirmation 
 عدم هماهنگی و انتقال اطلاعات از سنجش به سیدا

Lack of coordination and transfer of information from the assessment to the 
Sida 

 پشتیبانی ضعیف سامانه 

Poor system support 
 از دسترس خارج شدن سامانه 

System out of reach 
 طولانی بودن مسیر ثبت نام 

Long registration path 
 بار ترافیکی سامانه 

System traffic load 
 روزرسانی سامانههحذف اطلاعات در زمان ب

Deletion of information during system update 
 پهنای باند ضعیف اینترنت

Poor internet bandwidth 
 وقت گیر بودن ثبت نمرات در سامانه

Time-consuming recording of grades in the system 
 حذف شدن خرو ی اکسل برای دانش آموزان

Deleted Excel output for students 
 عدم آگاهی برخی از معاونین از سامانه 

Some assistants are unaware of the system 
 یید منطقهأباز نشدن اصلاح نمره با ت 

Score correction not opening with region approval 
 آموزان پس از بروز رسانی حذف عکس دانش

Deleted student photos after update 
 محدودیت دسترسی فقط با دریافت کد از مدیر 

Access restriction only by receiving a code from the administrator 

 نترنت یا یرساختیضعف ز

Weak internet 
infrastructure 

 خطاهای مکرر سامانه 

Frequent system errors 

 سرعت پایین اینترنت در استان 

Low internet speed in the province 
 اختلال در سامانه در زمان بار ترافیکی 

System disruption during traffic load 

 
 یاو رسانه ی فقر سواد اطلاعات

Poor information and media 
literacy 

 ها نسبت به سامانه اطلاعات ک  خانواده

Little information from families about the system 

 پشتیبانی ضعیف سامانه برای والدین 

Poor system support for parents 

 

  یکار و زندگ نیتعارض ب جادیا

 یی ا را نیمعاون

Creating conflict between 
work and life of executive 

assistants 

 ی ثبت نام و ثبت نام اصل شیثبت پ

Pre-registration and main registration 
 کار یبالا  حج 

High workload 
 وقت انجام امورات مدرسه در منزل  تیمحدود لیدل به

Due to time constraints for doing school work at home 

 
 مدرسه  یرونیعوامل ب یهایناهماهنگ

Inconsistencies in external 
factors of the school 

 توسط سنجش  جهیاعلام کردن نت رید

Late announcement of results by the assessment 
 عدم آموزش لازم برای کار با سامانه 

Lack of necessary training to work with the system 

 نداشتن کدپستی معتبر برای اتباع 

Lack of valid zip codes for nationals 
 عدم آزادسازی برخی دانش آموزان از مدرسه مبدا 

Failure to release some students from their school of origin 
 ثبت ناقص اطلاعات توسط والدین 

Incomplete registration of information by parents 

 عدم باز شدن سامانه توسط برخی مرورگرها 

Failure to open System crashing by some browsers 
 خطای انتقال دانش آموز در بین مدارس 

Error transferring students between schools 
 عدم همکاری والدین 

Lack of parental cooperation 

 عدم پاسخ سامانه در رابطه با اعتبارسنجی 

Lack of system response regarding validation 
 هممحدودیت در ثبت نام دانش آموزان بدون شناسنا

Limitations on registering students without ID 
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/  مضمون محوری

Central theme 
/   دهندهمضامین سازمان

Organizing themes 
 Basic themes/  مضامین پایه

 
 آموزش  یهادوره یعدم برگزار

Failure to hold training 
courses 

 های لازم برای کار با سامانه نبود آموزش

Lack of necessary training to work with the system 
 روزرسانی سامانه هعدم آموزش تغییرات پس از ب

Lack of training on changes after system update 

 
 مدرسه  یعوامل درون

Internal factors of the 
school 

 فرسودگی ابزارآلات فنی مدرسه 

Obsoleteness of school technical equipment 
 ایرادات فنی و سیستمی مدارس 

School technical and system errors 

 

میان   این  سامانه در  در  زیرساختی  م   ضعف  بر  )ع لفه ؤ مشتمل  دم  های 

به طور خودکار  واحد دروس  عدم  ی،  ا چند مرحله   یی نها   د یی أت ،  انتخاب 

،  سامانه   فی ضع   یبان ی پشت،  دا ی و انتقال اطلاعات از سنجش به س   یهماهنگ 

  ی ک ی بار تراف ، ثبت نام   ری بودن مس  ی طولان، از دسترس خارج شدن سامانه 

  ف ی باند ضع  ی پهنا ،  سامانه   ی روزرسان ه حذف اطلاعات در زمان ب ،  سامانه 

سل  ک ا   ی حذف شدن خرو  ،  بودن ثبت نمرات در سامانه   ر ی گ وقت ،  نترنت ی ا 

باز نشدن اصلاح  ،  از سامانه   نی از معاون   یبرخ   یعدم آگاه ن،  آموزا دانش   ی برا 

ت  با  دانش ،  منطقه   دیی أنمره  عکس  ب حذف  از  پس  ی،  روزرسان ه آموزان 

در   ی دسترس   ت ی محدود  با  مد   افت ی فقط  از  زیرساختی  (،  ر ی کد  ضعف 

م  بر  مشتمل  ) لفه ؤ اینترنت  سام   ی خطاها های  پا ،  نه ا مکرر    ن یی سرعت 

استان   نترنت ی ا  تراف ،  در  بار  زمان  در  سامانه  در  سواد  ی(،  ک ی اختلال  فقر 

ها نسبت  اطلاعات ک  خانواده های ) لفه ؤ مشتمل بر م  ای اطلاعاتی و رسانه 

ایجاد تعارض بین کار و  (،  ن ی والد   ی سامانه برا   فی ضع   یبان ی پشت،  به سامانه 

ثبت نام و ثبت  ثبت پیش های ) لفه ؤ مشتمل بر م   زندگی معاونین ا رایی 

به دلیل محدودیت وقت انجام امورات مدرسه  ، نام اصلی، حج  بالای کار 

منزل  بیرونی مدرسه ناهماهنگی   (، در  عوامل  م   های  بر  های  لفه ؤ مشتمل 

نت   ر ی د )  برا   عدم ش،  توسط سنج  جه ی اعلام کردن  با    ی آموزش لازم  کار 

دانش    یبرخ   ی آزادساز   عدم ،  اتباع   ی معتبر برا   ی کدپست   نداشتن ه،  سامان 

باز شدن   عدم  ، ن ی ناقص اطلاعات توسط والد  ثبت ، أ آموزان از مدرسه مبد 

،  مدارس   ن ی آموز در ب انتقال دانش   ی خطا ،  مرورگرها   ی سامانه توسط برخ 

  ت ی محدود ی،  پاسخ سامانه در رابطه با اعتبارسنج   عدم ،  ن ی والد   ک    ی همکار 

  های آموزش عدم برگزاری دوره (،  آموزان بدون شناسنانه نام دانش در ثبت 

م  بر  ) لفه ؤ مشتمل  آموزش های  برا   ی ها نبود  سامانه   ی لازم  با  عدم  ،  کار 

مشتمل    مدرسه   ی عوامل درون (،  سامانه   یروزرسان ه پس از ب   رات یی آموزش تغ 

  یستم ی و س  یفن   رادات ی ا ،  مدرسه   ی ابزارآلات فن  ی فرسودگ های ) لفه ؤ بر م 

 یکه توسط زارع  یپژوهش  یهاافتهیسؤال با    نیا  یهاافتهی  . است (  مدارس 

موانع    ،ی ندیکه نشان دادند مشکلات ثبت نام، موانع فرآ  [ 19] و همکاران  

و    دایس  یهامشکلات سامانه   نیترموانع کلان عمده   ،یموانع انسان  ،یفن

که   یپژوهش  یهاافتهیاز  یبا بخش نیدارد. همچن ییهمسو پادا هستند

توکل حلا   یابندانسر   یتوسط  و    [ 24]   انیو  موانع  که  داد  نشان 

فناور   یهاچالش  دارا   یکاربرد  ارتباطات  و  مؤلفه    یاطلاعات  چهارده 

و    زاتیموانع  تجه  ،یموانع منابع انسان  ،یموانع آموزش  ،ی )موانع ساختار

آموزش مد  ،یمواد  پ  ،یتیریموانع  عدم    یبانیشتموانع خدمات  معلمان، 

الگو   سیتدر  یمعلمان برا   تی معلمان، عدم ترب  یشناخت  یآمادگ   ی در 

انگ  س،یتدر  نینو فرهنگ  ،ی زشیموانع  اقتصاد  ، یموانع  موانع    ،یموانع 

 . دارد  یی( است همسویو موانع فرد   یموانع سازمان  ،یا تماع

چهارم: س  یبندرتبه  سؤال  سامانه  ضعف  د  داینقاط    ن یمعاون  دگاهیاز 
 زاهدان چگونه است؟   1  هیمدارس ناح  ییا را

( استفاده  AHPبرای پاسخگویی به این سؤال از تحلیل سلسله مراتبی )

 : استمشاهده    ( قابل6در  دول )شد، نتایج  
 

 سامانه سیدا  نقاط ضعف بندی نتایج مقایسه زو ی رتبه :6 دول 
Table 6: Pairwise Comparison Results of Weakness Rankings for the SIDA System 

 نقاط ضعف 
Weaknesses 

 وزن نسبی 
Relative weight 

 رتبه 
Rank 

 ضعف زیرساختی در سامانه 
Infrastructural weaknesses in the 

system 

247/0 

0.247 

1 

1 

 ضعف زیرساختی اینترنت 
Infrastructural weaknesses in the 

Internet 

243/0 

0.243 

2 

2 

 ای و اطلاعاتی فقر سواد رسانه
Poverty of media and information 

literacy 

197/0 

0.197 

5 

5 

 ایجاد تعارض کار و زندگی معاونین ا رایی 
Creating work-life conflicts for 

executive assistants 

152/0 

0.152 

7 

7 

 های عوامل بیرونی مدرسه ناهماهنگی
Inconsistencies in external factors of 

the school 

229/0 

0.229 

3 

3 

 های آموزشی عدم برگزاری دوره
Non-holding of training courses 

221/0 

0.221 

4 

4 
 های عوامل درونی مدرسه ناهماهنگی

Inconsistencies in internal factors of 
the school 

180/0 

0.180 

6 

6 

 

می   (6) دول    طورکههمان  به   نقاط ضعف  یبندت یاولو  دشوملاحظه 

  ی در سامانه با وزن نسب  یرساختیضعف زآسیب  شامل    تیاهم  بیترت

اول،    247/0 رتبه  زآسیب  در  نسب  نترنتیا  یرساختیضعف  وزن    ی با 

مدرسه با وزن    یرونیعوامل ب  یهایناهماهنگ آسیب    ،دومدر رتبه    243/0

با    یآموزش  یهادوره   یعدم برگزار آسیب    ،سومدر رتبه    229/0  ینسب

  ی و اطلاعات  یافقر سواد رسانه آسیب    ، چهارمدر رتبه    221/0  یوزن نسب

  ی عوامل درون  یهای ناهماهنگآسیب    ،پنج در رتبه    197/0  یبا وزن نسب

تعارض کار    جادیاو آسیب    ،شش در رتبه    180/0  یمدرسه با وزن نسب

  هفت  قرار دارد.در رتبه  152/0 یبا وزن نسب ییا را نیمعاون یو زندگ

که توسط   یپژوهش یهاافتهیاز  یبا بخش ال ؤ های حاصل از این س یافته

  زات یو تجه  هارساخت یانجام شد و نشان داد که فقدان ز  [ 28]   یکند

را  یفناور مانند  ارتباطات،  و  ا  انه،یاطلاعات    ، یسازمان  ینترنتیامکانات 

با    سیدر تدر  یاز مدرس، تجربه ناکاف  تیعدم حما  ره،یپروژکتورها و غ

ناکاف  یفناور آموزش  و  ارتباطات  و  و    یفناور  یاطلاعات  اطلاعات 

بنابرادارد  دو و  ارتباطات تربؤ م/هاامه برن   ن،ی.  با  تی سسات  به    دیمعل  

 ییهارساخت یز  .اطلاعات و ارتباطات مجهز شوند  یبه فناور  یاندازه کاف
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برا برا   یتوانمندساز   یکه  و    یفناور   یر یکارگبه  یمعلمان  اطلاعات 

  یمیپژوهش سل  افته یبا    نیاست و همچن  یارتباطات در آموزش ضرور 

مانند شبکه    یمجاز  آموزش  یهاسامانه   ی داشته که برا  انیکه ب  [ 32] 

  ت یقابل  ،ییبایو ز  یطراح  ،ی)شامل: عملکرد فن  یساختار  بیآس  3شاد  

دارا یآموزش داشته  و ود  نیز    .است  ییهمسو  ی(  سطح  هانی  در 

داده  [ 9] و    [ 8]  مطالعات نابرابری در  نشان  و  زیرساختی  اند که ضعف 

ترین موانع ا رای موفق آموزش دیجیتال در دسترسی به اینترنت، مه  

بوده است. همچنین،   در یک   [ 30] لیو و همکاران  کشورهای مختلف 

نتیجه رسیدند که عدم آموزش کافی کاربران و  مرور نظام  مند به این 

مهارت  فناوری کمبود  پذیرش  کلیدی  موانع  از  دیجیتال،  های  های 

های  هانی درباره آموزش در  این یافته همسو با گزارش  .آموزشی است

همه  کاستیدوران  و  کرونا  نظام گیری  زیرساختی  آموزشی  های  های 

 . [ 34] و    [ 33] است
 

 گیرینتیجه

سامانه    نقاط قوت و ضعف  یبندو رتبه  ییپژوهش با هدف شناسا  نیا

انجام    ییا را  نیمعاون  دگاهیاز د  دایس شده  مدارس شهرستان زاهدان 

مبنی بر نقاط قوت سامانه سیدا    پژوهش  های ایندر تبیین یافته.  است

سامانه    یا یسامانه که از مزا یافزارنرم   یهات یکه قابل  کردتوان بیان  می

ها و  ت یقابل  شی آسان به سامانه، افزا  یمطرح شده است، در واقع دسترس

ف  یروزرسانهب مح  یمنوهاو    لدهایسالانه،  .  است  یکیگراف  طیمناسب، 

  ن یآسان به سامانه است. ا  یسامانه، دسترس  نیا  یا یمزا  نیتراز مه   یکی

دانش   تیقابل معلمان،  والدبه  و  م  نیآموزان  بدون    دهدی امکان  که 

  ن یکنند. ا  دایپ  یدسترس  ازیبه اطلاعات مورد ن  یو مکان  یزمان  تیمحدود

  ت یو تعامل از راه دور اهم  برخط  وزش که آم  یطیدر شرا  ژهیوبه  یژگیو

بس  ییبالا امن  اریدارد،  است.    کپارچه یسامانه    یبالا   تیکارآمد 

قابل    یاست که آن را به ابزار  ییهایژگیو  نیتراز مه   یکی  یآموزدانش 

سامانه با    نی. اکندی م  لیآموزان تبداطلاعات دانش   تیریمد  یاعتماد برا 

  ق یدق  تیری امکان حفظ و مد  مطمئن،امن و    یهارساخت یفراه  کردن ز

ها،  داده  تی. امنآوردیفراه  م نفعانیذ گریمدارس و د یاطلاعات را برا

اطلاعات    رایدوچندان دارد، ز  یتیدر حوزه حساس آموزش، اهم   ژهیوبه

نه دانش  داده آموزان  شامل  تحص  ،یشخص  یهاتنها  سوابق  و    یلیبلکه 

هو ن  یتیاطلاعات  پشت  برخط.  شودی م  زیآنان  سامانه    بانیبودن  در 

و  یکی  ی آموزدانش   کپارچهی بهره   یدیکل  یهای ژگیاز  و    یور است که 

به   یر یپذی دسترس را  افزاآن  تبیین   نیو همچن  دهدیم  شی شدت  در 

سامانه  که  کرد  توان بیان  می های حاصل از نقاط ضعف سامانه سیدا  یافته

  ی ندها یفراوان خود در بهبود فرآ  ی ا یبا و ود مزا  ،ی آموزدانش   کپارچهی

آموزش  یتیریمد چالش   یو  با  آسمدارس،  و    ی رساختیز  یهاب ی ها 

  ی آن را کاهش داده و گاه  یو اثربخش  ییرو است که کارا  به  رو  یمتعدد

نارضا م  یتیمو ب  اشود ی کاربران  ناش  ها،بیآس  نی.  از    یکه 

نبود هماهنگ  ،یضعف طراح  ،یفن  یهات یحدودم ا را   یکاف  یو    ی در 

به  هستند،  مدسامانه  معلمان،  تجربه  بر  والد  ران یشدت    ر یتأث  نیو 

در سامانه در واقع عدم انتخاب    یرساخت ی. منظور از ضعف زگذارندیم

  ی عدم هماهنگ  ،یاچند مرحله   ییا نه  دییأواحد دروس به طور خودکار، ت

س  به  سنجش  از  اطلاعات  انتقال  از    فیضع  یبانیپشت  دا،یو  سامانه، 

  ی کیثبت نام، بار تراف  ریبودن مس  ی دسترس خارج شدن سامانه، طولان

  ف یباند ضع  یسامانه، پهنا   یسامانه، حذف اطلاعات در زمان بروزرسان

  ی شدن خرو   ذفبودن ثبت نمرات در سامانه، ح   ریوقت گ  نترنت،یا

برا آگاهدانش   یاکسل  معاون  یبرخ  یآموزان، عدم  باز    نیاز  از سامانه، 

ت با  نمره  اصلاح  دانش   دییأنشدن  حذف عکس  از  منطقه،  پس  آموزان 

. فقر  است  ریکد از مد  افتیفقط با در  یدسترس  تیمحدود  ،یروزرسانهب

اطلاعات رسانه   یسواد  خانواده   یاو  ک   اطلاعات  واقع  ندر  به    سبتها 

  ی . فقر سواد اطلاعاتاست  نیوالد  ی سامانه برا  فیضع  یبانیسامانه، پشت

از سامانه    یا عمده   یهاب یاز آس  یکی  یا و رسانه  استفاده  است که در 

  ن یمعاون  ی. برا شودی مشاهده م  نیوالد   یبرا  ژهیوبه   یآموز دانش   کپارچهی

 .  دشویم  جادیآنان ا  یکار و زندگ   نیب  یادیتعارض ز  ییا را

  ی در  امعه، صرفاً  اینکه  از  مله  ییهات یمحدود  یپژوهش ه  دارا  نیا

که این امر عامل    استانجام شده  شهر زاهدان    کی  هیناح  ییا را  نیمعاون

آید. لذا  شمار می دهی قطعی نتایج پژوهش بهای در تعمی محدودکننده 

توان  امعه آماری تحقیق را گسترش داد تا نتایج  در تحقیقات آتی می

   .شوندتر  نزدیک   عیتبه واق

پ  یهاافتهیبه    تیعنا  با راستا  لیذ  شنهاداتیپژوهش  به    یدر  کمک 

( ارائه  دای)سامانه س  یآموزدانش   کپارچهیسامانه    حینمودن صح  ییا را

 :شده است

با   شتریب ییآشنا یدر مدارس برا  ی و حضور  برخط یهاکارگاه  یبرگزار 

آن،    یهاتیقابل از  استفاده  نحوه  و  برا   صیتخصسامانه    ی بود ه 

  وترها، یمدارس )مانند کامپ  یفن   زاتیمنظ  تجه  یو نگهدار   یروزرسانبه

  نترنتیمنظور ارتقاء عملکرد سامانه، نصب و ارتقاء اها( بهسرورها و شبکه 

به برا  ژهیومدارس  دورافتاده  مناطق  کاهش    شیافزا  یدر  و  سرعت 

زمان  در  سامانه    یفن  یبانیشتپ  یها یت  جادیا  ک،ی پ  یهااختلالات 

به  یتخصص و سرکه  مداوم  فن  عیطور    ی دگیسامانه رس  یبه مشکلات 

س توسعه  داده   یبرا  یتیامن  یهاست یکنند،  از  سوابق  محافظت  و  ها 

تهددانش  برابر  در  هماهنگ  ،یاحتمال  داتیآموزان  سامانه    نیب  یارتقاء 

مرتبط )مانند سامانه سنجش،   یهاسامانه  گریو د یآموز دانش  کپارچهی

از انتقال    نانیاطم  ی( برایآموز نام و سامانه اطلاعات دانش ثبت  سامانه

طور  خود را به  زاتیتجه  دی. مدارس باشوداطلاعات انجام    عیو سر  حیصح

رسانبه  یادوره  به فرسودگ  یروز  مربوط  تا مشکلات  ابزارآلات    یکنند 

  ی هاست یسرورها، و س  وترها،یامر شامل بهبود کامپ  نیحل شود. ا  یفن

  ی کیبار تراف  تیریمد  یسرورها برا  ت یظرف  شیاطلاعات، افزا  یساز ره یذخ

از دسترس خارج شدن    تواندیم  ها یابیارز  اینام  اوج ثبت  یهادر زمان

با  یریسامانه  لوگ سامانه  فرآ  دیکند.  تا  دهد  در  ثبت   ندیا ازه  نام 

بالا    یکیبار تراف  جادیانجام شود تا از ا  یصورت فازمختلف و به   یهازمان 

  ی ر یو  لوگ  تیامن  شی افزا  یشود. برا  یر یاز آن  لوگ  یو مشکلات ناش
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از    دیآموزان، بابه اطلاعات دانش   رمجازیغ  یاز دسترس  یاز مشکلات ناش

 استفاده کرد.   یتیامن  شرفتهیپ  یها روش   ریسا  ای  یدو عامل  تیهو  دییأت

 

 شارکت نویسندگانم 

پایان از  برگرفته  پژوهش  آموزشی  این  مدیریت  ارشد  کارشناسی  نامه 

. نویسنده اول مسئول  مع آوری  استدانشگاه آزاد اسلامی واحد زاهدان  

نگارش   و  تدوین  و  پژوهش  راهنمایی  مسئول  دوم  نویسنده  اطلاعات، 

ی و  های بخش کمّتجزیه و تحلیل داده یتمقاله و نویسنده سوم مسئول

   اند.  ویرایش مقاله را بر عهده داشته 

 

 تشکر و قدردانی

از تمامی مدیران ا رایی مدارس ش  هرس  تان زاهدان که در انجام این  

 شود.اند تشکر و قدردانی میپژوهش مشارکت فعالی داشته

 

 تعارض منافع
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Background and Objectives: Learning artistic skills is one of the most important current 
challenges in the basic sciences, and various approaches have been adopted to improve 
students' performance in the process of learning these skills. The purpose of this research was 
to investigate the effect of a peer-to-peer teaching approach on the learning of art skills 
among fourth-grade elementary school students in Arak city, Iran, during art lessons.  
Methods: The research implementation method is quasi-experimental, with a pretest and 
posttest design and a control group. The statistical population of the research includes all 
female fourth-grade elementary school students who were studying in Arak city in 2024. The 
convenience sampling method was used to select the sample. In this way, 50 students were 
selected from among fourth-grade students of Rezvan School in Arak and randomly placed in 
experimental (n=25) and control (n=25) groups. A researcher-made checklist for learning art 
skills was used to collect data. The experimental group was trained in 60-minute sessions 
using a peer-to-peer approach, and the control group was trained under normal conditions 
over nine weeks. Statistical methods were used at descriptive (measures of central tendency 
and dispersion) and inferential (variance analysis) levels to analyze the data. The present 
research was conducted with the assumption that the peer education approach has a 
significant effect on the learning of artistic skills for fourth-grade elementary students in the 
art lesson. 
Findings: The assumptions of this test were assessed using univariate Analysis of Covariance 
(ANCOVA) before testing the research hypothesis. First, Levene's F test was used to assess the 
assumption of equality of error variances in the artistic skills variable; a variance test was used 
to check the regression slope, and the regression slope assumption was confirmed for artistic 
variables at a significant level (p<.05). Also, the result of Box's M test to check the assumption 
of equality of the variance-covariance matrix was confirmed at a significant level (p<.05). 
Finally, for the variable of artistic skills, after adjusting for pretest scores, the difference 
between the two experimental and control groups was significant, which emphasizes the 
influence of the peer approach on the artistic skills of fourth-grade students in the art lesson 
(p<.05). 
Conclusion: Overall, the results of this research showed that the peer teaching method can 
be a powerful educational strategy to improve learning of art skills in elementary students. 
The current research recommends that the proposed approach be used as a complement to 
traditional methods of education in schools, and in this context, training courses should be 
planned for basic application of this strategy for teachers. 
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  ی کردهایو رو  اسرت  هیحال حاضرر در علوم پا  یهاچالش  نیتراز مهم  یکی یهنر  یهامهارت  یریادگی اهداف:پیشیینه و 

پژوهش،    نیها اتخاذ شررده اسررتف هد  از اناام امهارت  نیا  یریادگیان در روند  آموزدانشعملکرد    شیدر افزا یمتفاوت

شرهر اراک در    ییچهارم دوره ابتدا  هیپا  آموزاننشدا یهنر  یهامهارت  یریادگیآموزش به همتا بر    کردیرو تأثیر  یبررسر

 فاستدرس هنر 

آزمون برا گروه ننترل اسرررتف جرام ره  و پس  آزمونشی( برا ررح پیتارب )  یشررریآزمرامرهیپژوهش، ن   یروش اجرا :هیاروش

در شرهر    1402-1403 یلیاسرت نه در سرال ت  ر  ییچهارم ابتدا  هیآموزان دختر پادانش  یپژوهش، شرام  تمام  یآمار

نه از    صرورت  نیادر دسرترس اسرتفاده شردف به    یریگانتخاب نمونه، از روش نمونه  یاشرتاال دارندف برا   یاراک، به ت  ر

  ی هادر گروه یصرورت ت رادفنفر انتخاب و به 50چهارم مدرسره دخترانه رضروان شرهر اراک، ت داد    هیآموزان پادانش  نیب 

  ی ریادگیسررراخته  م قق  سرررتیلها از چکداده یآورجمع  یشررردندف برا  نیگزینفر( جا  25) نفر( و ننترل  25)  شیآزما

رد  یکبا اسرتفاده از رو  یاقهیدق  60جلسرات   یهفته ر 9در مدت    شیدرس هنر اسرتفاده شردف گروه آزما یهنر  یهامهارت

قرار  آموزش   مورد  م مول وهیو گروه ننترل بره شررر  دنردیررا آموزش د  ییچهرارم دوره ابتردا  هیرآموزش بره همترا درس هنر پرا

( و یو پرانندگ  یمرنز  یهاص)شررراخ یفیدر دو سرررتو توصررر  یآمار  یهاها از روشداده  یو ت ل  هیتاز  یف براگرفتند

های  بر یادگیری مهارت  پژوهش حاضر با فرض اینکه رویکرد آموزش به همتا ( استفاده شدفانسینووار  ی)ت ل یاستنبار

 است اناام شدف  رگذاریتأثی چهارم ابتدایی در درس هنر آموزان پایههنری دانش

  ی آزمون بررسر  نیا  یهامفروضره رهیمتاتک  انسینووار  یپژوهش با اسرتفاده از ت ل  یهاهیقب  از آزمون فرضر  ها:یافته

های هنری اسرتفاده شرد  های ختا در متایر مهارتلوین برای بررسری مفروضره برابری واریانس  F  آزمونابتدا از  ف  شردند

سرسس از آزمون واریانس جهت بررسری شریگ رگرسریون بهره برده شرد و مفروضره شریگ رگرسریون برای متایرهای هنری 

  س ی ماتر  یبرابر  مفروضرره  یآزمون ام بانس جهت بررسرر  یاهینتف همچنین  شررد  تأیید  (p<  05/0داری )با سررتو م نی

های هنری پس از ت دی  نمرات  ف در نهایت در متایر مهارتشرد  تأیید  (p<  05/0)  یم ناداربا سرتو    انسینووار-انسیوار

هرای هنری گرذاری رویکرد بره همترا بر مهرارتترأثیردار بود نره بره  ، تفراوت بین دو گروه آزمرایش و ننترل م نیآزمونپیش

 ف(p<   05/0)دارد  تأنیدان پایه چهارم ابتدایی در درس هنر  آموزدانش

  قدرتمند   آموزشری راهبردیک    تواندمی  همتا  به  آموزش  روش  نه داد  نشران  پژوهش  این  نتایج  ماموع،  در  گیری:نتیجه

  از   نه  شرودمی  توصریه  روش،  این  مزایای  بهباتوجهف  باشرد  ابتدایی  آموزاندانش  در هنری  هایمهارت  یادگیری  بهبود  برای

اربسرت  نجهت   یآموزشر  یهانه دورهین زمیشرود و در ا  اسرتفاده  مدارس  در  آموزش  سرنتی  هایروش  مکم عنوان  به آن

 شودف    یزیربرنامه  م لمان  ین راهبرد برایا  یاصول

 مه مقدّ

  حال ن یباااست،    ریانکارناپذ  یآموز دانش هر    یضرورت وجود هنر در زندگ

هنر   یریادگی  ، یلیو ت ل  یم اسبات  یهاتمرنز بر مهارت   ری اخ  انیدر سال

زندگ در رول  آن  ناربرد  به حاشآموز دانش   یو  را  است   هیان        نشانده 

اما    ؛همراه است   یاد یز  دیهنر با فوا  یمدارس بررو   یگذار ه یسرماف  ]1[

هنر  ی ف ل  یآموزش  نظامدر   مباحث  به  پرداخته    ینمتر  مدارس  در 

  ازمدارس داردف    یسیدروس تدر  نی در ب  یرنگنم  گاهیو هنر جا  شودیم

  ی رراح  یهای ژگیو  ازمندین  یهنر  یهاه مهارتنتوان گفت  یم  رونیا

ن با  متابق  پ  ازینوآورانه  و  است  به    شرفتیجام ه  و   گرفتنیشیپهنر 

را از  استفاده  دارد  یسنت  یهبردها شکستن  انتقال    فاشاره  صرفاً  هنر 

  ی اجتماع  یهانهیدر زم  قاًینه عم  است   یبلکه آموزش  ؛ستین  ق«ی»حقا

فرهنگ است  ه یت ب  یو  ب]2[  شده  ابتدا  شتریف  دوره  از    ییم لمان 
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  ی عدم آگاهف  ] 3[اند بوده   بهرهی هنر بخدمت درس لازم ضمن   یهاآموزش 

  ی سرگرم  اادیمنظور ااز هنر به  یابزار   ادههنر و استف  گاهیم لمان از جا

  هنر در مدارس است نه به آن توجه نشده است   یهااز آفت   یو جبران

 ن یلازم در ا  یآموزش  یهاییاغلگ اوقات نظارت و راهنما  نیهمچنف  ] 4[

به هنر    گیآس  نیتربزرگ بتوان گفت    دیو شا] 3[  ردیگی درس صورت نم

  ت ی ان از نلاس هنر بدون ف الآموز دانش ها، استفاده  سال   نیا  ولدر ر

 ف ] 5[  است  ی یبه آن از جنبه تفر  دنیهدفمند و صرفا د

حال  نیا آموزشناست    یدر  نشاط  به  توجه  خلاق  یه    ی هنر   تیو 

ابتدا  در  ژهیوبه ان  آموزدانش  مهم  یکی  ییدوره  نظام    فیوظا  نیتراز 

م لمان    یهنر هنوز برا   یآموزش  گاهینقش و جا  حالن یباا  است؛  یآموزش

به درس   یف ل  یآموزش  یدر فضاف  ] 6[  مدارس ناملموس است  رانیو مد

 نهی درحالدر مقارع بالاتر  نه یروربه  ؛شودیم داده ینم تیهنر اهم

به  شود و در مدارس    یم رف یقلگ فرهنگ هر نشورعنوان  به   دیهنر با

  مرورزمان بهو    ردیگی قرار م  یلتفیبه آن پرداخته شود، مورد ب   ژهیو  رور

ب از  و  آموزان اصول و  دانش   نیف همچنرودی م  نی ارزش آن نمتر شده 

آموزش آنها فاقد     ،یدل  ن یو به هم  آموزندیهنر را نم  هیاول  یهامهارت 

ناف ااست  یعمق  در  هنر  آموزش  شده،  ذنر  موارد  بر  علاوه  با    رانیف 

عد نمبود    یا ده یمشکلات  جمله  هنر،    استاداناز  درس  در  متخ ص 

و نمبود وقت مواجه استف اغلگ م لمان    م ورمهارت   ینمبود م توا

  سیمشخص و هدفمند تدر  یبرنامه درس  بر اساسهنر، درس هنر را  

و   یبردار ینس ،یز یآممانند رنگ ییهاو دروس هنر را با روش ننندینم

بنابراگذرانندیم  دیتقل به  دانش   نی؛  مابور  و    یریادگیآموز  متالگ 

م  یخاص  ی هاتیف ال داده  آموزش  م لم  توسط  نه  به    شودی است  و 

خود داده    یها و است دادهامهارت   ان یب  یبرا   یآموزان فرصت نمتر دانش 

تدرشودیم روش  در    یف ل  سیف  نتوانسته  هنر  نلاس    دادن نشاندر 

مدانش  گیترتن یابهباشدف    مؤثرنودنان    تیخلاق منف    و    شودیآموز 

 ف ] 7[  شودیم  فیاو ض   یاستقلال فکر 

نارشناسان    امروزه، نه    وپرورشآموزش همه  دارند  نظر    ند یفرااتفاق 

در    یهنر  یهات یهمراه با عم  مؤثرتر استف استفاده از ف ال  یریادگی

  ت ی درس حائز اهم نیا  یریادگی یرا برا  یبا عم  فرصت مناسب گیترن

م علاوه  نندی فراهم  اف  به    نکهیبر  منار    ترق ی عم  یریادگیهنر  بهتر  و 

  ت یو خلاق   یتخ  شی خودپنداره مثبت در افراد، افزا  اادیا  در  شود،یم

  ی هامهارت   یریادگینه به    ییکردهایاز رو  یکیف  ] 8[  است  مؤثر  زی آنها ن

رد آموزش به  یک استفاده از رو  نند،ی آموزان در درس هنر نمک مدانش 

  ی همکار   مهارت  توانندیم  گریکدیآموزان در ت ام  با  است نه دانش   همتا

به    گرانینسگ شده را با د  یهنر  ی هامهارت   نیو همچن  شی خود را افزا

  ی ندیفراهمسالان    یریادگیتر ننندف  ها را گسترده اشتراک بگذارند و آن 

 یآموزان از همسالان خود در رول ت املات رسماست نه در آن دانش 

 ف ] 9[رندیگیم  ادیبدون مداخله م نادار از م لم    یررسمیو غ

  ن یبر ت ام  ب  یاست، مبتن  یمشارنت  یر یادگیمدل    کیبه همتا    آموزش

عنوان  به  گریکدیاندازه توانمند هستند و از    ک یاست نه به    یآموزاندانش 

  ش یافزا  نی؛ بنابراننندیخود استفاده م  یهاتوس ه مهارت   یبرا  یمنب 

مهم آموز دانش مشارنت   همتا    کردیرو  تیمز  نیتران  به    است آموزش 

ا  یر یادگی  تیمزف  ] 10[ آشنا  افراد  موق است نه آن  نیاز   ی تیها در 

اند  مواجه شده   ییهاها با همان چالش اندف آن بوده   ایمشابه با فرد هستند  

د آن  نه یزم  نیدر هم  یگرینه  مواجه  با  است ها  آنشده  زبان ،  به  ها 

با م  گریکدیخودشان  م  ننندی ص بت    گر یکدیاز    یالاتؤس   توانندیو 

موق  در  نه  نرسد   گرممکنید  یهاتیبسرسند  نظر  به  عاقلانه        است 

  به رور ، افراد  تمرنز داردهمتا بر گروه    قیآموزش به رر  کردی»روف  ] 11[

  ق یبلکه از رر  ؛نندینم  زیشخص را متما  کیو    شوندیانتخاب نم  یت ادف

برا ارزش آن انتخاب م  یها    یفرصت  روش،ن  یف اشودی بهبود و آموزش 

برا و همچن  شیافزا  یمناسگ    است«   یآموزش  یهایستگیشا  نی دقت 

رو  در  ف] 12[ م نیک واقع  به  همتا،  به  آموزش  دو   نیا  یرد  نه  است 

ها  و م لم بر نار آن رندیبگ ادی گری کدیاز  ،ی مساو تیآموز با موق دانش 

آموزش و    یبرا  یرد اساساً ابزار خوبیک ن رویاف ] 13[نظارت داشته باشد

 ف ] 14[  است  ف ال  یریادگی

بر همتا    یآموزش مبتن  تأثیر  ینه به بررس  یو ناظم  یپژوهش سلتان  در

شد  آموزان دختر اناام شد، نشان داده دانش   یبر نگرش و خودنار آمد 

آموزان  و نگرش دانش   یخودنارآمد  شیبر همتا بر افزا  ینه آموزش مبتن

پره س  زیدر  دود  با  است   گاریازمواجهه  روزبهان  ف] 15[مؤثر    ی پژوهش 

مااز آموزش  داد  روش  ینشان  و    مؤثر  یهمسالان  دانش  بهبود  در 

مدانش   تیخلاق و  است  د  تواندی آموزان  ع ر  ننار    تالیایدر  در 

و   ییپژوهش رضا  نتایجف  ] 16[  ردیقرار گ  مورداستفاده  وپرورشآموزش 

آموزش از    افتیدر  ای  انیآموزش به همتا  ارائهنشان داد ن وه  همکاران  

آموزش    یابیارزش  ان،یآموزش به نمک همتا  یبرا   یزیربرنامه   ان،یهمتا

  ان، یآموزش از همتا  افتیدر  ای  ارائهنظارت بر    ان،یهمتا  لهیوسبهشده    ارائه

دهنده   همتا  افتیدر  ای  ارائهدرخواست  از    ا ی  ارائهمکان    ان،یآموزش 

  ان، یآموزش از همتا  افتیدر  ای  ارائهموضوع   ان،یآموزش از همتا  افتیدر

  ت یرضا  ان،یهمتا  یو م نو   یحقوق ماد  تیرعا  ،یآموزش  یداشتن رراح

و    یپژوهش نوعف  ] 17[  ان بودیاستفاده از همتا  یا یمزا  انیآگاهانه همتا

رر  ]18[همکاران   از  آموزش  داد  جلوگ  قینشان  بر  از    یریهمسالان 

نوجوان    یرفتارها دختران  هم  مؤثرپرختر  پژوهش    نیچناستف  در 

 ی لیت    تیرضا  شیهر دو روش در افزا  تأثیر  انگریب  جینتا  ،] 19[  یمراد 

ول ارز  تأثیر   یبود  همتا  سنت  ی ابیراهبرد  روش  به  رضا  ی نسبت   ت یبر 

لئولو   شتریب  انیدانشاو  یلی ت  پژوهش  در    ج ینتاو همکاران    یبودف 

م همکار   ،یابزار   دیتقل  دهدی نشان  مشروط،  و    یشیزا  یآموزش 

ف  ] 20[ همسالان نقش دارند نیدر انتقال دانش ب یانتخاب یبردار نسخه

و و  رشد  چگونگ  رندهیادگی  یذات  یهایژگی مراح   زمان  یبر  نه   یو 

از   همسالان    یر یادگیف  گذارندیم  تأثیر  رندیگی م  ادی  گریکدینودنان 

ها به انتقال نودک بالغ  از مکان ینه در برخ یفرهنگ یباورها  رغمیعل

  ج ینتا] 21[  ووایو و  یدر پژوهش ل  استف  داریعلاقه دارند، در جوامع پا

  ی شتر یب  یتالیاید  یپرتنه مشکلات حواس   یآموزاننشان داد نه دانش 

م گزارش  نها  نمرات  نردند،ی را  و    یترنییپا  ییدوره  نردند  را نسگ 
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از    ییهاآن بهره   یریادگینه  نهاهمسالان  دوره  نمرات  بودند،    ییمند 

 نردندف   افتیدر  یبالاتر

رد  یک اربست رونه  نن است  یا  دهندهنشانفوق    یهاافتهیج  ینتا  نیبنابرا

اهم  یریادگیهمتا است،    ییبالا  تیاز  برخوردار  متال ات    حال ن یباادر 

 یریادگیند  یروش به همتا در فرا  یدر خ وص اثرگذار   یتاننون پژوهش

پژوهش با هد     نیران اناام نشده و ایان در درس هنر در اآموزدانش 

پژوهش حاضر با هد     رون یازااناام شده استف    یخلاء علم  نیا  ردنپر ن

بر    کردیرو  تأثیر  یبررس همتا  به    ی هنر  یهامهارت   یریادگیآموزش 

 ف در درس هنر اناام شد  ییآموزان دوره ابتدادانش 

 

 روش پژوهش

رویکرد آموزش به همتا بر یادگیری    تأثیرهد  پژوهش، بررسی    بهباتوجه 

ابتدادانش   یهنر های  مهارت  دوره  روش  یی،  آموزان    ی شیآزمامهیناز 

پ  ی(تارب) ررح  پس ش یو  استفاده  آزمون  ننترل  گروه  با    ف شدآزمون 

آمار  تمام پژوهش،    یجام ه  پادانش   یشام   دختر  چهارم    هیآموزان 

انتخاب    یبودف برا  1403  -1402  ی لیشهر اراک در سال ت    ییابتدا

 صورت  نیاه  ب  ؛استفاده شد س  دستر  در  یریگحام نمونه از روش نمونه 

ت داد    شهر اراکرضوان،  دخترانه    مدرسهچهارم    هیآموز پادانش  50نه از  

صورت ت ادفی  ه نفر ب  25و    شیدر دو گروه آزمای  صورت ت ادفه نفر ب  25

گروه   جادر  به  شدندف    نیگزیگواه  مربوط  ارلاعات  آوری  جمع  برای 

از   ساخته    ستیلچک پژوهش  در    یهنر  یهامهارت   یریادگیم قق 

مورد برای    12از  م قق ساخته،    ستیلچک در    درس هنر استفاده شدف

 استفاده شد نه شام  موارد ذی  بود:   یهنر   یهامهارت   یریادگی  یابیارز

o فردیگی م  به نارنو    یهاده یدارد و ا  تیخلاق  یهنر   یهاتیدر ف ال 

o ف  است  تی جذاب  یاو دارا   یو آثار هنر   هاتیف ال 

o ف  نندی به رور مناسگ استفاده م  یهنر   یهات یدر ف الابزار و مواد    از 

o ف  دهدیم  تیخود اهم   یو نظم در نارها  ییبایز  به 

o   درست نندف  یب دسه اشکال    تواندی مبا ناغذ 

o فدهدی نقش را اناام م  یهمراه با اجرا   ییگوق ه 

o  ف  مرتبط و خلاقانه بکشد  یهای نقاش  تواندیشده م  ق ه گفته  یبرا 

o ف سازدیدار محام   یا یگ  رس اش  با 

o توانایی نقاشی بر ستوح سفالی را داردف 

o   ف  با چوب را دارد  یسازشک  توانایی نار و 

o زندف های مرتگ می سوزن و قیچی را دارد و نوک ،  توانایی نار با پارچه 

o ف دهدی اناام م  بادقتنار را    نیا  و  در ساختن نلاژ مهارت دارد 

 بدین م نی نهاستفاده شدف    1و    0از    ستیلچک   نیا  یار ذگنمره   یبرا 

نمره    0  ری خ  ۀنیو به گز  1بله نمره    نهیاستف به گز  ری ها بله و خنهیگز

  ی براشدف  ن  م اسبه    و نمره  ،سؤال جمع  12ر نمرات  خ و در آشد  داده  

گ  یو ضر  نرونباخ استفاده  یآلفا روش  از    ستیلچک یی این  ایپا  یبررس

روا  فگزارش شد  88/0آن   نظر    ستیلچک   ییم توا  ییدر خ وص  از 

نهایت اصلاحات   استفاده شد و در  ابتدایی  متخ  ان و م لمان دوره 

و    یهنر   یهاو انتخاب مهارت   ویسنار  نیپس از تدو  لازم اعمال گردیدف

اناام  ستیلچک  هیته رول  به  ماه  سه  نه  م قق  ت یین و    دیتوسط 

آنها و ارائه    یاز سو  یمدرسه و قبول همکار  ریمدرسه و ص بت با مد

نامه  ی م رف  و  یز ناستان مر  وپرورشآموزش و ماوز اداره ن     نامهیم رف

دو شهر اراک و سسس ص بت با م لمان مدرسه    هیناح  وپرورشآموزش 

  وه ی و ش  موردپژوهشآنها در ارتباط با موضوع    هیرضوان و توج  ییابتدا

  گر یگروه ننترل و گروه دعنوان  به  ی صورت ت ادفها بهاز گروه   یکیاجرا،  

  ی ها، اجراگروه   شدنمشخص شدف پس از    انتخاب  شیگروه آزماعنوان  به

  ی اقهیدق  60و در جلسات    یهفته متوال  9ررح در    نیپژوهش آغاز شدف ا

آموزان  دانش   تی ف ال  ،یآموزش هر مهارت هنر   انیبرگزار شد و ب د از پا

 ف گرفتیقرار م  یم قق ساخته شده مورد بررس  ستیلچک از    با استفاده

رعابه اخلاق  تیمنظور  پژوهش،در    یملاحظات  با  هنگام    این  ملاقات 

  صورتبه  جینتاماند،  باقی میداده شد ارلاعات م رمانه    نانیارم  ،نیوالد

ی همکاری  زمانی نه مای  به ادامه   و  گیردقرار می   موردمتال هگروهی  

می  اخلاق  نباشند،  شناسه  دارای  پژوهش  این  دهندف  ان را   توانند 

IR.ARAKU.REC.1402.074    ارا  نمیته از دانشگاه  در    است  کاخلاق  و 

مل سامانه  در    یوبگاه    مشاهده قاب   یپزشکستیز  یهاپژوهش اخلاق 

  ی فکرهم،  رد آموزش به همتا از راهبرد ت ام کیرو  یاجرا   یراف باست

و   فناورانه  (  Tnink –Pair Share)  یگذار اشتراک به گروهی  رویکرد  با  و 

شدف   ارائه شده  استفاده  ذی   شرح  به  پژوهش  اجرای  جلسات  خلاصه 

 است:  

 

 جلسه اول: آشنایی با هنر، فناوری و روش همتا 

o  ی دئوها یوهای آن با استفاده از ت اویر و  م رفی مفهوم هنر و شاخه  

 جذاب 

o  افزارها  آشنایی با ابزارهای فناوری و ناربرد آنها در هنر )نمایش نرم

 ( های مرتبطو اپلیکیشن 

o   ،شدنجفت توضیو روش آموزش همتا و مراح  آن )ایااد انگیزه  ،

 ( به اشتراک گذاشتن

o  ستوح مشابه دانش    بهباتوجه آموزان توسط م لم  بندی دانش گروه

 و مهارت هنری 

o  بیان خوب    باقدرتآموز تواناتر،  انتخاب آموزشیار از هر گروه )دانش

 ( بالا  نفساعتمادبه و  

 
 ( جلسه دوم: سفالگری )اجرای روش همتا

o  انگیزه لوح   :ایااد  تاریخچه و  نمایش ت اویر  های گلی و توضیو 

 ناربرد آنها 

o  س   :شدنجفت تشویق  ؤپرسش  و  سفالگری  با  مرتبط  الات 

 های خود آموزان به ب ث و تبادل نظر در گروه دانش 

o  ها توسط داورلبان و  ها و پاسخ ارائه دیدگاه   :به اشتراک گذاشتن

 هانقد و بررسی آنها توسط سایر گروه 

o  آموزش نکات ساخت گ  مرغوب توسط آموزشیار 

o  آموزان با راهنمایی آموزشیار ورز دادن گ  توسط دانش 
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o   ساخت شیء گلی توسط آموزشیار و اناام مراح     گامبهگام آموزش

 ها یگروههمتوسط  

o   بروز مشک    در صورت  هایگروههمنمک آموزشیار به 

o گلی خشک شده با گواش   یا یاشآمیزی و رراحی  رنگ 

o لیست و ارائه راهکار برای  ارزیابی و بررسی نارها با استفاده از چک

 بهبود عملکرد هر گروه 

 

 ( افزار )اجرای روش همتاجلسه سوم: رراحی و نقاشی با نرم 

o  نرم از  استفاده  با  دیایتال  نقاشی  و  رراحی  اصول  افزار  آموزش 
Procreate  

o  های همتا با  آموزان در گروه های عملی توسط دانش اجرای تمرین

 راهنمایی آموزشیار 

o   از استفاده  با  گروه  اعضای  توسط  سازنده  نقد  و  بازخورد  ارائه 

   Padletابزارهای فناوری  

 

 ( ها )اجرای روش همتاآمیزی و ترنیگ رنگجلسه چهارم: رنگ 

o   آمیزی با ابزارهای دیایتال و سنتی های رنگ روش آموزش 

o   افزارها و  ها و ترنیگ آنها با استفاده از نرم رنگ  هینظرآشنایی با

 برخط ابزارهای  

o  صورتبه های گروهی با موضوعات مشخص و ارائه آنها  اجرای پروژه  

 دیایتال

 

 ( جلسه پنام: ناردستی با مواد بازیافتی )اجرای روش همتا

o  آموزش ساخت ناردستی با استفاده از مواد بازیافتی و دورریختنی 

o های خلاقانه و نمایش آنها  استفاده از فناوری برای جستاوی ایده

 آموزان به دانش 

o  گروه بین  مسابقه  و  اجرای  ناردستی  بهترین  برای    گیری رأی ها 

 برخط 

 

 ( جلسه ششم: نقاشی با آبرنگ و گواش )اجرای روش همتا

o   های نقاشی با آبرنگ و گواش روش آموزش 

o های گروهیهای عملی و پروژه اجرای تمرین 

o  آموزان با استفاده از تابلوی  ارائه بازخورد و نقد توسط م لم و دانش

 ( Jamboard   یا Miro ماازی )مانند

 

 ( جلسه هفتم: عکاسی و ویرایش عکس )اجرای روش همتا

o ترنیگ و  عکاسی  اصول  دوربین آموزش  از  استفاده  با  های  بندی 

 های هوشمند دیایتال یا گوشی

o  افزارهای ویرایش عکس و ناربرد آنها در هنرآشنایی با نرم 

o  ها  های عکاسی با موضوعات مختلف و ویرایش عکس اجرای پروژه

 آموزان توسط دانش 

 

 ( جلسه هشتم: نمایشگاه ماازی هنر و ارزیابی )اجرای روش همتا

o  آموزان در رول دوره برگزاری نمایشگاه ماازی از آثار هنری دانش 

o   و ارائه آثار   برخطاستفاده از فناوری برای ایااد گالری 

o  ارائه بازخورد و تقدیر از هنرمندان 

o  آزمون آزمون و مقایسه نتایج با پیش برگزاری پس 

o  ها و ارائه بازخورد نهاییارزیابی عملکرد گروه 

 

جلسه ادامه  ارائه    در  نمونه  جهت  سفالگری(  )آموزش  شده  اجرا  اول 

 : دشومی

داده    شینما  یگل  یهالوح   ریت او  زهیانگ  اادیا  ی: ابتدا برازهیااد انگیا

نگاه ننند و سسس    ریآموزان خواسته شد تا بادقت به ت اوشد و از دانش 

  فپرداخت  درگذشتهو ناربرد آنها    یگل  یهالوح   خچه یتار  ویم لم به توض

  5  یهاآموزان را در گروه م لم دانش   ات،یب د از اتمام توض  :شدنجفت 

 : یاز قب  یتسؤالانرد و    مینفره تقس

 جنس ظرو  استفاده شده چگونه بود؟  درگذشته

 شود؟ی دارد و چگونه ساخته م  ییهایژگیخوب چه و  گ 

نرد تا با هم جفت شوند    قیآموزان را تشوو دانش   دیآموزان پرسدانش   از

 .ب ث ننند  شانیهاو درباره افکار و پاسخ 

ها داورلبانه دستان  گروه   یاعضا   فکرنردن : ب د از  اشتراک گذاشتن  به

  گذاشتند ی را با دوستانش به اشتراک م  شانیهادگاه یدخود را بالا برده و  

در و    نردندی دوستانشان گوش م  یهاها بادقت به ص بتگروه   ریو سا

  فپرداختندیها مپاسخ   یو بررس  نقدبه  ازین  صورت

گروه    بهباتوجه    هر  در  م لم  توانا  ک یشناخت  نه  در   یشتریب  یینفر 

برقرار   وا،یش  انیب  نیهمچن  یسفالگر  ارتباط    یقدرت تمرنز و مهارت 

انتخاب شد و آن فرد ب د از مشورت با   اری آموزشعنوان بهداشت  یبهتر

و   نردیرا انتخاب م  یگل   ء یش  کیگروه، آموزش ساخت    یاعضا   ریسا

انتخاب    یمورد تکرار   نیریتا سا  نوشتیتخته م  یرا رو   ایم لم نام اش

گروه    یگ  مرغوب را به اعضا   کیابتدا نکات ساخت    اری نکنندف آموزش

م ورزو    دادی آموزش  به  شروع  گ ،  ساخت  از  م  دنی ب د  ف  نردندی آن 

اش  قهیرر  گامبهگام سسس   به    ا یساخت  آموزش    شانیهایگروههمرا 

نه  یدرصورت  بردندیم  شیمراح  را پ  اریآموزش  او آنها همراه ب  دادندیم

مسئله آموزش  خوردندی برم  یابه  بگ  توانستندیم  اری از  در  رندینمک  ف 

  دن یو نش  یزیآمرنگها خشک شدند شروع به  نه گ ی هنگام  ان،یپا

ب انتها  لهیوسه ررح  در  نردندف  ش  یگواش  از  استفاده  با    همتا   وهینار 

و    یآموزان مورد بررسدانش   ینارهاساختهم قق    ستیلچک و    یابیارز

بهبود عملکرد هر گروه ارائه    یبرا  ییهاقرار گرفت و سسس راهکار   یابیارز

 شدف 

توصداده   یوت لهیتاز  یبرا   تینها  در آمار  از  از    یفیها  استفاده  با 

م   ن،یانگیم استنبار  انسیوار  ار،ی ان را   آمار  ت ل  یو  روش    یبه 

بررس  انسی نووار و  از رر یت ل  یتمام  یاستفاده شد     افزارنرم   قیها 

SPSS  پژوهش،    نیدر ا  یملاحظات اخلاق  تیمنظور رعاصورت گرفتف به

ملا والد  قاتهنگام  باق  نانیارم  ن،یبا  م رمانه  ارلاعات  شد    ی داده 
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نه   یو زمان  ردیگیقرار م  موردمتال ه  یگروه  صورتبه  جینتا  ماند،یم

 ف ان را  دهند  توانندینباشند، م  یهمکار  به ادامه   یما
 

 نتایج و بحث

و ان را     نیانگی)م  یفیارلاعات مربوط به آمار توص  جینتا  یبررس  یبرا 

در مورد    یوابسته( و سسس ارلاعات مربوط به آمار استنبار  ریمتا  اریم 

پژوهش با استفاده از    یهاهیاستخراج شدندف قب  از آزمون فرض  ریمتا

بررس  نیا  یهامفروضه  رهیمتاتک  انسینووار   یت ل شدندف    یآزمون 

برا   یفیتوص  یهاافته ی  1جدول   نشان    یهنر   یهامهارت   ریمتا  یرا 

 فدهندیم

نههمان م  1جدول    رور  م   نیانگیم  دهد،ینشان  ان را     اریو 

و    24/2گ  یش به ترتیدر گروه آزما  یهنر   یهامهارت   ریمتا  آزمونش یپ

ان را     نیانگیبوده استف م  79/1و    96/2و در گروه ننترل    58/1 و 

  95/1و    84/4ش  ی در گروه آزما  یهنر  یهامهارت   ریمتا  آزمونپس   اریم 

پژوهش نه    هیفرض  یبوده استف بررس  93/1و    20/4  رلو در گروه ننت

   ی ر رهن  یهامهارت   یرریادگیوزش به همتا بر  رآم   کردیرو  رد،رنیم  انیب

پاآموزدانش  ابتدا  یۀان  هنر    ییچهارم  درس  ت ل   تأثیردر  از    یدارد 

ابتدا  دف  استفاده ش  یاستنبار  یهاافتهیدر بخش    یریتک متا  انسی نووار

  ر یختا در متا  یهاانس یوار  یمفروضه برابر  یبررس  یبرا   نیلو  Fزمون  آاز  

گزارش شده    2آن در جدول    جیاستفاده شد نه نتا  یهنر   یهامهارت 

اساساستف   مفروض  جینتا  بر  متا  هاانس یوار  یهمگن  ۀمندرج،    ریدر 

  ی مساو  بهباتوجه نه    رد شد  90/0 یم ناداربا ستو    یهنر  یهامهارت 

  انس ینووار    یدر استفاده از ت ل  یمفروضه مان    نیبودن حام نمونه، رد ا

 ف ندارد

جدول   وار  یاهینت  3در  بررس  انسیآزمون  ش  یجهت    گ یمفروضه 

نتا  ونیرگرس اساس  بر  استف  شده  مفروض  جیآورده    گ ی ش  ۀمندرج، 

با ستو   یهنر یهامهارت ریمتا ی مفروضه برا  نیا ریدر متا ونیرگرس

 (فp>    05/0)  تأیید شد  44/0  یداریم ن

جدول   بررس  آزمون  اهینت  4در  جهت  بانس    ی برابر  یمفروضه   یام 

مندرج،    جینتا  بر اساسآورده شده استف    انسی نووار-انسی وار  سیماتر

 (فp<05/0)  شودیم  تأیید  051/0  یداریمفروضه با ستو م ن  نیا

 
 آزمون دو گروهسآزمون و پش یپ در یهنر  یهامهارت ری متا اریو ان را  م  ن یانگیم :1جدول 

Table 1: Mean and Standard Deviation of the Artistic Skills Variable in the Pretest and Posttest for the Two Groups  

 ننترل 
(Control ) 

 آزمایش 
(Test ) 

 متایر 
Variable 

 آزمون پس
(Posttest ) 

 آزمون پیش
(Pretest ) 

 آزمون پس
(Posttest ) 

 آزمون پیش
(Pretest ) 

 

ان را  

 م یار
(Standard 

deviation ) 

 میانگین
(Mean ) 

ان را  

 م یار
(Standard 

deviation ) 

 میانگین
(Mean ) 

 

ان را  

 م یار
(Standard 

deviation ) 

 میانگین
(Mean ) 

ان را  

 م یار
(Standard 

deviation ) 

 میانگین
(Mean )  های هنری مهارت 

Artistic Skills 

 1.93 4.20 1.79 2.96  1.95 4.84 1.58 2.24 

 
 و ننترل  شیدر دو گروه آزما یهنر ی ها مهارت ریختا در متا یها انسیوار یمفروضه برابر یبررس یبرا  نیلو Fآزمون : 2جدول 

Table 2: Levene’s F Test for Examining the Assumption of Equality of Error Variances in the Artistic Skills Variable in the Experimental and Control Groups 

 متایر 
Variable 

 های آماری شاخص
Statistical Indicators 

 1درجه آزادی
df1 

 2درجه آزادی
df2 

F 
 ستو م ناداری 

Significance Level 

 های هنری مهارت 
Artistic Skills 

1 48 6.73 .015 

 
 وابسته  ر یدر متا ونیرگرس گ یش یبررس یبرا انسیآزمون وار :3جدول 

Table 3: Analysis of Variance Test for Examining the Homogeneity of Regression Slopes for the Dependent Variable  

 منبع تاییرات 
Source of Variation 

 متایر وابسته 
Dependent Variable 

 ماموع ماذورات 
Sum of Squares 

 درجه آزادی 
df 

F 
 ستو م ناداری 

Significance 
Level 

 آزمونپیشگروه 
GroupPre‑test 

ی مهارت   های هنر
Artistic Skills 

.۱۵ 2 .13 .44 
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 انس ینووار انسیوار یهاسیماتر یمفروضه برابر یبررس یآزمون ام بانس برا :4جدول 
Table 4: Box’s M Test for Examining the Assumption of Equality of Variance–Covariance Matrices Statistical Indicators 

 های آماری شاخص
Statistical Indicators 

 ام بانس
Box’s M 

 1 درجه آزادی
df1 

 2 درجه آزادی
df2 

F 
 ستو م ناداری 

Significance Level 
8.21 3 414720.000 2.61 .051 

 
 ی هنری هامهارت ری متادر  موردمتال هنتایج ت لی  نوواریانس تک متایری برای مقایسه دو گروه  :5جدول 

Table 5: Results of ANCOVA for Comparing the Two Groups in the Artistic Skills Variable 

 منبع تاییرات 
Source of Variation 

 ماموع ماذورات 
Sum of Squares 

 درجه آزادی 
df 

F داری م نی 
Significance 

 اندازه اثر
Effect Size 

 توان آزمون
Test Power 

 آزمون پیش
Pre‑test 

128.47 1 228.30 .001 .83 1.00 

 گروه
Group 

23.65 1 42.03 .001 .۴۸ 1.00 

 ختا 
Error 

256.88 4     

 ن 
Total 

1208.00 50     

، p<    025/0با )  یهنر  یهامهارت   ریدر متا  5جدول    جینتا  بهباتوجه 

۴2=F)  ،و    شیگروه آزما  2  نیتفاوت ب  آزمون،ش ی نمرات پ   یپس از ت د

  ی پژوهش مبن  یۀتوان گفت نه فرضیم  اهیاستف در نت  م نادارننترل  

  ه یان پاآموزدانش در    یهنر  یهابر مهارتبه همتا،    کردیبر استفاده از رو

 فشودیم  تأییددارد،    تأثیردر درس هنر    ییابتدا  ارمچه

بررس پژوهش،  بر    تأثیر  یهد   همتا  به    ی ها مهارت  یریادگیآموزش 

پژوهش نشان داد    یهاافتهیبودف    ییچهارم ابتدا  هیان پاآموز دانش   یهنر

به رو  یمبتن  یمشارنت  طیم   یرینارگنه  همتا  کیبر  به  آموزش  رد 

افزا  یم نادار   صورتبه   ی هنر   یهامهارت  یریادگیش  یباعث 

   یآمده و پس از ت د  به دست  جی نتا  بهباتوجه ان شده استف  آموزدانش 

استف    م نادارو ننترل    شی گروه آزما  2  نیتفاوت ب  آزمون،ش ی نمرات پ

 نییرا تب  یهنر  یهامهارت   انسیدرصد از وار  48آموزش به همتا،    کردیرو

نتنردیم پژوهش دستبه  اهیف  با  و    یسلتان  یداخل  یهاآمده 

همکاران  ،  ] 16[یروزبهان  ،] 15[یناظم و  و    ینوع] 17[رضایی 

و    یلئولو  یخارج  یهان پژوهش یو همچن  ]19[  یمراد ،  ] 18[همکاران

 ف استهمسو  ] 21[  ووایو    ویلو  ] 20[  ارانکهم

  تواند یآموزش به همتا م  کردیه رونتوان گفت  یافته مین  ین اییتب   در

آموزان  دانش   نیرا در ب  یهنر   یهامهارت   یر یادگی  یتوجهقاب    به رور

ابتدا دوره  چهارم  همکار  یینلاس  از  استفاده  و    تیحما  ،یبا  متقاب  

افزا ف ال  ا  شیمشارنت  در  رویدهدف  دانش کین  نار  رد  درباره  آموزان 

رر  بازخورد  گریکدی از  و  و    قیارائه  درک  بهبود  به  سازنده  انتقاد 

 ییهاو پروژه   یگروه  فین تکالیف همچنننندی آنها نمک م  یهامهارت 

به اهدا     یابیدست   یبرا  گریکدیبا    یآموزان را ملزم به همکارنه دانش

 فندنی رد اشاره مکین رویبه ا  ینوعبه  نند،یمشترک م  یلیت  

  ی در رابته با اثربخش] 23[و  ] 22[  نیشیپ  یهابا پژوهش   یهاافتهی  نیا

دگاه م قق  یهمسو استف از د  یهنر  یهابه همتا مهارت  یریادگی  طیم 

  ی آموزان بر رودانش  ی ه وقتنرد  نن  ییافته را تب ین  یتوان ایگونه منیا

احساس هد  و دستاورد مشترک   ننند،یبا هم نار م یهنر یهاپروژه 

ها را با موضوع و با  ارتباط آن  ،یتلاش جم  نیف اشودی م  اادیها ادر آن

آموزان  دانش   یریادگیآموزش به همتا،    کردیف رودهدی م  شی افزا  گریکدی

روررا   در    به  درگ  ندیفراف ال،  رر  نند،یم  ریخلاقانه  از    ق یخواه 

همتا  ،یگروه  یهاپروژه  به    ای  ان یانتقادات  ا  گریکدیآموزش    ن یباشدف 

  رف ال ی غ  یریادگیتر از  جذاب  ان،یهمتا   قیاز رر  یعمل  یر یادگی  کردیرو

آموزان نلاس  دانش   یآموزش به همتا در آموزش هنر برا   کردی استف رو

حما  ،یمشارنت  یریادگی  طیم   کیچهارم،   و  تقو  یتیجذاب   تیرا 

بلکه رشد    دهد؛ی ش میها را افزاآن  یهنر   یهامهارت   تنهانه   نیف انندیم

  ت یموفق  یها را براو آن  دهدیم  ارتقا  زیرا ن  یو شناخت  یعارف  ،یاجتماع

 .نندیآماده م   ندهی در آ  یو شخ   یلیت  

و ارائه بازخورد توسط    افتیدر  بر اساس  توانیرا م  افتهی  نیا  نیهمچن

همتاآموزدانش خود   و  به    نییتب  انیان  همتا  به  آموزش  نه  چرا  نرد 

ساده و    باحالت  خود را  یریادگیامکان را داد تا روند    نیان اآموزدانش 

و ض ف    سهیمقا  نیشیپ نقاط قوت  از  و  را    خودآگاهنرده  آن  و  شوند 

ن برا  گریدعبارت به ف  ننداصلاح  همتا  فرصتآموزدانش   یبازخورد    ی ان 

درک و    گرانید  یریادگیخود با    یر یادگی  سهیفراهم آورد تا هنگام مقا

ت م و  توس ه  را  خود  اف  ] 24[  بخشند  قیفهم  زمیدر  بین  و    سواینه 

بر    یعال  زشان در آمویاز همتا  یریادگیرد  کیه روننشان داد    همکاران

در واقع  ف  ] 25[  رگذار استیثأت   یل یزه ت  یو انگ  یرد شالکبهبود عمل

هنگام  دانش  درگ  یر یادگیآموزان  همسالان  انگ  یریاز    ی شتر یب  زهیو 

ز پو  یمشارنت  ندیفرا  رای دارند؛  ت امل  اتریاغلگ  و    تری و  آموزش  استف 

را    دیجد یهاتا مهارت   نندیآموزان نمک مبه دانش   ان،یبازخورد همتا

از    یکی  زیدرک ننند و حفظ ننندف آموزش به همتا ن  یمؤثرتر   به رور

 ینه به روش مشارنت یآموزاناست و دانش  یف ال و مشارنت یهاروش 

م تکال  تنهانه  نند،یبی آموزش  به  سا  فی نسگ  و  گروه    یاعضا   ریخود 

گروه   یاعضا  ریبلکه سا ؛با دارند یو ت ام  بهتر شتریب یری پذت یمسئول
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ب مثبت  احساسات  به    یشتر یهم  ا  گریکدینسبت  مسلماً    ن یدارندف 

همراه    رانیدر فراگ  زهیو انگ  یریادگیعلاقه به    شی احساسات مثبت با افزا

  ف خواهد بود

اسلاو  یهاافتهی  نیهمچن داد    نسکایپژوهش  همسالان    یر یادگینشان 

همه  ی لیو عملکرد ت   دهدیآموزان را ارتقا ممشارنت و ت ام  دانش 

ف در واقع آموزش  بخشدی نلاس متفاوت بهبود م  کیآموزان را در  دانش 

و سازگارتر به آموزش داشتف    تریشخ    کردیتا رو  دهدی همتا اجازه م

دهند، از    ویمختلف توض  یهارا به روش   میمفاه  توانندی م  آموزاننش دا

  ان یهمتا  یازها ین  بر اساسمتنوع استفاده ننند و آموزش را    یهامثال 

  ی آموزاندانش   یبرا   ژهیوبه  تواندیم  یر یپذان تا    نیخود سرعت دهندف ا

  را یز  ؛باشد  دیمبارزه ننند، مف  یسنت  سیتدر  یهانه ممکن است با روش 

 ف ] 26[دهدی درک و ت ام  با متالگ ارائه م  یبرا   ینیگزیجا  یهااه ر

 

  یریگجهینت

ان و بهبود  آموزدانش   قیتشو  یبرا   تواندی م  انیبه نمک همتا  یریادگی

از روش    مدتنوتاه استفاده    یحت  رد،یقرار گ  مورداستفادهعملکرد آنها  

روش    نیان را بهبود بخشدف اآموزدانش عملکرد    تواندی آموزش به همتا م

افزا  یار یبس  یا یمزا  یدارا  ا  نیانگیم  ش یمانند  و    اادینمرات،  علاقه 

ان،  آموزدانش   یخودنارآمد   شیافزا  یبرا   یریادگیبه مشارنت در    قیشوت

  ش یافزا  س،یتدر  یهامهارت   ی ارتبار  یهامهارت   تیتقو  یبرا 

  ی هاروش ف  ] 27[است  دیمف  هادهیدر م رض ا   قرارگرفتنو    نفساعتمادبه 

  ی هنر   یهاژه ف پرونندیم  کیرا ت ر  یو نوآور  تیخلاق  ان،یمتنوع همتا

  ی همدل  ،یاجتماع یهاتا مهارت  نندی آموزان نمک ممشترک به دانش 

  افت یو در  هات ی ف ال  تیخودشان را توس ه دهندف هدا  یاانیو هوش ه

اعتماد همسالان،  از  مثبت  دانش بهبازخورد  به نفس  نسبت  را  آموزان 

  ، ی نو مذانره م ا  ویف اساساً، توضدهدیم  شیخود افزا  یهنر  یهایی توانا

  هات یتوج  اادیو ا  هااستدلال به اشتراک گذاشتن دانش/تاارب، ساختن  

با  یمهم  یندها یفرا با همتا  دیهستند نه  شوند،    قیتشو  انیدر ت ام  

را روشن نرده و    میتا مفاه  سازدیآموزان را قادر م دانش   یند یفرا  نیچن

 ف مادد ننند  یتفکر را سازمانده

میبررسی   بهباتوجه  شده،  اناام  یادگیری  های  نه  گرفت  نتیاه  توان 

اجتماعی،  عنوان  به (PL) همسالان ت ام   بر  مبتنی  آموزشی  یک مدل 

توس ه  در  مهمی  مهارت نقش  و  دانش  دانش ی  در ستوح  های  آموزان 

می  ایفا  آموزشی  با  مختلف  رویکرد،  این  ساخت   تأنیدنندف  گرایی  بر 

یادگیری مشارنتی، فرصت و  تبادل  اجتماعی  برای  را  ارزشمندی  های 

مهارت  تقویت  در  دانش،  پویا  و  ف ال  فضایی  ایااد  و  ارتباری  های 

 .آوردهای آموزشی فراهم میم یط

و همکاران  رور نههمان یادگیری همسالان یک    ؛ندنناشاره می  نایا 

گرا اجتماعی است نه در تمام ستوح آموزشی از  اخت رمدل یادگیری س

می  اعمال  عالی  آموزش  تا  نههماندرواقع،    ف]28[شودابتدایی    رور 

های یادگیری نه در ها و مدل ننند، م یطنوروزی و دی ویور بیان می

ننند، آموزان با یکدیگر برای ساختن دانش و مهارت ت ام  می آن دانش 

دهد  آموزان اجازه میها به دانشاندف چرانه این م یطاهمیت پیدا نرده 

خود حمایت    نفساعتمادبه های خود را من کس و از انگیزه و  تا توانایی

علاوه بر این، لودا و همکاران نتیاه گرفتند نه یادگیری  ف  ] 27[ننند

های شناختی و اجتماعی  قاب  توجهی در توس ه مهارت   به رورهمیاری  

اهمیت یادگیری همسالان در    بهباتوجه  ف] 29[آموزان نقش دارد دانش 

مهارت  برنامههای دانش توس ه  آموزشی ضمن خدمت در  آموزان،  های 

روش  میمورد  را  همیاری  یادگیری  شایستگی  های  ارتقای  برای  توان 

برنامهحرفه  این  نردف  سازماندهی  م لمان  و  مربیان  می ای  توانند  ها 

های نوین یادگیری همسالان و ن وه رراحی و اجرای  م لمان را با روش

 ف  های مناسگ آشنا ننندف الیت

اثربخشی یادگیری همسالان به حالن یباا ، لازم است توجه داشت نه 

نننده  ها، نقش راهنمایی عوام  مت ددی از جمله رراحی مناسگ ف الیت

تفاوت به  توجه  و  دانش م لم  فردی  برای  های  داردف  بستگی  آموزان 

شود نه موارد زیر در  مندی حدانثری از این رویکرد، پیشنهاد می بهره 

 : نظر گرفته شوند

o رراحی    یاگونهبهها باید  ف الیت   :های متنوع و جذابرراحی ف الیت

 .آموزان را به مشارنت ف ال و تبادل نظر ترغیگ ننندشوند نه دانش

o  راهنمایی م لمنقش  باید   :نننده  و  تسهی عنوان  بهم لم  نننده 

یادگیری همیاری هدایت نند و از    ندیفراآموزان را در  راهنما، دانش 

 .ایااد فضایی مثبت و حمایتی ارمینان حاص  نند

o  رراحی شوند نه    یاگونه بهها باید  ف الیت   :های فردیتوجه به تفاوت

های مناسبی  آموزان توجه شود و فرصت های فردی دانش به تفاوت

 .آموز فراهم شودبرای یادگیری متناسگ با نیازهای هر دانش 

o  های دیایتال و ابزارهای  سکو استفاده از   : های نویناستفاده از فناوری

فرصت می   برخط همکاری  تواند  و  ت ام   برای  را  جدیدی  های 

 .آموزان فراهم نند و یادگیری همسالان را تسهی  نمایددانش 

o  دوره م لمانبرگزاری  برای  آموزشی  نقش    بهباتوجه   :های  اهمیت 

دوره  ننندهییراهنما برگزاری  م لمان  م لم،  برای  آموزشی  های 

با روش می های نوین یادگیری همسالان و  تواند در جهت آشنایی 

 .های مناسگ نمک نندن وه رراحی و اجرای ف الیت 

همسالان   یادگیری  نهایت،  و  عنوان  به در  پویا  آموزشی  رویکرد  یک 

تواند نقش مهمی در ارتقای نیفیت آموزش و یادگیری ایفا  نارآمد، می

با    بهباتوجه نندف   و  رویکرد  این  شده،    درنظرگرفتنمزایای  ذنر  نکات 

همسالان  می یادگیری  نه  داشت  انتظار  رورتوان  در  فزاینده   به  ای 

قرار گیرد و به بهبود نتایج ت  یلی و   مورداستفادههای آموزشی  م یط

 .آموزان نمک نندهای اجتماعی دانش توس ه مهارت 
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Background and Objectives: Teaching abstract chemistry concepts to students with hearing 
impairments is one of the fundamental challenges of the educational system. Mental rotation 
ability, as a core component of spatial thinking, plays a central role in understanding chemistry 
concepts, and research has shown that the blended learning approach could help improve 
learning in students with special needs. In blended learning, students with special educational 
needs simultaneously benefit from online learning and in-person instruction and can work 
independently at their own pace. Additionally, this approach allows teachers to act with 
greater flexibility and dedicate more time to individual interaction with students. Given the 
lack of comprehensive studies in this field, this research aimed to systematically review studies 
conducted on the impact of blended-learning educational programs on the mental rotation 
ability of students with hearing impairments in understanding chemistry concepts. 
Methods: This research was a systematic review study conducted following the PRISMA 
guidelines. Article searches were performed in five databases – Scopus, Web of Science, 
PubMed, ERIC, and Google Scholar – for the period between 2014 and 2025. Inclusion criteria 
included original research articles related to chemistry education for students with hearing 
impairments, the use of blended learning approach or assistive technologies, and examination 
of the impact of intervention on learning or mental rotation. From among the 172 articles, 
after removing duplicates and reviewing titles and abstracts, 37 articles were selected for full-
text review, and finally, 11 articles which met the inclusion criteria were included in the study. 
Betten et al.'s checklist was used to assess article quality. Data regarding intervention 
methods, type of technology used, and results were extracted from the articles and analyzed 
using qualitative content analysis. 
Findings: Qualitative content analysis of the articles revealed four main themes: Educational 
Challenges (with three sub-themes: difficulty understanding abstract concepts, 
communication limitations, and lack of appropriate educational resources, with a total 
frequency of 18 cases), Technology Benefits (with three sub-themes: improved content 
accessibility, increased interaction and participation, and opportunity for repetition and 
practice, with a total frequency of 21 cases), Instructional Design Considerations (with three 
sub-themes: use of visual elements, language simplification, and immediate feedback 
provision, with a total frequency of 22 cases), and Educational Needs (with three sub-themes: 
teacher training, specialized content production, and infrastructure improvement, with a total 
frequency of 20 cases). Results showed that the blended learning approach helped to improve 
learning through four main mechanisms: creating a multi-sensory learning environment, 
enabling deep content interaction, providing immediate feedback, and personalizing the 
learning path. Identified effective technologies included molecular simulation software, 
virtual reality environments, 3D visualization tools, and new game-based approaches such as 
block-based games and gamification methods. 
Conclusion: The results of this study indicated that success in teaching chemistry to students 
with hearing impairments requires a systematic and multifaceted approach in which new 
technologies are intelligently integrated with traditional methods. For successful 
implementation of this approach, investment in three areas is essential: development of 
technological infrastructure, production of specialized educational content, and continuous 
teacher training. Recent advances in artificial intelligence, virtual reality, and game-based 
approaches have created new opportunities for improving education, but their successful 
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implementation requires attention to issues of accessibility, cost, and educational equity. The 
main limitations of the research included the small number of high-quality studies, limited 
sample size in some studies, and the geographic concentration of research in specific 
countries. It is suggested that future studies examine the long-term impact of educational 
interventions, the role of individual and environmental factors in the success of programs, and 
analyze the cost-effectiveness of different interventions. 
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های اسیاسیی نمام  آموزان با آسییب شینوایی یکی از چالشآموزش مفاهیم انتزاعی شییمی به دانش اهداف:پیشیینه و  

عنوان مؤلفه اصیلی تفکر فایایی، نقش مروری در درم مفاهیم شییمی دارد آموزشیی اسیتت توانایی چرخش ذهنی، به

آموزان با نیازهای ویژه  تواند به بهبود یادگیری در دانشدهند که رویکرد یادگیری تلفیقی میها نشییان میو پژوهش

و آموزش   برخطاز منیاف  ییادگیری    زمیانهمآموزان بیا نییازهیای آموزشیییی ویژه  کمی  کنیدت در ییادگیری تلفیقی، دانش

طور مسییتقو و با سییرعت خودشییان کار کنندت همانین، این رویکرد به  توانند بهشییوند و میمند میحاییوری بهره

آموزان  پیذیری بیشیییتری عمیو کننید و زمیان بیشیییتری را بیه تعیامیو فردی بیا دانشدهید بیا انعفیا معلمیان امکیان می

مند مفالعا  انجام  اختصیا  دهندت با توهه به کمبود مفالعا  هام  در این زمینه، هد  این پژوهش بررسیی نمام

آموزان با آسیییب های آموزشییی مبتنی بر یادگیری تلفیقی بر توانایی چرخش ذهنی دانششییده درباره تیریر برنامه

 .شنوایی در درم مفاهیم شیمی است

مند اسیت که با پیروی از دسیتورالعمو پریسیما انجام شیدت هسیتجوی  این مفالعه ی  پژوهش مروری نمام  :هاروش

تا   2014مد، اری  و گوگو اسییکالر در بازه زمانی  مقالا  در پنج پایگاه اطلاعاتی اسییکوپو ، وآ آو سییاینا، پاآ

آموزان با آسیییب صییور  گرفتت معیارهای ورود شییامو مقالا  پژوهشییی مرتبط با آموزش شیییمی به دانش  202۵

و بررسییی تیریر مداخله بر یادگیری یا چرخش    های کمکیشیینوایی، اسییتفاده از رویکرد یادگیری تلفیقی یا فناوری

مقاله برای   3۷مقاله یافت شییده، پا از حذ  موارد تکراری و بررسییی عنوان و چکیده،   1۷2ذهنی بودت از مجموع  

مقاله که معیارهای ورود را داشیتند وارد مفالعه شیدندت برای ارزیابی   11بررسیی متن کامو انتااآ شیدند و درنهایت  

های مربوط به روش مداخله، نوع فناوری مورد لیسیییت بتن و همکاران اسیییتفاده شیییدت دادهکیفیت مقالا  از چ 

 .استفاده و نتایج از مقالا  استاراج شدند؛ سپا با روش ترلیو مرتوای کیفی ترلیو شدند

:  مؤلفه های آموزشییی ابا سییه زیراصییلی را آشییکار کرد: چالش  مؤلفهترلیو مرتوای کیفی مقالا  چهار    ها:یافته

مورد(، مزایای   18و کمبود مناب  آموزشی مناسب و فراوانی کو   دشواری درم مفاهیم انتزاعی، مردودیت در ارتباط

و امکان تکرار و تمرین با فراوانی کو   : بهبود دسیترسیی به مرتوا، افزایش تعامو و مشیارکتمؤلفهفناوری ابا سیه زیر

و ارائه بازخورد    سیازی زبان: اسیتفاده از عناصیر بصیری، سیادهمؤلفهمورد(، ملاحما  طراحی آموزشیی ابا سیه زیر 21

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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و بهبود    : آموزش معلمان، تولید مرتوای تاصیصییمؤلفهمورد( و نیازهای آموزشیی ابا سیه زیر 22فوری با فراوانی کو  

مورد(ت نتایج نشیان داد که رویکرد یادگیری تلفیقی از طری  چهار سیازوکار اصیلی به   20ها با فراوانی کو  زیرسیاخت

کند: ایجاد مریط یادگیری چندحسییی، امکان تعامو عمی  با مرتوا، ارائه بازخورد فوری و بهبود یادگیری کم  می

های  سیازی مولکولی، مریطافزارهای شیبیهشیده شیامو نرمهای مؤرر شیناسیاییسیازی مسییر یادگیریت فناوریشیاصیی

هیای  هیا و روشمرور میاننید بیازی بیا بلومبعیدی و رویکردهیای هیدیید بیازیواقعییت مجیازی، ابزارهیای تجسیییم سیییه

 .وارسازی بودندبازی

آموزان با آسیییب شیینوایی  دهد که موفقیت در آموزش شیییمی به دانشنتایج این مفالعه نشییان می  گیری:نتیجه

های  های نوین به شییکو هوشییمندانه با روشنیازمند رویکردی سیییسییتماتی  و چندوههی اسییت که در آن فناوری

گذاری در سییه حوزه وییروری اسییت: توسییعه  سییازی موف  این رویکرد، سییرمایهسیینتی تلفی  شییوندت برای پیاده

های اخیر در حوزه هوش های فناوری، تولید مرتوای آموزشیی تاصیصیی و آموزش مداوم معلمانت پیشیرفتزیرسیاخت

اما    ؛اندهای هدیدی را برای بهبود آموزش فراهم کردهمرور فرصیییتمصییینوعی، واقعییت مجیازی و رویکردهای بازی

های اصیلی نیازمند توهه به مسیائو دسیترسیی، هزینه و عدالت آموزشیی اسیتت مردودیت  هاآنسیازی موف   پیاده

پژوهش شیییامیو تعیداد انیدم مفیالعیا  بیا کیفییت بیالا، مریدودییت حجم نمونیه در برخی مفیالعیا  و تمرکز ه رافییایی  

شیود مفالعا  آینده به بررسیی تیریر بلندمد  مداخلا  آموزشیی،  ها در کشیورهای خا  بودت پیشینهاد میپژوهش

 .و ترلیو اررباشی هزینه مداخلا  ماتلف بپردازند  هانقش عوامو فردی و مریفی در موفقیت برنامه

 مه مقدّ

انتزاعی علوم، به  آموزان با آسیب  ویژه شیمی، به دانش آموزش مفاهیم 

های اساسی در نمام آموزشی استت تفکر فاایی  شنوایی یکی از چالش 

آموزان در کلا  شیمی مرسوآ  ی  مهار  حیاتی برای موفقیت دانش 

دهد که توانایی چرخش ذهنی  ت شواهد پژوهشی نشان می[1]شود  می

مؤلفه عنوان  به از  رشد  یکی  در  مهمی  نقش  فاایی،  تفکر  اصلی  های 

ت این توانایی در درم مفاهیم انتزاعی شیمی در برنامه  [2]شناختی دارد  

درسی دوره دوم متوسفه، مانند ساختارهای مولکولی اساختار لوئیا(،  

های شیمیایی، وروری  و واکنش  (CH₄  زوایای پیوند درا هندسه مولکولی

آموزان با آسیب شنوایی به دلیو مردودیت در دریافت  دانش ت [3]است  

بعدی و چرخش ذهنی این مفاهیم با اطلاعا  شنیداری، در تجسم سه

زیرا توویرا  کلامی نقش مهمی در توسعه    ؛شوند مشکو مواهه می 

ت این مشکلا  فراتر از مفاهیم انتزاعی بوده و  [4]توانایی فاایی دارند  

شود  های ارتباطی و دسترسی به مناب  آموزشی نیز میشامو مردودیت 

 [ت ۵]

آموزان با نیازهای آموزشی ویژه هم از مناف   در یادگیری تلفیقی، دانش

عنوان مثال،  شوندت به مند می و هم آموزش حاوری بهره   برخطیادگیری  

با سرعت  توانند بهآموزان می، دانش برخطدر یادگیری   و  طور مستقو 

های  خودشان کار کنند و همانین به توهه ی  معلم و تمامی کم 

توانند  ، معلمان میزمانهموی، دانش و مناب  دسترسی داشته باشندت  

پذیری و خلاقیت بیشتری نسبت  ها و ارائه آموزش با انعفا در تهیه دوره

این امکان را دارند که زمان   هاآنهای سنتی عمو کنندت  به مریط کلا 

کمتری را به تدریا به کو کلا  اختصا  دهند و زمان بیشتری را  

های کوچ  برای  صور  انفرادی یا در گروه آموزان به به تعامو با دانش 

ها، سؤالا ، یا مشکلا  یادگیری  در مفاهیم خا ، مهار   هاآنکم  به  

موقعیت در  دهندت  است  اختصا   لازم  تلفیقی،  یادگیری  های 

  برخطهای دیجیتالی و  آموزان با نیازهای آموزشی ویژه از فناوری دانش 

استفاده کنند و طبیعتاً به سواد فناوری و اعتماد به نفا بیشتر برای  

و قرون آتی   21های هدید که بسیار در زندگی قرن  استفاده از فناوری 

 ت [6]  مورد نیاز هستند، نیاز دارند

مرور دارد که در آن فراگیر باید به  یادگیری تلفیقی رویکردی فعالیت 

ها بپردازدت این رویکرد شامو بررسی  ترلیو و ارزیابی رویدادها و واقعیت

گیری در چارچوآ فرآیندهای گروهی و فردی است که هد   و تصمیم

ت  [۷]است    مؤررآن حو مسئله، بازنگری راهکارها و ارزیابی بازخوردهای  

تسهیو فرآیندی  را  تلفیقی  یادگیری  میمعلمان  تلقی  و کننده  کنند 

از این شیوه    هاآندانندت  های این مریط آموزشی را مفلوآ می ویژگی

آموزان در این  یادگیری روایت دارند و معتقدند که میزان تعامو با دانش 

است   مفلوآ  نسبتاً  فناوری [8]روش  پیشرفت  دیگر،  سوی  از  های  ت 

تلفیقی،   یادگیری  مانند  یادگیری  نوین  رویکردهای  ظهور  و  آموزشی 

آموزان فراهم کرده  های هدیدی را برای بهبود آموزش این دانش فرصت

های بسیار بالایی در آموزش  طور نمونه، هوش مصنوعی ظرفیتاستت به 

پیشرفت و  داشته  ویژه  نیازهای  با  حوزه افراد  در  های  های چشمگیری 

است   یادگیری مرق  کرده  و  از  [9]یاددهی  استفاده  با  فناوری  این  ت 

های کمکی مبتنی بر هوش مصنوعی، امکان دسترسی و تعامو  فناوری 

کند  افراد دارای نیازهای ویژه آموزشی با مرتوای آموزشی را تسهیو می

های هدیدی را پیش روی آموزش این گروه قرار داده استت  و فرصت

و   حاوری  آموزش  ترکیب  با  تلفیقی  امکان  می   برخطیادگیری  تواند 

های  های کمکی را در کنار روش استفاده از ابزارهای دیجیتال و فناوری 

سنتی آموزش فراهم کندت در پارادایم یادگیری نوین، لازم است ذینفعان 

آموزان باید  آموزشی نگرش سنتی خود را ت ییر دهندت پیشرفت دانش 

باشدت این ترول    هاآن های  مبتنی بر فرآیند یادگیری، اهدا  و توانایی

های آموزشی، طراحی مدل یادگیری تلفیقی و  مستلزم بازنگری در نقش 

 ت [10] های دیجیتال استبرنامه درسی با تیکید بر فناوری 

مدل روش  مانند  موهود،  آموزشی  و های  فیزیکی  مولکولی  های 

توانند  می  (،هی مول  ومولکولار ورکبنچ   نمیر ا های دیجیتالسازی شبیه

هایی مانند دسترسی مردود،  توانایی فاایی را تقویت کنند، اما چالش 
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آموزان  و عدم تفبی  کامو با نیازهای این دانش  نیاز به آموزش معلمان

از یادگیری  [11]وهود دارد   ت رویکرد پیشنهادی این مفالعه، استفاده 

سازی مولکولی برای مفاهیم خا   افزارهای شبیه تلفیقی با تمرکز بر نرم 

 ت [12] مانند ساختار لوئیا و هندسه مولکولی است

بعدی، درم  هایی مانند تجسم سه که شامو مهار    های فااییتوانایی 

توهه  شود، ارتباط قابوروابط فاایی و توانایی چرخش اشیاء در ذهن می

 های علوم، فناوری، مهندسی و ریاویا و معناداری با موفقیت در رشته

(STEM)     پژوهش [13]دارند داده ت  نشان  دانشها  که  و  اند  آموزان 

تری برخوردار هستند، عملکرد  های فاایی قوی دانشجویانی که از توانایی 

ها داشته و در آینده ش لی خود نیز بهتری در درو  مرتبط با این حوزه 

ویژه در مشاغلی مانند مهندسی،  ها بهکنندت این تواناییتر عمو میموف  

  کاری دستنویسی که نیازمند درم و معماری، طراحی صنعتی و برنامه

  [ت 13]ای دارند  کنندهاشکال و ساختارهای پیایده هستند، نقش تعیین

داده  نشان  اخیر  ذهنی  مفالعا   چرخش  توانایی  با  دانشجویان  که  اند 

بالاتر در تکالیف مربوط به ساختارهای مولکولی و استریوشیمی عملکرد  

ت همانین، پریبیو و بودنر دریافتند که رابفه مثبتی  [14]بهتری دارند 

 ت [1۵]دارد  بین توانایی فاایی و موفقیت در شیمی آلی وهود  

  [ 16]آموزان با آسیب شنوایی، ریزاتی و هاکونا  در زمینه آموزش به دانش

فناوری  از  استفاده  که  دادند  مینشان  کمکی  مفاهیم  های  درم  تواند 

گزارش کردند که استفاده  [ 1۷]شیمی را بهبود باشدت لین و همکاران 

با    برخط  سکوهایاز   بیشتر  تعامو  امکان  حاوری،  آموزش  کنار  در 

می  فراهم  را  ناشنوا  چالش   ؛کنددانشجویان  زمینه اگرچه  در  هایی 

دسترسی به فناوری وهود داردت ی  مفالعه فراترلیلی توسط اوتال و  

توههی قابو  طور قابو های فاایی بهنشان داد که مهار    [2]همکاران  

توانند از طری  آموزش بهبود یابندت این یافته با نتایج ت ییر هستند و می

همکاران   و  یانگ  آموزش    [18]مفالعه  اررباشی  که  است  همسو 

 .های فاایی در سنین پایین را تییید کردندمهار  

های هدیدی را برای  های آموزشی فرصتهای اخیر در فناوری پیشرفت 

دریافتند که واقعیت   [19]بهبود آموزش فراهم کرده استت ژو و همکاران  

مؤررتر سازدت  مجازی می  را  یادگیری  و همکاران    رینکلیستواند تجربه 

نرم   [20] که  دادند  نشان  سهنیز  تجسم  یادگیری  افزارهای  به  بعدی 

می کم   فاایی  هوش  ماتلف  سفوح  با  حوزه  دانشجویان  در  کندت 

الشوابکه و همکاران   های  دریافتند که سیستم  [21]یادگیری تلفیقی، 

توانند به ارائه مرتوا و ارزیابی دانشجویان ناشنوا  مدیریت یادگیری می 

اگرچه شکا  دیجیتالی همانان ی  چالش استت مفالعا     ؛کم  کنند

می  مینشان  کامپیوتر  کم   به  یادگیری  که  توانایی دهند  های  تواند 

باشد   بهبود  را  دانشجویان  فناوری [22]فاایی  توسعه  هوش  ت  های 

های هدیدی را برای آموزش افراد با نیازهای ویژه  مصنوعی نیز ظرفیت

است   کرده  رینر  [9]ایجاد  و  شناختی  [  23] ت دن  بار  که  دادند  نشان 

مریط  در  نمایش های سه پردازش  از  استت  بعدی کمتر  بعدی  دو  های 

این،   بر  همکارانعلاوه  و  در [  24]  چاکراوارتی  عملکرد  که  دریافتند 

 .های دسکتاپ استور بهتر از مریطهای مجازی غوطه مریط

های ارزشمندی در زمینه  مفالعا  مرتبط با آموزش آناتومی نیز یافته

در ی     [26]ت روچ و همکاران  [2۵] اند  آموزش مفاهیم فاایی ارائه کرده 

های  فراترلیو، همبستگی قوی بین توانایی فاایی و عملکرد در ارزیابی

نیز در ی  مرور سیستماتی ،    [2۷]آناتومی یافتندت لنگلوا و همکاران  

توانایی آموزش  نشان  اررباشی  مفالعا   کردندت  تییید  را  فاایی  های 

های آموزش شناختی قادر به ایجاد اررا  انتقالی در  دهند که برنامه می

آموزش  حیفه  موووع  به  نزدی   در  [28]ند  هستهای  وهود،  این  با  ت 

مهار   این  تعمیم  و  انتقال  حوزه زمینه  سایر  به  چالش ها  و  ها،  ها 

می مردودیت  مشاهده  براسا   [29]شود  هایی  که  است  ذکر  شایان  ت 

یکی از عوامو کلیدی در توسعه    عنوانبه شواهد پژوهشی، هوش سیال  

 ت [30] توانایی چرخش ذهنی شناخته شده است

با توهه به اهمیت این موووع، هد  پژوهش حاور بررسی تیریر برنامه  

ذهنی   چرخش  میزان  بر  تلفیقی  یادگیری  رویکرد  بر  مبتنی  آموزشی 

آموزان با آسیب شنوایی در مفاهیم شیمی استت این پژوهش به  دانش 

 :دنبال پاساگویی به سه سؤال اصلی است

می  - چگونه  تلفیقی  یادگیری  مفاهیم  رویکرد  آموزش  بهبود  به  تواند 

 آموزان با آسیب شنوایی کم  کند؟ شیمی به دانش 

توانند به افزایش توانایی چرخش  ها و ابزارهای کمکی میچه فناوری   -

 آموزان در درم مفاهیم شیمی کم  کنند؟ ذهنی این دانش

طراحی برنامه آموزشی مبتنی بر یادگیری تلفیقی چه تیریری بر میزان    -

آموزان با آسیب شنوایی در در  شیمی  یادگیری و چرخش ذهنی دانش 

 دارد؟

 

 قیروش تحق

  پریسما مند است که با استفاده از دستورالعمو  مرور نمام    یمفالعه    نیا

،  Scopus  ،Web of Science  یاطلاعات  یهاگاه یانجام شدت هستجو در پا

PubMed  ،ERIC    وGoogle Scholar  مورد    یهادواژه یصور  گرفتت کل

آموزان با  »دانش   «،یمی»آموزش ش  «،یقیتلف  یر یادگیاستفاده شامو »

بودت بازه    هاآن   یسیانگل  یهاو معادل   «ی»چرخش ذهن  «،یینواش  بیآس

 در نمر گرفته شدت   202۵تا    2014هستجو از    یزمان

(  2  یپژوهش  وی( مقالا  اص1ورود مقالا  عبار  بودند از:    یارها یمع

( استفاده از  3  ییشنوا  بیآموزان با آسبه دانش   یمیمرتبط با آموزش ش

مداخله    ریتیر  ی( بررس4  یکمک  یهای فناور  ای  یقیتلف  یر یادگی  کردیرو

 تیچرخش ذهن  ای  یریادگیبر  

  ی هاو متراد    یاصل  یهادواژه یهستجو، از کل  تیاز هامع  نانیاطم  یبرا 

 :استفاده شد  ریبه شرح ز  هاآن

 :یقیتلف  یریادگی( حوزه  الف
"Blended Learning" OR "Hybrid Learning" OR "Mixed Learning" 
OR "Combined Learning" 

»یقیتلف  یریادگی» ترک «یا  »یبیآموزش  یا  یا اتهیآم  یریادگی«   »

 « یقیآموزش تلف»

 :یمی( حوزه آموزش شآ

"Chemistry Education" OR "Chemistry Teaching" OR "Chemistry 
Learning" OR "Chemical Education" 



 Tech. of Edu. J. 20(2): 325-339, Spring 2026                            ( 329)                               1405بهار ، 2، شماره 20آموزش، جلد  یفناور یعلم هینشر

آموزش  » « یایمیش  ایتدر« یا »یمیش  یریادگییا » «یمیآموزش ش»

 «یمیش  میمفاه

 
 :( گروه هد ج

"Hearing Impaired Students" OR "Deaf Students" OR "Hard of 
Hearing Students" OR "Students with Hearing Loss" 

آسدانش » با  »  ی« یشنوا  بیآموزان  ناشنوادانش یا  یا  آموزان   »

 «ییشنوا  بیافراد با آس» یا «شنواآموزان کمدانش »

 
 :ی( حوزه چرخش ذهند

"Mental Rotation" OR "Spatial Rotation" OR "Visual-Spatial 
Ability" OR "Spatial Thinking" 

« یا  یدارید-ییفاا  ییتوانای« یا »یچرخش فاا« یا »یچرخش ذهن»

 «ییفکر فاا»ت

 :و آموزش  یفناور  بی( ترکه
"Educational Technology" OR "Assistive Technology" OR "Digital 
Learning" OR "E-Learning" 

»یآموزش  یفناور» یا  » یکمک  یفناور «  یا  یا تالیجید  یریادگی«   »

 « یکیالکترون  یریادگی»

از عملگرها  هادواژه یکل  نیا استفاده  قالب  AND, ORا  یبول  یبا  در  و   )

پا  شرفتهیپ  یهستجو   یهای استراتژ  هر  با  مورد    گاهیمتناسب  داده 

همان گرفتندت  قرار  س  نیاستفاده  ا  ستمیاز  پاMeSHمش  در    گاه ی( 

PubMed   نامهاصفلاح و  ERIC  استفاده شدت  تر  یدق  یهستجو  یبرا   

  ی و بررس  یشد که پا از حذ  موارد تکرار   افت یمقاله    1۷2مجموع    در

مقاله    3۷مقاله حذ  و    83،  1براسا  هدول شماره    ده،ی عنوان و چک

  ی ارهایمقاله که مع  11  تیمتن کامو انتااآ شدندت در نها  یبررس  یبرا 

مربوط به روش مداخله، نوع    یهاورود را داشتند وارد مفالعه شدندت داده

شدت  ویاز مقالا  استاراج و ترل  جیمورد استفاده و نتا  یفناور

 

 
 سما ینمودار پر  :1شکو 

Fig. 1: PRISMA Flow Diagram 

 
 شده حذ  مقالا  بررسی ویدلا :1دول ه

Table 1: Reasons for Deletion of Reviewed Articles 

 ف یرد
Row 

 حذ   ویدل
Reason for Deletion 

 تعداد 
Count 

1 
 یقیتلف یریادگی کردیعدم تمرکز بر رو

Lack of focus on blended learning approach 
20 

2 
 و ناشنوا(  ییشنوا بیآموزان با آس ادانش ژه یعدم تمرکز بر آموزش و

Lack of focus on special education (students with hearing impairment and deaf) 
10 

3 
 امانند سرمقاله، نقد کتاآ و فصو کتاآ( یپژوهش ریمقالا  غ

Non-research articles (such as editorials, book reviews, and book chapters) 
17 

4 
 ژهیو نه آموزش و یدر آموزش عموم یقیتلف یریادگیاستفاده از 

Use of blended learning in general education rather than special education 
12 

5 
 ن یآنلا یهاتیبا فعال یواقع بیاما عدم ترک یقیتلف یریادگیعنوان  مداخله به فیتوص

Describing intervention as blended learning but no actual integration with online activities 
10 

6 
 ی گرید زیچ  یابیاما ارز یقیتلف یریادگیاشاره به  ایبرث 

Discussion or reference to blended learning but evaluation of something else 
14 

 مجموع
Total 

 83 
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استفاده  [  2۵]بتن و همکاران    ستیلمقالا  از چ    تیفیک  یابیارز  یبرا 

شامو   که  زم  سؤال  4۵شد  روش   یهانهیدر   و یترل  ،ی شناسماتلف 

(  ی اتا حدود 1(، ریاخ 0نمره  سؤالاستت به هر  جیها و گزارش نتاداده 

هدول  صور  درصد مراسبه و در  ابله( داده شدت مجموع نمرا  به  2  ای

ا  الشوابکه:  از یامت  نیبالاتر  استت  هگزارش شد  2 با  2023و همکاران   )

مراسبه    %6۵( با  2021: مارزابال و همکاران اازیامت  نیترن ییپاو    88%

 شده استت 

  های مؤلفه ،  دهدی منشان    را  کیفی مقالا   نتایج ترلیو مرتوای  3هدول  

شامو   طراحی،  فناور   یا یمزای،  آموزش  یهاچالش اصلی    ی ملاحما  

درم    یدشواراز:    عبارتند  هامؤلفه ی است و زیر  آموزش  یازها ینی،  آموزش

ارتباط، کمبود مناب  آموزشی مناسب،  ،  یانتزاع  میمفاه مردودیت در 

و   تکرار  امکان  مشارکت،  و  تعامو  افزایش  مرتوا،  به  دسترسی  بهبود 

زبان، ارائه بازخورد فوری،    یساز سادهتمرین، استفاده از عناصر بصری،  

تهارساخت یزآموزش معلمان، تولید مرتوای تاصصی، بهبود  

 
 مفالعا  وارد شده  یها یژگیخلاصه و :2 هدول

Table 2: Summary of the Characteristics of the Included Studies 

اسال(  سنده ینو  
Author (Year) 

 کشور
Country 

کنندگان شرکت

 اتعداد(
Participants 

(N) 

 سن
Age 

رشته 

یلیترص  
Field 

ی نوع فناور  
Technology 

Type 

 هد  استفاده 
Purpose 

ی ابیابزار ارز  
Assessment 

Tools 

یاصل جینتا  
Main Results 

نمره  

ت یفیک  
Quality 
Score 

Rizzatti & 
Jacaúna 
(2022) 

ویبرز  
Brazil 

آموز  دانش

 (1) ناشنوا
Deaf student 

(1) 

18 
یمیش  

Chemistry 

افزارنرم  

Hand Talk 
Hand Talk 
software 

ترهمه متن به  

 زبان اشاره 
Text to sign 

language 
translation 

مصاحبه، 

 مشاهده، آزمون
Interview, 

observation, 
test 

بهبود درم  

ی میش میمفاه  
Improved 
chemistry 
concept 

understanding 

75% 

Lynn et al. 
(2020) 

کا یآمر  
USA 

 انیدانشجو

 (38) ناشنوا
Deaf students 

(38) 

18-25 
یمیش  

Chemistry 

برخط سکوی  

Zoom 
Zoom online 

platform 

ارائه مرتوا و  

 تعامو
Content 

delivery and 
interaction 

نامه،  پرسش

 مصاحبه
Questionnaire, 

interview 

  یهاچالش 

برخطآموزش   
Online 

education 
challenges 

82% 

AlShawabkeh 
et al. (2023) 

 امارا  
UAE 

 انیدانشجو

( و  38ناشنوا ا

 (44) شنوا

Deaf (38) and 
hearing (44) 

students 

17-35 
 ماتلف
Various 

LMS یمبتن  

 Moodle بر

Moodle-
based LMS 

ارائه مرتوا و  

ی ابیارز  

Content 
delivery and 
assessment 

نامه،  پرسش

 GPA احبه،مص

Questionnaire, 
interview, GPA 

شکا  

 نیب یتالیجید

 دو گروه
Digital gap 
between 
groups 

88% 

Xu & 
Franconeri 

(2015) 

کا یآمر  

USA 

انیدانشجو  (70) 

Students (70) 
18-35 

ی شناسروان  

Psychology 

افزار  نرم

ی سازهیشب  

Simulation 
software 

 یبررس

ی چرخش ذهن  

Mental 
rotation 

study 

 یها آزمون

یاانه یرا  

Computer-
based tests 

در  تیمردود

ی هنچرخش ذ  

Mental 
rotation 

limitations 

79% 

Stieff et al. 
(2018) 

کا یآمر  

USA 

انیدانشجو  

(122) 
Students (122) 

18-22 
یمیش  

Chemistry 

افزار  نرم

 یسازهیشب

ی مولکول  

Molecular 
simulation 
software 

آموزش 

ساختار  

ی مولکول  

Teaching 
molecular 
structure 

 آزمون، مصاحبه
Test, interview 

ر مثبت بر  یتیر

یی درم فاا  

Positive 
impact on 

spatial 
understanding 

85% 

Jacaúna 
(2017a) 

ویبرز  

Brazil 

آموزان  دانش

 / (15) ناشنوا

Deaf students 
(15) 

16-18 
یمیش  

Chemistry 

افزارنرم  

Hand Talk 
Hand Talk 
software 

آموزش 

ی میش میمفاه  

Teaching 
chemistry 
concepts 

مصاحبه، 

 مشاهده 
Interview, 

observation 

مواد  یطراح

مناسب یآموزش  

Appropriate 
educational 

material 
design 

72% 

Jacaúna 
(2017b) 

ویبرز  

Brazil 

 (10) معلمان

Teachers (10) 
25-45 

یمیش  

Chemistry 

  یابزارها

 یکمک

 ماتلف
Various 
assistive 

tools 

آموزش به  

آموزان  دانش

 ناشنوا
Teaching deaf 

students 

نامهپرسش  

Questionnaire 

  یراهنما 

استفاده از  

 ابزارها 
Tools usage 

guide 

68% 

Marzábal et 
al. (2021) 

یلیش  

Chile 

-

کنندگان: شرکت

  یمرتوا ویترل

یکتاآ درس ۵   

 Content 
analysis of 5 

textbooks 

NA 

ترلیو )

هاکتاآ  )  

NA 
(textbook 
analysis) 

یمیش  

Chemistry 

ترلیو  

مرتوای 

  دیجیتال
 Digital 
content 
analysis 

 یبررس

  یهامدل

و   یساختار

  ارائه مرتوا
Examining 
structural 

مرتوا  ویترل  

Content 
analysis 

  یهامدل

  یساختار

ی میآموزش ش  

Structural 
models of 
chemistry 
education 

65% 
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اسال(  سنده ینو  
Author (Year) 

 کشور
Country 

کنندگان شرکت

 اتعداد(
Participants 

(N) 

 سن
Age 

رشته 

یلیترص  
Field 

ی نوع فناور  
Technology 

Type 

 هد  استفاده 
Purpose 

ی ابیابزار ارز  
Assessment 

Tools 

یاصل جینتا  
Main Results 

نمره  

ت یفیک  
Quality 
Score 

models and 
content 
delivery 

Pagano (2017) 
کا یآمر  

USA 

 انیدانشجو

 ناشنوا
Deaf students 

18-25 
یمیش  

Chemistry 

  یهای فناور

 ماتلف
Various 

technologies 

  ی ریپذدستر 

 آموزش
Educational 
accessibility 

ا یمرور ادب  

Literature 
review 

  یراهکارها

در  ت یموفق

یمیش  

Chemistry 
success 

strategies 

70% 

 Weber et al. 
(2024)  

لوکزامبورگ،   

 آلمان
Luxembourg, 

Germany  

 کودم   183 
Children (183)   

مفالعه    5-6 

چرخش 

و  یذهن

یباز  

Mental 
rotation 
and play 

study  

مداخله   

بر   یمبتن

  یباز

یساختار  

Block play 
intervention  

توسعه   

 ییتوانا

 یچرخش ذهن

یباز  یاز طر  

Developing 
mental 
rotation 

through play  

آزمون چرخش  

تست  ،یذهن

  ال،یهوش س

 Mental مصاحبه

rotation test, 
fluid 

intelligence 
test, interview  

بهبود چرخش   

در همه  یذهن

 ؛یباز یهاگروه 

دختران از 

کمتر   ییراهنما 

 سود بردند

Improvement 
in mental 

rotation across 
all play groups; 
girls benefited 
less from high 

guidance  

 68%  

 Zakrzewski et 
al. (2025)  

کایآمر   USA     100کودم  

Children (100) 

 یروانشناس   6-9 

یشناخت  

Cognitive 
Psychology  

  یسازی باز 

  ریشده و غ

  یسازی باز

 شده 

Gamified 
and non-
gamified  

  ریتیر یبررس 

بر  یسازی باز

عملکرد 

یچرخش ذهن  

Examining 
gamification 

effects on 
mental 
rotation 

performance  

آزمون چرخش  

 ،یذهن

نامه پرسش

تیشاص  

Mental 
rotation task, 
personality 

questionnaire  

  یوارسازی باز 

عملکرد را بهبود  

  د؛یباش

 یها تفاو 

در پاسخ   یفرد

  یسازیبه باز

 مشاهده شد
Gamification 

improved 
performance; 

individual 
differences in 
response to 
gamification 

observed  

74%  

 

 مقالا   یفی ک یمرتوا ویترل جینتا :3 هدول
Table 3: Results of Qualitative Content Analysis of Articles 

یاصل هایؤلفهم  

Main Themes 
هارمؤلفهیز  

Sub-themes 
 یفراوان

 Frequency 

یآموزش یهاچالش   Educational 

Challenges 

یانتزاع میدرم مفاه یدشوار  

Difficulty understanding abstract concepts 
8 

در ارتباط  تیمردود  

Communication limitations 
7 

مناسب یکمبود مناب  آموزش  

Lack of appropriate educational resources 
6 

یفناور یایمزا  Technology Benefits 

به مرتوا  یبهبود دسترس  

Improved content accessibility 
9 

تعامو و مشارکت  شیافزا  

Increased interaction and participation 
8 

ن یامکان تکرار و تمر  

Opportunity for repetition and practice 
8 

یآموزش یملاحما  طراح  Instructional 

Design Considerations 

یاستفاده از عناصر بصر  

Use of visual elements 
9 

زبان  یسازساده   

Language simplification 
7 
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یاصل هایؤلفهم  

Main Themes 
هارمؤلفهیز  

Sub-themes 
 یفراوان

 Frequency 

ی ارائه بازخورد فور  

Immediate feedback provision 
8 

یآموزش یازها ین  Educational Needs 

 آموزش معلمان
Teacher training 

8 

یتاصص یمرتوا دیتول  

Specialized content development 
8 

ها رساختیبهبود ز  

Infrastructure improvement 
7 

 و بحث   جینتا

مقاله    1۷2مقاله منتاب از میان    11مند با بررسی دقی   این مرور نمام 

اولیه، به ترلیو هام  تیریر رویکرد یادگیری تلفیقی بر توانایی چرخش  

آموزان با آسیب شنوایی در مفاهیم شیمی پرداخته استت  ذهنی دانش

یافته باش،  این  در  در  پژوهش  و   چهارهای  برث  مورد  اصلی  مرور 

 .گیردترلیو قرار می
 

o مند اررباشی رویکرد یادگیری تلفیقی ترلیو نمام 

یافته عمی   میترلیو  نشان  یادگیری  ها  رویکرد  اررباشی  که  دهد 

توان در قالب ی  مدل چندسفری تبیین کردت این مدل  تلفیقی را می

که برگرفته از ترلیو مرتوای کیفی مفالعا  است، چهار سازوکار اصلی  

می شناسایی  بهبود  را  به  فردی  به  منرصر  شکو  به  هری   که  کند 

 .کنندیادگیری کم  می

نقش   که  است  چندحسی  یادگیری  مریط  ایجاد  سازوکار،  ناستین 

نشان  [  14]مروری در تثبیت یادگیری داردت مفالعه لنگلوا و همکاران  

آموزان با  ویژه در دانش حوا  ماتلف، به  زمانهمدهد که درگیری  می

های ارتباطی کم  کندت  تواند به هبران مردودیت آسیب شنوایی، می

هماوانی دارد که  [  6] این یافته با نتایج مفالعه موردی ریزاتی و هاکونا  

توهه درم  به بهبود قابو   (Hand Talkا   هندتام  افزاردر آن استفاده از نرم 

ریزاتی   باید توهه داشت که مفالعه  اگرچه  مفاهیم شیمی منجر شدت 

اما تفاب  نتایج آن با سایر مفالعا ،    ؛مردود به ی  نمونه موردی بود

یافته میاعتبار  تقویت  را  بهها  چندحسی  مریط  این  برای  کندت  ویژه 

آموزش مفاهیم انتزاعی شیمی در برنامه درسی دوره دوم متوسفه، مانند  

زوایای پیوند  ا  ساختارهای مولکولی اساختار لوئیا(، هندسه مولکولی

واکنش   (CH₄  در شیمیاییو  دانش   های  شنوایی  که  آسیب  با  آموزان 

در  به کلامی  توویرا   دریافت  عدم  مواههند،    هاآندلیو  مشکو  با 

 ت ]2۷،  1 [حیاتی است 

دومین سازوکار، تعامو عمی  با مرتوا است که در مفالعه الشوابکه و  

خوبی مورد بررسی قرار گرفته استت این مفالعه که با به  [10]همکاران  

شده و با حجم  ( در میان مفالعا  بررسی %88بالاترین نمره کیفیت ا

قابو می(  n=82ا  توههنمونه  نشان  شده،  ازانجام  استفاده  که   دهد 

بر    یر یادگی  تیریمد  یهاستمیس تعامو  (  (Moodle  مودلمبتنی  به 

کندت این تعامو عمی  از طری  امکان تکرار  تر با مرتوا کم  می عمی  

و درگیری فعال با مرتوا    و تمرین، مشاهده مفاهیم از زوایای ماتلف

  [ 11]های این مفالعه با نتایج همیو و همکاران  شودت یافتهحاصو می 

توانایی بهبود  در  تعامو  نقش  نشان  درباره  و  است  همسو  فاایی  های 

های  تواند پلی برای عبور از چالش دهد که تعامو عمی  با مرتوا میمی

باشد انتزاعی  مفاهیم  دانش به   ؛درم  برای  بهویژه  که  دلیو  آموزانی 

 ت [۵] شوندبعدی دچار مشکو می مردودیت شنوایی در تجسم سه

مکانیسم سازوکار،  و  سومین  لین  مفالعه  در  که  است  بازخورد  های 

دانشجوی ناشنوا مورد بررسی قرارگرفته استت    38روی    [۷]همکاران  
داده کمّترلیو  نشان میهای  این مفالعه  کیفی  و  دهد که سیستم  ی 

اصلاح کج نه  برخط  سکوهایبازخورد فوری در   به  ها کم   فهمیتنها 

دهدت این مفالعه اگرچه  بلکه انگیزه یادگیری را نیز افزایش می   ؛کندمی
های فنی و دسترسی نابرابر به فناوری را  هایی در زیرساخت مردودیت 

کرده  فرآیند    است؛گزارش  در  فوری  و  مستمر  بازخورد  اهمیت  اما 

 .دهدخوبی نشان می یادگیری را به 

سازی یادگیری است که در مفالعا  ژو و  چهارمین سازوکار، شاصی 
پاگانو  [  10]همکاران   ترلیو  [  41]و  استت  گرفته  قرار  تیکید  مورد 

اهدول   کیفی  می3مرتوای  نشان  شاصی (  اگرچه  که  با  دهد  سازی 

مورد( و نیاز به آموزش معلمان    ۵هایی مانند مردودیت مناب  اچالش 
است   8ا روبرو  می   ؛مورد(  بهاما  قابوتواند  پیشرفت  طور  به  توههی 

یافته این  کندت  کم   میترصیلی  نشان  موفقیت  ها  که  دهند 

آموزان  سازی یادگیری به ایجاد تعادل بین نیازهای فردی دانش شاصی

مردودیت  راستا،  و  همین  در  استت  وابسته  آموزشی  سیستم  های 
سازی  سازی از طری  بازی و بازی مفالعا  اخیر نیز بر اهمیت شاصی 

شده با  نشان دادند که بازی هدایت   [46]اندت وبر و همکاران  تیکید کرده

توههی در توانایی چرخش  تواند به بهبود قابوهای مادی میپشتیبانی

ویژه زمانی که میزان راهنمایی متناسب با نیازهای  به   ؛ذهنی منجر شود

دریافتند    [4۷]شودت همانین، زاکرزوسکی و همکاران  فردی تنمیم می

توانند عملکرد و مشارکت کودکان را در وظایف سازی میکه عناصر بازی

این رویکرد به  برای دانش چرخش ذهنی بهبود باشندت  با  ویژه  آموزان 
پیوند   زاویه  مانند  پیایده  مفاهیم  درم  در  که  شنوایی       10۷آسیب 

در مؤرر  به NH₃ درهه  مشکلند،  دچار  شنیداری  ورودی  فقدان  دلیو 

 ت ]33،  4 [است 
 

o   های نوین: ترلیو هام  و انتقادی فناوری   نقش 

می نشان  مفالعا   سیستماتی   فناوری بررسی  که  ماتلف  دهد  های 

با چالش  بر یادگیری دارند و هری   های  ها و فرصت تیریرا  متفاوتی 
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فناوری   هر  نقش  دقی   ترلیو  به  باش  این  هستندت  همراه  خاصی 

 .پردازدمی

های مؤرر قرار دارندت  سازی مولکولی در صدر فناوری افزارهای شبیهنرم 

 122و حجم نمونه  %8۵با نمره کیفیت  [4]مفالعه استیف و همکاران 

نشان دادند که   هاآندهدت  ترین شواهد را در این زمینه ارائه می نفر، قوی 

نرم  بهاین  میافزارها  بهبود  را  فاایی  درم  معناداری  باشندت  طور 

توانند ساختارهای مولکولی  افزارها میآموزان با استفاده از این نرم دانش 

و   زوایای ماتلف مشاهده  از  به درم    کنند  کاریدسترا  امر  این  که 

کندت این یافته با نتایج شو و فرانکونری  تر روابط فاایی کم  می عمی  

دارد  ۷0که روی  [3۷]   هاآن اگرچه    ؛دانشجو مفالعه کردند هماوانی 

  طور خا ، هایی در چرخش ذهنی را نیز گزارش کردندت به مردودیت 

ورکبنچ های  سازی شبیه   (Molecular Workbench)مولکولار 

مانند    هایی پویانمایی و   (درهه  ۵ت109با زاویه پیوند   CH₄ مانند(بعدی سه

می ارائه  متان  مول  دهد،  سوختن  و    (Jmol) هی  تجسم  امکان 

برچسب   10۷ازاویه   NH₃ کاریدست  با  فراهم  درهه(  را  بصری  های 

 ⁺H₂O ⇌ H هایی مانندتعادل(  ChemCollectiveو کمکالکتیو ا  کندمی

+ OH⁻ باشد  بهبود می  % 3۵که درم را تا    دهدرا با زیرنویا نمایش می

ابزارها به [34،  33] های  دلیو وابستگی چرخش ذهنی به ورودیت این 

است، حیاتیکه در دانش  کلامی آسیب شنوایی مردود  با   اندآموزان 

[14]. 

یادگیریسیستم مدیریت  فناوری  (LMS) های  مهم  دسته  ها دومین 

 دهد که مفالعا  مربوط بهنشان می  2های هدول  هستندت ترلیو داده

الشوابکه  یریادگی  تیری مد  یهاستمیس مفالعه  بالاترین  [ 10]امانند   )

ها با ارائه مرتوای تعاملی، امکان  اندت این سیستمنمرا  کیفیت را داشته 

فراهم   یادگیری  برای  غنی  مریفی  ارزیابی خودکار،  و  مستمر  تمرین 

هاکونا  می مفالعا   حال،  این  با  می [  39،  38]کنندت  که نشان  دهند 

های فنی و آموزش معلمان  شد  به زیرساخت ها بهموفقیت این سیستم 

های فنی و انسانی  به هنبه  زمانهموابسته استت این یافته اهمیت توهه  

هایی مانند  دهدت چالش های آموزشی را نشان می سازی فناوری در پیاده 

آموزان با  نیاز به مهار  فنی یا نبود زیرنویا در این ابزارها برای دانش 

 ت [۵]ساز استآسیب شنوایی مشکو 

تواند  سازی می نشان داد که بازی   [ 4۷]مفالعه زاکرزوسکی و همکاران  

طور معناداری عملکرد در وظایف چرخش ذهنی را بهبود باشدت این به

شده را  که اررباشی بازی هدایت  [ 46]ها با نتایج وبر و همکاران  یافته

این رویکردها به  برای تقویت توانایی  نشان دادند، هماوانی داردت  ویژه 

تیریر قرار  دلیو مردودیت شنوایی ترتکه به  فاایی در مفاهیم شیمی

 ت [2۷] گیرد، مناسبندمی
 

o  ها و راهکارهاترلیو چندسفری چالش 

ترلیو مرتوای کیفی مقالا  چهار سفح چالش را شناسایی کرده است  

این   عمی   درم  هستندت  خود  خا   راهکارهای  نیازمند  هری   که 

های آموزشی  برای موفقیت برنامه   هاآن ها و راهکارهای مرتبط با چالش 

 .وروری است 

فراوانی   با  انتزاعی  مفاهیم  درم  دشواری  شناختی،         مورد   ۷در سفح 

شناساییمهم[  3۷،  ۷،  6،  4] چالش  با ترین  یافته  این  استت  شده 

مفرح    [2]های یادگیری فاایی که در مفالعا  یوتال و همکاران  نمریه 

های فاایی قابو ت ییر نشان دادند که توانایی  هاآنشده هماوانی داردت  

توانند از طری  آموزش مناسب بهبود یابندت این دشواری  هستند و می 

دلیو عدم دریافت توویرا  کلامی  آموزان با آسیب شنوایی بهدر دانش

مانند   معلم ساختارهایی  تجسم  برای  تشدید   NH₃ که  است،  وروری 

پذیری را فراهم  های مولکولی فیزیکی، اگرچه لما ت مدل [۵]شود  می

  هاآنند و دسترسی به هست کنند، بدون توویرا  شنیداری ناکافیمی

اما نیاز به   ؛ی استبصر ورکبنچ  مولکولار [21] در مدار  مردود است

ای برای مبتدیان  رابط پیایده   هی مول  و  مهار  فنی و زیرنویا دارد

 ت [4]دهدارائه می 

[ 38،  10،  ۷]مورد    6در سفح ارتباطی، مردودیت در ارتباط با فراوانی  

دهد که نشان می [  ۷]دومین چالش مهم استت مفالعه لین و همکاران  

از  تر میپیایده   برخطهای  این چالش در مریط  فراتر  شودت مشکلا  

اند و شامو موان  ارتباطی اعدم درم توویرا  معلم( و مفاهیم انتزاعی

ت راهکارهای  [۵]شوند  شده( می سازی دسترسی اکمبود ابزارهای مناسب 

شبیه  از  استفاده  شامو  تلفیقیسازی موف   یادگیری  در  مولکولی    های 

سازی  ، ساده[4]برای بهبود هدفمند توانایی فاایی  (   NH₃و CH₄ مانندا

نرم [  41،  39،  38]مورد(    ۷زبان ا از  استفاده  زبان  و  افزارهای مترهم 

آموز ناشنوا نشان  دانش   1۵با بررسی  [  38]اشاره استت مفالعه هاکونا  

می  بهبود  را  مفاهیم  درم  و  ارتباط  راهکارها  این  که  باشندت  داد 

هلسا    با  دقیقه  1۵همانین،  ورکبنچای  نمایش     مولکولار  برای 

و تییید با   CH₄ های لمسیای با کیتدقیقه  20تمرین    ، CO₂  گامبهگام 

با  مول    یه توصیه   H₂ + O₂ → H₂O برای  ویکمکالکتو برث کلاسی 

صور   کند تا بهها به معلمان کم  می ت این فعالیت [ 34،  33]شود  می

گویی، مفاهیم را منتقو کنندت برای رف   عملی و خا ، بدون اتکا به کلی

شده، آموزش زبان  با رابط ساده    مول   یه  موان  دسترسی، استفاده از 

 شودقیمت پیشنهاد می های لمسی ارزان و طراحی کیت  اشاره به معلمان

 ت [21]

 

o  انداز آینده ترلیو روندها و چشم 

از   مفالعا   زمانی  روند  ترول  نشان   202۵تا    2014ترلیو  دهنده 

توهه در رویکردهای آموزشی استت این ترول در چهار مسیر اصلی  قابو

فرصتقابو هری   که  است  چالش مشاهده  و  را  ها  خود  خا   های 

 .همراه دارندبه

ترین روندهای آینده  سازی مبتنی بر هوش مصنوعی یکی از مهمشاصی

هر دو به پتانسیو هوش  [  10]و ژو و همکاران    [14]استت زارعی زوارکی  

تواند  اندت این فناوری میسازی آموزش اشاره کرده مصنوعی در شاصی

طور  آموز، مرتوا و روش آموزش را به با ترلیو الگوهای یادگیری هر دانش 

های فنی و اخلاقی این رویکرد،  خودکار تنمیم کندت با این حال، چالش 

از همله حفظ حریم خصوصی و دسترسی عادلانه به فناوری، نیازمند  
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نژاد و همکاران  های طوفانیتر استت همانین، طب  یافتهبررسی دقی 

بصری  [48] عناصر  از  استفاده  با  تلفیقی  آموزشی  برنامه  طراحی   ،

ساده  زبان  می   شدهاررباش،  فوری،  بازخورد  سیستم  تجربه  و  تواند 

سازی کند و به  آموزان با آسیب شنوایی شاصی یادگیری را برای دانش 

  درم مفاهیم خا  مانند ساختار لوئیا و هندسه مولکولی کم  کند 

 ت [4]

وارسازی روند دیگری است که در  ور و بازی های یادگیری غوطهمریط

مورد توهه قرار گرفته استت این مفالعا  نشان  [  11،  10]مفالعا  اخیر  

افزوده می می و  واقعیت مجازی  بهتر مفاهیم  دهند که  به درم  توانند 

نیز دریافتند که عملکرد  [  12]لوپز و استید  -فاایی کم  کنندت مورسیا

مریط غوطه در  مجازی  مریطهای  از  بهتر  استت  ور  دسکتاپ  های 

و همکاران   داده   [4۷]زاکرزوسکی  بازی نشان  که  عملکرد  اند  وارسازی 

[  46]و وبر و همکاران    باشدکودکان را در چرخش ذهنی بهبود می

ها توانایی چرخش ذهنی را در هر دو هنسیت دریافتند که بازی با بلوم 

که نشان دادند بار   [11]ها با نتایج دن و رینر کندت این یافتهتقویت می

های دوبعدی  بعدی کمتر از نمایش های سه شناختی پردازش در مریط

است، هماوانی داردت با این حال، مسائو مربوط به دسترسی و هزینه  

چالش  برای  همانان  عملی  راهکارهای  به  نیاز  و  هستند  برانگیز 

فناوری پیاده  این  این  سازی گسترده  پیشنهادی  رویکرد  داردت  ها وهود 

   مانندا  های مولکولیسازی مفالعه، یادگیری تلفیقی با تمرکز بر شبیه

CH₄    و (NH₃ راستا بوده و توانایی فاایی را هدفمند با این روندها هم

 ت [4] باشدبهبود می 

ها سومین روند مهم است که در مفالعا  هدیدتر  سازی فناوری یکپارچه 

می  همکاران  مشاهده  و  همیو  ترکیب  [  9]شودت  که  دادند  نشان 

تر کم  کندت تواند به ایجاد تجربه یادگیری غنی های ماتلف میفناوری 

هماوانی دارد که    [10]این یافته با نتایج مفالعه الشوابکه و همکاران  

تلفی  دادند  آموزشی می   LMS نشان  ابزارهای  اررباشی  با سایر  تواند 

 .یادگیری را افزایش دهد

 

 پاسخ به سؤالا  پژوهش 

تلفیقی چگونه می  یادگیری  رویکرد  اول:  آموزش  سؤال  بهبود  به  تواند 
 آموزان با آسیب شنوایی کم  کند؟مفاهیم شیمی به دانش 

نشان می  مقالا   از ترلیو مرتوای  تلفیقی  یادگیری  رویکرد  دهد که 

آموزان با  طری  ی  چارچوآ منسجم و چندلایه به بهبود آموزش دانش 

می کم   شنوایی  موان   آسیب  کاهش  به  ابتدا  چارچوآ  این  کندت 

می  می آموزشی  نشان  مفالعا   شواهد  مریط پردازدت  ترکیب  که  دهد 

انتزاعی   مفاهیم  درم  با  کاهش  [۷،  6]چندحسی  با  همراه   ،

ارتباطی  مردودیت  ،  [39،  38]سازی مناب  آموزشی  و غنی   [10]های 

ها با مفالعا  وو  دهدت این یافتههای اصلی یادگیری را کاهش میچالش 

بودنر  [  2۷]و شاه   بر نقش حیاتی درم فاایی  [۵]و پریبیو و  - که 

یداری و ارتباط مؤرر در یادگیری شیمی تیکید دارند، هماوانی کامو  د

ویژه برای مفاهیم پیایده مانند ساختار  داردت این مریط چندحسی به

مولکولی هندسه  درا  لوئیا،  پیوند  زوایای  و    (NH₃  و CH₄ مانند 

برنامه درسی دوره دوم متوسفه مؤرر استواکنش    ؛ های شیمیایی در 

دلیو عدم دریافت توویرا  کلامی معلم در تجسم آموزان به زیرا دانش 

 ت [1] شوند بعدی دچار مشکو می سه

ها نشان  فناوری در این رویکرد نقشی فراتر از ی  ابزار ساده داردت ترلیو

تنها دسترسی به مرتوا را تسهیو دهد که ادغام هوشمندانه فناوری نهمی

غنی  [ 41،  40]کند  می تعاملی  فاای  ایجاد  با  بلکه  و  [  10،  ۷]، 

سازدت  تری را ممکن می ، یادگیری عمی  [6]های تکرار و تمرین  فرصت

 هاییپویانمایی و   CH₄ بعدیبا نمایش سه  مولکولار ورکبنچبرای مثال،  

های بصری،  و برچسب  NH₃ با تجسممول    یهو    مانند سوختن متان

ت طراحی آموزشی این رویکرد با  [33]کنند  درم فاایی را تقویت می

اررباش   بصری  عناصر  ساده [3۷،  4]تلفی   زبان  و    [39،  38]شده  ، 

کندت  سازی می ، تجربه یادگیری را شاصی [10]سیستم بازخورد فوری  

نشان می این، مفالعا  هدید  بر  بازی علاوه  از  استفاده  های  دهند که 

تواند به تقویت توانایی چرخش ذهنی  ها میساختاری مانند بازی با بلوم 

 .[43] آموزان کم  کنددر دانش 

ای معلمان  به توسعه حرفه   زمانهمعنصر کلیدی دیگر این رویکرد، توهه  

و    [40]، تولید مرتوای تاصصی متناسب با نیازهای یادگیرندگان  [39]

توانند از هلسا   استت معلمان می[  10]های آموزشی  تقویت زیرساخت 

با استفاده    ویکمکالکت  کوتاه  با زیرنویا  برای نمایش تعادل شیمیایی 

وارشده  دهند که رویکردهای بازی های اخیر نشان می ت یافته[34]کنند  

آموزان را در زمینه چرخش ذهنی بهبود باشند  توانند عملکرد دانش می

در مورد اررباشی   [43]  نینشخوش های  ت این رویکرد هام  با یافته[4۷]

درباره نقش فناوری    [19]یادگیری تلفیقی و ترقیقا  زارعی زوارکی  

در آموزش افراد با نیازهای ویژه مفابقت دارد و ی  مدل یکپارچه برای  

 .دهدآموزان با آسیب شنوایی ارائه می بهبود آموزش شیمی به دانش 
 

توانند به افزایش توانایی  ها و ابزارهای کمکی میسؤال دوم: چه فناوری 
 آموزان در درم مفاهیم شیمی کم  کنند؟ چرخش ذهنی این دانش 

استت   مؤرر شناسایی شده  فناوری  نتایج مفالعا ، سه دسته  براسا  

ها و ابزارهای کمکی از  دهد که فناوری ترلیو مرتوای مقالا  نشان می

چرخش   توانایی  افزایش  به  چندبعدی  و  یکپارچه  سیستم  ی   طری  

کنندت شواهد پژوهشی بیانگر آن است که آموزان کم  میذهنی دانش

  کاری دست سازی مولکولی با ایجاد امکان مشاهده و  افزارهای شبیه نرم 

کنندت مفالعا  شو و  بعدی، درم فاایی را تقویت میساختارهای سه 

دانشجو نشان داد    192روی  [  4]و استیف و همکاران    [3۷]فرانکونری  

نرم  این  آزمون که  در  عملکرد  بهبود چشمگیر  به  چرخش  افزارها  های 

هایی سازی شبیه  مولکولار ورکبنچ   طور خا ،شوندت بهذهنی منجر می

  ی ه  دهد، ها ارائه میواکنش   پویانماییدرهه( و    ۵ت109ازاویه   CH₄ مانند
های بصری نمایش  درهه( را با برچسب   10۷ازاویه   NH₃ ساختارمول  

سازی  را با زیرنویا شبیه ⁻H₂O ⇌ H⁺ + OH تعادل  ویکمکالکت  دهدمی

دلیو  ت این ابزارها به [34،  33]باشد  بهبود می   %3۵که درم را تا    کندمی

که دریافت توویرا    ارتباط مستقیم مشکو شنوایی با توانایی فاایی

 [ت 2۷،  14]  ندهست  کند، حیاتیکلامی را ماتو می
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تشکیو  سیستم را  رویکرد  این  از  دیگری  بعد  یادگیری  مدیریت  های 

هاکونا  می و  ریزاتی  مفالعا   و همکاران    [6]دهندت  الشوابکه    [ 10]و 

ها با ارائه مرتوای تعاملی، امکان تمرین  دهد که این سیستمنشان می

کنندت با  های فاایی کم  می مکرر و ارزیابی مستمر، به تثبیت مهار 

هایی مانند نیاز به مهار  فنی و نبود زیرنویا مناسب  این حال، چالش 

ت این یافته با مفالعا   [۵]آموزان با آسیب شنوایی وهود دارد  برای دانش 

های هوش مصنوعی در آموزش افراد با  که ظرفیت [  19]زارعی زوارکی  

  [ 4۷]کند و مفالعا  زاکرزوسکی و همکاران  نیازهای ویژه را برهسته می

 .وارسازی بر بهبود عملکرد چرخش ذهنی مفابقت دارددرباره تیریر بازی

،  38]افزارهای مترهم زبان اشاره استت هاکونا  عنصر کلیدی دیگر، نرم 

افزارهایی  معلم نشان داد که نرم  10آموز و  دانش   1۵با مفالعه روی  [  39

، علاوه بر تسهیو ارتباط، با ایجاد پو بین مفاهیم انتزاعی  هندتام مانند  

کنندت این تر مفاهیم شیمی کم  میو تجسم فاایی، به درم عمی 

های  درباره تیریر فناوری  [30]های بوگومولوا و همکاران  نتایج با یافته

درباره نقش    [34]کمکی در یادگیری و مفالعا  هگارتی و همکاران  

های  های فاایی در آموزش همسو استت برای مثال، مدل حیاتی توانایی 

می نیز  فیزیکی  باشندمولکولی  مکمو  توویرا     ؛توانند  بدون  اما 

ناکافی به  شنیداری  دسترسی  و  است    هاآناند  نکته  [21]مردود  ت 

هاست که با  افزایی این فناوری برهسته در این میان، تیریر ترکیبی و هم

توسعه   برای  را  زمینه  چندحسی،  و  غنی  یادگیری  مریط  ی   ایجاد 

عمی مهار   درم  و  ذهنی  چرخش  فراهم های  شیمی  مفاهیم  تر 

 .کندمی
 

سؤال سوم: طراحی برنامه آموزشی مبتنی بر یادگیری تلفیقی چه تیریری  
آموزان با آسیب شنوایی در  بر میزان یادگیری و چرخش ذهنی دانش 

 در  شیمی دارد؟
دهد که طراحی برنامه آموزشی مبتنی  ترلیو مرتوای مقالا  نشان می

بر یادگیری تلفیقی از طری  ی  ساختار پویا و چندسفری به تقویت 

کندت این تیریر ابتدا در  آموزان کم  مییادگیری و چرخش ذهنی دانش 

  [ 6]دهدت مفالعا  ریزاتی و هاکونا  سفح درم مفهومی خود را نشان می

دهد که ترکیب هوشمندانه ابزارهای  نشان می [ 4]و استیف و همکاران 

روش با  تسهیو کمکی  را  شیمی  پیایده  مفاهیم  درم  سنتی،  های 

که بر نقش مروری  [  34]کندت این یافته با نتایج هگارتی و همکاران  می

های فاایی در یادگیری تیکید دارند و نتایج هدید وبر و همکاران  توانایی 

بازی [  46] اهمیت  ذهنی  درباره  چرخش  تقویت  در  ساختاری  های 

از شبیههماوانی داردت به استفاده  با  برنامه  این  های  سازی طور خا ، 

،  NH₃  برایمول    یهو   CH₄ برای نمایش مولکولار ورکبنچ  مولکولی مانند

آموزانی  که برای دانش   باشددرم زوایای پیوند و ساختارها را بهبود می

دهند، حیاتی  دلیو آسیب شنوایی توویرا  کلامی را از دست میکه به

 .[33] است

نشان  [  41]و پاگانو    [40]در سفح طراحی و اهرا، مارزابال و همکاران  

زیرساخت داده  به  توهه  با  همراه  تاصصی  مرتوای  تولید  که  های  اند 

کندت این آموزشی، امکان تفبی  آموزش با نیازهای فردی را فراهم می 

با یافته  شدهسازی رویکرد شاصی  درباره  [  44]های زارعی زوارکی  که 

های زاکرزوسکی و همکاران  های یادگیری تلفیقی و یافتهطراحی مدل 

بازی [  4۷] تیریر  ذهنی  درباره  چرخش  عملکرد  بهبود  در  وارسازی 

دهد با سرعت و سب  یادگیری  آموزان اهازه میمفابقت دارد، به دانش 

  مولکولار ورکبنچ ای با  دقیقه  1۵خود پیش بروندت برای مثال، هلسا   

 CH₄ های لمسیای با کیتدقیقه  20، تمرین  CO₂گامبهبرای نمایش گام 

 H₂ برای واکنش  ویکمکالکتو برث کلاسی با  مول    یهو تییید زوایا با  

+ O₂ → H₂Oکند هایی عملی و خا  برای معلمان فراهم می، فعالیت

های دسترسی را کاهش داده و درم  ت این ابزارها مردودیت [34،  33]

 .[4] کنندفاایی را هدفمند تقویت می

توهه استت مفالعا  لین و همکاران  نقش تعاملی برنامه آموزشی نیز قابو

همکاران  [  ۷] و  الشوابکه  می [  10]و  مناسب  نشان  آموزش  که  دهد 

آموزان را افزایش  معلمان و ارائه بازخورد مستمر، مشارکت و تعامو دانش 

درباره درم معلمان    [4۵]دهدت این یافته با نتایج اکبری و همکاران  می

که رویکرد یادگیری    [48]نژاد و همکاران  از یادگیری تلفیقی، طوفانی 

می بهبود  تلفیقی  به  و چندلایه  منسجم  چارچوآ  ی   طری   از  تواند 

کندآموزش دانش  با آسیب شنوایی کم   و همکاران    آموزان  یانگ  و 

مهار  [  18] آموزش  تیریر  آموزش  درباره  استت  همسو  فاایی  های 

نیز موان   هندتام   معلمان در استفاده از زبان اشاره و ابزارهایی مانند 

 [ 38] کندارتباطی را برطر  می 

سازی ارزیابی با فرآیند یادگیری استت شو  عنصر کلیدی دیگر، یکپارچه 

های مستمر و  اند که ارزیابینشان داده [  38]و هاکونا [  3۷]و فرانکونری

بلکه به توسعه   ؛کندآموزان را رصد میتنها پیشرفت دانش چندبعدی، نه 

میمهار   کم   نیز  ذهنی  چرخش  با  های  هام   رویکرد  این  کندت 

همکاران  یافته و  سالا  تیریر [  1۵]های  و  یادگیری  انتقال  درباره 

های شناختی مفابقت دارد و ی  چارچوآ منسجم برای ارتقای  آموزش 

آموزان با آسیب شنوایی  های فاایی و یادگیری شیمی در دانشتوانایی 

می  درم  ارائه  عدم  مانند  انتزاعی،  مفاهیم  از  فراتر  مشکلا   دهدت 

شده، با راهکارهایی مانند  سازی توویرا  معلم و کمبود ابزارهای مناسب 

حو  قابو مول    یهشده برای  قیمت و رابط ساده های لمسی ارزان کیت

ها و تولید مرتوای تاصصی،  ت این برنامه با تقویت زیرساخت [21]است  

 .کندای غنی و مؤرر فراهم می تجربه

 

 یریگجهینت

آموزان دارای آسیب شنوایی  این پژوهش تیریر یادگیری تلفیقی بر دانش 

های  طور خا  بر چالش در در  شیمی را بررسی کرده استت مفالعه به

ای مانند ساختارهای مولکولی، هندسه مولکولی و  درم مفاهیم پیایده 

مردودیت واکنش  داشتت  تمرکز  شیمیایی  موان   های  شنوایی،  های 

ارتباطی با معلم و کمبود ابزارهای آموزشی مناسب، باعث دشواری فهم  

می مفاهیم  فناوری این  از  استفاده  پژوهش،  این  اصلی  های  شدت هد  

نوین و طراحی آموزشی مؤرر برای غلبه بر این موان  و تقویت توانایی  

 .چرخش ذهنی و یادگیری در برنامه درسی دوره دوم متوسفه بود



 .E. Zaraii Zavaraki et al                                                       (                336)                                                             و همکاران یزوارک  یزارع لیاسماع

مریفی  یافته ایجاد  با  تلفیقی  یادگیری  که  داد  نشان  پژوهش  های 

دانش  تعامو  می چندحسی،  افزایش  را  مرتوا  با  بازخورد  آموزان  دهد، 

می  ارائه  سازگار  فوری  فردی  نیازهای  با  متناسب  را  آموزش  و  کند 

آسانمی درم  به  رویکرد  این  میسازدت  کم   شیمی  مفاهیم  کندت تر 

،  کمکالکتیو  و   هی مول  ،مولکولار ورکبنچ سازی مانندابزارهای شبیه

های گروهی  هایی چون نمایش تدریجی ساختارها و برث همراه با فعالیت 

آموزان کم  شایانی  در کلا ، به بهبود چرخش ذهنی و یادگیری دانش 

کنندت رویکرد تلفیقی، موان  ارتباطی و دسترسی را کاهش داده و  می

 .آوردتجربه یادگیری مؤررتری را فراهم می

روش  و  فناوری  ترکیب  با  تلفیقی  یادگیری  نهایت،  سنتی  در  های 

های فاایی و یادگیری  آموزشی، چارچوبی کارآمد برای تقویت مهار  

دهد که منجر به ارتقای  آموزان با آسیب شنوایی ارائه میشیمی در دانش

 .شودمی  هاآنقابو توهه عملکرد ترصیلی  

 

 مشارکت نویسندگان

و نگیارش مقیالیه را بر    نیپژوهش، تیدو  یو اهرا  یطراح  نیفرمنید فرز

عنوان اسیتاد راهنما در  به  یزوارک  یزارع  ویت دکتر اسیماعندعهده داشیت

مقاله نقش داشیتندت    یمرتوا  یها و بازنگرداده ویپژوهش، ترل  یطراح

  یواحید   یمهید  ترعنوان مشیییاور اول و دکدکتر زهرا هیامیه بزرگ بیه

  هاافتهی  یپژوهش و اعتبارسیینج  یشییناسیی عنوان مشییاور دوم در روشبه

 د ییمقاله را مفالعه و تی  یینسیاه نها  سیندگانیمشیارکت نمودندت همه نو

 کردندت

 

 کر و قدردانیتش

این مقاله برگرفته از رساله دکتری نویسنده در دانشگاه علامه طباطبایی  

داند از اساتید مرترم و همانین  تهران استت نویسنده بر خود لازم می

از مسئولین و کارکنان دانشکده و کتاباانه دانشگاه علامه طباطبایی که  

بوده یاری رسان  پژوهش  این  انجام  و قدردانی در  اند، صمیمانه تشکر 

لازم به ذکر است این پژوهش بدون حمایت مالی از سوی هیچ    .نماید

 .سازمان یا نهادی انجام شده است
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تکنولوژ  اریاستاد  یواحد یمهد   ی گروه 

  ،یتیو علوم ترب  یدانشکده روانشناس  یآموزش

طباطبائ علامه  استت  یدانشگاه  در    تهران 

طراح روش   یحوزه  توسعه    نینو  ی هاو 

  ی هاتی فعال  یر یادگی  یهای و فناور  یآموزش

  ی مدرم دکتر  یدارا   شانیداردت ا  یاگسترده 

زم  یآموزش  یتکنولوژ در  و   ،یقیتلف  یریادگی  رینم  ییهانهی بوده 

  ن ینو  یهای و فناور  یوارسازی ازدر آموزش، ب  یهوش مصنوع  یکاربردها 

  ی مقاله علم  20از    شیب  یانجام داده استت و  یمتعدد  قا یترق  یآموزش

ب و  معتبر  مجلا   کنفرانا   60از    شیدر  در  علم  یهامقاله    یمعتبر 

باز  ییهاو ترهمه کتاآ  ف یمنتشر کرده و در تیل   ، یوارساز ی در حوزه 

مشارکت داشته    رشو آموزش و پرو  یو هوش مصنوع  یقیتلف  یریادگی

واحد  ب  عنوان  به  یاستت  در  داور  و  مشاور  راهنما،    4۵از    شیاستاد 

  ت یبا مرور  ییهامشارکت داشته و در پروژه   یو رساله دکتر   نامهان یپا

رسانه   ،یخودکارآمد   ،یلیترص  زشیانگ مهار    یاسواد    ی زندگ  یهاو 
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Background and Objectives: High-level competitions require exceptional physical and 
cognitive abilities. Decision-making, as a key cognitive skill, plays a crucial role in sports 
activities. If this skill improves in any of the players, it will contribute to the success of the 
team and the group. Accordingly, identifying effective training methods and technologies 
that can enhance decision-making is essential, as such improvements may indirectly boost 
athletic performance. These methods should include a variety of exercises along with 
environmental control. Among emerging technologies, virtual reality (VR) has shown mixed 
effects on athletes’ performance, while video simulation also presents both strengths and 
limitations that warrant further exploration. Therefore, the present study aimed to examine 
the impact of virtual reality and video simulation training on the decision-making abilities of 
novice basketball players. 
Methods: Participants included 51 novice female basketball players (mean age: 19.88 ± 0.68 
years), who were randomly assigned to three equal groups: virtual reality (VR), video 
simulation, and a control group. The study consisted of two phases: a pre-test and a post-
test. During the tests, participants viewed 10 video clips, each lasting 10 seconds, extracted 
from critical moments in basketball games involving changes in direction and course. At the 
8th second of each clip, an auditory cue was played, and the screen went black for 2 seconds, 
signaling the participant to respond. At the end of this interval, the same cue indicated the 
end of the response period, and the next clip was displayed without interruption. 
Participants were instructed to indicate their predicted directional decision - right, left, 
forward, or backward — as the next move of the player in the scene. Throughout three 
training sessions, the VR and video simulation groups each watched 20 specialized clips 
containing critical scenarios and decision-making situations. The control group, by contrast, 
watched a regular basketball game for 15 minutes in each session. In the post-test phase, 
participants were again shown 10 clips similar to the pre-test and asked to make decisions 
regarding the next move. For statistical analysis, the Wilcoxon signed-rank test was used to 
compare pre- and post-test results within each group, and the Kruskal–Wallis test was 
employed to examine differences between the groups. 
Findings: Indicated that within-group comparisons revealed a significant increase in decision-
making scores from pre-test to post-test in both the virtual reality and video simulation 
groups (P < 0.05). However, no significant change was observed in the control group (p > 
0.05). Post-test comparisons between groups revealed that the virtual reality group scored 
significantly higher than the control group (p = 0.039). However, there were no significant 
differences between the video simulation group and the control group (p = 1.00), nor 
between the virtual reality and video simulation groups (p = 0.066). 
Conclusion: The findings of this study suggest that training with virtual reality and video 
simulation technologies can significantly enhance decision-making abilities in novice 
basketball players. Both methods led to improvements compared to the control group; 
however, virtual reality demonstrated a stronger effect than video simulation, although the 
difference between the two experimental groups was not statistically significant at the post-
test stage. These findings suggest that emerging technologies, especially virtual reality, hold 
promise as effective tools for training and improving sport-specific cognitive performance. 

 

Tech. Edu. J. 20(2): 341-351, Spring 2026 

 

Technology of Education Journal 
(TEJ) 

Homepage:  jte.sru.ac.ir 
 

TEJ 



 .SH. Tahmasebi Boroujeni et al                                                   (          342)                                                           و همکاران شهرزاد طهماسبی بروجنی

 

COPYRIGHTS  
© 2025 The Author(s). This is an open-access article distributed under the terms and conditions of the 
Creative Attribution-NonCommercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0) 
(https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/)   

 

 
NUMBER OF TABLES 

3 

 
NUMBER OF FIGURES 

4 

 
NUMBER OF REFERENCES 

30 

 
 پژوهشی مقاله  

از فناوری گیری در بسکتبالیست بهبود تصمیم  با استفاده  سازی مجازی و شبیه های واقعیت های مبتدی 

 ویدئویی  

 الهه عرب عامری  ،*هزاد طهماسبی بروجنی، شزهرا وظیفه

 گروه علوم رفتاری و شناختی ورزشی، دانشکده علوم ورزشی و تندرستی، دانشگاه تهران، تهران، ایران 
 

 چکیده   

 

 1403بهمن  14تاریخ دریافت: 

 1404فروردین  05تاریخ داوری: 

 1404اردیبهشت  27تاریخ اصلاح: 

 1404تیر  04تاریخ پذیرش: 

 

 

 واژگان کلیدی:

   فناوری تعاملی 

   های شناختیمهارت

   سرعت و دقت

   تصمیم گیری

 سازی شبیه
 

 
 نویسنده مسئول  *

shahzadtahmaseb@ut.ac.ir 
 61118846 -021 
 
 

 

گیری تصطمیم.  اسطتالعاده نیازمند  های فیزیکی و شطناختی فو های سطووح با  به قابلیترقابت پیشیینه و اهدا::

از بازیکنان    کیهرچنانچه این مهارت در  .اسطتهای ورزشطی  از نیازهای اسطاسطی فعالیت  ،یشطناختتیعنوان قابلبه

های آموزشططی مناسطط  و  بنابراین یافتن شططیوه  پیشططرفت دند، موفتیت تیم و گروه را به همراه خواهد داشططت. 

قرار   ریتأثتحت میرمسطتتیصطورت  بههایی ده بتوانند روی آن اثرگذار باشطند تا بتوانند عملکرد ورزشطکار را فناوری

 . ردیدربر گای باشطد ده تمرینات متنو  همراه با دنترل محی  را  گونهها باید بهاین روش  بسطیار مهم اسطت. دهند،

و از سططوی   داردورزشططکاران به همراه    عملکردده نتایج مغایری را روی   سططتهامجازی یکی از این فناوریواقعیت

 ر یتأثحاضطر با هد     ۀموالع.  اسطتتر آن سطازی ویدوویی مزایا و معایبی دارد ده نیاز به بررسطی دقی دیگر شطبیه

 های مبتدی انجام شد.گیری بسکتبالیستسازی ویدوویی بر تصمیمتمرینات واقعیت مجازی و شبیه

  3  به  تصطادفی  صطورتبه  ده  بودند(  ۸۸/1۹۸  ±  ۶۸/0دختر مبتدی )  بسطکتبالیسطت 51ها،  دنندهشطردت :هاروش

  و  آزمونپیش  ۀمرحل دو  در  موالعه.  شططدند  تتسططیم دنترل  و  ویدوویی  سططازیشططبیه  مجازی،واقعیت مسططاوی  گروه

 تغییر   شطام   ده  مسطابتات  حسطا   هایصطحنه  از  هادلیپ.  دردند  تماشطا  را دلیپ  ده  هاآزمودنی. شطد  انجام  آزمونپس

  برای   هشطدار  صطدای  دلیپ،  ۸  یۀثان  در.  بود  ثانیه  زمان هرددام دهمدت. بود  شطده  سطاخته  بود،  مسطیر  تغییر  و  جهت

دوباره    هشطدار  صطدای  ه،یثان  دو  اتمام  از  پس  شطد.  سطیاه  ثانیه 2مدت  طور موقت بهبه  صطححه  و  شطد  شطنیده  دهیپاسطخ

  ی هاپاسطخشطد.  میدلیپ بعدی نمایش داده  وقحه،هی به صطدا درآمد. در ادامه و بدون  دپاسطخ  زمان  پایان  منظوربه

تمرینی    ۀجلسط 3بعدی بازیکن توسط  آزمودنی بیان شطد.   میعنوان تصطمبهانتظار راسطت، چپ، جلو و عت  بود ده  

دلیپ    20سطازی به تماشطای  از این جلسطات دو گروه واقعیت مجازی و شطبیه  کیهرگروه انجام شطد. در  3برای هر  

مدت  بههای ویژه پرداختند و گروه دنترل هر جلسه به تماشای یک بازی  های حسا  و موقعیتمشخص از صحنه

آزمون، مشطططاهده و اقدام به  دلیپ را مشطططابه پیش دهدنندگان،  آزمون شطططردتپس  ۀمرحلدقیته پرداخت. در   15

گیری از آزمون ناپارامتریک ویلکادسطون برای  تصطمیم ،یآمارحردت بعدی دردند. برای تحلی     ۀدربارگیری تصطمیم

 استحاده شد.  یگروهنیب های  گروهی و آزمون دروسکال والیس برای متایسههای درونمتایسه

  نمرات   ویدوویی  سطازیمجازی و شطبیههای واقعیتدر گروه  دادنشطانگروهی  نتایج مربوط به تغییرات درون  ها:یافته

؛ اما در گروه دنترل ( p  <05/0)  داشطت داریمعنی  افزایش  آزمونآزمون تا پسپس تا  آزمونپیش  از گیریتصطمیم

همچنین مشطططاهطده شطططد دطه گروه  (.    p  <05/0)  نشطططد  مشطططاهطده  آزمونپس  تطا  آزمونپیش  از  داریتغییر معنی

تحاوت    ن،یوجود ا  با(.  p=03۹/0آزمون داشطتند )پس  ۀمرحلبا تری را در   ۀآزمون نمرپس  ۀدر مرحل  یمجازتیواقع

  ۀ مرحل( در  p=0۶۶/0مجازی )( و گروه واقعیتp=00/1)   دنترل هسطططازی ویدوویی با  داری بین گروه شطططبیهمعنی

 مشاهده نشد.    آزمونپس
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سططازی  مجازی و شططبیههای واقعیتدهد ده تمرینات با فناوریگیری این موالعه نشططان مییجهنت  :یریگ جهینت

های مبتدی دارد. در حالی ده هر دو روش  گیری بسطکتبالیسطتبر بهبود تصطمیم  یتوجهقاب ویدوویی تأثیر مثبت و 

روش    در خصططو گیری شططدند، فناوری واقعیت مجازی  در متایسططه با گروه دنترل باعا افزایش مهارت تصططمیم

آزمون بین این دو گروه هنوز  پس  ۀمرحلها در  هرچند این تحاوت داد؛تری نشططان  سططازی ویدوویی اثر قویشططبیه

آموزش و بهبود    نطدیفراتوانطد در  مجطازی میهطای نوین مطاننطد واقعیطتدار نبود. بنطابراین، اسطططتحطاده از فنطاوریمعنی

 مؤثر باشد.  عملکرد ورزشی  

 مه مقدّ

در   مربیان  برای  امروزه  ده    ۀحوز آنچه  است  این  دارد  اهمیت  ورزش 

راهی برای بهبود عملکرد ورزشکاران خود هستند. یکی از این   دنبالبه

تصمیمراه  بهبود  ورزش  ها  هنگام  در  ورزشکاران    . [ 1]  استگیری 

مهارت  آموزش  تصمیمدرنتیجه،  باید  (  Decision making)  یگیرهای 

از هم باشبرنامه   ۀبخشی  آموزشی صحیح  به  تصمیم.  [2]د  های  گیری 

معنای توانایی دریافت اطلاعات اساسی از محی ، تحسیر درست اطلاعات  

ترین راه است. اجرای سوح با  در زمینه ورزش  و سپس انتخاب مناس  

با ی   بلکه توس  سووح  موثر تکنیک حردتی،  اجرای  تنها توس   نه 

انتخاب  .  گیری مشخص شده استتصمیم در یک محی  ورزشی پویا، 

بهینه، سریع و دقی  همراه عملکرد با دیحیت با  ضروری است. درواقع،  

د  های ورزشی را متمایز دنتواند سوح مهارت گیری میتوانایی تصمیم

[3] . 

امروزه   نتش   یخوببه از سوی دیگر،  بدنی  است ده تمرین  ثابت شده 

گاهی اوقات    حال،ن یبااهای تخصص دارد.  جنبه  ۀهم  ۀتوسعمهمی در  

ممکن است زمانی ده تمرین بدنی  یرعملی یا حتی  یرممکن باشد، به  

ترین جایگزین برای  های تمرینی جایگزین نیاز باشد. شاید محبوب روش 

مهارت  تصمیمآموزش  پیش های  در  گیری،  الگو  تشخیص  و  بینی 

فناوری ورزش  از  استحاده  تیمی،  شبیههای    ویدیووی های  سازی هایی 

(Video simulation)   بخش ورزشکاران  آن  در  ده    ویدیووی های  باشد 

شود،  ها انجام می ای حرفه  ده توس هایی را  یا بازی   خوداجراهای قبلی  

های  گیرند نشانه دنند. اعتتاد بر این است ده ورزشکاران یاد میتماشا می 

الگوهای خا  بازی را تشخیص دهند    ایدنند  بصری مرتب  را شناسایی  

ترین اقدام هنگام مواجه با موقعیت  و از این دانش برای انتخاب مناس  

 . [2]ندمشابه در زندگی واقعی استحاده دن

و  جست   حال،ن یباا ویدوو  توضیحات  ویدوویی،  محتوای  وجوی 

ویدووهای ورزشی    .[4]سازی ویدوو از موضوعات بسیار مهم استخلاصه 

جذاب محتواها  از  محیدترین  و  این  شبیه  هستند.ترین  ویدوویی  سازی 

می ایجاد  را  مهمفرصت  و  بهترین  از  ده  را  ویدووهایی  تا  ترین  دند 

شده  بخش  تشکی   بازی  طبته  است، های  بنابراین  دند.  بندی  منتشر 

 با دیحیت با ویدوویی    ۀخلاصتواند به تولید  صحنه دقی  و بادیحیت می

دند مرتب.  [5]دمک  تحتیتات  بررسی  شبیه    با  ویدوویی،  با   سازی 

داده   پژوهشگران شبیهنشان  ده  در  اند  بازیکنان  به  فوتبال  سازی 

دمتصمیم دندک  گیری  دانش [4]می  عملکرد  د  ناآموز .  در پایه  هم 

و    د؛دهمی ش  ده و میزان عوام  نامربوط را داها ارتتاء داتربیت بدنی ر

ش  افزای   را  رد بررسیم ابعاد موها در تماآزمودنی   ۀمچنین میزان علاقه

این[۶]هد  دمی با  شبیهحا .  شدل،  ذهنی  خستگی  موج     ه سازی 

عملکرد    دهد سب  اختلال درها نشان میجه پژوهش ه نتید  طورهمان

ها دقت آنهمچنین  شود؛  میدیداری حردتی در بازیکنان بسکتبال مرد  

شده    آنان  دهی  زمان پاسخ جه  ش قاب  توو باعا افزای   دهدمی ش  داهرا  

 . [7]است 

واقعیتبعلاوه  فناوری  ) راین،  سازی  شبیه  (Virtual Reality-VRمجازی 

این فناوری  .  واقعی یا تخیلی است  یویمحای مبتنی بر مشاهده از  رایانه 

شبیه می بصری  موابتت  حس    ییدوویوسازی  تواند  همچنین  و 

دهد  (Action)   عمدر    ورشدن وطه  افزایش  بیننده  برای    . [ 2]را 

به دو صورت سیستم را  فعال  بازی  ایجاد  واقعیت مجازی شرای   های 

،  است دند. در روش اول ده محی  فراگیر فراگیر و  یرفراگیر فراهم می 

استحاده   سر  روی  نمایشی  تجهیزات  از  سازی  شبیه  و  دندی مداربر 

دند. در را تجربه می  ( Realistic 3D simulationواقع بینانه )بعدی  سه

و داربر در یک محی   شودیمیک محی   یرفراگیر فراهم  گر،یدروش 

احسا   وطه   دشدهیتول بدون  و  رایانه  دنیای مجازی،  توس   در  وری 

می تجربه تجربه  فراگیر  محی   از  دمتر  واقعیت  با  سیستم ای  دند. 

  مؤثر دارآمد و    یآموزشتواند  مجازی با تحریک تخی  و انگیزه می واقعیت 

دند فراهم  واقعیت.  [۸]را  تمرین  میهمچنین،  عنوان  به تواند  مجازی 

های ورزشکاران عم  دند تا دمکی در توسعه و آموزش مهارت   ۀمرحل

و همچنین از   دندتر  یندهای تمرینی در مراح  اولیه را ایمنابتواند فر

دهد از  تیتات نشان میایج تحنت.  [ ۹]دنداحسا  یکنواختی جلوگیری  

های فنی، اهدا   های حردتی، مهارتاین فناوری برای آموزش مهارت 

فعالیت پزشکی،  فضانوردان،  هوافضا،  و  نظامی،  توانبخشی  عصبی،  های 

به فعالیت تحریحی  شبیه های  استحاده  عنوان  عملکرد  تسهی   برای  ساز 

می[10]شود می انگیزه  و  تخی   تحریک  با  همچنین    ی آموزش   تواند. 

  حردتی   تبحر  در  داریمعنی   بهبودو    [۸]دند  فراهم  را  مؤثر  و  دارآمد

 فلج  دوددان  عمتی  حس  و  [11]رشدی   هماهنگی  اختلال  دارای  افراد

  نشان   نیز  ورزشی  هایمهارت  ۀحوز   در.  دند  ایجاد  [12]پلاژی همی   مغزی

  برای   مناسبی  یابزار  تواندمی   مجازی  واقعیت  تمرین ده  است  شده  داده

شده است ده    دییتأ. همچنین  [۹] باشد  مبتدی  یادگیرندگان  به  دمک

فناوری   مهارت  این  بهبود    ی ها ست یبسکتبال  یریگمیتصمموج  

  [ 13]ا، یاسترال  فوتبال  آماتور  داوران  گیریتصمیم   مهارت  بهبود  [2]ماهر،

  باتجربه   بازیکنان  با تر  موفتیت  ،[۸] مبتدی   بازان  گلف  عملکرد  پیشرفت

  بسکتبال   زمین   در  هم  بسکتبال،  پرتاب  در  دار،تازه  بازیکنان  با  متایسه  در
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  داوران   گیریتصمیم  بهبود   هم  [14]ساز،هیشب  داخ   در  هم  و

  ی ر یپذانعوا    و  تعادل،  قدرت  ،استتامت  ،چابکی  بهبود  [15]بال،سافت 

ارتتا  [ 1۶]،ی مبتد  تکواندوداران  ادراک  و آمادگی  شاخص   یو  های 

   شود.می   [17]افرادجسمانی  

توجه مربیان و    یریگمیتصمداربرد فناوری واقعیت مجازی در آموزش  

همین   در  است.  درده  جل   خود  به  را  زیادی    راستا، پژوهشگران 

  بسیار حاوز  یریگم یتصمپژوهشگران معتتدند این فناوری برای آموزش 

بهاهمیت   می  یاگونه است؛  را    یهات یموقع  یخوببهتواند  ده  مختلف 

اندازه شبیه را  ورزشکاران  عملکرد  همچنین  و  دند  و  سازی  گیری 

ها با همدیگر یا مداخلات  در تردی  این فناوری . [4]دند  یوتحلهیتجز

فناوری   از  تردیبی  ده  است  این  از  حادی  تحتیتات  نتایج  نیز  دیگر 

تکنیک و    ۀجنبسازی فناوری بسکتبال، علاوه بر مجازی و شبیه واقعیت 

می و  تادتیک،  روانی  و  جسمی  سلامت  بهبود  باعا    شوروشو  تواند 

  زیادی در نتایج بازی دارد و آن   ریتأثبازیکنان شود و اجرای این فناوری  

براین، تردی  تمرینات ورزشی و واقعیت  . علاوه [1۸]  بخشدرا بهبود می 

های خود  تادتیک  توانستندها  مجازی روی بازیکنان فوتبال نشان داد آن

دنند پا یش  راه  بهترین  یافتن  برای  این    حال،ن یباا  .[1۹]را  محتتان 

پژوهش، شاهد تحتیتات مغایری بودند ده نشان داد سیستم دید و دقت 

خبره  گلف است  ریتأثتحت بازان  شده  مخت   فناوری  آن    این  علت  و 

حستحاوت  در  مجازی  هایی  و  واقعی  محی   دو  لمسی  و  بصری  های 

افتادگی رشدی  تأخیر و عت    همچنین استحاده از این فناوری  [۸.]بود

افراد رشد عادی    نسبت بهاختلال هماهنگی رشدی را    دوددان دارای

   .[11]جبران نکرده است 

تا    ۸میزان پذیرش این فناوری توس  ورزشکاران    نکهیبه اباتوجه حال،  

  داشتند، سال ده حداق  در یکی از مسابتات سووح مختلف فعالیت    24

  ر ی پذدل ابزاری بسیار محید، آسان و  از نظر آنان این فناوری  یید شده و  تأ

ها روی آموزش  یید آثار مثبت این فناوریأبه ت  یمند. علاقه[20]است  

  موارد   برهای ورزشی توس  محتتان افزایش یافته است.  علاوه مهارت 

  ارتتای   موج   ویدوویی  تمرین  ن، یشیپ  هایپژوهش   بهباتوجه   ،فو 

  برای   آنچه  اما  شود؛یم  تیمی  هایورزش   در  یشناختی ادراد هایمهارت 

  ت یوضع  به  آموزش  محی   از  انتتال  میزان  است،ان حاوز اهمیت  پژوهشگر 

  ویدوویی   سازیشبیه  از  استحاده  بنابراین.  است  مسابته  حالت  و  طبیعی

  میزان   تحاوت  بهحال، باتوجه در عین  .  باشد  ثرؤم  موضو در این    تواندمی

  میزان   ،نمایش  ۀصحح  و  مجازی  واقعیت  دستگاه  از  استحاده  در  وری وطه 

  نشان   گذشته  تحتیتات  نتایج.  [21] یستن  مشخص  دیگری  بر  یکی  برتری

 تمرینات  ثیرتأ متاله، این نگارش زمان تا هاپژوهش  ادثر در  ده دهدمی

تصمیم بر  مجازی    ژه یوبه   ،یمبتد   ورزشکاران  گیری واقعیت 

  در   را  مجازیواقعیت  همچنین  و  نشده   انجام  مبتدی  هایبسکتبالیست 

  VR  دستگاه  با  شدهانجام   هایپژوهش   ۀاند. همنداده   بررسی  یطو ن  مدت

  ی وجو جستمحتتان در    ،بنابراینبر ورزشکاران ماهر صورت گرفته بود.  

در افراد ماهر، بر    شدهداده نشان ثیرات مثبت  أآیا همان ت  این بودند ده

نیز ت این    ای دهگونه به  یا خیر؛  ثیرگذار استأ افراد مبتدی  از  استحاده 

شود یا تنها ارتتای مهارت را برای افراد  موج  یادگیری نیز می فناوری

  طور به  هافیلم  از  استحاده  با  مداخلات  مزایای  ده  آنجایی  ازبه همراه دارد.  

  و   ویدوویی  سازیشبیه  برتری  طورنیهم  و  نیست  مشخص  دقی 

  بر  سعی حاضر پژوهش در است؛ نشده تعیین یکدیگر بر مجازیواقعیت 

دنبال  به  محتتان  بنابراین،.  داریم  یکدیگر  بر  دو  این  برتری  بررسی

مجازی و  ده آیا استحاده از ابزار واقعیت  هستند سؤال نیبه ا ییگوپاسخ 

گیری فرد را به همراه دارد و در ادامه  سازی ویدوویی بهبود تصمیمشبیه

 میزان برتری یکی بر دیگری را بیابد. 

 

 تحقیقروش  

آزمون  پس -آزمونطرح تحتی  حاضر از نو  داربردی و به صورت پیش

نیمه با روش  و  آزمایشگاهی  به صورت  و  با گروه دنترل  تجربی  همراه 

   انجام شد.

بودند  (  ۸۸/1۹  ±  ۶۸/0)   یمبتدهای دختر  بسکتبالیست   هادنندهشردت 

برای آزمون    1/3  ۀنسخ(  G-Powerر ) پاوافزار جیها با نرم ده تعداد آن

نحر محاسبه    47(  25/0اثر    ۀانداز و    05/0آلحای    ،۸/0تحلی  مرد  )توان  

 3تصادفی به  صورتبهنحر انتخاب و  51شد. با توجه به احتمال ریزش 

سازی ویدوویی و دنترل(  مجازی، شبیه)شام  گروه واقعیت  نحره17گروه  

و  ها بود  بسکتبالیست   بودنی مبتددید دام  و  معیار ورود    شدند.تتسیم  

در جلسات تمرینی    نبودنشردت   بودن،سمیگماتیآستمعیار خروج شام   

با استحاده از    رون یازا  آشنایی و استحاده از واقعیت مجازی بود.  ۀسابتو  

ها ارزیابی شد و افرادی ده  چشم   بودنف یضع  ۀدربارشحاهی     یهاپرسش 

 حذ  شدند.   نداشتند،دید دام   

ظرفیت   با  (Quest 2  )  2دوست    و مدل  Oculusمجازی  از عینک واقعیت

همراه با نمایشگر    XR2گیگابایت و پردازشگر دوالکام اسنپدراگون    12۸

HDR    رزولوشن تبلت    1۹20*1۸32و    ۀ پردازند و    T20 TA-13۹7و 

ابعاد  به  Android)  (11  11اندروید    عام ستمیسو    Mali G52گرافیک  

وزن  میلی  7.7*157.5*247.۶ با  گروه    گرم  4۶5متر  برای 

 استحاده شد. مجازی  واقعیت 

پردازنده گرافیک    T20 TA-13۹7تبلت    و سیستم عام   Mali G52و 

رای  گرم ب  4۶5متر با وزن  میلی  7.۸* 157.5*247.۶به ابعاد    11اندروید  

 استحاده شد.   ساز به منظور مشاهده ویدووگروه شبیه 

های مورد  به زمان (  inshotاینشات )  افزاربعدی در نرم های آماده سه دلیپ

 نیز به آن اضافه شد.   مذدورهای  نظر تتسیم شد و بخش 

تصمیم ارزیابی  وجود    3متیا     دنندگان،شردتگیری  برای  امتیازی 

بررسی    یدانشگاهسه مربی بسکتبال در سوح    راها  داشت. این متیا  

آن   دردند از  خواسته  و  رده   شدها  را  اقدام  فت   چهار  دنند.  بندی 

باقی ماند. چنانچه    نظر داشتند،اتحا بندی  هایی ده مربیان در ردهبازی 

انتخاب  شردت  را  اقدام  بهترین  اقدام    دردند، دودنندگان  برای  امتیاز، 

و برای بدترین اقدام امتیاز صحر و به عبارتی امتیازی    امتیاز  1قبول  قاب 

تعل  نگرفت. بهترین اقدام شام  حردت مورد نظر و خواسته شده بود.  

  دادن ازدست شام  بیان دو حردت و بدترین اقدام برای  قبولقاب  اقدام 
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حردت    ،نمونه  یبرا   .[2]گیری بودبیان تصمیم  و عدم  ییگوپاسخ فرصت  

چنانچه    بود.راست    سمتبه توس  مربی حردت    شدهخواستهمورد نظر  

بیان  شردت  امتیاز و چنانچه بگوید    3دند،  دننده حردت به راست را 

امتیاز دریافت    2حردت(    2  ۀاراویا پرتاب به حلته )  راستحردت به  

 . کردامتیازی دریافت ن  ،بگوید پا  به یار  چنانچهدرده و  

بخش   در  نیاز  مورد  بخش  ۀصحح ویدووهای  از  نمایش  نظر  مورد  های 

این    10الی    ۸زمان  مدتده در    بود    NBAات  مسابت  ثانیه تهیه شد. 

متوقف شده   داشت،ویدووها در زمانی ده بازیکن قصد اجرای حردت را 

پاسخ صححه نیز    ۀاراوبا شنیدن صدای هشدار جهت    زمانهمو بلافاصله  

به   یدهجواب پایان زمان    منظوربهثانیه هشدار    2سیاه شده و پس از  

 صدا درآمد. در ادامه نیز ویدووی بعدی پخش شد. 

دس    از  پس  ده  بود  صورت  این  به  تحتی   اجرای    دداخلا  روند 

اعلام    ۀنامتیرضا(   IR.UT.SPORT.REC.1402.066  ۀشمار به) آگاهانه و 

شد.  ها جهت شردت در پژوهش دس  آزمودنی   ۀدلی  داوطلبانه،مشاردت  

دستگاه    صورتبهها  دنندهشردت  دنترل،  گروه  سه  به  تصادفی 

شبیهواقعیت  و  شدند.مجازی  تتسیم  ویدوویی  گروه   سازی  دو  هر 

نشسته به تماشای ویدووها    صورتبه نمایشگر    ۀصححمجازی و  واقعیت 

دلیپ  و  به    صورتبهها  پرداختند  در    هاآنتصادفی  شد.  داده  نشان 

در روزهای    آن،دلیپ نشان داده شد. بعد از    دهافراد    یۀدلآزمون به  پیش 

و   ییدوویو ۀمشاهدو دو گروه  پرداختندسوم و پنجم و هحتم به تمرین 

دلیپ جدید را تماشا    دهدلیپ تکراری و    10مجازی هر جلسه  واقعیت 

نشان داده شد    هاآنتصادفی به    صورتبه ها یکسان بود و  دلیپ   دردند.

  مشاهده قاب   2و    1در شک   )شماتیک تحتی  دو گروه تحت مداخله  

 است(.  

  ۀ جلس 3از یک مسابته در  یاتهیدق15گروه دنترل به تماشای ویدووی 

بود ده دو گروه دیگر به   یزمانمدتتمرینی پرداخت. این زمان مشابه با  

دلیپ    دهافراد    یۀدلآزمون، به  تماشای ویدوو پرداختند. سپس در پس 

 (. 3نشان داده شد )شک   

 

 

 دهد.سازی ویدوویی را نشان میشماتیکی از فرایند گروه شبیه :1شک  
Fig. 1: Schematic of the video simulation group process . 
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 دهد.مجازی را نشان میشماتیکی از فرایند گروه واقعیت: 2شک  

Fig. 2: Shows a schematic of the virtual reality group process . 

  

 
 دهد.شماتیکی از فرایند گروه دنترل را نشان می: 3شک  

Fig. 3: Shows a schematic of the control group process . 

 روز اول
Firth day 

 روز سوم
Third day 

 روز پنجم
Fifth day 

 روز هحتم
Seventh day 

 روز نهم
Ninth day 

آزمونپیش  
Pretest 

 تمرین اول
Firth practice 

 تمرین دوم
Second practice 

 تمرین سوم
Third practice 

آزمونپس  
Post test 

 

دلیپ 10مشاهده   
Observation 10 films 

 شنیدن هشدار
Hearing the alert 

ح اراوه راه  
Offer the solution 

 امتیازبندی افراد
Advantage 

دلیپ 10مشاهده   
Observation 10 films 

 شنیدن هشدار
Hearing the alert 

ح اراوه راه  
Offer the solution 

 امتیازبندی افراد
Advantage 

دلیپ تمرینی 20مشاهده   

دلیپ تکراری در هر جلسه تمرینی 10دلیپ جدید و  10  

 پخش به صورت تصادفی
Observation 20 practice films 

10 new films and 10 repeated films 
Show randomize 

 روز اول
Firth day 

 روز سوم
Third day 

 روز پنجم
Fifth day 

 روز هحتم
Seventh day 

 روز نهم
Ninth day 

آزمونپیش  
Pretest 

 تمرین اول
Firth practice 

 تمرین دوم
Second practice 

 تمرین سوم
Third practice 

آزمونپس  
Post test 

 

دلیپ 10مشاهده   
Observation 10 films 

 شنیدن هشدار
Hearing the alert 

ح اراوه راه  
Offer the solution 

 امتیازبندی افراد
Advantage 

دلیپ 10مشاهده   
Observation 10 films 

 شنیدن هشدار
Hearing the alert 

ح اراوه راه  
Offer the solution 

 امتیازبندی افراد
Advantage 

دقیته دلیپ 15مشاهده   
Observation 15 minute films 



 Tech. of Edu. J. 20(2): 341-351, Spring 2026                                  ( 347)                             1405بهار ، 2، شماره 20آموزش، جلد  یفناور یعلم هینشر

دنندگان باید  گیری، پاسخ شردت برای دنترل سرعت و دقت در تصمیم

  پ،یدلهشتم بعد از شرو     یۀثانزمانی ثابت داده شود. در    ۀبازدر یک  

باید  شردت  داد  نشان  ده  شنیدند  را  شنوایی  سیگنال  اولین  دنندگان 

ثانیه بعد از اولین سیگنال    2پاسخ خود را اعلام دنند. درست    یزودبه

ثانیه پس از   2سیاه شد.    ۀصححمتوقف شد و    موقتاًشنیداری، دلیپ  

پایان دوره   دادننشان نمایش، سیگنال شنوایی دوم برای  ۀصححانسداد 

شد، حذ   پاسخ به صدا درآمد و هر پاسخی ده پس از این دوره داده

تصمیم دقت  ارزیابی  برای  شردت شد.  سیستم گیری  یک  دنندگان، 

دنندگان اقدام  ده شردت  یدر صورتایجاد شد.    یازیامتسه امتیازدهی  

انتخاب   را  امتیاز    دنند،)بهترین(  اقدام    ؛دردند دریافت  دو  دو  برای 

( یک امتیاز و برای )بدترین( درصورتی ده هیچ اقدامی ذدر  قبولقاب  )

  ا ی   نیبهترامتیازی تعل  نگرفت. برای شناسایی اینکه ددام عم     نکردند،

یا بدترین در نظر گرفته شود، سه مربی بسکتبال در سوح    قبولقاب 

ها  جداگانه دردند و از آن   صورتبهها  دانشگاهی اقدام به بررسی دلیپ

هایی ده مربیان در  دنند. فت  بازی   یبندرده چهار اقدام را    خواسته شد

 باقی ماند.   ،داشتند  نظراتحا  بندی  رده

دلیپ ده    ۶0عدد بود و    200مربی    3شده به  داده های نشان تعداد دلیپ

های خا   ها حاوی صحنهانتخاب شد. دلیپ  نظر داشتند،اتحا   3هر  

بود. دلیپ از تغییر مسیر و تغییر جهت  هایی ده به گروه دنترل  اعم 

نشان داده شد، در هر جلسه متحاوت بود و از چهار بازی مختلف گرفته  

شده بود. در ادامه در روزهای سوم و پنجم و هحتم به تمرین پرداختند  

  شد. ها نمایش داده  دلیپ جدید به آن  دهدلیپ تکراری و    دهو هر جلسه  

 ها نشان داده شد.  تصادفی به آن  صورتبهها یکسان بودند و  دلیپ

شد. در بخش  ها بهره برده از دو بخش توصیحی و استنباطی برای تحلی 

توصیحی از میانگین و  انحرا  استاندارد استحاده شد. در بخش استنباطی  

ها با آزمون شاپیروویلک و عدم برقراری توزیع  پس از تایید توزیع داده 

ها، از آزمون ناپارامتریک ویلکادسون )برای ارزیابی همانندی  طبیعی داده

رتبه متیا   با  وابسته  نمونه  میدو  دار  به  متایسهای  برای  های  رود( 

ها از  گروهی و آزمون دروسکال والیس )تست پیروی دردن نمونه درون

ها با  گروهی استحاده شد. تحلی  داده های بین یک توزیع( برای متایسه 

افزار   با    2۶نسخه    SPSSنرم  نمودارها  ادس   صححه گسترده  و ترسیم 

 در نظر گرفته شد.  P≤05/0انجام گرفت. سوح معنی داری  

 نتایج و بحث 

میانگین( را در نمرات    ±توصیحی )انحرا  استاندارد    نتایج آمار  1جدول  

 دهد. های آزمایشی و دنترل نشان می گیری گروه تصمیم

گروه  در  داد  نشان  ویلکادسون  آزمون  واقعیت نتایج  و  های  مجازی 

به  آزمون آزمون تا پس گیری از پیش سازی ویدوویی نمرات تصمیمشبیه

معنی یافتطور  افزایش  تغییر  ؛  داری  دنترل  گروه  در  ده  درحالی 

 داری مشاهده نشد. معنی

 
 گیریگروهی متغیر تصمیم: نتایج آزمون ویلکادسون برای تغییرات درون2جدول 

Table 2: Results of the Wilcoxon signed-rank for within-group changes in 
decision-making scores 

 گروه
Group 

 نمره زد
Z 

 پی
P 

 واقعیت مجازی 
Virtual reality 

-3.283 .001 

سازی ویدوویی شبیه  
Video simulation 

-2.08 .037 

 دنترل 
Control 

-1.84 .067 

 
میانگین    ۀ رتببا توجه به  نزدیکی    والیس  همچنین نتایج آزمون دروسکال

واقعیت )گروه  شبیه۹4/2۶مجازی  گروه   ،)( ویدوویی  و  12/25سازی   )

آزمون بین سه گروه  پیش  مرحلهدر  نشان داد    ،  (۹4/25گروه دنترل )

اما در   ،  ( P    ،(2 )  X   (2)=0/12=۹3/0)  داری وجود نداشتاختلا  معنی

معنیپس   مرحله اختلا   گروه  سه  بین  شد داری  آزمون    مشاهده 

(03۶/0=P    ،(2)  X   (2)  =۶/3۶.)  های زوجی با اصلاح بونحرونی  نتایج متایسه

را    با تری  ۀنمر   مجازیآزمون دروسکال والیس نشان داد گروه واقعیت

دنترل گروه  به  است   آزمونپس   ۀ مرحلدر    نسبت  درده    دس  

(03۹/0=P  .)این معنی  وجود  با  با  تحاوت  دنترل  گروه  بین  داری 

)شبیه ویدوویی  واقعیت P=00/1سازی  گروه  و  شبیه (  با  سازی  مجازی 

تر نیز در اطلاعات دقی   (.4)شک     مشاهده نشد  (P=0۶۶/0ویدوویی )

نشان داده شده است.   3جدول  

 
 گیریمیانگین( در نمرات تصمیم ±: نتایج آمار توصیحی )انحرا  استاندارد 1جدول 

Table 1: Descriptive statistics (mean ± standard deviation) of decision-making scores 

 گروه
Group 

 تعداد 
Number 

دانحرا  استاندار ± میانگین) آزمونپیش ) 
Pretest (M ± SD) 

دانحرا  استاندار ± میانگین) آزمونپس ) 
posttest (M ± SD) 

 واقعیت مجازی 
Virtual reality 

17 76.10 ± 5.4 18.15 ± 5.4 

سازی ویدوویی شبیه  

Video simulation 
17 29.10 ± 1.5 35.12 ± 1.4 

 دنترل 
Control 

17 65.10 ± 8.5 53.11 ± 1.4 

 

 



 .SH. Tahmasebi Boroujeni et al                                                  (          348)                                                          و همکاران شهرزاد طهماسبی بروجنی

 
 یریگمینمرات تصم یگروه ن یب سهیمتا:  4شک  

Fig. 4: Between-group Comparison of decision-making scores 
 

 دار گزارش شده است.دهد. آزمون تعتیبی بونحرونی برای متادیر معنینشان می 0/ 05های مختلف را در سوح معنی داری متایسه آزمون بین گروه  :3جدول 
Table 3: Post-test comparisons between different groups at a significance level of 0.05. Bonferroni post-test is reported for significant values. 

 داری اصلاح معنی
Amendment value 

 داری معنی
Value 

 انحرا  استاندارد 
Standard deviation 

 آماره آزمون 
Imperious 

test 

 هاگروه 
groups 

1.00 0.52 0.64 3.26 
 سازی ویدووییشبیه-دنترل

Control - Video simulation 

0.03 0.01 2.48 12.61 
 مجازیواقعیت -دنترل

Control - Virtual reality 

0.19 0.06 1.84 9.35 
 مجازی واقعیت -سازی ویدووییشبیه

Video simulation - Virtual reality 
 

مهمیکی  گیری  صمیمت در    تریناز  شناختی    دن یرستیموفتبهعوام  

ورزشی  تیم رقابت    یزانیمبهو    استهای  سوح  به  می  با ترده  رود، 

به همین دلی  امروزه    .[22]تری نیاز است گیری سریع و دقی تصمیم

ترین  ابزاری هستند ده بتوانند در دوتاه  دنبالبهمحتتان و متخصصان  

اقعیت مجازی  و   .[23]دنن را به حدادثر توانایی برساننازمان ممکن بازیک

یکی از ابزارهای نوین، امروزه توجه زیادی را به خود جل  درده    عنوانبه

بهبود   برای  دوبعدی  نمایشگرهای  از  موالعات  بیشتر  درگذشته  است. 

اما در این پژوهش    دردند؛ی مدر افراد ماهر استحاده    ژهیوبه  ،یریگمیتصم

سه ابزار  دو  واقعیت دارایی   ( )شبیهبعدی  دوبعدی  و  سازی  مجازی( 

های پژوهش حاضر نشان داد  یافته  شد.بررسی    یمبتدویدوویی( در افراد  

تصمیم نمرات  بهبود  موج   روش  دو  پیشهر  از  تا  گیری  آزمون 

مجازی در متایسه با گروه دنترل  اما تنها گروه واقعیت  شدند؛آزمون  پس 

بهبود     از جمله  ،ییهاپژوهش داری داشت. این نتیجه با نتایج  بهبود معنی

ویدوو بسیار   ۀمشاهد ها و این میزان بهبود از گیری بسکتبالیست تصمیم

بازیکنان ماهر و   [13]فوتبالهمچنین در داوران مبتدی  [2]بود.بیشتر 

های  گیری در موقعیتآموزش تصمیم  [24]،یبازبسیار ماهر در محی   

فوتبالیست  [25]مختلف مبتدی  و  ماهر  آمادگی    [4]بازیکنان  و 

 ؛ موابتت داشت.  حاص  شد   یتوجهقاب  نیز بهبود   [17]جسمانی 

واقعیت مجازی را محدود    ریتأثخوددارآمدی    یۀنظرها مانند  برخی نظریه 

ای  این نظریه بر یادگیری مشاهده   دیتأدزیرا    دند؛یمیا حتی منحی تلتی  

گیری فرایند ذهنی انتخاب یک عم  از بین  تصمیم   .[۸]است و اجتماعی  

ها و شرای  مختلف و متحاوتی ، باید موقعیتاستچندین عم  مختلف 

بتواند   بازیکن  تا  ترین حالت ممکن  و دقی   نیترع یسربه را فراهم درد 

   .[2۶] بهترین عملکرد را به نمایش بگذارد

نظریه  حالن یباا دیدگاه  مجازی    ،یساختار ی شناختهای  از  واقعیت 

زیرا امکان تمرین مکرر در    [27]باشد؛  برای آموزش  ثریؤتواند ابزار ممی

  یۀ نظرآورد. مواب  با  متنو  و نزدیک به مسابته را فراهم می  تیوضع

  ها تیوضعاشمیت، تمرین در شرای  مختلف به تعمیم بهتر در    ۀوار طرح 

از دیگر مزایای این سیستم،      .[2] شودمنجر میهای جدید  و موقعیت

  است قابلیت طراحی سناریوهای تمرینی متنو  و متناس  با نیاز بازیکن  

توان تعداد حریحان یا شرای  محیوی مانند صدای  می  مثال،  یبرا   .[2۸]

شبیه  را  و  تماشاگران  اختصاصی  تمرینات  ترتی   بدین  و  درد  سازی 

   .[2۹]  هدفمندتری را اراوه داد

واقعیت برتری  د ی   از  و  وطه یکی  حضور  حس  ایجاد  وری  مجازی، 

تمرینی   محی   در  ویدوویی  شبیه  است.عمی   بهسازی    صورت معمو ً 

مجازی شرای   دوبعدی اراوه شده و میدان دید محدودی دارد، واقعیت 

فراهم  نزدیک  مسابته  واقعی  محی   به  می  دند؛یمتری  تواند  بنابراین 
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دند تسهی   را  بهینه  تصمیم  انتخاب  و  اطلاعات  در      .[30]پردازش 

یافته بر مجمو ،  مبتنی  تمرینات  داد  نشان  حاضر  پژوهش  های 

اثربخشی بیشتری بر مهارت    ،ییدوویوسازی  شبیه  در برابرمجازی  واقعیت 

  و تواند به مربیان  بازیکنان مبتدی دارند. این موضو  می گیری  تصمیم

ابزاری دارآمد برای    عنوانبهازی  جممتخصصان دمک دند تا از واقعیت

 ورزشکاران استحاده دنند.    یعملکردشناختارتتای  

 

 گیری نتیجه

توان چنین نتیجه گرفت ده استحاده از  می   آمدهدست بهبا توجه به نتایج  

گیری را در افراد مبتدی به همراه  مجازی، بهبود تصمیم دستگاه واقعیت 

سازی ویدوویی نیز به دست آمد.  دارد. این نتایج در زمان استحاده از شبیه

واقعیت دستگاه  بین  شبیهاما  و  بهبود  مجازی  در  ویدوویی  سازی 

واقعیت تصمیم از شبیهگیری، نمرات  سازی خیلی بیشتر بود و مجازی 

داری این توانایی  مجازی به متدار معنی واقعیت   فناوری  گر،ید  یعبارتبه

می بهبود  پیشنهاد    بخشد.را  اسا   این  است    شودیمبر  این  بهتر  از 

زمان  در  افراد  آموزش  برای  امکان سیستم  فعالیت  انجام  ده  پذیر  هایی 

مربی    عنوانبه نباشد،   ده  زمانی  در  یا  بازیکنان  آسی   زمان  در  مثال 

  ادامه، استحاده شود. در    میتسازی  نیازمند به تمرینات فشرده برای آماده 

و بدون فعالیت عملی در  ییتنهابهتوانند از این سیستم پژوهشگران می

واقعیت   استحاده دنند. دستگاه  اثربخشی  برای میزان  بازیکنان مبتدی 

درجه و امکان حضور در محی  به محی     3۶0محی      یدلبه مجازی  

  ۀ علاقسازی شباهت بیشتری دارد و انگیزه و  واقعی در متایسه با شبیه 

قرارگیری این ابزار در طراحی     ،یدلبازیکنان را به همراه دارد. به همین  

 . محید باشدتواند  تمرینات توس  مربی می

 

 مشارکت نویسندگان 

از   مستخرج  متاله،  ارشد    ۀنامان یپااین  دنترل  دارشناسی  و  یادگیری 

وظیحه زهرا  خانم  در    است  حردتی  پژوهش،    یپرداز دهیاده  طرح  و 

مشاردت   نوشتهدستها و نگارش داده   یوتحلهیتجزها، آوری داده جمع 

  استاد راهنما   عنوانبه  بروجنی  طهماسبی  شهزاددتر  داشته است. خانم د

 دییتأو    ها، نگارش و ویرایش متالهپردازی، تحلی  دادهدر طراحی و ایده 

نتش درده   نوشتهدست   یۀاول  ۀنسخنهایی   الهه  اند  ایحای  و خانم ددتر 

عامری   در    عنوانبهعرب  مشاور   یۀاول  ۀنسخنهایی    دییتأاستاد 

 همکاری داشته است.   نوشتهدست 
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در   137۹در سال    یبروجنطهماسبی    شهزاد

در متوع دارشناسی از دانشگاه    یورزشعلوم   ۀرشت

فار در  غ  تهران  بلافاصله  و  شد   ۀ دورالتحصی  

دانشگاه    یورزشعلوم   ۀرشتدر    ارشدی دارشناس

با   و  پذیرفته  به   ت،یموفتتهران  نیز  را  دوره  این 

نیز از همین دانشگاه در متوع ددتری   13۸7پایان رساند. وی در سال 

التحصی  شد. ددتر طهماسبی بروجنی عضو  رفتار حردتی فارغ  ۀرشتدر  

در   یعلمئتیهعضو    عنوانبه  13۸7از سال    و  استبنیاد ملی نخبگان  

دانشگاه تهران به تدریس و تحتی    علوم ورزشی و تندرستی  ۀدانشکد

 7  ۀترجمدتاب،    10تألیف بیش از    ویهای  حاص  تلاش ه است.  پرداخت

انتشار ده   دتاب ها متاله در مجلات معتبر داخلی و خارجی  و چاپ و 

و   راهنمایی  از    ۀمشاوراست.  انجام    ۀنامان یپا  50بیش  دانشجویی، 

همایش معتبر داخلی و    70تحتیتاتی و شردت در بیش از    هایپروژه 

های علمی  اخترا ، از دیگر فعالیت   ۸متاله و همچنین    ۀاراوالمللی با  بین

 ایشان است.   

Tahmasebi Boroujeni, SH, Associate Professor, Faculty of Sport 
Sciences and Health, University of Tehran, Tehran, Iran 

 shahzadtahmaseb@ut.ac.ir  

 

مدرک    یعامرعرب    الهه اخذ  به  موف  

سال   در  دانشگاه    13۶3دارشناسی  از 

  1372شد. همچنین وی در سال    معلمتیترب

مدرک دارشناسی ارشد خود را از دانشگاه تهران  

موف  به    13۸3اخذ دردند و در نهایت در سال  

از    ۀرشتاخذ مدرک ددتری خود در   یادگیری حردتی  تکام   و  رشد 

  رساندن چاپ های ددتر عرب عامری به  حاص  تلاش   دانشگاه تهران شد.

 . استها متاله در مجلات معتبر ایرانی و خارجی  بیش از ده 

Arabameri, E., Professor, Faculty of Sport Sciences and Health, 
University of Tehran, Tehran, Iran 
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