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Background and Objectives: Given the impact that new technologies have had on individual 
and social activities, it is the task of education to respond to the growing needs of the society. 
To  emphasize  this  task, UNESCO,  in  2008,  in  collaboraƟon with major  companies  such  as 
Microsoft, Intel, Cisco, the International Association of Education Technology, the Polytechnic 
Institute  and  the University  of Virginia,  designed  a  document  for  teacher  information  and 
communication technology knowledge. Due to the importance of the issue and the welcome 
of member countries, this document was further revised. In the introduction to this document, 
students and teachers must be able to use technology effectively to  live,  learn and function 
successfully  in  highly  complex,  knowledge‐based  and  information‐rich  environments. 
Education should strive to design students with specific characteristics that meet the needs of 
today's societies by designing an appropriate environment. Some of these characteristics are: 
capable of using information technology, searcher, analyst and information evaluator, decision 
maker  and  problem  solver,  capable  of  effective  and  creative  use  of  productivity  tools, 
informed, responsible and participatory citizens. By  increasing the daily and effective use of 
technology in the educational process, student‐teachers gain the opportunity to learn through 
technology.  The  growth  and  development  of  various  information  and  communication 
technologies  has made  it  possible  to  build  a  variety  of  software,  hardware  and  Internet 
networks that can help the educational system of any country in a variety of formal, informal 
and  free  learning. Accordingly, given  the  important  role  that  the  teacher has  in organizing 
learning experiences, it is necessary for them to be trained in a way that finds the necessary 
attitude, knowledge and skills. Accordingly,  in‐service and pre‐service professional programs 
for  teachers  should  include  objective  experiences  of  information  and  communication 
technology in the professional dimension. The present paper aims to construct, validate and 
estimate the reliability of the questionnaire of technology competencies of student‐teachers 
at Shahid Rajaee Teacher Training University (SRTTU) in Tehran.  
Methods: To do so a questionnaire was developed after a systematic review of literature on 
theories  of  technology  competencies.  Through  a  random  cluster  sampling  a  sample  of  60 
student teachers of SRTTU was selected and the questionnaire was administered among them. 
The instrument included 49 items. Item analysis such as item discriminaƟon and loop, construct 
validation (factor analysis) and reliability analysis (Cronbach Alpha) were utilized.  
Findings: In factor analysis, three factors were identified as: technology knowledge, knowledge 
consolidation and knowledge production. The reliability of the questionnaire turned out to be 
.98. The results indicate that the instrument is both reliable and valid and can be readily used 
to assess student‐teachers’ technology competencies. 
Conclusion: The  results  indicate  that  the  instrument  is both  reliable  and  valid  and  can be 
readily used to assess student‐teachers’ technology competencies. 
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هاي نوين بر نحوه فعاليتهاي فردي و اجتماعي داشته است، وظيفه ي تعليم با توجه به تأثيري كه فناوري :پيشينه و اهداف
 2008و تربيت است كه پاسخگوي نيازهاي فزاينده اجتماع باشد. بر همين اساس يونسكو براي تأكيد بر اين وظيفه، در سال 

نيك و آموزش، موسسه پلي تك با همكاري شركتهاي بزرگي چون مايكروسافت، اينتل، سيسكو، انجمن بين المللي فناوري در
دانشگاه ويرجينيا، سندي را براي دانش فناوري اطلاعات و ارتباطات معلمان طراحي كرد. با توجه به اهميت موضوع و استقبال 
كشورهاي عضو، اين سند مورد بازنگري تكميلي قرار گرفت. در مقدمه اين سند آمده است: براي زندگي، يادگيري و كاركرد 

آموزان و معلمان بايد بتوانند به طور مؤثر از فناوري  حيط هاي بسيار پيچيده، دانشمحور و غني از اطلاعات، دانش موفق در م
تعليم و تربيت بايد از طريق طراحي يك محيط مناسب، تالش كند دانش آموزاني با ويژگيهاي خاصي تربيت كند  .بهره گيرند

ها عبارتاند از: توانمند در كاربرد فناوري اطالعات، شند. برخي از اين ويژگيكه پاسخگوي نيازهاي حرف هاي جوامع امروز با
جستجوگر، تحليلگر و ارزياب اطلاعات، تصميم گيرنده و توانمند در حل مسئله، توانمند در كاربرد مؤثر و خالقانه ابزارهاي 

و مؤثر فناوري در فرايند آموزش، دانشجومعلمان،  بهره وري، شهرونداني آگاه، مسئول و مشاركت پذير. با افزايش كاربرد روزمره
فرصت يادگيري از طريق فناوري را به دست ميĤورند. رشد و توسع هي انواع فناوري هاي اطلاعاتي و ارتباطي، امكان ساخت 

ي و آزاد انواع نرم افزارها، سخت افزارها و شبكه هاي اينترنتي را فراهم كرده كه در انواع يادگيري هاي رسمي، غيررسم
تواند نظام آموزشي هر كشور را ياري نمايد. بر همين اساس با توجه به نقش مهمي كه معلم در سازماندهي تجارب مي

يادگيري دارد، براي وي ضروري است به گونه اي آموزش ببيند كه نگرش، دانش و مهارتهاي الزم را پيدا كند. بر همين اساس 
ش از خدمت معلمان، بايد دربرگيرنده تجارب عيني از فناوري اطلاعات و ارتباطات برنامه هاي حرفه اي ضمن خدمت و پي

مقاله حاضر با هدف ساخت، اعتباريابي و رواسازي پرسشنامه يادگيري صلاحيت هاي فناورانه  .هاي باشد در ابعاد حرف
  دانشجو معلمان دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايي تهران انجام شده است. 

هاي منظور رسيدن به اين هدف، پرسشنامه اي بر اساس مرور نظام مند مباني نظري در زمينه يادگيري صلاحيتبه  ها:روش
نفري از دانشجو معلمان دانشگاه تربيت دبير شهيد  60فناورانه تهيه شد. با روش نمونه گيري تصادفي خوشه اي، نمونه اي 

سئوال بود، اجرا شد. روش هاي به كار رفته  49ت هاي فناورانه با رجايي انتخاب و ابزار پژوهش كه شامل پرسشنامه صلاحي
براي تحليل گويه ها ( ضريب تميز و روش لوپ)، و براي رواسازي از روايي صوري، محتوي و سازه (تحليل عاملي) و  براي 

  اعتبار (محاسبه ضريب آلفاي كرونباخ براي كل پرسشنامه و عامل ها) استفاده شد. 
نتيجه تحليل عاملي، سه عامل شناسايي شد كه عبارتند از: سواد فناوري، تعميق دانش و خلق دانش. اعتبار اين  در ها:يافته

  به دست آمد.  98.0پرسشنامه با استفاده از آلفاي كرونباخ 
ردار بوده وبا در نظر گرفتن نتايج اين پژوهش مي توان گفت كه اين پرسشنامه از اعتبار و روايي مناسبي برخ گيري:نتيجه

  و عوامل به دست آمده از تحليل عاملي مي تواند يادگيري صلاحيت هاي فناورانه دانشجو معلمان را اندازه گيري كند.
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  مه مقدّ
 هاي فردي ونحوه فعاليت برهاي نوين با توجه به تأثيري كه فناوري
ي تعليم و تربيت است كه پاسخگوي اجتماعي داشته است، وظيفه

ر اين بنيازهاي فزاينده اجتماع باشد. بر همين اساس يونسكو براي تأكيد 
هاي بزرگي چون مايكروسافت، با همكاري شركت 2008وظيفه، در سال 

تكنيك پليموسسه  ،فناوري در آموزش يالمللاينتل، سيسكو، انجمن بين
و دانشگاه ويرجينيا، سندي را براي دانش فناوري اطلاعات و ارتباطات 
معلمان طراحي كرد. با توجه به اهميت موضوع و استقبال كشورهاي 
عضو، اين سند مورد بازنگري تكميلي قرار گرفت. در مقدمه اين سند 

هاي بسيار آمده است: براي زندگي، يادگيري و كاركرد موفق در محيط
آموزان و معلمان بايد محور و غني از اطلاعات، دانشپيچيده، دانش

طور مؤثر از فناوري بهره گيرند. تعليم و تربيت بايد از طريق بتوانند به
هاي آموزاني با ويژگياحي يك محيط مناسب، تلاش كند دانشطر

اي جوامع امروز باشند. خاصي تربيت كند كه پاسخگوي نيازهاي حرفه
 ،توانمند در كاربرد فناوري اطلاعات اند از:ها عبارتبرخي از اين ويژگي
 گيرنده و توانمند در حلتصميم، گر و ارزياب اطلاعاتجستجوگر، تحليل

ي وندانشهر، وريتوانمند در كاربرد مؤثر و خلاقانه ابزارهاي بهره، مسئله
 .]1[ پذير آگاه، مسئول و مشاركت

با افزايش كاربرد روزمره و مؤثر فناوري در فرايند آموزش، 
. آورندمعلمان، فرصت يادگيري از طريق فناوري را به دست ميدانشجو

ارتباطي، امكان ساخت هاي اطلاعاتي و ي انواع فناوريرشد و توسعه
هاي اينترنتي را فراهم كرده كه در افزارها و شبكهافزارها، سختانواع نرم

تواند نظام آموزشي هر هاي رسمي، غيررسمي و آزاد ميانواع يادگيري
كشور را ياري نمايد. بر همين اساس با توجه به نقش مهمي كه معلم در 

اي گونهضروري است به دهي تجارب يادگيري دارد، براي ويسازمان
هاي لازم را پيدا كند. بر همين آموزش ببيند كه نگرش، دانش و مهارت

اي ضمن خدمت و پيش از خدمت معلمان، بايد هاي حرفهاساس برنامه
ي ادربرگيرنده تجارب عيني از فناوري اطلاعات و ارتباطات در ابعاد حرفه

 . ]2[ باشد

صورت مجازي بايد چه به صورت حقيقي ومدرسه و كلاس چه به
هاي لازم مجهز معلماني داشته باشد كه به دانش فناوري، منابع و مهارت

گيري از اين دانش، محتواي تخصصي خود باشد تا معلمان بتوانند با بهره
هاي تعاملي، منابع آموزشي سازيآموزان ارائه نمايند. شبيهرا به دانش

عات و ابزارهاي تحليلي بخشي از آوري آگاهانه اطلاباز ديجيتال، جمع
العاده هاي فوقسازند تا فرصتمنابعي هستند كه معلمان را قادر مي

مؤثري براي درك مفهومي مطالب در دانش تخصصي مورد نظر ايجاد 
هاي اقدامات آموزشي سنتي، ديگر قابليت ارائه تمام مهارت ]3[ كنند.

آموزاني تربيت ند دانشاي كه بتوانگونهلازم براي آموزش معلمان به
  .]4[ هاي اقتصادي امروز، فعال باشند را نداردنمايند تا در محيط

نحوه استفاده از ابزارهاي فناوري اطلاعات در كلاس بسته به موضوع، 
آموزان متفاوت است. اما اصول محتوي، اهداف آموزشي و ماهيت دانش
را در كلاس  تواند كاركرد آناساسي مشتركي نيز وجود دارد كه مي

هاي فناوري اطلاعات، باعث ايجاد محيط. ]5[ راهنمايي و هدايت نمايد
برد فعال شده و مرزهاي ميان آموزش رسمي و غيررسمي را از بين مي

هاي جديدي را براي آموزش در اختيار معلمان قرار داده و باعث و روش
عه، جام شود يادگيرندگان، بهتر مطالب را فراگيرند. شرايط متغيرمي

هاي جاري، لزوم بازنگري در رشد فناوري اطلاعات و ديگر چالش
هاي لازم براي تربيت شهرونداني فعال كه نيروي ها و صلاحيتمهارت

دهد. لذا محور باشند را مورد تأكيد قرار ميكاري مؤثر در جوامع دانش
 اشندبمعلمان براي تربيت چنين شهرونداني بايد صلاحيت لازم را داشته 

]2.[ 

معلمان بايد بتوانند از انواع منابع مختلف در آموزش خود بهره گيرند. 
و همكاران در ) Johnson( يوهانسنيكي از اين منابع مهم فناوري است. 
معلم معتقدند كه هاي درسي تربيتخصوص دانش فناورانه در برنامه

نا معلم آشربيتهاي تهاي فناوري در دورهدانشجويان بايد با انواع نوآوري
شوند و نحوه استفاده از ابزارهاي ممكن براي افزايش انگيزش و يادگيري 

كارهاي ارتقاء سطوح عالي تفكر را بشناسند. فراگيران و همچنين راه
چنين معلماني از فناوري اطلاعات، نه تنها براي ارائه محتوا، بلكه به 

ناوري بايد چنان برند. فعنوان ابزاري براي ساخت دانش استفاده مي
مورد استفاده قرار گيرد كه چون ابزارهاي ذهني باعث درگيرنمودن 

  ].6[ آموز و معلم در تفكر نقادانه محتوا گردددانش
با توجه به اينكه پرسشنامه استانداردي براي سنجش و اعتباريابي 

معلمان وجود نداشت، براي  فناورانه دانشجو يادگيري هايصلاحيت
اطلاعات مورد نياز پژوهش، از پرسشنامه محقق ساخته، بر گردآوري 

اساس اسناد بالادستي ملي و بين المللي مانند سند تحول بنيادين 
و پرورش، اسناد يونسكو، سيسكو، اينتل و انجمن بين المللي  آموزش

هاي اين براي اين كار ابتدا مؤلفه فناوري در آموزش استفاده شد.
اند از: سواد ها عبارتاء گرديد. اين مؤلفهها، مشخص و احصصلاحيت

پژوهش حاضر در پي براين، ابن ].7[ شفناوري، تعميق دانش و خلق دان
بررسي و مطالعه فرايند سنجش يادگيري صلاحيت هاي فناورانه دانشجو 

. هدف پژوهش حاضر عبارتست از معلمان و تهيه ابزاري براي آن است
شنامه يادگيري صلاحيت هاي فناورانه ساخت، اعتباريابي و رواسازي پرس

 دانشجو معلمان. اهداف جزيي پژوهش به قرار زير است. 

  
  صلاحيت هاي فناورانهيادگيري الف) تحليل سئوالات پرسشنامه 

  صلاحيت هاي فناورانه يادگيري ب) تعيين روايي پرسشنامه
  صلاحيت هاي فناورانهيادگيري  پرسشنامه ج) تعيين پايايي

  
  روش پژوهش

جامعه آماري اين پژوهش روش پژوهش در تحقيق حاضر توصيفي است. 
شامل كليه دانشجو معلمان دانشگاه تربيت دبير شهيد رجايي تهران مي 

نفري از دانشجو  60گيري خوشه اي تصادفي، نمونه باشد. با روش نمونه
 روي آنانيادگيري صلاحيت هاي فناورانه معلمان انتخاب و پرسشنامه 

  اجرا شد.
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به  5 تا 1 كه در قالب يك پيوستار از بودگويه  49 پرسشنامه داراياين 
 شد. گويه ها نمره داده مي شد. نمره هر عامل به طور جداگانه محاسبه

وش هاي به كار رفته براي تحليل گويه ها ( ضريب تميز و روش لوپ)، ر
 برايو براي رواسازي از روايي، صوري، محتوي و سازه (تحليل عاملي) و 

اعتبار (محاسبه ضريب آلفاي كرونباخ براي كل پرسشنامه و عامل ها) 
ورانه گويه ها، يادگيري صلاحيت هاي فنا در مجموع همه استفاده شد.

  را مورد سنجش قرار مي داد.
  

  هايافته
گيري، بررسي انواع ابزار اندازه اعتباريابيهاي براي بررسي ويژگي

مختلفي از اعتبار و روايي مد نظر قرار گرفت كه در زير به آن ها اشاره 
  مي گردد.

  
  گيريسنجي ابزار اندازههاي روانررسي ويژگيب

  جهت بررسي ابزار پژوهش سه فعاليت زير انجام گرفت:
  )Analysis Item( هاالف) تحليل سؤال
 )Reliability( ب) تعيين پايايي
   )Validity(ج) تعيين اعتبار

  
  هاالف) تحليل سؤال

  :براي تحليل سؤالات، محاسبات ذيل انجام گرفت
 )Difficulty Index( محاسبه درجه دشواري -
 )Discriminative Index( محاسبه ضريب تميز -
  )Loop Method( روش لوپ -
  

 محاسبه درجه دشواري براي انتخاب سؤال مناسب

توان دريافت كه همه سؤالات مي 1 توجه به اطلاعات مندرج در جدولبا 
اند. و در اين مرحله هيچ سوالي حذف قرار گرفته 70 تا 30 در فاصله

 .باشدنگرديد. اما انتخاب سؤال با اين ملاك به تنهايي كافي نمي

  
 ضريب تميز براي انتخاب سؤالات مناسب

توان دريافت كه همه مي 2 با توجه به اطلاعات مندرج در جدول
دار درصد اطمينان، داراي همبستگي معني99 در سطحسئوالات 

. اما انتخاب سؤال با اين ملاك دگردباشند و هيچ سئوالي حذف نميمي
  .باشدنيز به تنهايي كافي نمي

 
  روش لوپ براي انتخاب سؤال مناسب

ال و سؤدر تحليل سؤالات علاوه بر محاسبه ضريب همبستگي بين هر 
گردد. ها با يكديگر تعيين ميتك سؤالكل آزمون، ضريب همبستگي تك

شود. برده ميبدين طريق به ميزان تجانس هر سؤال با سؤالات ديگر پي
عبارت ديگر هماهنگي ها يا بهآوردن تجانس دروني سؤالدستبراي به

اي فتوان از روش تعيين ضريب پايايي توسط فرمول آلدروني سؤالات، مي

كرونباخ استفاده كرد. اگر سؤالاتي در اين مجموعه وجود داشته باشند 
كه داراي تجانس كمتري نسبت به بقيه سؤالات باشند، اين ضريب 

  .كندكاهش پيدا مي
   بنابراين با استفاده از فرمول آلفاي كرونباخ ضريب پايايي كل آزمون

α ൌ ير كرونباخ تغيتعيين گرديد. با حذف هر نوع سئوالي آلفاي  0.98
    نكرد. بنابراين در اين مرحله نيز هيچ سئوالي حذف نمي گردد.

  
  ب) تعيين پايائي ابزار

هاي مختلفي وجود دارد. در پژوهش تعيين ضريب پايائي، روش براي
حاضر از روش آلفاي كرونباخ براي محاسبه ضريب پايايي ابزار اندازه 
  گيري استفاده شد و با توجه به اينكه هيچ سوالي حذف نشد، مقدار آن

  به دست آمد.0.98
  

  ج) تعيين اعتبار ابزار
سه روش، به شرح زير استفاده گرديده براي اعتبار يابي اين پرسشنامه از 

  :است
  

 )Face Validity( روايي صوري
براي تعيين اعتبار صوري، پرسشنامه در اختيار تعدادي از اساتيد مجرب 
(مدرسان درس صلاحيت هاي فناوري، اساتيد و متخصصين تكنولوژي 
آموزشي، اساتيد راهنما و مشاور و متخصصان فناوري اطلاعات) قرار داده 

هاي يادگيري صلاحيت تواندشد تا مشخص شود، آيا پرسشنامه مي
فناورانه را بسنجد يا خير؟ بعد از انجامِ اصلاحاتِ مورد نظر بعضي از 
اساتيد، توافق بين نقطه نظرات اساتيد نشان داد كه سؤالات پرسشنامه، 

  .باشدهاي فناورانه مناسب ميبراي بررسي صلاحيت
  

  روايي محتوايي ابزار
اين آزمون به دليل اينكه با جدول مشخصات (هدف و محتوا) مطابقت 

باشد كه نتايج آن در مبحث دارد، بنابراين داراي روايي محتوايي مي
        ).1مربوط به مراحل ساخت ابزار بيان گرديده است. جدول (

  
  )Construct Validity( روايي سازه

 هايعوامل ابتدا لازم است تا با بررسي آزمون منظور انجام تحليل به

 Kaiser‐Meyer‐Olkin( برداريشاخص كفايت نمونه Measure  of 

Adequacy Sampling( و كرويت بارتلت )Bartlett’s  Test  of 

Sphericity( مكان انجام تحليل عاملي را بررسي نماييما.  
 KMO  0.6 با توجه به اينكه حداقل ميزان مورد پذيرش باشد، مي ≤

نمايانگر آن است كه حجم نمونه انتخاب شده  =KMO 0.776.0 محاسبه
باشد. همچنين در آزمون كرويت براي انجام تحليل عاملي مناسب مي

ଶݔ بارتلت، نيز فرض صفر با ൌ در  1176و درجه آزادي  3839.759
شود. اين نتيجه، حاكي از آن است كه درصد اطمينان رد مي 99سطح 

هاي فناورانه براي تشكيل عوامل ي يادگيري صلاحيتسؤالات پرسشنامه
ش كارگيري روباشند و بنابراين مجاز به بهداراي همبستگي كافي مي

 .تحليل عاملي هستيم
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  فناورانههاي درجه دشواري سؤالات مربوط به پرسشنامه صلاحيت :1 جدول
Table 1: Difficulty coefficient of ICT competency questionnaire items 

 

  هاي فناورانهضريب همبستگي هر سؤال با جمع سؤالات ديگر مربوط به پرسشنامه صلاحيت :2 جدول
Table 2: Item‐total correlation of ICT competency questionnaire 

 
  هاي فناورانهصلاحيت ميزان پايائي سؤالات مربوط به پرسشنامه :3 جدول

Table 3: Reliability of ICT competency questionnaire items 
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 هاي اصليكاررفته در اين پژوهش، روش مؤلفهروش تحليل عاملي به
)Component Principal( باشد. مي) ارزش ويژه5در جدول ( ) Eigen

Value( .و درصد واريانس مربوط به هر مؤلفه نشان داده شده است  
هاي موجود هر عامل ارزش ويژه مجموع مجذورات ضرايب عاملي آيتم

تر هاي عامل اول بيشباشد. در تحليل عاملي به دليل اينكه تعداد مادهمي
ارزش ويژه مربوط به عامل اول باشد بيشترين مقدار ها مياز ساير عامل

  خواهد بود.
 

پرسشنامه  برداريشاخص كفايت نمونه نتايج آزمون كرويت بارتلت و آزمون :4جدول 
 صلاحيت هاي فناورانه

Table 4: Bartlett Spread Test and Sample Ability Index Test of ICT competency 

questionnaire 

Qualification Index of Sampling  0.776 

Bartlett Spread Test: Two Values  3839.759  
Degrees of freedom  1176  

Meaningful  0.01  

  
تر و يا بزرگ 3تا  1هايهاي ويژه عاملشود ارزشكه ملاحظه ميچنان

ر تدهد كه سه عامل با ارزش ويژه بزرگهستند و اين نشان مي 1مساوي 
تر هاي ويژه بزرگاستخراج گرديد. اما تنها استفاده از ملاك ارزش 1از 

بنابراين براي كننده است. ها بسيار گمراهاز يك براي استخراج عامل
استخراج تعداد عوامل بايد به مقدار واريانس تبيين شده توسط هر عامل 

     .و بخصوص به نمودار اسكري توجه كرد
توجه به مقدار واريانس تبيين شده توسط قبل از بررسي آزمون اِسكري، 

درصد  277/58دهد كه عامل اول قبل از چرخش عوامل نشان مي
  نمايد. واريانس را تبيين مي

درصد واريانس را تبيين  854/3درصد، عامل سوم  835/4عامل دوم 
كند. بنابراين با توجه به مقدار واريانس تبيين شده سه عامل استخراج مي

گيري نهايي در مورد استخراج تعداد عوامل، نمودار تصميمگرديد. جهت 
گونه كه در گيرد. همانمربوط به آزمون اسكري نيز مورد توجه قرار مي

هاي شود در آزمون اسكري، نموداري از ارزش) ملاحظه مي1نمودار (
 .هاي اصلي تشكيل شده استويژه و مؤلفه

  

  
  استخراجهاي قابلآزمون اسكري جهت تعيين تعداد عامل :1 شكل

Fig. 1: Scree plot for ICT competency questionnaire 

ها جايي است كه شيب با توجه به اينكه نقطه برش براي چرخش عامل
كند. بنابراين تعداد عوامل مناسب براي چرخش با استفاده خط تغيير مي

واريانس تبيين شده توسط متغيرها، سه از اين روش نيز همانند مقدار 
  .باشدعامل مي

استخراج با توجه به مقدار پس از تعيين تعداد عوامل مناسب قابل
واريانس تبيين شده و نمودار اسكري، براي رسيدن به ساختار ساده، سه 

  .شده به روش متعامد يا واريماكس چرخش داده شدندعامل مشخص
ختار ساده با متعامد نگه داشتن هدف از اين روش، رسيدن به سا
هاي متعامد، عوامل طوري چرخيده محورهاي عاملي است. در چرخش

شوند كه نسبت به هم هميشه يك زاويه قائمه داشته باشند. اين بدان مي
  .ها ناهمبسته اندمعنا است كه عامل

هــاي هــاي ويژه مؤلفــهاطلاعــات فوق بيــانگر اين اســــت كــه ارزش
و  369/2، 556/28تا سه، قبل از چرخش به ترتيب شده يك اسـتخراج

ها به هاي ويژه مؤلفهكه بعد از چرخش، ارزشباشد. درحاليمي 888/1
ـــت. بهگونه يكنواخت ـــده اس كه مقدار نحويتري بين عوامل توزيع ش

و مؤلفه سوم  288/10، مؤلفه دوم  460/13ارزش ويژه براي مؤلفه اول 
  باشد.مي 065/9

  
  شده هاي آماري بعد از چرخش براي سه عامل استخراجمشخصه :6 دولج

Table 6: Roteted factor matrix of ICT competency questionnaire 

Components  
Total squared loads extracted after rotation  

General  Percentage of 
variance  

Percent of cumulative 
variance  

1  13.460  27.469  27.469  
2  10.288  20.997  48.965  
3  9.065  18.500  66.965  

  
پس از چرخش عوامل به روش واريماكس علاوه بر ماتريس فوق كه 

هاي مقادير ارزش ويژه و مقادير واريانس تبيين شده توسط مؤلفه
  .دهد، دو ماتريس ديگر نيز خواهيم داشتشده را نشان مياستخراج

است  )Component Matrix( هاماتريس مؤلفه)، 7اولين ماتريس (جدول 
شده قبل از چرخش هاي استخراجكه بارهاي عاملي سؤالات را در مؤلفه

 هاي چرخيده)، ماتريس مؤلفه8دهد و ماتريس بعدي (جدولنشان مي

)Rotated Component Matrix( شده است.  
سؤال پرسشنامه محقق ساخته در سه  49)، بارهاي عاملي 7در جدول (

گونه كه شده قبل از چرخش نشان داده شده است. همانمؤلفه استخراج
شود اكثر سؤالات بر روي يك عامل قرار دارند از اين جدول ملاحظه مي

كه به دنبال آن حاليباشند درتوجهي ميو داراي بارهاي عاملي قابل
بارهاي مثبت و منفي هستند كه  اند دارايقطبي ظاهر شدههاي دوعامل

ها كند. بنابراين براي سهولت در تفسير دادهها را دشوار ميتفسير عامل
  ها لازم و ضروري است. ها، چرخش آنسازي عاملمنظور ساده و به

هاي مختلفي وجود دارد. داري بارهاي عاملي روشجهت محاسبه معني
وسيله درصد از واريانس متغير به 9نشانگر اين است كه  30/0بار عاملي 

ت اي هساندازهشود. اين مقدار واريانس تبيين شده، بهعامل تبيين مي
كه بتوان بار عاملي را چشمگير دانست. 
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  هاي اصليوسيله روش مؤلفههاي فناورانه بههاي آماري اوليه پرسشنامه صلاحيتمشخصه :5 جدول
Table 5: Initial Eigen values of ICT competency questionnaire through Principal Components Analysis 

 
 

 هاي اصلي قبل از چرخش پرسشنامه صلاحيت هاي فناورانهشده به روش مؤلفهماتريس عاملي سه مؤلفه استخراج :7جدول 

Table 7: Unrotated Factor matrix of three components extracted by principal components prior to rotat of ICT competency questionnaire 
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  پرسشنامه صلاحيت هاي فناورانه شده با استفاده از چرخش واريماكسماتريس عاملي سه مؤلفه استخراج :8 جدول
Table 8: Factor matrix extracted using varimax rotation of ICT competency questionnaire 

 
 

آمده از چرخش واريماكس براي سه مؤلفه دستاطلاعات به
چرخش آزمايشي به  9دهد كه نتايج پس از شده نشان مياستخراج

شود سؤالات  ) ملاحظه مي8گونه كه از جدول (ساختار ساده رسيد. همان
47،42،41،40،39،28،27،25،24،23،20،19،14،13،12،11،10،4،3،

باشند، اين در مؤلفه اول مي 48/0ز داراي بارهاي عاملي بيشتر ا 2
  گذاري شد.نام "خلق دانش  "سؤالات با هم در مؤلفه اول بنام عامل

  .محاسبه گرديد α=  0.89 ميزان پايايي آن
 49،48،45،44،43،37،36،35 بارهاي عاملي سؤالات

بودند.  42/0روي مؤلفه دوم بيشتر از  34،33،32،30،29،26،7،6،1،
  ند.گذاري شدنام "تعميق دانش"نام فوق نيز با هم به بنابراين سؤالات

  .محاسبه گرديد α=  0.89پايايي اين مؤلفه نيز 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نيز با بارهاي عاملي  46،38،31،22،21،18،17،16،15،9،8،5سؤالات 
 "روي مؤلفه سوم مورد توجه قرار گرفتند كه با هم بنام  46/0بيشتر از 

را تشكيل دادند، همچنين پايايي اين عامل عامل سوم  "سواد فناوري 
  .محاسبه شد α=  0.93 نيز
  

  هاي فناورانهصلاحيت يادگيري گذاري پرسشنامهنمره
   است: )9(آمده كليد پرسشنامه مطابق جدول دستبا توجه به اطلاعات به

 
  مفروضات مدل يابي معادلات ساختاري

تعيين يك مدل ساختاري نخستين گام در مدل يابي معادلات ساختاري، 
مطالعه پژوهشگر را در  پيش تجربي است كه همه متغيرهاي مورد

  برگيرد.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  هاي فناورانهگذاري پرسشنامه صلاحيتنمره :9جدول 
Table 9: ICT competence questionnaire scoring 
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صورت يك نمودار از مسيرهاست كه روابط ميان اين مدل معمولاً به
 در دهند.شده و مشاهده نشده (مكنون) را نشان ميمتغيرهاي مشاهده

افزار ايموس نرم كمك مدل يابي معادلات ساختاري به اين پژوهش،
هاي فناورانه انجام بر روي مدل سه عاملي پرسشنامه صلاحيت 24نسخه 

  شد. 
هاي پرسشنامه ) مدل ساختاري پيش تجربي عامل2شكل (
  دهد.ها را نشان ميو سؤالات مرتبط با آن هاي فناورانهصلاحيت

  
  هاي برازندگي مدل كليآزمون

 هاي برازندگي مدل ساختاري عوامل پرسشنامهنتايج مربوط به شاخص

 .داده شده است نشان )10جدول ( هاي فناورانه درصلاحيت

 
هاي هاي پرسشنامه صلاحيتهاي برازش الگوي ساختاري عاملشاخص :10جدول 

  فناورانه
Table 10: Goodness of fit test of the ICT competency quesƟonnaire 

Indicator amount Result 
χ2/df 251.2 Model approval 
P.value 80.0 Model approval 

RMSEA 05.0 Model approval 

NFI 90.0 Model approval 

CFI 92.0 Model approval 

  
بدين ترتيب، سؤالات هر عامل در عامل مرتبط با خود مطابق با جدول 

 ) تأييد شد.11(

  
  هاي فناورانهپرسشنامه صلاحيت ساختاري هايعامل :11جدول 

Table 11: Factor structure of ICT competency questionnaire 

Question Factor 1 Factor 2 Factor 3 

2 807.0   
3 805.0   
4 819.0   
10 789.0   
11 848.0   
12 792.0   
13 835.0   
14 727.0   

19 888.0   

20 642.0   

23 888.0   

24 848.0   

25 840.0   

27 872.0   

28 871.0   

39 728.0   

40 854.0   

41 819.0   

42 870.0   

47 609.0   

1  652.0  

6  731.0  

7  722.0  

26  827.0  

29  821.0  

30  773.0  

32  836.0  

33  852.0  

34  778.0  

35  745.0  

36  855.0  

37  866.0  

43  863.0  

44  768.0  

45  532.0  

48  687.0  

49  707.0  

5   668.0 
8   719.0 
9   720.0 
15   811.0 
16   767.0 
17   901.0 
18   823.0 
21   771.0 
22   819.0 
31   710.0 
38   833.0 
46   745.0 

  
  گيرينتيجه

هدف از مطالعه مقاله حاضر، ساخت، اعتباريابي و رواسازي پرسشنامه 
يادگيري صلاحيت هاي فناورانه دانشجو معلمان دانشگاه تربيت دبير 

پرسشنامه استانداردي براي سنجش با توجه به اينكه شهيد رجايي بود. 
هاي يادگيري فناورانه دانشجومعلمان وجود و اعتباريابي صلاحيت

نداشت، براي گردآوري اطلاعات مورد نياز پژوهش، از پرسشنامه محقق 
ساخته، بر اساس اسناد بالادستي ملي و بين المللي مانند سند تحول 

، اينتل و انجمن و پرورش، اسناد يونسكو، سيسكو بنيادين آموزش
هاي براي اين كار ابتدا مؤلفه المللي فناوري در آموزش استفاده شد.بين

گويه  49اين پرسشنامه داراي  ها، مشخص و احصاء گرديد.اين صلاحيت
كه براي اعتباريابي و رواسازي آن از روش هاي مختلفي استفاده است 

روش لوپ براي هر شد. ابتدا همه گويه ها تحليل شدند و ضريب تميز و 
گويه محاسبه شد. در رواسازي از روش هاي روايي صوري، محتوا و سازه 
استفاده گرديد كه در روايي سازه از روش تحليل عامل اكتشافي استفاده 

 ،سه عامل شناسايي شد. عامل اول ،شد. با توجه به نتايج تحليل عاملي
با  ناورانه بود.سواد ف خلق دانش، عامل دوم تعميق دانش و عامل سوم،

در نظر گرفتن نتايج اين پژوهش مي توان گفت كه اين پرسشنامه از 
ل به دست آمده از تحليل اعتبار و روايي مناسبي برخوردار است و عوام

تواند يادگيري صلاحيت هاي فناورانه دانشجو معلمان را اندازه  عاملي مي
  گيري كند.

 
 مشاركت نويسندگان

  نسبت سهم برابر در اين پژوهش مشاركت داشتند.تمام نويسندگان به 
  

 تشكر و قدرداني

از تمام كســاني كه ما را در انجام اين پژوهش ياري رســاندند تشــكر و 
  قدرداني داريم.
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 تعارض و منافع

  »هيچ گونه تعارض منافع توسط نويسندگان بيان نشده است.«
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  هاي فناورانهمدل كواريانس پرسشنامه صلاحيت :2 شكل
Fig. 2: Covariance structural model of the ICT competency quesƟonnaire 
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