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بر دانش تلفیق تکنولوژی دانشجومعلمان انجام شد. دانش  گراییسازندهپژوهش حاضر با هدف تعیین اثر استفاده از الگوی  چکیده:

پژوهشی نمونه گیری دانش تلفیق تکنولوژی انتخاب شد. مطالعه و اندازهیک چارچوب  به عنوان (TPACKتکنولوژیکی پداگوژیکی محتوا )

دانشجویی که در سال تحصیلی  011کارشناسی تکنولوژی آموزشی دانشگاه آزاد اسلامی بودند که از میان ة معلم دورمعلم دانشجو 22شامل 

، الات پژوهشینظور پاسخگویی به سؤبه مانتخاب شدند.  غیرتصادفیگیری در این رشته مشغول به تحصیل بودند به روش نمونه 0939-0931

نامه، مصاحبه، مشاهده و ت پژوهش از رریق پرسشسؤالاهای مورد نیاز برای پاسخگویی به دادهاستفاده شد و کمی  -ژوهش کیفیروش پ از
نتایج تحلیل کمی  .کیفی و کمی تجزیه و تحلیل شد ةشیوبه دو گردید. ارلاعات جمع آوری شده درسی جمع آوری  های پیشرفت پروژةنسخه

بود. همچنین  گراییسازندهپس از آموزش با لگوی  ،در گروه نمونهTPACK نت حاکی از افزایش معنادار میزان اصل از آزمون تی استیودح

از به تفکیک بر روی هر یک  گرا راسازندههای انجام شده در یک محیط مثبت فعالیت تأثیرها، آمده از تحلیل کیفی دادهدستهات بارلاع

ترین همراه با دریافت بازخورد از مهم ،گروهی میان دانشجومعلمان و مدرسگروهی و بینهای درونآشکار نمود. تعامل TPACKهای لفهمؤ
آماده کردن برای  مؤثرفعالیت  به عنوان یادگیری از راه انجام دادنهمچنین ثر برای افزایش دانش تلفیق تکنولوژی شناخته شد. عوامل مؤ

  گردید. پیشنهادمعلمان برای تلفیق تکنولوژی در تدریس 

 ، تلفیق تکنولوژیگراییسازنده ،TPACKآموزش معلمان،  :واژهکلید
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Abstract: This study was conducted to find the effect of constructivism on technology integration knowledge in 

student-teachers. Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) as a framework was selected to study and 

measure technology integration knowledge. The research sample included 22 student-teachers who were studying in 

the field of instructional technology in Islamic Azad University. The sample was selected from 174 students using a 

non-random sample selection method.  In order to answer the research questions, a mixed method study was designed 

and the data were collected through multiple tools including TPACK questionnaire, interview, observation and note 

documents for the project. The data were analyzed using both quantitative and qualitative methods. The results of t -

student test analysis showed a significant increase of TPACK in the participants. In addition, the findings that 

emerged from the qualitative data clarified in detail how constructivism activities enhanced the components of 

TPACK. Inter and intra group interactions among students and teacher along with the received feedback were found 

to be the most important activities to enhance TPACK, while learning by doing was found to be an effective activity 

that equips student-teachers for integrating technology in their teaching. 
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  قدمهم -1
های آموزشی وزه تکنولوژی بخشی ضروری از محیطامر

 هایآید. بسیاری از مؤسسات و سازمانبه حساب می

بر  ISTE0(2112) نظیر آموزشیالمللی بین معتبر

در  تکنولوژیهای اهمیت و ضرورت استفاده از مهارت

دارند و معتقدند تربیت معلم باید برنامه تأکیدتدریس 

سازی معلمان تدارک ببیند. این ای برای آمادهویژه های

کنند مراکز آموزش معلمان باید مؤسسات توصیه می

های هایی فراهم کند تا معلمان بتوانند مهارتفرصت

این . ]0[گیرند کاربرد تکنولوژی در کلاس را فرا اساسی

 ،ایتحقیقی قابل ملاحظهدر حالی است که شواهد 

-سازی آندر آمادهرا های آموزش معلمان ناکامی برنامه

 .]2،9،1،2[اند رای تدریس با تکنولوژی نشان دادهها ب

ها عامل جدایی آموزش مهارتاز این پژوهش بسیاری

را  پداگوژیکی و محتواییهای های تکنولوژی از زمینه

اند. مطرح کرده هااین ناکامی ترین دلایلعنوان مهمبه

های آموزش مهارت د کهانکرده تأکیدها این پژوهش

به  های پداگوژیکی و محتواییجدا از زمینه کامپیوتری

ها و آموزشگاهدانشگاه اکنون در بسیاریای که همشیوه

برای آموزش مهارت استفاده از  شودمیها اجرا 

. از ]2، 1، 6[کنولوژی در کلاس درس کافی نیستندت

 ةبرای استفاد نظرانرو بسیاری از محققان و صاحباین

اثربخش ازتکنولوژی، تلفیق تکنولوژی در برنامه درسی 

  .]3، 6، 2، 2[اندرا توصیه کرده

پس از مطرح شدن تلفیق تکنولوژی، نظریات متفاوتی 

با وجود در تعیین و تببین آن صورت گرفته است. 

وژی در ها، یافتن مدلی برای تلفیق تکنولتمامی تلاش

خوبی و آسانی در شرایط بهبرنامه درسی که بتواند 

تحول تکنولوژی سرعت مختلف سازگار باشد و با 

-ای برای تنظیمچیدهدشوار و پی وظیفة، انطباق یابد

 .گرددمحسوب میهای تربیت معلم برنامه کنندگان

نظران علت این پیچیدگی را فقدان یک صاحب از بعضی

لمان برای تلفیق تئوری قوی برای مهیا کردن مع

 .  ]02، 00، 01[اندتکنولوژی دانسته

 2دانش تکنولوژیکی پداگوژیکی محتوا ،در این میان 

(TPACK) ( با 2116)ارائه شده توسط میشرا و کهلر

بخش عنوان مدلی نویدبه ،ارائه چارچوب نظری قوی

 و اثربخش تکنولوژی مطرح شدهبرای تلفیق موفق 

عامل یک  صرفاً ،تکنولوژی TPACKبر اساس  است.

در این مدل، شده به عناصر برنامه درسی نیست. اضافه

، سه (TK)یو تکنولوژ (PK(، پداگوژی)CKمحتوا)

 میشرااصلی و ضروری برای تلفیق هستند.  ،دانش پایه

سه ساختار ترکیبی در ارائه مدل تلقیق، ( 2116)کهلر و

دانش پداگوژیکی را معرفی نمودند که عبارتند از 

دانش  (،PCKمحتوا) تکنولوژیکیدانش (، PCK)محتوا

سازی که از ترکیب و هم(TPK) تکنولوژیکی پداگوژیکی

دانش  نوع جدیدی از دانش به نام ،این سه دانش

دست ه ب TPACK))تکنولوژیکی پداگوژیکی محتوا

همان  (TCK)دانش تکنولوژی محتوا .(0)شکلآیدمی

کند تا تکنولوژی دانشی است که معلمان را قادر می

 انتخاب را برای تدریس یک موضوع خاص مناسب

( شناخت الگوها، PCK)دانش پداگوژیکی محتواکنند. 

یادگیری در رابطه با  ةهای تدریس، ارشیابی و نحوروش

 پداگوژی تکنولوژیکی دانشیک محتوای درسی است. 

(TPK) رورچه و وقتهچ کهاین از کلی درک به اشاره 

 قرار استفاده مورد تدریس برای تواندمی تکنولوژی

 چه در و نوع چه تکنولوژی در کهاین از نظرصرف دگیر

 ،رور مثالبه شود.یم استفاده محتوا از ایزمینه

با تکنولوژی له تکنولوژی استفاده از روش حل مسأ

 عبارت به .روش ایفای نقش متفاوت خواهد بود

 چطور کهاین امر است  دریافتدانش   TPK،دیگر

 یادگیری و تدریس فرایند روی بر تکنولوژی از استفاده

زمینه به عنوان  ةحیط TPACKدر مدل گذارد. می اثر

ها ها و علایق آنبه یادگیرندگان و نیازها، انگیزهدانش مربوط 

دها و انتظارات و نیز دانش مربوط به موقعیت نظیر استاندار

 .  ]09[است در نظر گرفته شده

اثر  ةبرگیرنددانشی است که در TPACK ،رور خلاصههب

متقابل بین دانش محتوا، دانش پداگوژی و دانش 

 سازدمعلمان را قادر می ،تکنولوژی است. این دانش

کار گیرند ه تکنولوژی را در تدریس خود با موفقیت ب

گرو فهم دقیق و شناخت موارد  که این موفقیت خود در

 ةمحدوددر  ،تکنولوژی مناسب شناخت :است زیر

 پداگوژی رویکردعنوان بخشی از به، محتوا مشخصی از

به منظور گسترش دانش  ،مشخص آموزشی ةدر زمینو 
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فراگیران در موضوع ویژه یا رسیدن به یک هدف عینی 

 .  ]01[یا نیاز فراگیر

 
 

 (TPACK)ا دانش تکنولوژیکی پداگوژیکی محتو. 0شکل 

 (2116میشرا و کهلر )

 

ها و تحقیقات انجام شده در شناخت بررسی ةاز مطالع

با  TPACKتوان دریافت که مدل می TPACKو تبیین 

یک راه  ،ای نظری در تبیین تلفیق تکنولوژیپشتوانه

 ةوی تلفیق موفق تکنولوژی در برنامبخش به سنوید

تئوری،  عنوان یکةبه TPACKدرسی است. امروزه 

دانش ابی از مدل، رویکرد آموزشی و نیز رویکرد ارزی

کار گرفته ه سسات متعددی بؤتلفیق تکنولوژی در م

 درهای خود را تهای بسیاری قابلیشده و در پژوهش

 تأکیداین . ]06و02[است نشان دادهافزایش یادگیری 

را  TPACK دانستن( 2102)هوانگدر حدی است که 

یکی از ضروریات  مندی از یادگیری ترکیبیبرای بهره

به  سطوح مختلف مجهز کردن مدرسانرو اینداند. ازمی

برای  آنان سازیتوانمند جهت ،(TPACK)دانشاین 

 مهم در هایتکنولوژی در تدریس یکی از برنامهتلفیق 

شده مطرح دنیا   های آموزشیاز نظام بسیاری

 . ]01[است

و ارزشیابی در تبیین  TPACKهای قابلیتبا توجه به 

در  جدیدهای ولوژی در آموزش، چالشتلفیق تکن

مؤثر  و یافتن رویکردهای مناسببه  آموزشی تکنولوژی

با توجه به است.  افزایش این دانش متوجه شده بر

های اساسی در الگوی ویژگیو  ادبیات پژوهش

های قابلیت ن الگو رسد ایبه نظر می گراییسازنده

 ،در این راستا .ددارای در آموزش تکنولوژی ویژه

های الگوی در صدد است قابلیت حاضر پژوهش

بر  را در افزایش دانش تلفیق تکنولوژی گراییسازنده

بررسی ادبیات پژوهش  مطالعه کند. TPACK اساس

های ن است که تدریس تکنولوژی در محیطد آیمؤ

داشته است. این  هتریهای بگرا پیشرفتزندهسا

ویژگی هد مهمی را در رابطه با هر یک ازها شواپژوهش

در افزایش دانش تلفیق  گراسازندههای الگوی 

عنوان به .دهندارائه می  TPACKتکنولوژی بر اساس 

بر این  تأکید گراسازندهکه الگوی در ضمن این ،مثال

و بستر و دارد که یادگیری سودمند و اثربخش در گر

از سوی دیگر  ،]02[محیط مناسب یادگیری است

معتقدند  TPACKاز رریق محققان تلفیق تکنولوژی 

تواند مستقل از زمینه و بستر آموزش تکنولوژی  نمی

  .] 03و02 و 2[آموزشی تدریس شود

های مهم یکی دیگر از ویژگیاز سوی دیگر، 

های مشارکتی است. در فعالیتبر  تأکید گراییسازنده

گروه گرا فراگیران اغلب به صورت یک سازندهیک الگوی 

یاد مطلب را های بحث و گفتگو من فعالیتو در ض

یادگیری تکنولوژی  ،مشابه با این نظریه .]03[گیرندمی

 بوده آمیزیتاغلب در زمانی موفق TPACKاز  رریق 

، های کوچکدر گروهدانشجومعلمان یا معلمان است که 

فعالیت  ،مختلف تکنولوژی در آموزش هایکاربردروی  بر

رویکردها نظیر رویکرد اند. در واقع بسیاری از کردهمی

های و رراحی انجمن آموزشی یادگیری با رراحی

ی فرگیران با یکدیگر کار اند وقتنشان داده ،مشارکت

بهتری داشته  افزایش هادانش تکنولوژی آن ،کنندمی

 . ] 20و 00و  2[است

نقش معلم  ،گراییسازندهبر الگوی تدریس  بنا ،همچنین

کننده یادگیری است تا کننده و تسهیلبیشتر هدایت

 TPACKافزایش  ،دهنده دانش. در وضیعت مشابهانتقال

نیاز به معلمانی دارد که به ارائه و توصیف دانش اکتفا 

کار گیرند که به هایی را در مقابل تکنولوژی و نکنند

ها فراهم سازد تا فهم و هایی برای فراگیران آنفرصت

پداگوژی، تکنولوژی و های لازم برای ارتباط دانش مهارت

در همین  .] 22 و 2[محتوای درسی را کسب کنند

و نیز در  گراییسازندهفراگیران در الگوی  نقش ،رابطه

 فعال یادگیرنده  TPACKآموزش تکنولوژی و ارتقاء
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بر  گراییسازندهالگوی  نظریاتتعریف شده است. در 

بخشی به شاگردان در امر یادگیری فعالیت و مسئولیت

نقش یادگیرندگان در رور مشابه، هب، ]29[شده تأکید

فعال و  صورت یادگیرندگانیهبنیز  TPACKارتقاء 

و  2[درسی و یا رراح تعریف شده است ةسازندگان برنام

21 [. 

علاوه بر موارد فوق، یک کلاس منطبق بر الگوی 

چگونه استراتژیکه دهد به شاگردان یاد می گراسازنده

تکالیف درسی کشف  انجامهای چندگانه را برای 

 TPACKبرای ارتقاء  ،نظیر همین شرایط. ]21[کنند

پذیر رند تا برای رراحی آموزشی انعطاففراگیران نیاز دا

 ( معتقدند2111)کهلر و همکاران .]00[و کارآمد باشند

های آموزشی کیفیت TPACKربیعت جند وجهی "
کند. جایی میرا رلب  گراسازندههای یادگیری محیط

محتوا به حالت که هر سه دانش تکنولوژی، پداگوژی و 
 "شوندهای جدا از هم، تلفیق میهتلفیقی و نه شالود

که  ها یادگیری از راه رراحیآن ،(. بنابراین111)ص. 

برای  است گراییسازندهیکی از رویکردهای نزدیک به 

 کنند. همچنینپیشنهاد می TPACKارتقاء 

ای برای استفاده از های چندگانه( فعالیت2111)والاس

اده از منابع اینترنت پیشنهاد ویژه استفهتکنولوژی ب

هایی نظیر رراحی، اجرا و ارزشیابی کند. فعالیتمی

هایی نظیر تعیین و انتخاب برای تدریس در کنار فعالیت

 های درسی. ها با برنامهمنابع و مواد و تطبیق دادن آن

بر این ایده  گراییسازنده ةفلسف ،وه بر موارد فوقعلا

های که یادگیرندگان با انجام فعالیت است استوار شده

ها موضوع آن ،شوند. به بیان دیگرواقعی درگیر می

گیرند. می ساس تجربه در دنیای واقعی یاددرسی را بر ا

حاصل اجرای  TPACK ارتقاء  ،مشابه با این امر

برای تلفیق تکنولوژی در تدریس در  های مؤثرراهبرد

و 20[فعال و تجربیات یادگیرندگان است قالب یادگیری

( یادگیری 2116میشرا و کهلر) ،به همین منظور. ]22

عنوان ویژه تجارب رراحی را بههاز راه انجام دادن و ب

 TPACKبهترین و مؤثرترین شیوه برای آموزش 

از آنجایی که  "دارند: ها اظهار میکنند. آنپیشنهاد می
های مبتنی بر رراحی، بستری غنی برای فعالیت

نظر محسوب یادگیری و توجه به تفحص و تجدید

شود ما فکر کردیم که این فعالیتها برای کمک به می
ی کاربرد دانش توسعه فهم عمیق مورد نیاز معلمان برا

های پیچیده اجرا در دنیای واقعی، تکنولوژی در دامنه
 (.  0191)ص. "بی مناسب استبه خو

و آموزش  گراییسازندههای مطابقت ویژگی هدر ادام

توان در رابطه با تعامل عوامل آموزشی میتکنولوژی 

ها، که تعامل پویا بین فعالیتدر ضمن آن اشاره نمود؛

عنوان یکی از ویژگیدهنده بهیادگیرندگان و آموزش

و  بال است، تعریف شده گراییسازندههای مهم 

کنند که استفاده مؤثر از ( پیشنهاد می2111)همکاران

تکنولوژی نیاز به خلق، نگهداری و بازسازی مداوم 

 ررفهای کاربردی از ها و نیز دریافت راهنماییفعالیت

 .]22[و در ارتباط با سیاستگزاران داردمعلمان 

های با توجه به ادبیات پژوهش در مطابقت فعالیت 

و تمرینات لازم برای افزایش  گراسازندهمحیط 

TPACK ،سد آموزش تکنولوژی برای ربه نظر می

خوبی با به TPACK بر اساس صورت تلفیقتدریس به

 .]26[استهماهنگ  گرازندهیک محیط ساهای مفروضه

الگوی  تأثیرپژوهش حاضر برای بررسی  ،رواز این

بر افزایش دانش تلفیق تکنولوژی در میان  گراییسازنده

دانشجومعلمان دانشگاه آزاد اسلامی، به دنبال 

 :است ههای زیر بودپاسخگویی به پرسش

لفیق تکنولوژی دانش ت گراییسازندهآیا الگوی  .1

 ؟دهدمعلمان را افزایش میجودانش

دانش تلفیق  بر گراییسازندهالگوی چگونه  .2

 ؟گذاردثیر میتأ دانشجومعلمانتکنولوژی 
 

 تحقیقروش  -2

 ،پژوهش کاربردی و از نوع ،پژوهش حاضر از نظر هدف

اول پژوهش از  سؤالدر پاسخ به . استکیفی  -کمی

 یک گروهی کمی در چارچوب ررح شبه آزمایشیروش 

 سؤال .استفاده شدآزمون سپآزمون و مبتنی بر پیش

  مطالعه موردی دوم پژوهش با روش کیفی در چارچوب

   .گردید بررسی

دانشجومعلمان رشتته  ةشامل کلی آماری پژوهش ةجامع

 0931- 0239تکنولوژی آموزشتی در ستال کارشناسی 

از   .دانشتتگاه آزاد استتلامی واحتتد تهتتران جنتتوب بودنتتد



 گرایی برای ...استفاده از الگوی سازنده
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 دانشجو بودنتد، 011که شامل  آماری مورد نظر، ةجامع

کتتلاس از  یتتک، توجتته بتته امکتتان اجتترای مطالعتتهبتتا 

دانشتتجویانی کتته بتترای درس پتتروژه در نیمستتال اول 

شتدند. کتل  انتختاب بودند، ت نام کردهثب0939-0931

در معتر  کاربنتدی بود کته نفر  22حجم نمونه شامل

( مورد مطالعه قرار گراییسازندهالگوی اجرای آزمایشی )

امکان تشکیل یتک کتلاس در با توجه به اینکه  .گرفتند

بتتا دانشتتگاه و ختتارا از وقتتت رستتمی برنامتته آموزشتتی 

وجتود آموزشتی های تصادفی در مرکز استفاده از نمونه

 ستفاده شد. اغیر تصادفی  بردارینداشت از روش نمونه

از  ،ها در بخش کمی پژوهشآوری دادهبرای جمع

توسط  نامهپرسشاین . شداستفاده  TPACKآزمون 

کنندگان ( که در واقع ارائه2113)و همکاران اشمیت

TPACK گیری اند، برای اندازهبودهTPACK  معرفی

بخش تفکیک  1نامه به است. سؤالات این پرسش شده

را تحت پوشش  های آنو مؤلفه TPACKاند که شده

 نامه دهد. لازم به ذکر است که سؤالات پرسشقرار می

TPACKتوجه به تنوع محتوای انتخاب شده و یا  ید بابا

با توجه به تجربیات . شدتطبیق داده میموضوع تدریس 

ت سؤالاهای پروژه، تدریس دانشجویان و فعالیت

TPACK  تنظیم ابتدایی  دورةعلوم درس برای محتوای

 .]26[گردیدو ارائه 

که میزان  (TPACK)نامه پژوهش روایی و اعتبار پرسش

گیرد، در تکنولوژی دانشجویان را اندازه میدانش تلفیق 

بتا ، دانشجویان ایرانی انجام شده ةپژوهشی که در جامع

استت. میتزان  استفاده از آلفای کرونباخ تحلیل گردیتده

در بتوده و ستؤال  21نهایی که شامل  نامةاعتبار پرسش

شده و معرفی  محاسبه 23/1 تنظیم شده استبخش  1

 . ]21[است

مونته یتک گتروه از میان گتروه نها دادهدر بخش کیفی 

بترداری هدفمنتد بترای نمونته ةنفری به شیو 1کوچک 

موردی انتخاب گردید و برای گردآوری ارلاعات  ةمطالع

پتروژه استتفاده شتد. در تحلیتل از مشاهده، مصاحبه و 

-مثلتث ةهای کیفی از شتیوسنجش روایی و اعتبار داده

های حاصتل از استفاده شد. به این ترتیب که داده بندی

بتا  )مشاهده، مصاحبه و تحلیل پروژه( متفاوت هایابزار

و پس از ارمینتان از همستازی  یکدیگر انطباق داده شد

کدگتتذاری  هتتا، دادهبتترای استتتخراا ارلاعتتات هتتاآن

 .]22[ندشد

 زیر به اجرا در آمد: در اجرای کاربندی آزمایشی مراحل

گیری آزمون اندازهدانشجویان پیش ،دورهدر ابتدای 

TPACK .اول مفاهیمی از  ةدر جلس را دریافت کردند

چگونگی تلفیق تکنولوژی و انتظارات از درس توسط 

توجیهی شروع  ةس به دانشجویان ارائه شد. در جلسمدر

های چهار گروه بهتدریس از دانشجویان خواسته شد تا 

از موضوعات درسی را برای  یکیو نفری تقسیم شده 

 ،اول ةجلس 1پس از  موضوع پروژه خود انتخاب کنند.

 آوری ارلاعاتجهت جمعهای مشارکت یکی از گروه

ن پس آمطالعه موردی انتخاب شد و از  عمیق برای

ضبط صدای  ةارلاعات مربوط به پروژه به وسیل کلیه

-یمههای بینابینی و نگروه، مصاحبهدر مکالمات 

 حال پیشرفت از درهای ساختاریافته محقق و نیز نسخه

  آوری شد.جمع در پایان هر جلسه ،دانشجویان پروژة
با توجه به اهمیت بازخورد در ها، روند فعالیت ةدر ادام

تکوین پروژه در ضمن اجرای کار، دانشجویان درستی مسیر 

پس از هفت جلسه یادگیری خود را با مدرس بررسی کردند. 

پایانی کار را در کلاس و  ةاولین نسخ ترم( دانشجویان )نیم

پس از دریافت در حضور دانشجویان دیگر تدریس کردند. 

بازخورد حاصل از اجرای تدریس توسط مدرس و دانشجویان 

در  ها فرصت داده شد تا کار خود را اصلاح کنند.دیگر به آن

 ةنامبا ارائه پرسش مجدداً TPACKجلسه(، اتمام ترم )پانزده

 .مورد سنجش قرار گرفتکلاس  از تمام دانشجویان تحقیق 

آزمون آزمون و پسنمرات پیش ةبدیهی است مقایس

تدریس مبتنی بر آموزش  الگویکننده میزان اثر بیان

 تلفیق تکنولوژیبر افزایش دانش  گراییسازنده

(TPACK.دانشجویان بود ) 
 

 نتایج و بحث -3
و  آزمونحاصل از اجرای پیشهای دادهنتایج توصیفی 

خلاصه شده  0 در جدول گروه نمونه آزمون درپس

 است. 

 گراییسازندهاثر الگوی معنادار بودن تعیین   منظوربه 

 وجودنسبت به ارمینان  از پس، TPACKافزایش  بر

تی آزمون از  ،پارامتریک هایهای آزمونمفروضه



 زهرا حسینی
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ها لفهؤاز مسپس برای هر یک  .شداستفاده  استیودنت

آزمون و پیش هایتفاوت میانگینداری معنیبه تفکیک 

 . (2)جدول آزمون بررسی گردیدپس

 
آزمون آزمون و پسآمارهای توصیفی مقایسه نمرات پیش :0دول ج

TPACK های آن لفهؤو م(22=n) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مشاهده  2 جدول نتایج مندرا در در رور کههمان

آزمون و اختلاف میانگین نمرات پیش ؛شودمی

دار معنی TPACK های لفهمؤ ةدر کلیآزمون پس

گرایی بر زنده، استفاده از الگوی سابنابراین. باشدمی

 . است بوده مؤثر   TPACKافزایش 

 
های لفهؤو م  TPACK تحلیل آزمون تی در دانش: 4جدول 

 (=20df)آن

 هاشاخص      

 آزمون

اختلاف 

 میانگینها

انحراف 

 استاندارد

 میزان

 تی 

 سطح

 معنی داری

  دانش تکنولوژی 

(TK) 
212/2- 362/1 261/9- 111/1 

 دانش پداگوژی

(PK) 
23/2- 121/2 290/1- 111/1 

 13/1- 132/1 133/2- 111/1 (CK)دانش محتوا

دانش تکنولوژی 

 (TPK) پداگوزی
902/1- 126/6 63/2- 111/1 

دانش پداگوژیکی 

 (PCK)   محتوا
112/1- 011/1 099/9- 112/1 

دانش تکنولوژی 

 (TPK)  محتوا
202/9- 312/1 610/9- 112/1 

دانش تکنولوژیکی 

پداگوژیکی 

 (TPACK)محتوا

23/6- 13/2 22/9- 110/1 

 

 تأثیرمبنی بر چگونگی  دوم پژوهش سؤالدر پاسخ به 

های داده، نتایج TPACKبر  گراییسازندههای فعالیت

 ؛گروه مطالعه نشان داد یهافعالیتدست آمده از ه ب

تکنولوژی را شرکت کنندگان در ری سه مرحله تلفیق 

 :تجربه کردند

در مرحله اول یادگیرندگان استفاده از تکنولوژی را  (0

تنها برای استفاده از تکنولوژی و برای نمایش تکنولوژی 

ها در این کار بردند. تلاش گروهه در برنامه درسی خود ب

مرحله برای استفاده از تکنولوژی محدود به استفاده از 

چند نرم افزار و امکانات اینترنت برای ارائه ارلاعات بود. 

کنندگان کمک کرد تا به شرکت گراسازندهمحیط 

را گسترش  TPACKمورد نیاز برای  ةهای اولیدانش

های دهند. در این سطح یادگیری حاصل از راهنمایی

از مدرس، تعامل و یادگیری از رریق انجام  عمومی

 . (PK TCK و TK )توسعه دادن بود
زمایش دو، در سطح دوم از یادگیری در گروه آ (2

کنندگان از تکنولوژی برای ارائه محتوای مشارکت

ح ار یادگیری پس از یادگیری استفاده کردند. این سط

فتن بازخورد از مدرس ها در کلاس و گرارائه فعالیت

 .(TPKو TCK و PCK )توسعه توسعه یافت

یادگیری تلفیق تکنولوژی،  در سومین سطح از (9

چگونه تکنولوژی را با هدف  آموختندکنندگان مشارکت

دومین نسخه  ةها با ارائکار برند. آنه افزایش یادگیری ب

کارگیری تکنولوژی در تدریس خود و گرفتن به ةاز شیو

اصلاحات مناسب را در  ،بازخورد از دانشجویان دیگر

کارگیری تکنولوژی برای اهداف آموزش علوم هب ةشیو

 انجام دادند.

موجبات  آموزشاحل مر ری هایی که درفعالیت

ر ب ندتلفیق تکنولوژی را فراهم آوردپیشرفت دانش 

ارلاعات حاصل از مشاهده  و اساس روش کیفی

 پروژه؛ بر اساس کار، مصاحبه و تحلیل پیشرفتروند

ند. کدبندی شد  TPACKهایلفهؤمتعاریف هر یک 

پس از ری مراحل روایی و  ی کدگذاری شدههایافته

ند بندی شدتهدس ]23[های کیفیاعتباریابی پژوهش

ها و مسیر یادگیری تلفیق این نتابج فعالیت (.9)جدول

 مشخص نمودند. TPACKتکنولوژی را بر اساس  

بر اثربخشی الگوی  دیگری تأکید، نتایج پژوهش حاضر

( 2110ویلیس)شود. پیش تر گرایی محسوب میسازنده

 ،گرایی را مورد توجه قرار دادهاثربخشی الگوی سازنده

 شاخص ها 

 آزمون ها

 واریانس میانگین

پیش 

 آزمون

پس 

 آزمون

پیش 

 آزمون

پس 

 آزمون

13/26 (TK)  دانش تکنولوژی   69/90  26/002  03/20  

12/01 (PK) دانش پداگوژی  11/29  19/26  02/12  

21/02 (CK)دانش محتوا  96/03  22/90  16/99  

 دانش تکنولوژی پداگوزی

(TPK) 
21/03  23/26  93/21  29/61  

   دانش پداگوژیکی محتوا

(PCK) 
96/02  09/29  92/93  11/21  

 دانش تکنولوژی محتوا
(TPK) 

23/02  11/06  22/29  91/26  

دانش تکنولوژیکی 

پداگوژیکی 

 (TPACK)محتوا

11/06  29 63/23  10/22  
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معتقد است این الگو قادر است با ایجاد بستر مناسب 

 برای یادگیری، محیط مناسبی را فراهم کند.

 
یادگیری در هر یک در افزایش  ی ساختارگرایانههافعالیت نقش :9 جدول

 TPACKهای لفهؤاز م

توسعه ترتیب   ریز فعالیتها فعالیت ها

 دانش

 یادگیری از راه تعامل 

شامل بحث و گفتگو 

 در گروه، مشارکت 

تعامل درون 

 گروهی 

 ( همکاری0

 (مشارکت2

(TK) و   (PK) 

 (TCK  و 

((PCK) 

تعامل بین 

 گروهها

 تقلید   (0

 (مشارکت2

(TK) 

(PK) 
(TPK) 

 ( مدرس0 بازخورد

 ( گروهها2

(PCK) 

(TCK) 

(TPK) 
یادگیری از راه انجام 

 دادن 

 

 (TK) یادگیری آزمایش و خطا

(TCK) 

(TPK) 

 یادگیری راهنمایی شده

 توسط مدرس 

(TCK) 
 (TPK) 

 (TPCK) اجرای نهایی

 

کارگیری رویکرد ه( نیز معتقد است که ب2112پسیانو)

شود بیشتر یادگیرندگان میباعث تعامل  گراییسازنده

 .شودها میکه این موضوع باعث افزایش یادگیری آن

 در همین راستا و دست آمده از این پژوهشه نتیجه ب

نتایج شیفر  . ]91[نیز تأیید کننده این مطلب است

( 0923)عسگری و همکاران و( 2111)آلسوپ، (0336)

را  گراییسازنده، اثربخشی مفاهیم ریاضی یادگیریدر 

های پژوهشهمچنین  .]99و92و90[اندیید کردهأت

درس فیزیولوژی و روانشناسی، ( در 2113)گوپال

و  و قاسمی( در آموزش علوم 0330)یاگر

ا ر گراییسازندههای مبتنی بر ( آموزش0939)حسینی

. در تمام این اندبا شکل سنتی آموزش مقایسه کرده

آموزانی که به دانش یادگیری دادنتایج نشان موارد، 

بهتر از دانشجویان  گرا آموزش دیده بودندزندهروش سا

نتایج در همین راستا،  .]96و92و91[گروه مقایسه بود

افزارهای نرمآن است که حاکی از  دیگری پژوهش

بر  یتأثیر مثبت گراییسازندهمبتنی بر شده تهیه

با وجود ادبیات غنی در گرچه  .]91[دارندیادگیری 

دانگ و ، گراییسازندهحمایت از الگوی 

 کهبا وجود این دریافتند( 2102)همکاران

 داشتند،ای گرایانهزندهدانشجومعلمان به شدت عقاید سا

ای نیاز دارند تا اعتقاداتشان های حرفهها آموزشولی آن

 اجرایی TPACKگیری از با بهره را در رراحی آموزشی

 .]92[کنند

در دو بخش کمی و کیفی  ،های پژوهش حاضریافته

  برای افزایشرا  گراییسازندهاستفاده از الگوی  قابلیت

TPACK .بسیاری از همسو با نتایج این  نشان داد

 بود که TPACK مطالعات مرتبط با رویکردهای افزایش

به عنوان یک الگوی مناسب را  گراییسازندهلگوی ا

 22[اندکردهمعرفی  TPACKآموزشی برای افزایش 

در کنار این پژوهش تعامل و بازخورد  .]11و 93و 26و

گرا را زندههای سادر محیطیادگیری از راه انجام دادن 

 .نشان داد TPACKبر افزایش  مؤثرهای از فعالیت

اثر مثبت بازخوردهای همسو با این یافته پژوهشی، 

 TPACKافزایش  برای گراییسازندهانتقادی در الگوی 

 ( نیز مورد توجه قرار گرفته بود.2102)در پژوهش لی

 

 گیرینتیجه -4
در  ادبیات پژوهشدر راستای حاضر، های پژوهش یافته

برای ایجاد محیط غنی  گراییسازندهحمایت از الگوی 

های این الگو برای قابلیتتبیین یادگیری به رور اعم و 

 )دگیری تکنولوژی و تلفیق تکنولوژیآموزش و یا

(TPACK  .ی وجود داردمواردبه رور اخص بوده است 

های نسبت به پژوهشهای این پژوهش را یافته که

در هر دو : الف( این پژوهش کندبرجسته میپیشین 

های غنی حاصل از انواع عد کمی و کیفی با دادهبُ

اهمیت الگوی های گردآوری ارلاعات، روشمتفاوت از 

 این ند.کید کردتأTPACK  را در افزایش گراییسازنده

در حالی است که بیشتر مطالعات پیشین در رابطه با 

تری را کیفی یا کمی بوده و نتایج کلی TPACKافزایش 

های نتایج پژوهش حاضر فعالیت ب(اند. ارائه کرده

معرفی  به تفکیک TPACKافزایش  برای گرا رازندهسا

هایی که منجر به افزایش ترین فعالیتمهم. است کرده

TPACK  گردید تعامل و یادگیری از راه انجام دادن بود

که تعامل در بخش درون گروهی و دو سطح همکاری و 

تقسیم وظایف و مشارکت که شامل بحث و تصمیم 

در این  تحلیل کیفیهای حاصل از یافتها( گروهی بود. 

هر  افزایش برایهای انجام شده را فعالیت تأثیرپژوهش 
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 به تفکیک TPACK اولیه و ترکیبیهای لفهؤیک از م

گونه کدبندی، تحلیل و تفکیک که این نمودمعرفی 

در  و ارتباط نوع فعالیت با گسترش ساختار، سازی

  .است پیشین کمتر مورد توجه قرار گرفتههای پژوهش

تواند راهنمایی برای این نوع تحلیل می بدیهی است

 ةمنظور معرفی، پیشنهاد و مطالعبعدی به گرانپژوهش

دانش تلفیق تکنولوژی  ةتوسع جهترویکردهای جدید 

 ةدر نتیجآموزان علمان و نیز افزایش یادگیری دانشم

 محسوب گردد.اجرای تلفیق تکنولوژی در تدریس 
 

 پی نوشت
1 International Society for Technology in 

Education 
2 Technological Pedagogica Content Knowledge   

 

 تقدیر و تشکر
این پژوهش با حمایت مالی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

 تهران جنوب انجام شده است.
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