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Background and Objectives: The growth of cognitive theories since the 1950s has significantly 
increased the role of technology in cognitive models and modern learning theories in 
psychology and educational sciences. Ausubel's meaningful learning in 1968 inspired an idea 
that Richard Mayer later utilized in 1989 for his cognitive theory of multimedia learning, a 
theory in which the use of images alongside text enhances learning. Every learning process 
requires evaluation, and there must be a correspondence between the two; therefore, the 
idea of multimedia testing was proposed by Lindner and Hu in the early 2020s, and they 
investigated the role of pictures in test questions in various studies. This research aims to 
determine the role of multiple-choice questions and multimedia constructed responses on 
students’ performance in the Science Test while following the cognitive theory of multimedia 
in the field of assessment.  
Methods: The present study is applied in terms of research purpose and quasi-experimental 
in terms of data collection, classified as a 2*2 within-subject design. The statistical population 
consisted of all fifth-grade students in the city of Sabzevar during the 2023-2024 academic 
year; from which 602 students were selected from four girls' schools and five boys' schools 
using a one-stage cluster sampling method. To collect data, a short 28-question TIMSS 2015 
science test was used to assess student performance, which included four types of questions: 
text-picture multiple-choice, text-only multiple-choice, text-picture constructed response, 
and text-only constructed response, forming the four experimental conditions of the study. 
To randomly assign subjects to the four mentioned experimental conditions, the sheets were 
distributed randomly among the sample. Data were analyzed using repeated measures 
ANOVA, and descriptive and inferential statistics were run using SPSS 26, while Microsoft 
Excel was used to organize the question type columns. 
Findings: The findings indicated that there are significant differences among types of 
questions in the dependent variable of performance in science. However, there is no 
significant difference between the effects of question type on the performance of male and 
female students. Students performed significantly better on the text-pictre multiple-choice 
questions compared to both the text-picture constructed responses and the text-only 
constructed responses, but there was no significant difference when compared to the text-
only multiple-choice questions. Additionally, the results showed that performance on text-
only constructed responses was significantly better than on text-only constructed responses. 
Performance on text-only multiple-choice questions was significantly better than on picture-
text based constructed responses, and finally, text-only constructed responses had 
significantly lower performance compared to all other types of questions. 
Conclusion: The results showed that not only does the multimedia aspect matter, but also the 
type (the combination of format and multimedia) of the question presented affects the 
quality of assessment. Specifically, text-picture multiple-choice questions had a greater 
impact on performance compared to text-picture constructed responses, even though both 
types included a picture. On the other hand, better performance on text-picture constructed 
responses compared to text-only constructed responses indicates the influence of the 
multimedia aspect, even though the format was the same in both questions. This suggests 
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that, in addition to the format, the multimedia aspect of the question plays a decisive role, 
and the impact is not solely dependent on the presence of a picture and the multimedia 
aspect; rather, a combination of both factors—format and multimedia—creates a significant 
effect.  
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های های شناختی و نظریهموجب شد تا نقش فناوری در مدل 1714 ۀدههای شناختی از رشد نظریه اهدافپیشینه و 

 1741دار آزوبل در یادگیری معنی چشنننرگیری افزایش یابد  طوربهشنننناسنننی و علوم تربیتی نوین یادگیری در روان

 بهره برد؛ای یادگیری چندرسنننانه یشنننناختهینظر از آن برای 1717ای شننند به بعدها ریدارد میر در ایده بخشالهام

یابی رزشهر یادگیری نیازمند ا  شودمیبهبود یادگیری  موجبتصویر در بنار متن  ۀرساناسنتااده از  ای به در آننظریه

توسط لیندنر و  2424 ۀدهاز اوایل ای آزمودن چندرسانه ۀدیااست و باید بین این دو تناسب وجود داشته باشد؛ بنابراین 

  این پژوهش انجام شدنقش تصویر در سؤالات آزمون  با هدف بررسی یهای متعددپژوهشآن  دنبالبههو مطرح شد و 

بررسننی  دنبالآموزان، بهدانشبر عرلکرد  یاچندرسننانه ۀسنناختپاسننخو  یانهیسننؤالات چندگز با هدف تعیین نقش

 ارزشیابی است  ۀحوزای در چندرسانه یشناختهینظر

از  ،یشیآزماشبه داده،یگردآور ۀنحواز نوع مطالعات باربردی و از لحاظ  پژوهش،هدف  لحاظبهپژوهش حاضر  :هاروش

در سبزوار پنجم شهرستان  یۀپاآموزان دانش یۀبلجامعه آماری،   شنودمحسنو  می 2×2آزمودنی های درونطرح جرله

 ۀمدرسنننار از چهار  442تعداد  یامرحلهکیای گیری خوشننهبودند به با روش نرونه 1142-1142سننال تحصننیلی 

درس  2411آزمون تیرز سننؤالی  21ها از فرم بوتاه پسننرانه انتخا  شنندند  برای گردآوری داده ۀمدرسنندخترانه و پنج 

ای ای متنی باتصویر، چندگزینهچهار نوع سؤال چندگزینهدارای  به آموزان استااده شدعلوم برای سنجش عرلکرد دانش

داد  فقط متنی بود به چهار شرایط آزمایشی پژوهش را تشکیل می ۀساختپاسخمتنی باتصویر و  ۀساختپاسخمتنی، فقط

با  هاادهد شد  تصادفی در نرونه پخش طوربهها برگه ار شرایط آزمایشی مذبور،منظور انتسا  تصادفی آزمودنی به چهبه

 SPSS  نرم افزارآمار توصنیای و استنباطی از  تحلیلبرای  شند گیری مکرر بررسنی اسنتااده از تحلیل واریانس با اندازه

  افزار ابسل مایکروسافت استااده شدو برای تنظیم ستون نوع سؤالات از نرم 24 ۀنسخ

؛ دداری وجود دارعرلکرد در درس علوم تااوت معنی ۀوابستبین چهار نوع سؤال در متغیر  هها نشان داد بیافته ها:یافته

عرلکرد   عرلکرد وجود نننداردداری در تننیریرگننذاری نوع سنننؤال بر آموزان پسنننر و دختر تانناوت معنیامننا بین دانش

و دار ساخته بدون تصویر تااوت معنیساخته با تصویر و پاسخپاسخ ۀدربارای با تصویر آموزان در سؤالات چندگزینهدانش

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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به  ها حابی از آن داردداری نداشته است  هردنین یافتهای بدون تصویر تااوت معنیداشته است و با چندگزینهمثبتی 

ای ینه  عرلکرد در چندگزددار و مثبت دارتااوت معنی فقط متنیساخته سناخته با تصویر نسبت به پاسخعرلکرد پاسنخ

نسبت به  ساخته بدون تصویرپاسخ تیدر نهااست و و مثبت دار ساخته با تصویر تااوت معنیبدون تصویر نسبت به پاسخ

 تر بوده است داری پایینانواع دیگر سؤالات، عرلکرد با اختلاف معنی ۀهر

سؤال  ۀارائ (سؤال بودنیاچندرسانه)تربیب قالب و  نوعبلکه  بودن،یافقط چندرسانهنهنتایج نشان داد به  :یریگجهینت

متنی  ۀساختپاسخبا تصویر نسبت به سؤالات متنی ای به سؤالات چندگزینهطوریارزشنیابی اررگذار است به در بیایت

 یمتن ۀتساخسؤالات پاسخاز  داردآنکه در هر دو تصویر وجود  تیریرگذاری بیشتری بر عرلکرد داشته است حالبا تصویر 

 یشتریب یرگذاریوجود دارد از آن تیر ریآنکه در هر دو تصوبر عرلکرد داشته است؛ حال  یشتریب یرگذاریتیر ریبا تصنو

بر عرلکرد داشته است؛ حال  یشتریب یرگذاریوجود دارد از آن تیر ریبر عرلکرد داشنته اسنت؛ حال آنکه در هر دو تصو

 ۀساختپاسخعرلکرد بهتر در  ،یوجود دارد از آنده در  از طرف ریدارد از آنده در هر دو تصو ودوج ریآنکه در هر دو تصنو

دو  حال آنکه قالب در هر است؛ بودنیاچندرسانهتیریر  ۀدهندنشانسناخته فقط متنی متنی با تصنویر نسنبت به پاسنخ

 و ای داردبنندهسننؤال نیز نقش تعیین بودنیاچندرسننانهقالب، دهد به علاوه بر ؛ این امر نشننان میسننؤال یکسننان بود

از دو عامل قالب و  یبیبلکه ترب سنننت؛ینسنننؤال  بودنیاچندرسنننانهدر گرو وجود تصنننویر و  صنننرفناًتنیریرگنذاری 

  بنندیمنقش مؤرر ایجاد  بودنیاچندرسانه

 مهمقدّ

بخش مهری از فرایند آموزش و ویژه در آموزش ابتدایی، ارزشنننیابی، به

 آخرین حلقه از عنوانبهسنجش و ارزشیابی آید  حسا  مییادگیری به

های معلم محسننو  فعالیت ۀبنندلیتکرهای آموزشننی، فعالیت ۀریزنج

فرایند بریت و بیایت  ۀحاصنننل، دربارشنننود و بنا توجه به نتایج می

آموزان در یادگیری و توفیق معلم در آموزش به داوری پیشننرفت دانش

هدف نهایی ارزشیابی، اصلاح و بهبود این فرایند است و   [1] پردازدمی

  نتایج [2] شننودیم اسننتااده هاروشها و نتایج آن در اصننلاح برنامه

 صورتبهیا  نررهعدد و  صورتبهو گزارش  یبرّ ۀجنبتواند سنجش می

به در نظام آموزشننی  [1]توصننیای و بیای یا تربیبی از این دو باشنند 

 مقطع ابتدایی ایران از نوع توصیای و بیای است 

توان از است تا ب یایتوصیایب ارزشنیابی مقطع ابتدایی در ایران از نوع

پیشننرفت و  [2] بردجلوگیری  آور در بلاس و مدرسننهزیانهای رقابت

هننای فردی در ابعنناد مختلط عنناطای، آموزان را مبتنی بر تاناوتدانش

به اما باید در نظر داشت  شنناختی و جسنری و اجتراعی فراهم سازد؛

لکه ب ست؛ینتغییر نرره به جرله و توصننیط  صننرفاً تحول در ارزشنیابی 

شنروع یک تحول باشند  ارزشیابی از فرایندهایی  ۀنقطتواند امر می نیا

    و آزمون و نامهپرسشهردون  ابزارگذاری و اجرا و نرره ۀنحوهردون 

  ]1[ استگویه و سؤال  ابزار دارایشود به هر تشکیل می

های مداد باغذی یکی از ابزارهای ارزشننیابی پیشننرفت تحصیلی آزمون

 Selective( )گزینپاسخ )پاسخدو قالب انتخا  سؤالات آن دراست به 

response) ساز(پاسخپاسخ )و ساختن (Constructing response) ارائه 

های ای یکی از انواع آزمونچنندگزیننهبنا سنننؤالات آزمون شنننود  می

گزین است و شامل تعدادی سؤال است به هر سؤال از سه قسرت پاسخ

ود  شننهای انحرافی تشننکیل میبلید و گزینه ۀنیگزسننؤال،  تنهاصننلی 

را انتخا   مدنظرشننونده پاسننخ اول، آزمون ۀدسننتاینکه در  بهباتوجه

های گویند به منظور هران آزمونپاسنننخ میبنه آن انتخنا  بنند،یم

شننونده خودش دوم نیز آزمون ۀدسننتدر  هسننتند پاسننخ عینی یا بسننته

ساخته به آن سنؤالات پاسخ به [1] سنازدآزمون را می سنؤالات پاسنخ

در پژوهش خود به این نتیجه  [1]  یایشنننردلارام و  شنننود گاته می

ای از آزمون تشننریحی رسننیدند به دانشننجویان در آزمون چندگزینه

دهد به قالب سؤال یکی از تری داشتند  این امر نشان میعرلکرد قوی

 آموزان در آزمون است دانش دعرلکر ۀنیزمعوامل مهم در 

 یریادگی-یاددهی نندیفرا رینناپنذییرا امروزه بخش جندا یابینارزشننن

صنننورت به نبنه در ارتبنات تنگاتنب با آموزش و هرراه با آ داننندیم

آموزان را مربز توجه دانش یریادگی تیو هدا ردیگیمسنننترر انجام م

با باید با محتوای یادگیری هراهنب باشنند   ؛ لذا [4] دهدیخود قرار م

ارزشیابی باید  [9] وپرورشآموزشتوجه به مبانی سنند تحول بنیادین 

درسننی و نظام تربیت رسننری و عرومی  برنامهترام نرای اهداف  آئینه

نبود مغناطیس توجه اسنننت به  عنوانبهارزشنننیابی  بناشننند؛ چرابنه

 راگ  (211)ص شنننودهدف منجر می مناندنو بنه معطنل یهرناهنگ

(Ragg)  در دبسننتان،  یریادگیدر بتا  خود با نام سنننجش و  [1] نیز

و به  داندیم یریادگیدادن سننننجش به از اهداف مهم آن را ربط یکی

آموزان اشاره دانش یریادگیها با از سنننجش یاریبسنن میارتبات مسنتق

 یازهاین ۀدربار ییخوراندهابنه پس ییهناسننننجش ژهیوبنه بنند؛یم

ه ب ییهاسنجش ژهیوبه بنند؛یارائه م شنانیا شنرفتیآموزان و پدانش

ارائه  شنننانیا شنننرفتیآموزان و پدانش یازهاین ۀدربار ییخوراندهاپس

 هب یابیاز هم جدا شنوند، ارزشن یریادگیو  یابیچنانده ارزشن بنند؛یم

 ۀجینت یریادگی طیخواهد شد به تضع لیتبد دهیبدون فا یادار تیفعال

دری قا بندری،چهارم توسط  یۀپاتحلیل محتوایی بتا  علوم   آن است

زیادی  زانیمبهدهد به تصنناویر نشننان می ]7[ و مسننلری روسنننب

وقتی تصویر در   سازدیماهداف بتا  رهنرون  سرتبهآموزان را دانش

ای دارد، غالت از آن بنندهچهارم نقش تعیین یۀپامحتوای درس علوم 

در طراحی آزمون ننناهرنناهنگی بین یننادگیری و ارزشنننیننابی را ایجنناد 

ن آزمواسننتااده از تصننویر در سننؤالات علاوه بر قالب،  نی؛ بنابرابندمی

  حائز اهریت است 
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متن و  ۀرسانآموزان زمانی به با دهد عرلکرد دانشمطالعات نشنان می

تن بهبود م ۀرساننسبت به یادگیری فقط با  رند،یگیمتصویر یاد  ۀرسان

نشننان داد به  [14]هرکاران نتایج پژوهش لیندنر و   [21-14]یابد می

هرانند یادگیری در فرایند ارزشنننیابی نیز سنننؤالات هرراه با تصنننویر 

هردون داربست  ریتصناو رایز بخشند؛یمآموزان را بهبود عرلکرد دانش

لیندنر و  در پژوهشبنند  گیری برک میذهنی بنه در  و تصنننریم

 ریتصنننوچهنار حالت یادگیری با تصنننویر و آزمون با  [11]هرکناران 

(picture-picture) ریتصننو، یادگیری متنی و آزمون با (text-picture) ،

(، یادگیری متنی و picture-text) و آزمون متنی با تصنننویرینادگیری 

شنننوندگان در ( در نظر گرفته شننند به آزمونtext-textآزمون متنی )

ها عرلکرد حالت یادگیری و آزمون با تصنننویر نسنننبت به سنننایر حالت

در پژوهش  [12]هردنین لیننندنر و هرکنناران بهتری نشنننان دادننند  

( Multiple Choice) یانهیچندگزچهار نوع سننؤال  ۀسننیمقادیگری به 

-Constructed) سننناختهپناسنننخ، (Text-Picture) ریبنا تصنننو یمتن

Responseریبا تصننو ی( متن (Text-Picture)، یانهیچندگز (Multiple 

Choiceی( فقط متن (Text-Only) سننناخته )پناسنننخ وConstructed-

Responseی( فقط متن (Text-Only)  به پرداختند و نشنننان دادند به

های ای با تصویر نسبت به آزمونهای چندگزینهآموزان در آزموندانش

ک ای از این ینرونه  شتندای بدون تصنویر عرلکرد بهتری داچندگزینه

 بیان شده است 1نوع در جدول سؤال در چهار 

 
 : نرونه سؤال علوم در چهار نوع آزمایشی1جدول 

Table 1: Sample Science Question in Four Experimental Types 

 سؤال پاسخ ساخته 
Constructed-response item 

 ایچندگزینه سؤال
Multiple choice item 

ی
تن
ط م
فق

 

Te
xt

-o
n

ly
 

ورت صرا به وانیو ل چسباندمیپنبه  یمقدار وانیل کیته  به معلم بلاس چهارم

 رونیآن را از آ  ب وان،یل بردنبجو بدون  بردیظرف آ  فرو م کیوارونه در 

به  دیده حی  توضودرینر وانیچون آ  داخل ل شود؛ینر سی  پنبه خآوردیم

 ؟ودرینر وانیچرا آ  داخل ل
... 
    

A f ourt h-grade t eacher  st i cks  some cot t on t o t he bot t om of  a gl ass , 
di ps  t he gl ass  upsi de down i nt o a cont ai ner  of  wat er , and removes  i t  
f rom t he wat er  wi t hout  t i l t i ng t he gl ass . The cot t on does not  get  
wet  because t he wat er  does not  go i nt o t he gl ass . Expl ai n why t he 
wat er  does  not  go i nt o t he gl ass?  

- 
- 

را  وانیل چسباند یپنبه م یمقدار وانیل کیته  بلاس چهارم به معلم .1

را  لیوان، آن بردنبجو بدون  بردیظرف آ  فرو م کی درصورت وارونه به

  ودرینر وانیچون آ  داخل ل شود؛ینر سیپنبه خ  آوردیم رونیاز آ  ب

 چرا؟

  الط( چون پنبه ضد آ  است 

  ( چون برای ورود آ  به لیوان فضایی وجود ندارد 

  شود پ( چون فشار هوای داخل لیوان مانع از ورود آ  می

 ایم ت( چون لیوان را وارونه وارد آ  برده
A fourth-grade teacher sticks some cotton to the bottom of a glass. He 
dips the glass upside down into a container of water and takes it out 
without tilting the glass. The cotton does not get wet because the water 
does not enter the glass. Why? 
A) Because cotton is waterproof.  
B) Because there is no space for water to enter the glass. 
C) Because the air pressure inside the glass prevents water from 
entering.  
D) Because we have placed the glass upside down in the water. 

یر
صو
ا ت
ی ب
تن
م

 

Te
xt

-P
ic

tu
re

 

 یمقدار وانیل کیته  به چهارممعلم بلاس  د،ینیبیمطور به در شکل هران .2

ن و بدو بردیظرف آ  فرو م کیوارونه در  صورتبهرا  وانیو ل چسباندمیپنبه 

چون آ  داخل  شود؛ینر سی  پنبه خآوردیم رونیآن را از آ  ب وان،یل بردنبج

 رود؟ینر وانیبه چرا آ  داخل ل دیده حی  توضرودنری وانیل

    

    
As you can see i n t he pi ct ure, t he f ourt h-grade t eacher  st i cks  some 
cot t on t o t he bot t om of  a gl ass , di ps t he gl ass  upsi de down i n a 
cont ai ner  of  wat er , and t akes  i t  out  of  t he wat er  wi t hout  t i l t i ng 
t he gl ass . The cot t on does not  get  wet  because t he wat er  does  not  go 
i nt o t he gl ass . Expl ai n why t he wat er  does  not  go i nt o t he gl ass?  

… 
… 

 
 
 
 
 

نبه پ یمقدار وانیته ل به معلم بلاس چهارم د،ینیبیمبه در شکل  طورهران .3

و بدون  بردیظرف آ  فرو م کی دروارونه  صورتبهرا  وانیو ل چسبانده

چون آ   شود؛ینر سیپنبه خ  آوردیم رونیرا از آ  ب لیوان، آن بردنبج

   چرا؟ودرینر وانیداخل لبه 

 الط( چون پنبه ضد آ  است 

  ( چون برای ورود آ  به لیوان فضایی وجود ندارد 

 شود ورود آ  میپ( چون فشار هوای داخل لیوان مانع از 

  میابردهت( چون لیوان را برعکس وارد آ  
As you can see i n t he pi ct ure, t he f ourt h-grade t eacher  st i cks  
some cot t on t o t he bot t om of  t he gl ass , di ps  t he gl ass  upsi de down 
i n a cont ai ner  of  wat er , and t akes  i t  out  of  t he wat er  wi t hout  
t i l t i ng t he gl ass . The cot t on does  not  get  wet  because t he wat er  
does  not  go i nt o t he gl ass . Why?  
A) Because cot t on i s  wat erproof . 
B) Because t here i s no space f or  wat er  t o ent er  t he gl ass . 
C) Because t he ai r  pressure i nsi de t he gl ass  prevent s  wat er  f rom 
ent eri ng. 

D) Because we have put  t he gl ass  upsi de down i n t he wat er . 

 



 Tech. of Edu. J. 19(4): 873-886, Autumn 2025                         (477)                             9848پاییز ، 8، شماره 91آموزش، جلد  یفناور یعلم هینشر

 
 آزمایش خیس نشدن پنبه در آ  :1شکل 

Fig. 1: Test of cotton not getting wet in water 

 
 آزمایش خیس نشدن پنبه در آ  :2شکل 

Fig. 2: Test of cotton not getting wet in water 

بنند به به این نکته اشاره می [21]  (.Ögren, et al)اوگرن و هرکاران

تواند بر پردازش توسنننط در سنننؤالات آزمون می تصنننویراسنننتااده از 

ز آموز اشنننونندگان تیریر بگذارد؛ بنابراین میزان دربی به دانشآزمون

در  ییتنهابهدارد نسننبت به دربی به از متن  2تصننویر شننکل متن و 

 شود متااوت است ایجاد می 1شکل 

در پژوهشی نشان داد به استااده  ]22[ ( Parame-Decin)پاراما دسین

های عینی به ای و مدلاز تصننناویری هردون نرودار، تصننناویر راینانه

 عنوانبه ریتصنناو بند آموزان در حل مسننائل ریاضننی برک میدانش

 یبراو  شننوندیاسننتااده م هیاول یذهن یهاسناخت مدل یبرا ییهاهیپا

 یهاشینرا عنوانبهبنه بنار روند و  تکلیطبر  یمبتن یپردازش انتخناب

 خاص مدل یهایروزرسانبه یهنگام براآسان به یقابل دسترس یبصنر

 [22]درنیقرار گاستااده  مورد یذهن

 شونده شود، آزمونسؤالی در آزمون مطرح می وقتی 1 با توجه به شکل

سنننؤال از دو بناننال بلامی و غیربلامی قادر به در   بهتربرای در  

اررات در  شننود  گاته می ها رسننانهسننؤال اسننت به به هریک از آن

توان را می )متن و تصویر( ایچندرسانه سؤالاتاستااده از  للیدلبهبهتر

 Integrative model) ریتصننو در  متن و ۀکپارچی مدل ۀنیزمپسدر

of text and picture comprehension) این [21-21] داد حیتوضننن  

فرایندهای فعال ساخت مدل  ،ریبند به در  متن و تصومی انیب مدل

سنناخته  ریاز تصننو راًیمسننتق شننتریب یهای ذهنهسننتند  مدل یذهن

 یشود تا بتوان از آن مدل ذهن ریتاس دیمتن با کیشوند تا از متن  می

 یتنهایی بار دشواراز متن به یمدل ذهن کیساختن  ن،یساخت؛ بنابرا

 ،و درنتیجه ردینادرسننت قرار گ یرهایدر معرض تاسنن تواندیاسننت و م

 ریصوت کی ۀارائ  در مقابل،ی صورت نپذیردیدرستبهمرکن است در  آن

 فراهم رانیفراگ یرا برا هیاول یت ذهنداربسنننت توانندیمعلاوه بر متن،

بند  لیرا محدود برده و تسه ریاستواند تیبه م[ 12-12] بند
 

 
 سؤال متن با تصویر :2شکل 

Fig. 3: Text-picture item 
 
 

 
 سؤال فقط متنی :1شکل 

Fig. 4: Text-only item 

 



 .S. E. Afsharizadeh et al                                                        (                474)                                                            زاده و همکارانسید احسان افشاری

 
 

 ]19[ ای  نظریه شناختی یادگیری چندرسانه1شکل 
Fig. 5: Cognitive theory of multimedia learning [17] 

 

 Cognitive)ی اچندرسننانه یریادگی یشننناختهینظر در (Mayer)میر

Theory of Multimedia Learning) یادگیری گیریشکل راحلخود م 

 یۀنظر اساسی ۀماروضن سنهبر  را آن و [24]  برده ترسنیم را معنادار

 محدود ظرفیت ماروضنننه ،]29[ (Paivio) پایویو ۀدوگان بندگذاری

 فعال پردازش ۀماروضننن و  ]21[ سنننوئلر یبارشنننناخت ۀشنننیانند

 سنننازییکپارچه و دهیسنننازمان انتخا ،) ]27[  (Baddeley)بدلی

  است  ساخته استوار (پیشین دانش مبنای بر اطلاعات

یننادگیری  یننۀنظروجود تصنننویر در بننار متن از ینک سنننو مبتنی بر 

 ،گریدسویی است؛ اما از مطلو   الذبرفوقهایی و پژوهشای چندرسانه

ارر به  دهدمینشنننان  [24] (Arts)31نتایج پژوهش آرتس و هرکاران

 نیبه ا دهدیو نشان م ای داردنقش پیدیده شیدر آزما یاچندرسنانه

ر از عناص کسانی طوربه یشیموارد آزما ۀهراست و  نهیارر وابسته به زم

 یگاز چگون یقیبه در  دق ازیبر ن هاافتهی  برندیبهره نر یاچندرسننانه

 تحلیل واریانسهردنین   بنندیم دیتیب ونآزم درای چندرسننانه ریتیر

را ی شواهد ]18 ]11 (.Magnus, et al) ناو هرکار ماگناسدر پژوهش 

های توصنننیای تیریرات منای بر عرلکرد بنه نرایش دهندمینشنننان 

ر تصننوی-های متنبسننانی به با تربیب بهیطوربه؛ آموزان دارنددانش

جود و ؛ لذامیانگین را داشننتند ۀنررترین پایین و غیراضننافی بار بردند

وجود  ]21[ (Sweller) سنننوئلر یۀنظربر مبنای  مرکن اسنننت تصنننویر

ؤرر تنها مهای اضافی بداند به نهای مانند تصویر را باعث پردازشرسانه

ود؛ ش یبارحافظهیا پردازش اضافی در  یپرتبلکه موجب حواس ست؛ین

توان پاسنننخ به این مسنننئله داد به وجود دو یا نری یراحتبهبنابراین 

آیا  گر،یدبخشننند  از طرفی بهبود می در آزمون چندرسنننانه عرلکرد را

ای نبهج باشنند؟بننده نیز داشننته تواند نقش تعیینقالب سننؤال نیز می

 رداخته شود دیگر از مسئله است به باید به آن پ

مسنننئله را  کیپژوهش  اسنننتمعتقد  [11](Cohen) بوهنجنابو  

 یهاتیآن در وضننع زیآمتیبلکه تنها تکرار موفق بند؛یقاطعانه حل نر

این مسئله  ؛ لذاسنازدیحل مسنئله را فراهم م ۀنیزممشنابه و متااوت 

های ایرانی مترایل به بدام پژوهش روی آزمودنی بنه شنننودیممطرح 

بررسی  هاپژوهش ۀعرصنتایج فوق است و شکاف حاصل از اختلاف در 

 بند 

ای بر تیریر رویکرد چندرسنننانه ۀننیزمدر فقندان پژوهش  بنهبناتوجنه

در قالب  یسنننؤالاتارزشنننینابی در ایران، این پژوهش در نظر دارد بنا 

این مهم را  ر،یتصوسناخته دارای تصنویر و بدون ای و پاسنخچهارگزینه

در درس  ،اندگذراندهبامل  طوربهچهارم را  یۀپابه  یآموزانبرای دانش

آموزان در سؤالات به آیا عرلکرد دانش صورت نیبد بند ی بررسن علوم

( اختهسپاسخای و با تصویر و بدون تصویر در دو قالب سؤال )چهارگزینه

 است؟ متااوت

 

 روش تحقیق

 2×2 آزمودنیهای درونطرح از جرلهآزمایشی طرح پژوهش حاضر شبه

ساخته( و ای و پاسخیعنی قالب )چندگزینه سطح،با دو عامل در دو 

 ۀااداستبا  هااست  داده )متن با تصویر و فقط متنی( بودنیاچندرسانه

وع هدف از ن لحاظبهو  شدهمحاسبه  گیری مکرربا اندازهتحلیل واریانس 

 442نرونه در این پژوهش  حجم  شوندیممطالعات باربردی محسو  

در نظر گرفته شد به  1142-1142آموز ابتدایی در سال تحصیلی دانش

 دولتی پسرانه هایدبستانپنجم  یۀپاآموزی دانش 1144 آماری ۀجامعاز 

گیری وپرورش سبزوار با روش نرونه( آموزش2141( و دخترانه )2172)

به از لیست مدارس  صورت نیبد ؛انتخا  شدند یامرحلهکیای خوشه

انتخا  شدند   تصادفبهدولتی شهرستان سبزوار، مدارسی )خوشه( 

 مدارس مورد پنجم آن یۀپاآموزان دانش مدارس،سپس با مراجعه به این 

 ۀبودن برگمخدوش لیدلبهآموز دانش 91تعداد  قرار گرفتند آزمون 

آموز دانش 121 تیدر نهاآزمون یا عدم هرکاری مناسب حذف شدند به 

 241آموز دختر و دانش 241برای تحلیل باقی ماند  از این تعداد 

 فزار ابرای استخراج آمار توصیای و استنباطی از نرم آموز پسر بود دانش

 بلرات

Words 

 تصاویر

Pictures 

 هاگوش

Ears 

 هاچشم

Eyes 

 تصاویر

Images 

 اصوات

Sounds 

 مدل بلامی

Verbal 
Model 

مدل 

 تصویری 

Pictorial 
Model 

 دانش قبلی

Prior Knowledge 

 حافظه حسی

Sensory 

Memory 

بازنرایی 

ایچندرسانه  

Multimedia 
Representaion 

 حافظه باری

Working Memory 

 حافظه بلندمدت

Long-Term 

Memory 

 سازماندهی

 بلرات 

Organizing 

Words 

 انتخاب تصاویر

Selecting 

Images 

 سازییکپارچه

Integrating 

 کلماتانتخاب 

Selecting 

Words 

سازماندهی 

 تصاویر

Organizing 

Images 



 Tech. of Edu. J. 19(4): 873-886, Autumn 2025                         (471)                             9848پاییز ، 8، شماره 91آموزش، جلد  یفناور یعلم هینشر

و برای تنظیم ستون نوع سؤالات از  24 ۀنسخ( SPSS)اس اسپیاس

 استااده شد  2421 ۀنسخافزار ابسل مایکروسافت نرم

روند ها در این پژوهش از فرم بوتاه آزمون آوری دادهبرای جرع

 آزموناین سؤالات  به استااده شد 2411علوم تیرز الرللی مطالعات بین

چهارم آورده شده  پایه 2411الرللی ریاضی و علوم روند بین ۀمطالعاز 

باید سال تحصیلی  چهارم یۀپاآموزان جایی به دانشاز آن  [22] است

 یۀپاآموزان از دانش ها آزمون گرفته شود،را ترام بنند و سپس از آن

لی هدف اص بهشد  به دلیل اینپنجم برای تحقق هدف پژوهش استااده 

 ۀیپاآموزان نیست به عامل رشد )از پژوهش تعیین سطح علری دانش

 زیترانجام سؤالات  لذا ؛تهدید بندرا به  هدف پژوهشچهارم به پنجم(، 

پنجم مشکلی در نتایج پژوهش ایجاد نخواهد برد   یۀپا یبرا چهارم یۀپا

در  بهیطوربهسؤالات دارای ساختار استاندارد رسری هستند  ۀهر

اصلی سؤال وجود دارد و آزمودنی باید پاسخ  ۀتنساخته، سؤالات پاسخ

خود را در قالب یک یا چند بلره یا جرله در جای خالی بنویسد  این 

 ه،نیگزای، از میان چهار در حالی است به آزمودنی در سؤالات چندگزینه

 انحرافی وجود دارد  ۀنیگزصحیح را انتخا  بند و سه  ۀنیگزیک 

 روایی آزمون دارایجهانی سؤالات آزمون تیرز،  استانداردبودن بهوجهبات

 ۀنرربرای  (Kuder-Richardson) و پایایی آن با بودرریداردسون است

است  برای احراز هرچه بیشتر روایی صوری از فونت بتا   49/4 علوم

 گرفته شده است  علوم مقطع ابتدایی برای نوشتن سؤالات بهره

نحوه ساخت نسخ و ارائه سؤالات لازم است چند واژه  پیش از تشریح

 تبیین شود:

 ساخته بودن سؤال است ای یا پاسخقالب: منظور چهارگزینه

 ای: منظور متن سؤال با تصویر یا متن سؤال بدون تصویر است چندرسانه

ای است به چهار نوع سؤال نوع: منظور تربیب سطوح قالب و چندرسانه

 شرایطدهد  این انواع چهارگانه سؤال هران میرا تشکیل  2جدول 

 بند آن را تجربه می آموزبه دانشآزمایشی است 

بلو : یک مجروعه هات سؤالی است به هر بلو  با بلو  دیگر به 

 لحاظ محتوای سؤال با هم متااوت هستند 

و  استای به دارای چهار بلو  در انواع مختلط سؤال نسخه: مجروعه

 گیرد آموز قرار میدر اختیار یک دانش وروپشت 1در سه برگ آ

ای از سؤالات علوم آزمون تیرز برای تدوین سؤالات آزمون چندرسانه

قرار  2جدول ای به هر سؤال در چهار نوع گونهاستااده شد به 2411

 گیرد  می

با  آزمودنیدرون های عاملیطرح آزمایشی پژوهش حاضر از طرح

 سازیمتوازن منظوربهبرای انجام آزمایش  گیری مکرر است اندازه

(Counterbalancing)  ترتیبارر (Order Effect)  بلو   یۀتهاز روش

استااده برد تا ضرن پوشش حجم  فردمنحصربه ۀنسخبرای ساخت 

، ارر خستگیبتوان با باهش تعداد سؤالات از  ،یدرسزیادی از موضوعات 

این نوع  برد آزمودنی جلوگیری  زدایی و تداخلیادگیری، حساسیت

  امری رایج و مرسوم است نیز  تیرزهای آزمون در برگزاری آزمون

است و هر نسخه  فردمنحصربه ۀنسخ 1ابزار سنجش این پژوهش شامل 

  شودیمارائه ( 2)تیتر عرودی جدول نوع  1در  سؤال علوم دارد به 21

نوع  1را شامل شود و چون  2هر بلو ، یکی از چهار نوع سؤال جدول 

به وجود  2در جدول  خانه 14وجود دارد،  2تیتر افقی جدول در سؤال 

آموز قرار ای به در اختیار دانشهر نسخه صورت،آید  در این می

خواهد بود  2جدول  قطر( است به B1,B2,B3,B4چهار بلو  ) رد،یگیم

گرفت  آموزان قرار میتصادفی در اختیار دانش طورنسخه بهو این 

 آزمایشآموزان به چهار شرایط دانش گر،یعبارت دبه

 (MC-TP-BX, CR-TP-BY, MC-TO-BZ, CR-TP-BY)  

 ۀهرنوع( با  1انواع ) ۀارائانتسا  تصادفی شدند  هدف از انجام این بار 

امکان  و ارر ترتیب سؤال است بردنیخنثبلو ( و  1سؤالات )

های چهارگانه بدون خطای ارر های یکسان در حالتبرداری سؤالنرونه

  شودتکرار و تررین فراهم 

بند به باید در انواع )یک تا چهار( بلو  را دریافت می 1آزمودنی 

های مرکن برای چهارگانه سؤال با هم تااوت داشته باشد  تعداد حالت

در شرایط  ها در نسخه و نیز انواع سؤالاتبلو  قرارگرفتنترتیب 

زمانی  تیمحدود بهباتوجهبسیار زیاد خواهد شد به  یشیآزماترام

استخراج دار نظام صورتبهنسخه  1تنها  بودن،یشیآزماشبهپژوهش و 

سؤالی تشکیل  9بلو   1نسخه از    هرقرار گرفت 1جدول  درشد و 

 لحاظبهاما  اند؛کسانی باهمشده است  سؤالات هر نسخه از لحاظ ماهوم 

 تااوت دارند  باهم( بودنیاچندرسانهنوع سؤال )قالب و  نش،یچ
 

 شده در آزمونارائه: انواع سؤالات 2جدول 

Table 2: Types of Questions Presented in the Exam 

 قالب 

Format 

 ایسؤال چندگزینه

Multiple Choice Question 
 سؤال پاسخ ساخته

Constructed Response Question 

 ایچندرسانه

Multimedia 

 متن با تصویر

Text-Picture 
 ای متنی با تصویر  سؤال چندگزینه1

1. Multiple Choice Text-Picture Question 
   سؤال پاسخ ساخته متنی با تصویر2

2. Constructed Response Text-Picture 
Question 

 فقط متنی
Text-Only 

 ای فقط متنی  سؤال چندگزینه2

3. Multiple Choice Text-Only Question 
   سؤال پاسخ ساخته فقط متنی1

4. Constructed Response Text-Only 
Question 
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 سؤالات تیو موقع انواع سؤالات نیدر ب یشیآزما طیشرا نیتعادل ب جادیا متااوت آزمون برای هاینسخهساختن : 2جدول 

Table 3: Creating Different Versions of the Exam to Balance Experimental Conditions Among Types of Questions and Question Positions 

 ای چندگزینه 
(Multiple Choice)  

  متنی با تصویر
(Text-Picture) 

 پاسخ ساخته 

(Constructed Response) 

 متنی با تصویر 

(Text-Picture) 

 ای چندگزینه

(Multiple Choice)  

 فقط متنی 

(Text-Only) 

 ساخته پاسخ
(Constructed Response) 

 فقط متنی
(Text-Only) 

 1بلو  

 (9تا  1)سؤال 
Block 1 

(Questions 1 to 7) 

MC-TP-B1 CR-TP-B1 MC-TO-B1 CR-TO-B1 

 2بلو  

 (11تا  1)سؤال 

Block 2 
(Questions 8 to 14) 

MC-TP-B2 CR-TP-B2 MC-TO-B2 CR-TO-B2 

 2بلو  

 (21تا  11)سؤال 

Block 3 
(Questions 21 to 15) 

MC-TP-B3 CR-TP-B3 MC-TO-B3 CR-TO-B3 

 1بلو  

 (21تا  22)سؤال 

Block 4 
(Questions 22 to 28) 

MC-TP-B4 CR-TP-B4 MC-TO-B4 CR-TO-B4 

 
منظور تعدیل شرایط آزمایشی از لحاظ نوع سؤالسؤالات به : ساخت نسخه1جدول 

Table 4: Creating Question Versions to Adjust Experimental Conditions Based on Question Type 

 نسخه
Version 

 ای: چندگزینه1نوع 
Multiple Choice Type 1: 

 متنی با تصویر
Text-Picture 

 : پاسخ ساخته2نوع 

Type 2: Constructed 
Response 

 متنی با تصویر
Text-Picture 

 ای: چندگزینه2نوع 
Multiple Choice Type 3: 

 فقط متنی

(Text-Only) 

 ساخته: پاسخ1نوع 
Type 4: Constructed 

Response 

 فقط متنی

(Text-Only) 

1 1-7 8-14 15-21 22-28 

2 8-14 15-21 22-28 1-7 

3 15-21 22-28 1-7 8-14 

4 22-28 1-7 8-14 15-21 

5 22-28 15-21 8-14 1-7 

6 1-7 22-28 15-21 8-14 

7 8-14 1-7 22-28 15-21 

8 15-21 8-14 1-7 22-28 

نامه پژوهشگر به واحد پژوهش دانشگاه و دریافت معرفی ۀمراجعابتدا با 

پژوهش  یۀدییتیروند اخذ  سبزوار،وپرورش شهرستان آموزش ۀاداربه 

 ،ازین مورد ۀنرونتوسط حراست صورت پذیرفت و با پرسش از میزان 

پسرانه  ۀمدرس 1و دخترانه  ۀمدرس 1معاونت آموزش ابتدایی با معرفی 

سپس با دریافت لیست مدارس به   بردبرای انجام پژوهش موافقت 

آموزشیِ آموزش  یفناورتصادف این تعداد مدارس انتخا  شد  مسئول 

ابتدایی دستور هرکاری با پژوهشگر به مدیران محترم مدارس منتخب 

با مراجعه به مدارس و   برداتوماسیون اداری ابلاغ  از طریق نامه در

آموزان حاضر در بلاس های پنجم از دانشبلاس معلران،هراهنگی با 

برای هر بلاس  گروهی بود و صورتبه آزمون به عرل آمد  اجرای آزمون

 سؤال علوم پاسخ دهند  21آموزان به دقیقه زمان برد تا دانش 11

 

 نتایج و بحث

ه و برین ،های توصیای میانگین، انحراف معیارشاخص به ارائه 1جدول 

 1پردازد به حاصل نررات آزمودنی به تاکیک جنسیت در بیشنینه می

 دهد وابسته عرلکرد درس علوم را نشان می نوع سؤال در متغیر

آموزان نوع سؤال در دانش 1بیشترین میانگین از میان  1به جدول باتوجه

 به دست ( SD11/2 =M ,= 99/1ای با تصویر )پسر، در سؤال چندگزینه

است   9این گروه  ۀشدبسب ۀنررو بیشترین  4 ۀنررآمد به برترین 

 SD71/1 ,= 1/1ساخته فقط متنی )برترین میانگین در سؤال پاسخ

=M ) این  ۀشدبسب ۀنررو بیشترین  4 ۀنررآمد به برترین  به دست

 است  9گروه 
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 آموز در درس علوم: آمار توصیای عرلکرد دانش1جدول 
Table 5: Descriptive statistics of student performance in the science lesson 

 جنسیت
Gender 

 نوع سؤال
Question Type 

 تعداد
Quantity 

 میانگین
Mean 

 انحراف معیار

Standard Deviation 
 برینه

Minimum 
 بیشینه

Maximum 

 پسر
Boy 

 ای با تصویرسؤال چندگزینه
Multiple Choice Text-Picture Question 

264 3.45 1.77 0 7 

 ریبا تصوساخته سؤال پاسخ
Constructed Response Text-Picture 

Question 
264 2.69 1.63 0 7 

 ای فقط متنیسؤال چندگزینه
Multiple Choice Text-Only Question 

264 3.19 1.50 0 6 

 ساخته فقط متنیسؤال پاسخ
Constructed Response Text-Only 

Question 
264 1.98 1.50 0 7 

 دختر
Girl 

 ای با تصویرسؤال چندگزینه
Multiple Choice Text-Picture Question 

264 3.96 1.48 0 7 

 ریبا تصوساخته سؤال پاسخ
Constructed Response Text-Picture 

Question 
264 3.42 1.67 0 7 

 ای فقط متنیسؤال چندگزینه
Multiple Choice Text-Only Question 

264 3.84 1.45 0 7 

 ساخته فقط متنیسؤال پاسخ
Constructed Response Text-Only 

Question 
264 2.65 1.44 0 7 

آموزان دختر، در سؤال نوع سؤال در دانش 1بیشترین میانگین از میان 

آمد به برترین  به دست ( SD74/2 =M ,= 11/1) ریتصوبا ای چندگزینه

است  برترین میانگین  9این گروه  ۀشدبسب ۀنررو بیشترین  4 ۀنرر

آمد  به دست ( SD41/2 =M ,= 11/1ساخته فقط متنی )در سؤال پاسخ

 است  9این گروه  ۀشدبسب ۀنررو بیشترین  4 ۀنرربه برترین 

گیری مکرر برای های تحلیل واریانس با اندازهدر این بخش به ماروضه

 ها پرداخته خواهد شد داری سطوح عاملبررسی معنی

 :استشرح زیر  گیری مکرر بههای تحلیل واریانس با اندازهماروضه

یرز به نررات علوم آزمون تبه باتوجه باشد وستهیپ دیوابسته با ریمتغ -

  این ماروضه برقرار است

های شننامل حداقل دو گروه وابسنننته )آزمودنی دیمسننتقل با ریمتغ -

نوع سؤال  1در این پژوهش  ( باشد یشیمختلط آزما طیدر شرا کسانی

 گروه دختر و پسر وجود دارد  2و 

این امر های مختلط، از هم مستقل باشد  مشاهدات حاصل از آزمودنی -

دهی متااوت سؤال به آزمودنی و نظارت بر پاسخ نسخه 1با ارائه 

 آموزان در بلاس رعایت شده است دانش

 نرمال باشد   باًیتقر دبایها وابسته در گروه ریمتغ عیتوز -

 دی( باتبرویها )های مربوت به گروههره تربیب نیتااوت ب انسیوار -

 باشد   کسانی

ماروضننه  یبررسنن یهرگن باشنند  برا دبایها گروه انیم انسیبووار -

 شود  بابس استااده می Mها از آزمون بوواریانس یهرگن

قاوم ها مداده بودننرمال ۀماروضنقض  نسبت بهتحلیل واریانس عاملی 

 ۀماروضننای نسننبت به نقض فراوانی خانه برابربودناسننت و در صننورت 

بننه در این پژوهش  [11]هرگنی واریننانس نیز مقنناوم خواهنند بود 

 ۀماروضننن( نسنننبت به =n 241ای )فراوانی خانه برابربودنبه بناتوجنه

هرگنی واریانس نیز مقاوم است و نتایج حاصل از تحلیل معتبر خواهد 

  بود

های یکسننان در آزمودنیپژوهش حاضننر به بررسننی چهار موقعیت با 

دهی پاسنننخ پردازد؛ بندین معننا به عرلکردمتغیرهنای وابسنننتنه می

چهننار شنننرایط سنننؤال پنجم درس علوم را در  یننۀپنناآموزان دانش

ای تصویر و چندگزینه ساخته باپاسننخای با تصننویر و سننطح چندگزینه

 ور از بند  بدین منظوتحلیل میفقط متنی به تاکیک جنسیت تجزیه

 گیری مکرر استااده شد واریانس با اندازه تحلیل

ی از آزمون ام بابس گروهنیببرای بررسی هرگنی واریانس/بوواریانس 

(22/4=, p 11/1, F = 1/11 =Box’s M )  به استااده شده به باتوجه

دار آن این ماروضه برای مقایسه دو گروه دختر و پسر برقرار عدم معنی

 است 

 , p <441/4)آزمون برویننت موخلی  دارشنننندنیمعنبننه بنناتوجننه

21/21=(1)2χ ) واریانس تااوت بین ترام تربیبات دهد به نشنننان می

به  است گرفتهصورتبرابر نیست و تخطی از ماروضه های مرتبط گروه

تصحیح گرین هوس گیسر گزارش خواهد شد  شرایطدر این 

علوم  ۀوابستدهد به بین چهار نوع سؤال در متغیر نشنان می 1جدول 

امننا بین  ؛(p , 91/149=(7/2)F<441/4) داری وجود داردتانناوت معنی

داری در تیریرگذاری نوع سننؤال آموزان پسننر و دختر تااوت معنیدانش

؛ بدین معنا به نوع سؤال هم در (p , 41/4 =(74/2)F= 91/4)وجود ندارد 

 گروه پسران و هم در گروه دختران مؤرر بوده است 

آموزان در سنننؤالات بننه عرلکرد دانش دهنندنشننننان می 7جنندول 
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ساخته ساخته با تصویر و پاسخای با تصنویر نسنبت به پاسنخچندگزینه

داری ای بدون تصویر تااوت معنیو با چندگزینه بودهبدون تصویر بهتر 

هنا حنابی از آن دارد به عرلکرد ننداشنننتنه اسنننت  هردنین ینافتنه

  ساخته بدون تصویر بهتر استسنناخته با تصننویر نسبت به پاسخپاسنخ

ویر ساخته با تصای بدون تصننویر نسننبت به پاسخعرلکرد در چندگزینه

اع انو ۀهرتصنویر نسبت به سناخته بدون پاسنخ تیدر نهابهتر اسنت و 

تر بوده است دیگر سؤالات عرلکرد پایین

 
 : بررسی هرگنی واریانس/بوواریانس بین گروهی4جدول 

Table 6: Examination of Variance/Covariance Homogeneity Between Groups 

 ام بابس 
Box's M test 

F 
 1درجه آزادی 

Degrees of Freedom 1 

 درجه آزادی 
Degrees of Freedom 2 

داریمعنی   

Significance 

11.50 1.14 10 1322753.78 0.32 

 

 متغیر وابسته نرره عرلکرد علوم : آزمون برویت موخلی9جدول 

Table 7: Mauchly's Test of Sphericity for the Dependent Variable of Science Performance Score 

 آزمودنی ارر درون
Within-Subjects Effect 

W موخلی 
Mauchly’s W 

 تقریب مجذور با
Approximation of the Chi-Squared 

 درجه آزادی
Degrees of Freedom 

 داریمعنی
Significance 

 نوع سؤال
Question Type 

0.94 28.35 5 0.001 

 

 عرلکرد علومگیری مکرر در متغیر وابسته نرره   تحلیل واریانس با اندازه1جدول 

Table 8: Analysis of Variance with Repeated Measures on the Dependent Variable of Science Performance Score 

 منبع تغییرات
Source of Variance 

 2مجروع مجذورات نوع 
Type III Sum of Squares 

 درجه آزادی
Degrees of 
Freedom 

 میانگین مجذورات
Mean Squares 

 Fآماره 
F Statistic 

 داریسطح معنی
Significance level 

 گرین هوس گیسر
Greenhouse-Geisser 

 نوع سؤال
Question Type 

2.90 211.23 107.75 0.001 

 جنسیت* نوع سؤال 
Question Type*Gender 

2.90 0.79 0.40 0.74 

 خطا )نوع سؤال(

Error (Question Type) 
1526.37 1.94   

 

 های انواع سؤالاتهای دوتایی میانگین: مقایسه7جدول 

Table 9: Pairwise Comparisons of Averages of Question Types 

 آی نوع سؤال
Question Type I 

 نوع سؤال جی
Question Type J 

 جی(-)آی تااوت میانگین
Mean Difference (I-J) 

 خطای استاندارد
Standard Error 

 داریسطح معنی
Significance level 

 ای با تصویرچندگزینه
Multiple Choice Text-Picture 

 ساخته با تصویرپاسخ
Constructed Response Text-Picture 

0.74 0.08 0.001 

 ای فقط متنیچندگزینه
Multiple Choice Text-Only 

0.17 0.09 0.37 

 ساخته فقط متنیپاسخ
Constructed Response Text-Only 

1.37 0.08 0.008 

 ساخته با تصویرپاسخ
Constructed Response Text-

Picture 

 ای با تصویرچندگزینه
Multiple Choice Text-Picture 

-0.74 0.08 0.001 

 ای فقط متنیچندگزینه
Multiple Choice Text-Only 

-0.57 0.08 0.001 

 ساخته فقط متنیپاسخ
Constructed Response Text-Only 

0.62 0.08 0.001 

 ای فقط متنیچندگزینه
Multiple Choice Text-Only 

 ای با تصویرچندگزینه
Multiple Choice Text-Picture 

-0.17 0.09 0.37 

 ساخته با تصویرپاسخ
Constructed Response Text-Picture 

0.57 0.08 0.001 

 ساخته فقط متنیپاسخ
Constructed Response Text-Only 

1.20 0.07 0.001 
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 آی نوع سؤال
Question Type I 

 نوع سؤال جی
Question Type J 

 جی(-)آی تااوت میانگین
Mean Difference (I-J) 

 خطای استاندارد
Standard Error 

 داریسطح معنی
Significance level 

 ساخته فقط متنیپاسخ
Constructed Response Text-

Only 

 ای با تصویرچندگزینه
Multiple Choice Text-Picture 

-1.37 0.08 0.001 

 ساخته با تصویرپاسخ
Constructed Response Text-Picture 

-0.62 0.08 0.001 

 ای فقط متنیچندگزینه
Multiple Choice Text-Only 

-1.20 0.07 0.001 

 گیرینتیجه

ای در سؤال )چندگزینه قالباصلی پژوهش حاضر بررسی تیریر  ۀمسنئل

 در بنار متن بر رسانهعنوان یک سناخته( و وجود تصنویر بهبرابر پاسنخ

دهند نشننان می نتایج  آموزان در آزمون علوم بوده اسننتعرلکرد دانش

ای دارای تصویر، بیشترین تیریر را بر متغیرهای به سنؤالات چندگزینه

ای فقط گرچه این برتری نسبت به سؤالات چندگزینه اند؛داشتهوابسته 

دهد به در متنی از نظر آماری معنادار نبود  این موضنننوع نشنننان می

تار ساخ لیدلبهای، مرکن اسنت تصویر سنؤالات عینی مانند چندگزینه

سننازی محور و بازشننناسننی اطلاعات، فرصننت برتری برای فعالپاسننخ

ایجاد بند  بنابراین، افزودن تصویر به چنین  یشنناختقیعرفرایندهای 

 عنوان عاملیبند و نه بهبصری عرل می عنوان مکرلبهسنؤالاتی صرفاً 

 بنیادین در بهبود پردازش معنا

ر ساخته با تصویر و بدون تصویاز سوی دیگر، مقایسه بین سؤالات پاسخ

یر ، تصواست مبتنی بر یادآوری بهنشنان داد به در سنؤالات تشریحی 

 یناختبارش یۀنظرتوانسنته نقش مؤررتری ایاا بند  این یافته با اصننول 

 یخوانهم ]21[ ریدارد میر اییادگیری چندرسانه یۀنظرو  ]21[ سوئلر

تواننند بننا بنناهش بننار دارد؛ چرابننه تصنننویر در این نوع سنننؤالات می

آموز، بازیابی سنننازی سننناختارهای ذهنی دانشو فعال یبنارحنافظنه

آموز باید پاسننخ را   در واقع، هنگامی به دانشبنداطلاعات را تسننهیل 

 یابزارعنوان تنولنینند بننننند )نننه فننقننط انننتننخننا (، تصنننویننر بننه

 .شودقع میمایدتر وا ،یشناختیدهسازمان

 نسننبت بهای با تصننویر هردنین، برتری نسننبی سننؤالات چندگزینه

( بودنیاچندرسانهتوان صرفاً به ارر رسانه )ساخته با تصویر را نریپاسخ

رفت تنهایی عامل برتری بود، انتظار مینسننبت داد؛ زیرا اگر تصننویر به

نوع فقط متنی نیز معنادار  نسننبت بهای تصننویری سننؤالات چندگزینه

توان نتیجننه گرفننت بننه ارر نوع قننالننب بنناشنننند  بنننننابننراین، می

تر از ارر وجود تصویر است و تصویر ( بر عرلکرد، قویبودنیانهیچندگز)

 یسنناختارشننناختتری داشننته باشنند به تواند نقش برجسننتهزمانی می

نه  باشنند، داشننته ازیاطلاعات نبه بازسننازی و بازیابی فعال  ییگوپاسننخ

 .صرف بازشناسی

اند به تیریر وجود تصنننویر در آزمون، ها حابی از آندر مجروع، ینافته

ویژه در ترایز بین وابسننته به نوع قالب سننؤال اسننت  قالب سننؤالات، به

ر حال، دای دارد  بااینبنندهبازشنناسی و یادآوری، نقش مقدم و تعیین

ویر تص ها،ساختهپاسنخد مانندارند، یشنتریبسنؤالاتی به بار پردازشنی 

حرایتی مؤررتر عرل بند  بنابراین، توصنننیه  یک ابزارعنوان تواند بهمی

قالب رسانه، بلکه  وجودتنها های آموزشی، نهشنود در طراحی آزمونمی

 .مدنظر قرار گیرد بایدسؤال نیز 

.

 
 های انواع سؤالات در متغیرهای وابستهمیانگینهای دوتایی : مقایسه14جدول 

 ستون اول

First column 
 ستون دوم

Second column 
 نسبت تیریر ستون اول به ستون دوم

The ratio of the impact of the first column to the second column 

 با تصویرای چندگزینه
Multiple Choice Text-Picture 

 باتصویر ساختهپاسخ
Constructed Response Text-Picture 

 بیشتر
More 

 فقط متنیای چندگزینه
Multiple Choice Text-Only 

 عدم تااوت
No difference 

 فقط متنیساخته پاسخ
Constructed Response Text-Only 

 بیشتر

More 

 فقط متنیای چندگزینه
Multiple Choice Text-Only 

 باتصویرساخته پاسخ
Constructed Response Text-Picture 

 بیشتر

More 

 فقط متنیساخته پاسخ
Constructed Response Text-Only 

 بیشتر

More 

 باتصویرساخته پاسخ
Constructed Response Text-Picture 

 فقط متنیساخته پاسخ
Constructed Response Text-Only 

 بیشتر

More 
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