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Background and Objectives: Teaching abstract chemistry concepts to students with hearing 
impairments is one of the fundamental challenges of the educational system. Mental rotation 
ability, as a core component of spatial thinking, plays a central role in understanding chemistry 
concepts, and research has shown that the blended learning approach could help improve 
learning in students with special needs. In blended learning, students with special educational 
needs simultaneously benefit from online learning and in-person instruction and can work 
independently at their own pace. Additionally, this approach allows teachers to act with 
greater flexibility and dedicate more time to individual interaction with students. Given the 
lack of comprehensive studies in this field, this research aimed to systematically review studies 
conducted on the impact of blended-learning educational programs on the mental rotation 
ability of students with hearing impairments in understanding chemistry concepts. 
Methods: This research was a systematic review study conducted following the PRISMA 
guidelines. Article searches were performed in five databases – Scopus, Web of Science, 
PubMed, ERIC, and Google Scholar – for the period between 2014 and 2025. Inclusion criteria 
included original research articles related to chemistry education for students with hearing 
impairments, the use of blended learning approach or assistive technologies, and examination 
of the impact of intervention on learning or mental rotation. From among the 172 articles, 
after removing duplicates and reviewing titles and abstracts, 37 articles were selected for full-
text review, and finally, 11 articles which met the inclusion criteria were included in the study. 
Betten et al.'s checklist was used to assess article quality. Data regarding intervention 
methods, type of technology used, and results were extracted from the articles and analyzed 
using qualitative content analysis. 
Findings: Qualitative content analysis of the articles revealed four main themes: Educational 
Challenges (with three sub-themes: difficulty understanding abstract concepts, 
communication limitations, and lack of appropriate educational resources, with a total 
frequency of 18 cases), Technology Benefits (with three sub-themes: improved content 
accessibility, increased interaction and participation, and opportunity for repetition and 
practice, with a total frequency of 21 cases), Instructional Design Considerations (with three 
sub-themes: use of visual elements, language simplification, and immediate feedback 
provision, with a total frequency of 22 cases), and Educational Needs (with three sub-themes: 
teacher training, specialized content production, and infrastructure improvement, with a total 
frequency of 20 cases). Results showed that the blended learning approach helped to improve 
learning through four main mechanisms: creating a multi-sensory learning environment, 
enabling deep content interaction, providing immediate feedback, and personalizing the 
learning path. Identified effective technologies included molecular simulation software, 
virtual reality environments, 3D visualization tools, and new game-based approaches such as 
block-based games and gamification methods. 
Conclusion: The results of this study indicated that success in teaching chemistry to students 
with hearing impairments requires a systematic and multifaceted approach in which new 
technologies are intelligently integrated with traditional methods. For successful 
implementation of this approach, investment in three areas is essential: development of 
technological infrastructure, production of specialized educational content, and continuous 
teacher training. Recent advances in artificial intelligence, virtual reality, and game-based 
approaches have created new opportunities for improving education, but their successful 
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implementation requires attention to issues of accessibility, cost, and educational equity. The 
main limitations of the research included the small number of high-quality studies, limited 
sample size in some studies, and the geographic concentration of research in specific 
countries. It is suggested that future studies examine the long-term impact of educational 
interventions, the role of individual and environmental factors in the success of programs, and 
analyze the cost-effectiveness of different interventions. 
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های اسیاسیی نمام  آموزان با آسییب شینوایی یکی از چالشآموزش مفاهیم انتزاعی شییمی به دانش اهداف:پیشیینه و  

عنوان مؤلفه اصیلی تفکر فایایی، نقش مروری در درم مفاهیم شییمی دارد آموزشیی اسیتت توانایی چرخش ذهنی، به

آموزان با نیازهای ویژه  تواند به بهبود یادگیری در دانشدهند که رویکرد یادگیری تلفیقی میها نشییان میو پژوهش

و آموزش   برخطاز منیاف  ییادگیری    زمیانهمآموزان بیا نییازهیای آموزشیییی ویژه  کمی  کنیدت در ییادگیری تلفیقی، دانش

طور مسییتقو و با سییرعت خودشییان کار کنندت همانین، این رویکرد به  توانند بهشییوند و میمند میحاییوری بهره

آموزان  پیذیری بیشیییتری عمیو کننید و زمیان بیشیییتری را بیه تعیامیو فردی بیا دانشدهید بیا انعفیا معلمیان امکیان می

مند مفالعا  انجام  اختصیا  دهندت با توهه به کمبود مفالعا  هام  در این زمینه، هد  این پژوهش بررسیی نمام

آموزان با آسیییب های آموزشییی مبتنی بر یادگیری تلفیقی بر توانایی چرخش ذهنی دانششییده درباره تیریر برنامه

 .شنوایی در درم مفاهیم شیمی است

مند اسیت که با پیروی از دسیتورالعمو پریسیما انجام شیدت هسیتجوی  این مفالعه ی  پژوهش مروری نمام  :هاروش

تا   2014مد، اری  و گوگو اسییکالر در بازه زمانی  مقالا  در پنج پایگاه اطلاعاتی اسییکوپو ، وآ آو سییاینا، پاآ

آموزان با آسیییب صییور  گرفتت معیارهای ورود شییامو مقالا  پژوهشییی مرتبط با آموزش شیییمی به دانش  202۵

و بررسییی تیریر مداخله بر یادگیری یا چرخش    های کمکیشیینوایی، اسییتفاده از رویکرد یادگیری تلفیقی یا فناوری

مقاله برای   3۷مقاله یافت شییده، پا از حذ  موارد تکراری و بررسییی عنوان و چکیده،   1۷2ذهنی بودت از مجموع  

مقاله که معیارهای ورود را داشیتند وارد مفالعه شیدندت برای ارزیابی   11بررسیی متن کامو انتااآ شیدند و درنهایت  

های مربوط به روش مداخله، نوع فناوری مورد لیسیییت بتن و همکاران اسیییتفاده شیییدت دادهکیفیت مقالا  از چ 

 .استفاده و نتایج از مقالا  استاراج شدند؛ سپا با روش ترلیو مرتوای کیفی ترلیو شدند

:  مؤلفه های آموزشییی ابا سییه زیراصییلی را آشییکار کرد: چالش  مؤلفهترلیو مرتوای کیفی مقالا  چهار    ها:یافته

مورد(، مزایای   18و کمبود مناب  آموزشی مناسب و فراوانی کو   دشواری درم مفاهیم انتزاعی، مردودیت در ارتباط

و امکان تکرار و تمرین با فراوانی کو   : بهبود دسیترسیی به مرتوا، افزایش تعامو و مشیارکتمؤلفهفناوری ابا سیه زیر

و ارائه بازخورد    سیازی زبان: اسیتفاده از عناصیر بصیری، سیادهمؤلفهمورد(، ملاحما  طراحی آموزشیی ابا سیه زیر 21

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
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و بهبود    : آموزش معلمان، تولید مرتوای تاصیصییمؤلفهمورد( و نیازهای آموزشیی ابا سیه زیر 22فوری با فراوانی کو  

مورد(ت نتایج نشیان داد که رویکرد یادگیری تلفیقی از طری  چهار سیازوکار اصیلی به   20ها با فراوانی کو  زیرسیاخت

کند: ایجاد مریط یادگیری چندحسییی، امکان تعامو عمی  با مرتوا، ارائه بازخورد فوری و بهبود یادگیری کم  می

های  سیازی مولکولی، مریطافزارهای شیبیهشیده شیامو نرمهای مؤرر شیناسیاییسیازی مسییر یادگیریت فناوریشیاصیی

هیای  هیا و روشمرور میاننید بیازی بیا بلومبعیدی و رویکردهیای هیدیید بیازیواقعییت مجیازی، ابزارهیای تجسیییم سیییه

 .وارسازی بودندبازی

آموزان با آسیییب شیینوایی  دهد که موفقیت در آموزش شیییمی به دانشنتایج این مفالعه نشییان می  گیری:نتیجه

های  های نوین به شییکو هوشییمندانه با روشنیازمند رویکردی سیییسییتماتی  و چندوههی اسییت که در آن فناوری

گذاری در سییه حوزه وییروری اسییت: توسییعه  سییازی موف  این رویکرد، سییرمایهسیینتی تلفی  شییوندت برای پیاده

های اخیر در حوزه هوش های فناوری، تولید مرتوای آموزشیی تاصیصیی و آموزش مداوم معلمانت پیشیرفتزیرسیاخت

اما    ؛اندهای هدیدی را برای بهبود آموزش فراهم کردهمرور فرصیییتمصییینوعی، واقعییت مجیازی و رویکردهای بازی

های اصیلی نیازمند توهه به مسیائو دسیترسیی، هزینه و عدالت آموزشیی اسیتت مردودیت  هاآنسیازی موف   پیاده

پژوهش شیییامیو تعیداد انیدم مفیالعیا  بیا کیفییت بیالا، مریدودییت حجم نمونیه در برخی مفیالعیا  و تمرکز ه رافییایی  

شیود مفالعا  آینده به بررسیی تیریر بلندمد  مداخلا  آموزشیی،  ها در کشیورهای خا  بودت پیشینهاد میپژوهش

 .و ترلیو اررباشی هزینه مداخلا  ماتلف بپردازند  هانقش عوامو فردی و مریفی در موفقیت برنامه

 مه مقدّ

انتزاعی علوم، به  آموزان با آسیب  ویژه شیمی، به دانش آموزش مفاهیم 

های اساسی در نمام آموزشی استت تفکر فاایی  شنوایی یکی از چالش 

آموزان در کلا  شیمی مرسوآ  ی  مهار  حیاتی برای موفقیت دانش 

دهد که توانایی چرخش ذهنی  ت شواهد پژوهشی نشان می[1]شود  می

مؤلفه عنوان  به از  رشد  یکی  در  مهمی  نقش  فاایی،  تفکر  اصلی  های 

ت این توانایی در درم مفاهیم انتزاعی شیمی در برنامه  [2]شناختی دارد  

درسی دوره دوم متوسفه، مانند ساختارهای مولکولی اساختار لوئیا(،  

های شیمیایی، وروری  و واکنش  (CH₄  زوایای پیوند درا هندسه مولکولی

آموزان با آسیب شنوایی به دلیو مردودیت در دریافت  دانش ت [3]است  

بعدی و چرخش ذهنی این مفاهیم با اطلاعا  شنیداری، در تجسم سه

زیرا توویرا  کلامی نقش مهمی در توسعه    ؛شوند مشکو مواهه می 

ت این مشکلا  فراتر از مفاهیم انتزاعی بوده و  [4]توانایی فاایی دارند  

شود  های ارتباطی و دسترسی به مناب  آموزشی نیز میشامو مردودیت 

 [ت ۵]

آموزان با نیازهای آموزشی ویژه هم از مناف   در یادگیری تلفیقی، دانش

عنوان مثال،  شوندت به مند می و هم آموزش حاوری بهره   برخطیادگیری  

با سرعت  توانند بهآموزان می، دانش برخطدر یادگیری   و  طور مستقو 

های  خودشان کار کنند و همانین به توهه ی  معلم و تمامی کم 

توانند  ، معلمان میزمانهموی، دانش و مناب  دسترسی داشته باشندت  

پذیری و خلاقیت بیشتری نسبت  ها و ارائه آموزش با انعفا در تهیه دوره

این امکان را دارند که زمان   هاآنهای سنتی عمو کنندت  به مریط کلا 

کمتری را به تدریا به کو کلا  اختصا  دهند و زمان بیشتری را  

های کوچ  برای  صور  انفرادی یا در گروه آموزان به به تعامو با دانش 

ها، سؤالا ، یا مشکلا  یادگیری  در مفاهیم خا ، مهار   هاآنکم  به  

موقعیت در  دهندت  است  اختصا   لازم  تلفیقی،  یادگیری  های 

  برخطهای دیجیتالی و  آموزان با نیازهای آموزشی ویژه از فناوری دانش 

استفاده کنند و طبیعتاً به سواد فناوری و اعتماد به نفا بیشتر برای  

و قرون آتی   21های هدید که بسیار در زندگی قرن  استفاده از فناوری 

 ت [6]  مورد نیاز هستند، نیاز دارند

مرور دارد که در آن فراگیر باید به  یادگیری تلفیقی رویکردی فعالیت 

ها بپردازدت این رویکرد شامو بررسی  ترلیو و ارزیابی رویدادها و واقعیت

گیری در چارچوآ فرآیندهای گروهی و فردی است که هد   و تصمیم

ت  [۷]است    مؤررآن حو مسئله، بازنگری راهکارها و ارزیابی بازخوردهای  

تسهیو فرآیندی  را  تلفیقی  یادگیری  میمعلمان  تلقی  و کننده  کنند 

از این شیوه    هاآندانندت  های این مریط آموزشی را مفلوآ می ویژگی

آموزان در این  یادگیری روایت دارند و معتقدند که میزان تعامو با دانش 

است   مفلوآ  نسبتاً  فناوری [8]روش  پیشرفت  دیگر،  سوی  از  های  ت 

تلفیقی،   یادگیری  مانند  یادگیری  نوین  رویکردهای  ظهور  و  آموزشی 

آموزان فراهم کرده  های هدیدی را برای بهبود آموزش این دانش فرصت

های بسیار بالایی در آموزش  طور نمونه، هوش مصنوعی ظرفیتاستت به 

پیشرفت و  داشته  ویژه  نیازهای  با  حوزه افراد  در  های  های چشمگیری 

است   یادگیری مرق  کرده  و  از  [9]یاددهی  استفاده  با  فناوری  این  ت 

های کمکی مبتنی بر هوش مصنوعی، امکان دسترسی و تعامو  فناوری 

کند  افراد دارای نیازهای ویژه آموزشی با مرتوای آموزشی را تسهیو می

های هدیدی را پیش روی آموزش این گروه قرار داده استت  و فرصت

و   حاوری  آموزش  ترکیب  با  تلفیقی  امکان  می   برخطیادگیری  تواند 

های  های کمکی را در کنار روش استفاده از ابزارهای دیجیتال و فناوری 

سنتی آموزش فراهم کندت در پارادایم یادگیری نوین، لازم است ذینفعان 

آموزان باید  آموزشی نگرش سنتی خود را ت ییر دهندت پیشرفت دانش 

باشدت این ترول    هاآن های  مبتنی بر فرآیند یادگیری، اهدا  و توانایی

های آموزشی، طراحی مدل یادگیری تلفیقی و  مستلزم بازنگری در نقش 

 ت [10] های دیجیتال استبرنامه درسی با تیکید بر فناوری 

مدل روش  مانند  موهود،  آموزشی  و های  فیزیکی  مولکولی  های 

توانند  می  (،هی مول  ومولکولار ورکبنچ   نمیر ا های دیجیتالسازی شبیه

هایی مانند دسترسی مردود،  توانایی فاایی را تقویت کنند، اما چالش 
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آموزان  و عدم تفبی  کامو با نیازهای این دانش  نیاز به آموزش معلمان

از یادگیری  [11]وهود دارد   ت رویکرد پیشنهادی این مفالعه، استفاده 

سازی مولکولی برای مفاهیم خا   افزارهای شبیه تلفیقی با تمرکز بر نرم 

 ت [12] مانند ساختار لوئیا و هندسه مولکولی است

بعدی، درم  هایی مانند تجسم سه که شامو مهار    های فااییتوانایی 

توهه  شود، ارتباط قابوروابط فاایی و توانایی چرخش اشیاء در ذهن می

 های علوم، فناوری، مهندسی و ریاویا و معناداری با موفقیت در رشته

(STEM)     پژوهش [13]دارند داده ت  نشان  دانشها  که  و  اند  آموزان 

تری برخوردار هستند، عملکرد  های فاایی قوی دانشجویانی که از توانایی 

ها داشته و در آینده ش لی خود نیز بهتری در درو  مرتبط با این حوزه 

ویژه در مشاغلی مانند مهندسی،  ها بهکنندت این تواناییتر عمو میموف  

  کاری دستنویسی که نیازمند درم و معماری، طراحی صنعتی و برنامه

  [ت 13]ای دارند  کنندهاشکال و ساختارهای پیایده هستند، نقش تعیین

داده  نشان  اخیر  ذهنی  مفالعا   چرخش  توانایی  با  دانشجویان  که  اند 

بالاتر در تکالیف مربوط به ساختارهای مولکولی و استریوشیمی عملکرد  

ت همانین، پریبیو و بودنر دریافتند که رابفه مثبتی  [14]بهتری دارند 

 ت [1۵]دارد  بین توانایی فاایی و موفقیت در شیمی آلی وهود  

  [ 16]آموزان با آسیب شنوایی، ریزاتی و هاکونا  در زمینه آموزش به دانش

فناوری  از  استفاده  که  دادند  مینشان  کمکی  مفاهیم  های  درم  تواند 

گزارش کردند که استفاده  [ 1۷]شیمی را بهبود باشدت لین و همکاران 

با    برخط  سکوهایاز   بیشتر  تعامو  امکان  حاوری،  آموزش  کنار  در 

می  فراهم  را  ناشنوا  چالش   ؛کنددانشجویان  زمینه اگرچه  در  هایی 

دسترسی به فناوری وهود داردت ی  مفالعه فراترلیلی توسط اوتال و  

توههی قابو  طور قابو های فاایی بهنشان داد که مهار    [2]همکاران  

توانند از طری  آموزش بهبود یابندت این یافته با نتایج ت ییر هستند و می

همکاران   و  یانگ  آموزش    [18]مفالعه  اررباشی  که  است  همسو 

 .های فاایی در سنین پایین را تییید کردندمهار  

های هدیدی را برای  های آموزشی فرصتهای اخیر در فناوری پیشرفت 

دریافتند که واقعیت   [19]بهبود آموزش فراهم کرده استت ژو و همکاران  

مؤررتر سازدت  مجازی می  را  یادگیری  و همکاران    رینکلیستواند تجربه 

نرم   [20] که  دادند  نشان  سهنیز  تجسم  یادگیری  افزارهای  به  بعدی 

می کم   فاایی  هوش  ماتلف  سفوح  با  حوزه  دانشجویان  در  کندت 

الشوابکه و همکاران   های  دریافتند که سیستم  [21]یادگیری تلفیقی، 

توانند به ارائه مرتوا و ارزیابی دانشجویان ناشنوا  مدیریت یادگیری می 

اگرچه شکا  دیجیتالی همانان ی  چالش استت مفالعا     ؛کم  کنند

می  مینشان  کامپیوتر  کم   به  یادگیری  که  توانایی دهند  های  تواند 

باشد   بهبود  را  دانشجویان  فناوری [22]فاایی  توسعه  هوش  ت  های 

های هدیدی را برای آموزش افراد با نیازهای ویژه  مصنوعی نیز ظرفیت

است   کرده  رینر  [9]ایجاد  و  شناختی  [  23] ت دن  بار  که  دادند  نشان 

مریط  در  نمایش های سه پردازش  از  استت  بعدی کمتر  بعدی  دو  های 

این،   بر  همکارانعلاوه  و  در [  24]  چاکراوارتی  عملکرد  که  دریافتند 

 .های دسکتاپ استور بهتر از مریطهای مجازی غوطه مریط

های ارزشمندی در زمینه  مفالعا  مرتبط با آموزش آناتومی نیز یافته

در ی     [26]ت روچ و همکاران  [2۵] اند  آموزش مفاهیم فاایی ارائه کرده 

های  فراترلیو، همبستگی قوی بین توانایی فاایی و عملکرد در ارزیابی

نیز در ی  مرور سیستماتی ،    [2۷]آناتومی یافتندت لنگلوا و همکاران  

توانایی آموزش  نشان  اررباشی  مفالعا   کردندت  تییید  را  فاایی  های 

های آموزش شناختی قادر به ایجاد اررا  انتقالی در  دهند که برنامه می

آموزش  حیفه  موووع  به  نزدی   در  [28]ند  هستهای  وهود،  این  با  ت 

مهار   این  تعمیم  و  انتقال  حوزه زمینه  سایر  به  چالش ها  و  ها،  ها 

می مردودیت  مشاهده  براسا   [29]شود  هایی  که  است  ذکر  شایان  ت 

یکی از عوامو کلیدی در توسعه    عنوانبه شواهد پژوهشی، هوش سیال  

 ت [30] توانایی چرخش ذهنی شناخته شده است

با توهه به اهمیت این موووع، هد  پژوهش حاور بررسی تیریر برنامه  

ذهنی   چرخش  میزان  بر  تلفیقی  یادگیری  رویکرد  بر  مبتنی  آموزشی 

آموزان با آسیب شنوایی در مفاهیم شیمی استت این پژوهش به  دانش 

 :دنبال پاساگویی به سه سؤال اصلی است

می  - چگونه  تلفیقی  یادگیری  مفاهیم  رویکرد  آموزش  بهبود  به  تواند 

 آموزان با آسیب شنوایی کم  کند؟ شیمی به دانش 

توانند به افزایش توانایی چرخش  ها و ابزارهای کمکی میچه فناوری   -

 آموزان در درم مفاهیم شیمی کم  کنند؟ ذهنی این دانش

طراحی برنامه آموزشی مبتنی بر یادگیری تلفیقی چه تیریری بر میزان    -

آموزان با آسیب شنوایی در در  شیمی  یادگیری و چرخش ذهنی دانش 

 دارد؟

 

 قیروش تحق

  پریسما مند است که با استفاده از دستورالعمو  مرور نمام    یمفالعه    نیا

،  Scopus  ،Web of Science  یاطلاعات  یهاگاه یانجام شدت هستجو در پا

PubMed  ،ERIC    وGoogle Scholar  مورد    یهادواژه یصور  گرفتت کل

آموزان با  »دانش   «،یمی»آموزش ش  «،یقیتلف  یر یادگیاستفاده شامو »

بودت بازه    هاآن   یسیانگل  یهاو معادل   «ی»چرخش ذهن  «،یینواش  بیآس

 در نمر گرفته شدت   202۵تا    2014هستجو از    یزمان

(  2  یپژوهش  وی( مقالا  اص1ورود مقالا  عبار  بودند از:    یارها یمع

( استفاده از  3  ییشنوا  بیآموزان با آسبه دانش   یمیمرتبط با آموزش ش

مداخله    ریتیر  ی( بررس4  یکمک  یهای فناور  ای  یقیتلف  یر یادگی  کردیرو

 تیچرخش ذهن  ای  یریادگیبر  

  ی هاو متراد    یاصل  یهادواژه یهستجو، از کل  تیاز هامع  نانیاطم  یبرا 

 :استفاده شد  ریبه شرح ز  هاآن

 :یقیتلف  یریادگی( حوزه  الف
"Blended Learning" OR "Hybrid Learning" OR "Mixed Learning" 
OR "Combined Learning" 

»یقیتلف  یریادگی» ترک «یا  »یبیآموزش  یا  یا اتهیآم  یریادگی«   »

 « یقیآموزش تلف»

 :یمی( حوزه آموزش شآ

"Chemistry Education" OR "Chemistry Teaching" OR "Chemistry 
Learning" OR "Chemical Education" 
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آموزش  » « یایمیش  ایتدر« یا »یمیش  یریادگییا » «یمیآموزش ش»

 «یمیش  میمفاه

 
 :( گروه هد ج

"Hearing Impaired Students" OR "Deaf Students" OR "Hard of 
Hearing Students" OR "Students with Hearing Loss" 

آسدانش » با  »  ی« یشنوا  بیآموزان  ناشنوادانش یا  یا  آموزان   »

 «ییشنوا  بیافراد با آس» یا «شنواآموزان کمدانش »

 
 :ی( حوزه چرخش ذهند

"Mental Rotation" OR "Spatial Rotation" OR "Visual-Spatial 
Ability" OR "Spatial Thinking" 

« یا  یدارید-ییفاا  ییتوانای« یا »یچرخش فاا« یا »یچرخش ذهن»

 «ییفکر فاا»ت

 :و آموزش  یفناور  بی( ترکه
"Educational Technology" OR "Assistive Technology" OR "Digital 
Learning" OR "E-Learning" 

»یآموزش  یفناور» یا  » یکمک  یفناور «  یا  یا تالیجید  یریادگی«   »

 « یکیالکترون  یریادگی»

از عملگرها  هادواژه یکل  نیا استفاده  قالب  AND, ORا  یبول  یبا  در  و   )

پا  شرفتهیپ  یهستجو   یهای استراتژ  هر  با  مورد    گاهیمتناسب  داده 

همان گرفتندت  قرار  س  نیاستفاده  ا  ستمیاز  پاMeSHمش  در    گاه ی( 

PubMed   نامهاصفلاح و  ERIC  استفاده شدت  تر  یدق  یهستجو  یبرا   

  ی و بررس  یشد که پا از حذ  موارد تکرار   افت یمقاله    1۷2مجموع    در

مقاله    3۷مقاله حذ  و    83،  1براسا  هدول شماره    ده،ی عنوان و چک

  ی ارهایمقاله که مع  11  تیمتن کامو انتااآ شدندت در نها  یبررس  یبرا 

مربوط به روش مداخله، نوع    یهاورود را داشتند وارد مفالعه شدندت داده

شدت  ویاز مقالا  استاراج و ترل  جیمورد استفاده و نتا  یفناور

 

 
 سما ینمودار پر  :1شکو 

Fig. 1: PRISMA Flow Diagram 

 
 شده حذ  مقالا  بررسی ویدلا :1دول ه

Table 1: Reasons for Deletion of Reviewed Articles 

 ف یرد
Row 

 حذ   ویدل
Reason for Deletion 

 تعداد 
Count 

1 
 یقیتلف یریادگی کردیعدم تمرکز بر رو

Lack of focus on blended learning approach 
20 

2 
 و ناشنوا(  ییشنوا بیآموزان با آس ادانش ژه یعدم تمرکز بر آموزش و

Lack of focus on special education (students with hearing impairment and deaf) 
10 

3 
 امانند سرمقاله، نقد کتاآ و فصو کتاآ( یپژوهش ریمقالا  غ

Non-research articles (such as editorials, book reviews, and book chapters) 
17 

4 
 ژهیو نه آموزش و یدر آموزش عموم یقیتلف یریادگیاستفاده از 

Use of blended learning in general education rather than special education 
12 

5 
 ن یآنلا یهاتیبا فعال یواقع بیاما عدم ترک یقیتلف یریادگیعنوان  مداخله به فیتوص

Describing intervention as blended learning but no actual integration with online activities 
10 

6 
 ی گرید زیچ  یابیاما ارز یقیتلف یریادگیاشاره به  ایبرث 

Discussion or reference to blended learning but evaluation of something else 
14 

 مجموع
Total 

 83 

 



 .E. Zaraii Zavaraki et al                                                        (                6)                                                                و همکاران یزوارک  یزارع لیاسماع

استفاده  [  2۵]بتن و همکاران    ستیلمقالا  از چ    تیفیک  یابیارز  یبرا 

شامو   که  زم  سؤال  4۵شد  روش   یهانهیدر   و یترل  ،ی شناسماتلف 

(  ی اتا حدود 1(، ریاخ 0نمره  سؤالاستت به هر  جیها و گزارش نتاداده 

هدول  صور  درصد مراسبه و در  ابله( داده شدت مجموع نمرا  به  2  ای

ا  الشوابکه:  از یامت  نیبالاتر  استت  هگزارش شد  2 با  2023و همکاران   )

مراسبه    %6۵( با  2021: مارزابال و همکاران اازیامت  نیترن ییپاو    88%

 شده استت 

  های مؤلفه ،  دهدی منشان    را  کیفی مقالا   نتایج ترلیو مرتوای  3هدول  

شامو   طراحی،  فناور   یا یمزای،  آموزش  یهاچالش اصلی    ی ملاحما  

درم    یدشواراز:    عبارتند  هامؤلفه ی است و زیر  آموزش  یازها ینی،  آموزش

ارتباط، کمبود مناب  آموزشی مناسب،  ،  یانتزاع  میمفاه مردودیت در 

و   تکرار  امکان  مشارکت،  و  تعامو  افزایش  مرتوا،  به  دسترسی  بهبود 

زبان، ارائه بازخورد فوری،    یساز سادهتمرین، استفاده از عناصر بصری،  

تهارساخت یزآموزش معلمان، تولید مرتوای تاصصی، بهبود  

 
 مفالعا  وارد شده  یها یژگیخلاصه و :2 هدول

Table 2: Summary of the Characteristics of the Included Studies 

اسال(  سنده ینو  
Author (Year) 

 کشور
Country 

کنندگان شرکت

 اتعداد(
Participants 

(N) 

 سن
Age 

رشته 

یلیترص  
Field 

ی نوع فناور  
Technology 

Type 

 هد  استفاده 
Purpose 

ی ابیابزار ارز  
Assessment 

Tools 

یاصل جینتا  
Main Results 

نمره  

ت یفیک  
Quality 
Score 

Rizzatti & 
Jacaúna 
(2022) 

ویبرز  
Brazil 

آموز  دانش

 (1) ناشنوا
Deaf student 

(1) 

18 
یمیش  

Chemistry 

افزارنرم  

Hand Talk 
Hand Talk 
software 

ترهمه متن به  

 زبان اشاره 
Text to sign 

language 
translation 

مصاحبه، 

 مشاهده، آزمون
Interview, 

observation, 
test 

بهبود درم  

ی میش میمفاه  
Improved 
chemistry 
concept 

understanding 

75% 

Lynn et al. 
(2020) 

کا یآمر  
USA 

 انیدانشجو

 (38) ناشنوا
Deaf students 

(38) 

18-25 
یمیش  

Chemistry 

برخط سکوی  

Zoom 
Zoom online 

platform 

ارائه مرتوا و  

 تعامو
Content 

delivery and 
interaction 

نامه،  پرسش

 مصاحبه
Questionnaire, 

interview 

  یهاچالش 

برخطآموزش   
Online 

education 
challenges 

82% 

AlShawabkeh 
et al. (2023) 

 امارا  
UAE 

 انیدانشجو

( و  38ناشنوا ا

 (44) شنوا

Deaf (38) and 
hearing (44) 

students 

17-35 
 ماتلف
Various 

LMS یمبتن  

 Moodle بر

Moodle-
based LMS 

ارائه مرتوا و  

ی ابیارز  

Content 
delivery and 
assessment 

نامه،  پرسش

 GPA احبه،مص

Questionnaire, 
interview, GPA 

شکا  

 نیب یتالیجید

 دو گروه
Digital gap 
between 
groups 

88% 

Xu & 
Franconeri 

(2015) 

کا یآمر  

USA 

انیدانشجو  (70) 

Students (70) 
18-35 

ی شناسروان  

Psychology 

افزار  نرم

ی سازهیشب  

Simulation 
software 

 یبررس

ی چرخش ذهن  

Mental 
rotation 

study 

 یها آزمون

یاانه یرا  

Computer-
based tests 

در  تیمردود

ی هنچرخش ذ  

Mental 
rotation 

limitations 

79% 

Stieff et al. 
(2018) 

کا یآمر  

USA 

انیدانشجو  

(122) 
Students (122) 

18-22 
یمیش  

Chemistry 

افزار  نرم

 یسازهیشب

ی مولکول  

Molecular 
simulation 
software 

آموزش 

ساختار  

ی مولکول  

Teaching 
molecular 
structure 

 آزمون، مصاحبه
Test, interview 

ر مثبت بر  یتیر

یی درم فاا  

Positive 
impact on 

spatial 
understanding 

85% 

Jacaúna 
(2017a) 

ویبرز  

Brazil 

آموزان  دانش

 / (15) ناشنوا

Deaf students 
(15) 

16-18 
یمیش  

Chemistry 

افزارنرم  

Hand Talk 
Hand Talk 
software 

آموزش 

ی میش میمفاه  

Teaching 
chemistry 
concepts 

مصاحبه، 

 مشاهده 
Interview, 

observation 

مواد  یطراح

مناسب یآموزش  

Appropriate 
educational 

material 
design 

72% 

Jacaúna 
(2017b) 

ویبرز  

Brazil 

 (10) معلمان

Teachers (10) 
25-45 

یمیش  

Chemistry 

  یابزارها

 یکمک

 ماتلف
Various 
assistive 

tools 

آموزش به  

آموزان  دانش

 ناشنوا
Teaching deaf 

students 

نامهپرسش  

Questionnaire 

  یراهنما 

استفاده از  

 ابزارها 
Tools usage 

guide 

68% 

Marzábal et 
al. (2021) 

یلیش  

Chile 

-

کنندگان: شرکت

  یمرتوا ویترل

یکتاآ درس ۵   

 Content 
analysis of 5 

textbooks 

NA 

ترلیو )

هاکتاآ  )  

NA 
(textbook 
analysis) 

یمیش  

Chemistry 

ترلیو  

مرتوای 

  دیجیتال
 Digital 
content 
analysis 

 یبررس

  یهامدل

و   یساختار

  ارائه مرتوا
Examining 
structural 

مرتوا  ویترل  

Content 
analysis 

  یهامدل

  یساختار

ی میآموزش ش  

Structural 
models of 
chemistry 
education 

65% 
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اسال(  سنده ینو  
Author (Year) 

 کشور
Country 

کنندگان شرکت

 اتعداد(
Participants 

(N) 

 سن
Age 

رشته 

یلیترص  
Field 

ی نوع فناور  
Technology 

Type 

 هد  استفاده 
Purpose 

ی ابیابزار ارز  
Assessment 

Tools 

یاصل جینتا  
Main Results 

نمره  

ت یفیک  
Quality 
Score 

models and 
content 
delivery 

Pagano (2017) 
کا یآمر  

USA 

 انیدانشجو

 ناشنوا
Deaf students 

18-25 
یمیش  

Chemistry 

  یهای فناور

 ماتلف
Various 

technologies 

  ی ریپذدستر 

 آموزش
Educational 
accessibility 

ا یمرور ادب  

Literature 
review 

  یراهکارها

در  ت یموفق

یمیش  

Chemistry 
success 

strategies 

70% 

 Weber et al. 
(2024)  

لوکزامبورگ،   

 آلمان
Luxembourg, 

Germany  

 کودم   183 
Children (183)   

مفالعه    5-6 

چرخش 

و  یذهن

یباز  

Mental 
rotation 
and play 

study  

مداخله   

بر   یمبتن

  یباز

یساختار  

Block play 
intervention  

توسعه   

 ییتوانا

 یچرخش ذهن

یباز  یاز طر  

Developing 
mental 
rotation 

through play  

آزمون چرخش  
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 مقالا   یفی ک یمرتوا ویترل جینتا :3 هدول
Table 3: Results of Qualitative Content Analysis of Articles 

یاصل هایؤلفهم  

Main Themes 
هارمؤلفهیز  

Sub-themes 
 یفراوان

 Frequency 

یآموزش یهاچالش   Educational 

Challenges 

یانتزاع میدرم مفاه یدشوار  

Difficulty understanding abstract concepts 
8 

در ارتباط  تیمردود  

Communication limitations 
7 

مناسب یکمبود مناب  آموزش  

Lack of appropriate educational resources 
6 

یفناور یایمزا  Technology Benefits 

به مرتوا  یبهبود دسترس  

Improved content accessibility 
9 

تعامو و مشارکت  شیافزا  

Increased interaction and participation 
8 

ن یامکان تکرار و تمر  

Opportunity for repetition and practice 
8 

یآموزش یملاحما  طراح  Instructional 

Design Considerations 

یاستفاده از عناصر بصر  

Use of visual elements 
9 

زبان  یسازساده   

Language simplification 
7 
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یاصل هایؤلفهم  

Main Themes 
هارمؤلفهیز  

Sub-themes 
 یفراوان

 Frequency 

ی ارائه بازخورد فور  

Immediate feedback provision 
8 

یآموزش یازها ین  Educational Needs 

 آموزش معلمان
Teacher training 

8 

یتاصص یمرتوا دیتول  

Specialized content development 
8 

ها رساختیبهبود ز  

Infrastructure improvement 
7 

 و بحث   جینتا

مقاله    1۷2مقاله منتاب از میان    11مند با بررسی دقی   این مرور نمام 

اولیه، به ترلیو هام  تیریر رویکرد یادگیری تلفیقی بر توانایی چرخش  

آموزان با آسیب شنوایی در مفاهیم شیمی پرداخته استت  ذهنی دانش

یافته باش،  این  در  در  پژوهش  و   چهارهای  برث  مورد  اصلی  مرور 

 .گیردترلیو قرار می
 

o مند اررباشی رویکرد یادگیری تلفیقی ترلیو نمام 

یافته عمی   میترلیو  نشان  یادگیری  ها  رویکرد  اررباشی  که  دهد 

توان در قالب ی  مدل چندسفری تبیین کردت این مدل  تلفیقی را می

که برگرفته از ترلیو مرتوای کیفی مفالعا  است، چهار سازوکار اصلی  

می شناسایی  بهبود  را  به  فردی  به  منرصر  شکو  به  هری   که  کند 

 .کنندیادگیری کم  می

نقش   که  است  چندحسی  یادگیری  مریط  ایجاد  سازوکار،  ناستین 

نشان  [  14]مروری در تثبیت یادگیری داردت مفالعه لنگلوا و همکاران  

آموزان با  ویژه در دانش حوا  ماتلف، به  زمانهمدهد که درگیری  می

های ارتباطی کم  کندت  تواند به هبران مردودیت آسیب شنوایی، می

هماوانی دارد که  [  6] این یافته با نتایج مفالعه موردی ریزاتی و هاکونا  

توهه درم  به بهبود قابو   (Hand Talkا   هندتام  افزاردر آن استفاده از نرم 

ریزاتی   باید توهه داشت که مفالعه  اگرچه  مفاهیم شیمی منجر شدت 

اما تفاب  نتایج آن با سایر مفالعا ،    ؛مردود به ی  نمونه موردی بود

یافته میاعتبار  تقویت  را  بهها  چندحسی  مریط  این  برای  کندت  ویژه 

آموزش مفاهیم انتزاعی شیمی در برنامه درسی دوره دوم متوسفه، مانند  

زوایای پیوند  ا  ساختارهای مولکولی اساختار لوئیا(، هندسه مولکولی

واکنش   (CH₄  در شیمیاییو  دانش   های  شنوایی  که  آسیب  با  آموزان 

در  به کلامی  توویرا   دریافت  عدم  مواههند،    هاآندلیو  مشکو  با 

 ت ]2۷،  1 [حیاتی است 

دومین سازوکار، تعامو عمی  با مرتوا است که در مفالعه الشوابکه و  

خوبی مورد بررسی قرار گرفته استت این مفالعه که با به  [10]همکاران  

شده و با حجم  ( در میان مفالعا  بررسی %88بالاترین نمره کیفیت ا

قابو می(  n=82ا  توههنمونه  نشان  شده،  ازانجام  استفاده  که   دهد 

بر    یر یادگی  تیریمد  یهاستمیس تعامو  (  (Moodle  مودلمبتنی  به 

کندت این تعامو عمی  از طری  امکان تکرار  تر با مرتوا کم  می عمی  

و درگیری فعال با مرتوا    و تمرین، مشاهده مفاهیم از زوایای ماتلف

  [ 11]های این مفالعه با نتایج همیو و همکاران  شودت یافتهحاصو می 

توانایی بهبود  در  تعامو  نقش  نشان  درباره  و  است  همسو  فاایی  های 

های  تواند پلی برای عبور از چالش دهد که تعامو عمی  با مرتوا میمی

باشد انتزاعی  مفاهیم  دانش به   ؛درم  برای  بهویژه  که  دلیو  آموزانی 

 ت [۵] شوندبعدی دچار مشکو می مردودیت شنوایی در تجسم سه

مکانیسم سازوکار،  و  سومین  لین  مفالعه  در  که  است  بازخورد  های 

دانشجوی ناشنوا مورد بررسی قرارگرفته استت    38روی    [۷]همکاران  
داده کمّترلیو  نشان میهای  این مفالعه  کیفی  و  دهد که سیستم  ی 

اصلاح کج نه  برخط  سکوهایبازخورد فوری در   به  ها کم   فهمیتنها 

دهدت این مفالعه اگرچه  بلکه انگیزه یادگیری را نیز افزایش می   ؛کندمی
های فنی و دسترسی نابرابر به فناوری را  هایی در زیرساخت مردودیت 

کرده  فرآیند    است؛گزارش  در  فوری  و  مستمر  بازخورد  اهمیت  اما 

 .دهدخوبی نشان می یادگیری را به 

سازی یادگیری است که در مفالعا  ژو و  چهارمین سازوکار، شاصی 
پاگانو  [  10]همکاران   ترلیو  [  41]و  استت  گرفته  قرار  تیکید  مورد 

اهدول   کیفی  می3مرتوای  نشان  شاصی (  اگرچه  که  با  دهد  سازی 

مورد( و نیاز به آموزش معلمان    ۵هایی مانند مردودیت مناب  اچالش 
است   8ا روبرو  می   ؛مورد(  بهاما  قابوتواند  پیشرفت  طور  به  توههی 

یافته این  کندت  کم   میترصیلی  نشان  موفقیت  ها  که  دهند 

آموزان  سازی یادگیری به ایجاد تعادل بین نیازهای فردی دانش شاصی

مردودیت  راستا،  و  همین  در  استت  وابسته  آموزشی  سیستم  های 
سازی  سازی از طری  بازی و بازی مفالعا  اخیر نیز بر اهمیت شاصی 

شده با  نشان دادند که بازی هدایت   [46]اندت وبر و همکاران  تیکید کرده

توههی در توانایی چرخش  تواند به بهبود قابوهای مادی میپشتیبانی

ویژه زمانی که میزان راهنمایی متناسب با نیازهای  به   ؛ذهنی منجر شود

دریافتند    [4۷]شودت همانین، زاکرزوسکی و همکاران  فردی تنمیم می

توانند عملکرد و مشارکت کودکان را در وظایف سازی میکه عناصر بازی

این رویکرد به  برای دانش چرخش ذهنی بهبود باشندت  با  ویژه  آموزان 
پیوند   زاویه  مانند  پیایده  مفاهیم  درم  در  که  شنوایی       10۷آسیب 

در مؤرر  به NH₃ درهه  مشکلند،  دچار  شنیداری  ورودی  فقدان  دلیو 

 ت ]33،  4 [است 
 

o   های نوین: ترلیو هام  و انتقادی فناوری   نقش 

می نشان  مفالعا   سیستماتی   فناوری بررسی  که  ماتلف  دهد  های 

با چالش  بر یادگیری دارند و هری   های  ها و فرصت تیریرا  متفاوتی 
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فناوری   هر  نقش  دقی   ترلیو  به  باش  این  هستندت  همراه  خاصی 

 .پردازدمی

های مؤرر قرار دارندت  سازی مولکولی در صدر فناوری افزارهای شبیهنرم 

 122و حجم نمونه  %8۵با نمره کیفیت  [4]مفالعه استیف و همکاران 

نشان دادند که   هاآندهدت  ترین شواهد را در این زمینه ارائه می نفر، قوی 

نرم  بهاین  میافزارها  بهبود  را  فاایی  درم  معناداری  باشندت  طور 

توانند ساختارهای مولکولی  افزارها میآموزان با استفاده از این نرم دانش 

و   زوایای ماتلف مشاهده  از  به درم    کنند  کاریدسترا  امر  این  که 

کندت این یافته با نتایج شو و فرانکونری  تر روابط فاایی کم  می عمی  

دارد  ۷0که روی  [3۷]   هاآن اگرچه    ؛دانشجو مفالعه کردند هماوانی 

  طور خا ، هایی در چرخش ذهنی را نیز گزارش کردندت به مردودیت 

ورکبنچ های  سازی شبیه   (Molecular Workbench)مولکولار 

مانند    هایی پویانمایی و   (درهه  ۵ت109با زاویه پیوند   CH₄ مانند(بعدی سه

می ارائه  متان  مول  دهد،  سوختن  و    (Jmol) هی  تجسم  امکان 

برچسب   10۷ازاویه   NH₃ کاریدست  با  فراهم  درهه(  را  بصری  های 

 ⁺H₂O ⇌ H هایی مانندتعادل(  ChemCollectiveو کمکالکتیو ا  کندمی

+ OH⁻ باشد  بهبود می  % 3۵که درم را تا    دهدرا با زیرنویا نمایش می

ابزارها به [34،  33] های  دلیو وابستگی چرخش ذهنی به ورودیت این 

است، حیاتیکه در دانش  کلامی آسیب شنوایی مردود  با   اندآموزان 

[14]. 

یادگیریسیستم مدیریت  فناوری  (LMS) های  مهم  دسته  ها دومین 

 دهد که مفالعا  مربوط بهنشان می  2های هدول  هستندت ترلیو داده

الشوابکه  یریادگی  تیری مد  یهاستمیس مفالعه  بالاترین  [ 10]امانند   )

ها با ارائه مرتوای تعاملی، امکان  اندت این سیستمنمرا  کیفیت را داشته 

فراهم   یادگیری  برای  غنی  مریفی  ارزیابی خودکار،  و  مستمر  تمرین 

هاکونا  می مفالعا   حال،  این  با  می [  39،  38]کنندت  که نشان  دهند 

های فنی و آموزش معلمان  شد  به زیرساخت ها بهموفقیت این سیستم 

های فنی و انسانی  به هنبه  زمانهموابسته استت این یافته اهمیت توهه  

هایی مانند  دهدت چالش های آموزشی را نشان می سازی فناوری در پیاده 

آموزان با  نیاز به مهار  فنی یا نبود زیرنویا در این ابزارها برای دانش 

 ت [۵]ساز استآسیب شنوایی مشکو 

تواند  سازی می نشان داد که بازی   [ 4۷]مفالعه زاکرزوسکی و همکاران  

طور معناداری عملکرد در وظایف چرخش ذهنی را بهبود باشدت این به

شده را  که اررباشی بازی هدایت  [ 46]ها با نتایج وبر و همکاران  یافته

این رویکردها به  برای تقویت توانایی  نشان دادند، هماوانی داردت  ویژه 

تیریر قرار  دلیو مردودیت شنوایی ترتکه به  فاایی در مفاهیم شیمی

 ت [2۷] گیرد، مناسبندمی
 

o  ها و راهکارهاترلیو چندسفری چالش 

ترلیو مرتوای کیفی مقالا  چهار سفح چالش را شناسایی کرده است  

این   عمی   درم  هستندت  خود  خا   راهکارهای  نیازمند  هری   که 

های آموزشی  برای موفقیت برنامه   هاآن ها و راهکارهای مرتبط با چالش 

 .وروری است 

فراوانی   با  انتزاعی  مفاهیم  درم  دشواری  شناختی،         مورد   ۷در سفح 

شناساییمهم[  3۷،  ۷،  6،  4] چالش  با ترین  یافته  این  استت  شده 

مفرح    [2]های یادگیری فاایی که در مفالعا  یوتال و همکاران  نمریه 

های فاایی قابو ت ییر نشان دادند که توانایی  هاآنشده هماوانی داردت  

توانند از طری  آموزش مناسب بهبود یابندت این دشواری  هستند و می 

دلیو عدم دریافت توویرا  کلامی  آموزان با آسیب شنوایی بهدر دانش

مانند   معلم ساختارهایی  تجسم  برای  تشدید   NH₃ که  است،  وروری 

پذیری را فراهم  های مولکولی فیزیکی، اگرچه لما ت مدل [۵]شود  می

  هاآنند و دسترسی به هست کنند، بدون توویرا  شنیداری ناکافیمی

اما نیاز به   ؛ی استبصر ورکبنچ  مولکولار [21] در مدار  مردود است

ای برای مبتدیان  رابط پیایده   هی مول  و  مهار  فنی و زیرنویا دارد

 ت [4]دهدارائه می 

[ 38،  10،  ۷]مورد    6در سفح ارتباطی، مردودیت در ارتباط با فراوانی  

دهد که نشان می [  ۷]دومین چالش مهم استت مفالعه لین و همکاران  

از  تر میپیایده   برخطهای  این چالش در مریط  فراتر  شودت مشکلا  

اند و شامو موان  ارتباطی اعدم درم توویرا  معلم( و مفاهیم انتزاعی

ت راهکارهای  [۵]شوند  شده( می سازی دسترسی اکمبود ابزارهای مناسب 

شبیه  از  استفاده  شامو  تلفیقیسازی موف   یادگیری  در  مولکولی    های 

سازی  ، ساده[4]برای بهبود هدفمند توانایی فاایی  (   NH₃و CH₄ مانندا

نرم [  41،  39،  38]مورد(    ۷زبان ا از  استفاده  زبان  و  افزارهای مترهم 

آموز ناشنوا نشان  دانش   1۵با بررسی  [  38]اشاره استت مفالعه هاکونا  

می  بهبود  را  مفاهیم  درم  و  ارتباط  راهکارها  این  که  باشندت  داد 

هلسا    با  دقیقه  1۵همانین،  ورکبنچای  نمایش     مولکولار  برای 

و تییید با   CH₄ های لمسیای با کیتدقیقه  20تمرین    ، CO₂  گامبهگام 

با  مول    یه توصیه   H₂ + O₂ → H₂O برای  ویکمکالکتو برث کلاسی 

صور   کند تا بهها به معلمان کم  می ت این فعالیت [ 34،  33]شود  می

گویی، مفاهیم را منتقو کنندت برای رف   عملی و خا ، بدون اتکا به کلی

شده، آموزش زبان  با رابط ساده    مول   یه  موان  دسترسی، استفاده از 

 شودقیمت پیشنهاد می های لمسی ارزان و طراحی کیت  اشاره به معلمان

 ت [21]

 

o  انداز آینده ترلیو روندها و چشم 

از   مفالعا   زمانی  روند  ترول  نشان   202۵تا    2014ترلیو  دهنده 

توهه در رویکردهای آموزشی استت این ترول در چهار مسیر اصلی  قابو

فرصتقابو هری   که  است  چالش مشاهده  و  را  ها  خود  خا   های 

 .همراه دارندبه

ترین روندهای آینده  سازی مبتنی بر هوش مصنوعی یکی از مهمشاصی

هر دو به پتانسیو هوش  [  10]و ژو و همکاران    [14]استت زارعی زوارکی  

تواند  اندت این فناوری میسازی آموزش اشاره کرده مصنوعی در شاصی

طور  آموز، مرتوا و روش آموزش را به با ترلیو الگوهای یادگیری هر دانش 

های فنی و اخلاقی این رویکرد،  خودکار تنمیم کندت با این حال، چالش 

از همله حفظ حریم خصوصی و دسترسی عادلانه به فناوری، نیازمند  



 .E. Zaraii Zavaraki et al                                                        (                10)                                                                و همکاران یزوارک  یزارع لیاسماع

نژاد و همکاران  های طوفانیتر استت همانین، طب  یافتهبررسی دقی 

بصری  [48] عناصر  از  استفاده  با  تلفیقی  آموزشی  برنامه  طراحی   ،

ساده  زبان  می   شدهاررباش،  فوری،  بازخورد  سیستم  تجربه  و  تواند 

سازی کند و به  آموزان با آسیب شنوایی شاصی یادگیری را برای دانش 

  درم مفاهیم خا  مانند ساختار لوئیا و هندسه مولکولی کم  کند 

 ت [4]

وارسازی روند دیگری است که در  ور و بازی های یادگیری غوطهمریط

مورد توهه قرار گرفته استت این مفالعا  نشان  [  11،  10]مفالعا  اخیر  

افزوده می می و  واقعیت مجازی  بهتر مفاهیم  دهند که  به درم  توانند 

نیز دریافتند که عملکرد  [  12]لوپز و استید  -فاایی کم  کنندت مورسیا

مریط غوطه در  مجازی  مریطهای  از  بهتر  استت  ور  دسکتاپ  های 

و همکاران   داده   [4۷]زاکرزوسکی  بازی نشان  که  عملکرد  اند  وارسازی 

[  46]و وبر و همکاران    باشدکودکان را در چرخش ذهنی بهبود می

ها توانایی چرخش ذهنی را در هر دو هنسیت دریافتند که بازی با بلوم 

که نشان دادند بار   [11]ها با نتایج دن و رینر کندت این یافتهتقویت می

های دوبعدی  بعدی کمتر از نمایش های سه شناختی پردازش در مریط

است، هماوانی داردت با این حال، مسائو مربوط به دسترسی و هزینه  

چالش  برای  همانان  عملی  راهکارهای  به  نیاز  و  هستند  برانگیز 

فناوری پیاده  این  این  سازی گسترده  پیشنهادی  رویکرد  داردت  ها وهود 

   مانندا  های مولکولیسازی مفالعه، یادگیری تلفیقی با تمرکز بر شبیه

CH₄    و (NH₃ راستا بوده و توانایی فاایی را هدفمند با این روندها هم

 ت [4] باشدبهبود می 

ها سومین روند مهم است که در مفالعا  هدیدتر  سازی فناوری یکپارچه 

می  همکاران  مشاهده  و  همیو  ترکیب  [  9]شودت  که  دادند  نشان 

تر کم  کندت تواند به ایجاد تجربه یادگیری غنی های ماتلف میفناوری 

هماوانی دارد که    [10]این یافته با نتایج مفالعه الشوابکه و همکاران  

تلفی  دادند  آموزشی می   LMS نشان  ابزارهای  اررباشی  با سایر  تواند 

 .یادگیری را افزایش دهد

 

 پاسخ به سؤالا  پژوهش 

تلفیقی چگونه می  یادگیری  رویکرد  اول:  آموزش  سؤال  بهبود  به  تواند 
 آموزان با آسیب شنوایی کم  کند؟مفاهیم شیمی به دانش 

نشان می  مقالا   از ترلیو مرتوای  تلفیقی  یادگیری  رویکرد  دهد که 

آموزان با  طری  ی  چارچوآ منسجم و چندلایه به بهبود آموزش دانش 

می کم   شنوایی  موان   آسیب  کاهش  به  ابتدا  چارچوآ  این  کندت 

می  می آموزشی  نشان  مفالعا   شواهد  مریط پردازدت  ترکیب  که  دهد 

انتزاعی   مفاهیم  درم  با  کاهش  [۷،  6]چندحسی  با  همراه   ،

ارتباطی  مردودیت  ،  [39،  38]سازی مناب  آموزشی  و غنی   [10]های 

ها با مفالعا  وو  دهدت این یافتههای اصلی یادگیری را کاهش میچالش 

بودنر  [  2۷]و شاه   بر نقش حیاتی درم فاایی  [۵]و پریبیو و  - که 

یداری و ارتباط مؤرر در یادگیری شیمی تیکید دارند، هماوانی کامو  د

ویژه برای مفاهیم پیایده مانند ساختار  داردت این مریط چندحسی به

مولکولی هندسه  درا  لوئیا،  پیوند  زوایای  و    (NH₃  و CH₄ مانند 

برنامه درسی دوره دوم متوسفه مؤرر استواکنش    ؛ های شیمیایی در 

دلیو عدم دریافت توویرا  کلامی معلم در تجسم آموزان به زیرا دانش 

 ت [1] شوند بعدی دچار مشکو می سه

ها نشان  فناوری در این رویکرد نقشی فراتر از ی  ابزار ساده داردت ترلیو

تنها دسترسی به مرتوا را تسهیو دهد که ادغام هوشمندانه فناوری نهمی

غنی  [ 41،  40]کند  می تعاملی  فاای  ایجاد  با  بلکه  و  [  10،  ۷]، 

سازدت  تری را ممکن می ، یادگیری عمی  [6]های تکرار و تمرین  فرصت

 هاییپویانمایی و   CH₄ بعدیبا نمایش سه  مولکولار ورکبنچبرای مثال،  

های بصری،  و برچسب  NH₃ با تجسممول    یهو    مانند سوختن متان

ت طراحی آموزشی این رویکرد با  [33]کنند  درم فاایی را تقویت می

اررباش   بصری  عناصر  ساده [3۷،  4]تلفی   زبان  و    [39،  38]شده  ، 

کندت  سازی می ، تجربه یادگیری را شاصی [10]سیستم بازخورد فوری  

نشان می این، مفالعا  هدید  بر  بازی علاوه  از  استفاده  های  دهند که 

تواند به تقویت توانایی چرخش ذهنی  ها میساختاری مانند بازی با بلوم 

 .[43] آموزان کم  کنددر دانش 

ای معلمان  به توسعه حرفه   زمانهمعنصر کلیدی دیگر این رویکرد، توهه  

و    [40]، تولید مرتوای تاصصی متناسب با نیازهای یادگیرندگان  [39]

توانند از هلسا   استت معلمان می[  10]های آموزشی  تقویت زیرساخت 

با استفاده    ویکمکالکت  کوتاه  با زیرنویا  برای نمایش تعادل شیمیایی 

وارشده  دهند که رویکردهای بازی های اخیر نشان می ت یافته[34]کنند  

آموزان را در زمینه چرخش ذهنی بهبود باشند  توانند عملکرد دانش می

در مورد اررباشی   [43]  نینشخوش های  ت این رویکرد هام  با یافته[4۷]

درباره نقش فناوری    [19]یادگیری تلفیقی و ترقیقا  زارعی زوارکی  

در آموزش افراد با نیازهای ویژه مفابقت دارد و ی  مدل یکپارچه برای  

 .دهدآموزان با آسیب شنوایی ارائه می بهبود آموزش شیمی به دانش 
 

توانند به افزایش توانایی  ها و ابزارهای کمکی میسؤال دوم: چه فناوری 
 آموزان در درم مفاهیم شیمی کم  کنند؟ چرخش ذهنی این دانش 

استت   مؤرر شناسایی شده  فناوری  نتایج مفالعا ، سه دسته  براسا  

ها و ابزارهای کمکی از  دهد که فناوری ترلیو مرتوای مقالا  نشان می

چرخش   توانایی  افزایش  به  چندبعدی  و  یکپارچه  سیستم  ی   طری  

کنندت شواهد پژوهشی بیانگر آن است که آموزان کم  میذهنی دانش

  کاری دست سازی مولکولی با ایجاد امکان مشاهده و  افزارهای شبیه نرم 

کنندت مفالعا  شو و  بعدی، درم فاایی را تقویت میساختارهای سه 

دانشجو نشان داد    192روی  [  4]و استیف و همکاران    [3۷]فرانکونری  

نرم  این  آزمون که  در  عملکرد  بهبود چشمگیر  به  چرخش  افزارها  های 

هایی سازی شبیه  مولکولار ورکبنچ   طور خا ،شوندت بهذهنی منجر می

  ی ه  دهد، ها ارائه میواکنش   پویانماییدرهه( و    ۵ت109ازاویه   CH₄ مانند
های بصری نمایش  درهه( را با برچسب   10۷ازاویه   NH₃ ساختارمول  

سازی  را با زیرنویا شبیه ⁻H₂O ⇌ H⁺ + OH تعادل  ویکمکالکت  دهدمی

دلیو  ت این ابزارها به [34،  33]باشد  بهبود می   %3۵که درم را تا    کندمی

که دریافت توویرا    ارتباط مستقیم مشکو شنوایی با توانایی فاایی

 [ت 2۷،  14]  ندهست  کند، حیاتیکلامی را ماتو می
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تشکیو  سیستم را  رویکرد  این  از  دیگری  بعد  یادگیری  مدیریت  های 

هاکونا  می و  ریزاتی  مفالعا   و همکاران    [6]دهندت  الشوابکه    [ 10]و 

ها با ارائه مرتوای تعاملی، امکان تمرین  دهد که این سیستمنشان می

کنندت با  های فاایی کم  می مکرر و ارزیابی مستمر، به تثبیت مهار 

هایی مانند نیاز به مهار  فنی و نبود زیرنویا مناسب  این حال، چالش 

ت این یافته با مفالعا   [۵]آموزان با آسیب شنوایی وهود دارد  برای دانش 

های هوش مصنوعی در آموزش افراد با  که ظرفیت [  19]زارعی زوارکی  

  [ 4۷]کند و مفالعا  زاکرزوسکی و همکاران  نیازهای ویژه را برهسته می

 .وارسازی بر بهبود عملکرد چرخش ذهنی مفابقت دارددرباره تیریر بازی

،  38]افزارهای مترهم زبان اشاره استت هاکونا  عنصر کلیدی دیگر، نرم 

افزارهایی  معلم نشان داد که نرم  10آموز و  دانش   1۵با مفالعه روی  [  39

، علاوه بر تسهیو ارتباط، با ایجاد پو بین مفاهیم انتزاعی  هندتام مانند  

کنندت این تر مفاهیم شیمی کم  میو تجسم فاایی، به درم عمی 

های  درباره تیریر فناوری  [30]های بوگومولوا و همکاران  نتایج با یافته

درباره نقش    [34]کمکی در یادگیری و مفالعا  هگارتی و همکاران  

های  های فاایی در آموزش همسو استت برای مثال، مدل حیاتی توانایی 

می نیز  فیزیکی  باشندمولکولی  مکمو  توویرا     ؛توانند  بدون  اما 

ناکافی به  شنیداری  دسترسی  و  است    هاآناند  نکته  [21]مردود  ت 

هاست که با  افزایی این فناوری برهسته در این میان، تیریر ترکیبی و هم

توسعه   برای  را  زمینه  چندحسی،  و  غنی  یادگیری  مریط  ی   ایجاد 

عمی مهار   درم  و  ذهنی  چرخش  فراهم های  شیمی  مفاهیم  تر 

 .کندمی
 

سؤال سوم: طراحی برنامه آموزشی مبتنی بر یادگیری تلفیقی چه تیریری  
آموزان با آسیب شنوایی در  بر میزان یادگیری و چرخش ذهنی دانش 

 در  شیمی دارد؟
دهد که طراحی برنامه آموزشی مبتنی  ترلیو مرتوای مقالا  نشان می

بر یادگیری تلفیقی از طری  ی  ساختار پویا و چندسفری به تقویت 

کندت این تیریر ابتدا در  آموزان کم  مییادگیری و چرخش ذهنی دانش 

  [ 6]دهدت مفالعا  ریزاتی و هاکونا  سفح درم مفهومی خود را نشان می

دهد که ترکیب هوشمندانه ابزارهای  نشان می [ 4]و استیف و همکاران 

روش با  تسهیو کمکی  را  شیمی  پیایده  مفاهیم  درم  سنتی،  های 

که بر نقش مروری  [  34]کندت این یافته با نتایج هگارتی و همکاران  می

های فاایی در یادگیری تیکید دارند و نتایج هدید وبر و همکاران  توانایی 

بازی [  46] اهمیت  ذهنی  درباره  چرخش  تقویت  در  ساختاری  های 

از شبیههماوانی داردت به استفاده  با  برنامه  این  های  سازی طور خا ، 

،  NH₃  برایمول    یهو   CH₄ برای نمایش مولکولار ورکبنچ  مولکولی مانند

آموزانی  که برای دانش   باشددرم زوایای پیوند و ساختارها را بهبود می

دهند، حیاتی  دلیو آسیب شنوایی توویرا  کلامی را از دست میکه به

 .[33] است

نشان  [  41]و پاگانو    [40]در سفح طراحی و اهرا، مارزابال و همکاران  

زیرساخت داده  به  توهه  با  همراه  تاصصی  مرتوای  تولید  که  های  اند 

کندت این آموزشی، امکان تفبی  آموزش با نیازهای فردی را فراهم می 

با یافته  شدهسازی رویکرد شاصی  درباره  [  44]های زارعی زوارکی  که 

های زاکرزوسکی و همکاران  های یادگیری تلفیقی و یافتهطراحی مدل 

بازی [  4۷] تیریر  ذهنی  درباره  چرخش  عملکرد  بهبود  در  وارسازی 

دهد با سرعت و سب  یادگیری  آموزان اهازه میمفابقت دارد، به دانش 

  مولکولار ورکبنچ ای با  دقیقه  1۵خود پیش بروندت برای مثال، هلسا   

 CH₄ های لمسیای با کیتدقیقه  20، تمرین  CO₂گامبهبرای نمایش گام 

 H₂ برای واکنش  ویکمکالکتو برث کلاسی با  مول    یهو تییید زوایا با  

+ O₂ → H₂Oکند هایی عملی و خا  برای معلمان فراهم می، فعالیت

های دسترسی را کاهش داده و درم  ت این ابزارها مردودیت [34،  33]

 .[4] کنندفاایی را هدفمند تقویت می

توهه استت مفالعا  لین و همکاران  نقش تعاملی برنامه آموزشی نیز قابو

همکاران  [  ۷] و  الشوابکه  می [  10]و  مناسب  نشان  آموزش  که  دهد 

آموزان را افزایش  معلمان و ارائه بازخورد مستمر، مشارکت و تعامو دانش 

درباره درم معلمان    [4۵]دهدت این یافته با نتایج اکبری و همکاران  می

که رویکرد یادگیری    [48]نژاد و همکاران  از یادگیری تلفیقی، طوفانی 

می بهبود  تلفیقی  به  و چندلایه  منسجم  چارچوآ  ی   طری   از  تواند 

کندآموزش دانش  با آسیب شنوایی کم   و همکاران    آموزان  یانگ  و 

مهار  [  18] آموزش  تیریر  آموزش  درباره  استت  همسو  فاایی  های 

نیز موان   هندتام   معلمان در استفاده از زبان اشاره و ابزارهایی مانند 

 [ 38] کندارتباطی را برطر  می 

سازی ارزیابی با فرآیند یادگیری استت شو  عنصر کلیدی دیگر، یکپارچه 

های مستمر و  اند که ارزیابینشان داده [  38]و هاکونا [  3۷]و فرانکونری

بلکه به توسعه   ؛کندآموزان را رصد میتنها پیشرفت دانش چندبعدی، نه 

میمهار   کم   نیز  ذهنی  چرخش  با  های  هام   رویکرد  این  کندت 

همکاران  یافته و  سالا  تیریر [  1۵]های  و  یادگیری  انتقال  درباره 

های شناختی مفابقت دارد و ی  چارچوآ منسجم برای ارتقای  آموزش 

آموزان با آسیب شنوایی  های فاایی و یادگیری شیمی در دانشتوانایی 

می  درم  ارائه  عدم  مانند  انتزاعی،  مفاهیم  از  فراتر  مشکلا   دهدت 

شده، با راهکارهایی مانند  سازی توویرا  معلم و کمبود ابزارهای مناسب 

حو  قابو مول    یهشده برای  قیمت و رابط ساده های لمسی ارزان کیت

ها و تولید مرتوای تاصصی،  ت این برنامه با تقویت زیرساخت [21]است  

 .کندای غنی و مؤرر فراهم می تجربه

 

 یریگجهینت

آموزان دارای آسیب شنوایی  این پژوهش تیریر یادگیری تلفیقی بر دانش 

های  طور خا  بر چالش در در  شیمی را بررسی کرده استت مفالعه به

ای مانند ساختارهای مولکولی، هندسه مولکولی و  درم مفاهیم پیایده 

مردودیت واکنش  داشتت  تمرکز  شیمیایی  موان   های  شنوایی،  های 

ارتباطی با معلم و کمبود ابزارهای آموزشی مناسب، باعث دشواری فهم  

می مفاهیم  فناوری این  از  استفاده  پژوهش،  این  اصلی  های  شدت هد  

نوین و طراحی آموزشی مؤرر برای غلبه بر این موان  و تقویت توانایی  

 .چرخش ذهنی و یادگیری در برنامه درسی دوره دوم متوسفه بود



 .E. Zaraii Zavaraki et al                                                        (                12)                                                                و همکاران یزوارک  یزارع لیاسماع

مریفی  یافته ایجاد  با  تلفیقی  یادگیری  که  داد  نشان  پژوهش  های 

دانش  تعامو  می چندحسی،  افزایش  را  مرتوا  با  بازخورد  آموزان  دهد، 

می  ارائه  سازگار  فوری  فردی  نیازهای  با  متناسب  را  آموزش  و  کند 

آسانمی درم  به  رویکرد  این  میسازدت  کم   شیمی  مفاهیم  کندت تر 

،  کمکالکتیو  و   هی مول  ،مولکولار ورکبنچ سازی مانندابزارهای شبیه

های گروهی  هایی چون نمایش تدریجی ساختارها و برث همراه با فعالیت 

آموزان کم  شایانی  در کلا ، به بهبود چرخش ذهنی و یادگیری دانش 

کنندت رویکرد تلفیقی، موان  ارتباطی و دسترسی را کاهش داده و  می

 .آوردتجربه یادگیری مؤررتری را فراهم می

روش  و  فناوری  ترکیب  با  تلفیقی  یادگیری  نهایت،  سنتی  در  های 

های فاایی و یادگیری  آموزشی، چارچوبی کارآمد برای تقویت مهار  

دهد که منجر به ارتقای  آموزان با آسیب شنوایی ارائه میشیمی در دانش

 .شودمی  هاآنقابو توهه عملکرد ترصیلی  

 

 مشارکت نویسندگان

و نگیارش مقیالیه را بر    نیپژوهش، تیدو  یو اهرا  یطراح  نیفرمنید فرز

عنوان اسیتاد راهنما در  به  یزوارک  یزارع  ویت دکتر اسیماعندعهده داشیت

مقاله نقش داشیتندت    یمرتوا  یها و بازنگرداده ویپژوهش، ترل  یطراح

  یواحید   یمهید  ترعنوان مشیییاور اول و دکدکتر زهرا هیامیه بزرگ بیه

  هاافتهی  یپژوهش و اعتبارسیینج  یشییناسیی عنوان مشییاور دوم در روشبه

 د ییمقاله را مفالعه و تی  یینسیاه نها  سیندگانیمشیارکت نمودندت همه نو

 کردندت

 

 کر و قدردانیتش

این مقاله برگرفته از رساله دکتری نویسنده در دانشگاه علامه طباطبایی  

داند از اساتید مرترم و همانین  تهران استت نویسنده بر خود لازم می

از مسئولین و کارکنان دانشکده و کتاباانه دانشگاه علامه طباطبایی که  

بوده یاری رسان  پژوهش  این  انجام  و قدردانی در  اند، صمیمانه تشکر 

لازم به ذکر است این پژوهش بدون حمایت مالی از سوی هیچ    .نماید

 .سازمان یا نهادی انجام شده است
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