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 نقش تکنولوژی در یادگیری ریاضی
 

 3فاطمه ولی نژاد ترکمانی و 2، بهرام صالح صدق پور 1الهه امینی فر

 

دانشگاهی ریاضی و فیزیک  -به منظور بررسی تاثیر تکنولوژی در یادگیری ریاضی از دو کلاس دانش آموزان دختر دوره پیش: چکیده

لاس دیگر به عنوان کنترل انتخاب شدند. مبحث گراف کتاب ریاضیات گسسته به شهر ترکمنچای، یک کلاس به عنوان گروه آزمایش و ک

 گروه آزمایش با استفاده از نرم افزار آموزشی نیوگراف که نوعی نرم افزار تعاملی پویا است، و به گروه کنترل بدون استفاده از این نرم

پس آزمونی از هر دو گروه گرفته شد. نتایج استفاده از تحلیل  افزار تدریس شد. در آغاز دوره آموزشی پیش آزمون و در پایان دوره

نمرات گروه آزمایش بهتر از گروه کنترل است. این پژوهش همچنین در >p 95/9کوواریانس یکطرفه نشان داد که در سطح معناداری 

تکنولوژی باشد، یا تکنولوژی با سایر  در تدریس ریاضیات آیا کل آموزش باید با استفاده از: می باشد صدد پاسخگویی به سؤالات زیر

 روش های آموزشی تلفیق شود؟، چه راهکارهایی می توان درصورت عدم تکنولوژی برای تدریس بکار برد؟

 

 یادگیري ریاضی ،افزارهاي آموزشینرم ،تکنولوژي :کلمات کلیدی

 

 مقدمه -1

هاي متفاوتی در طول تاریخ آموزش ریاضی از تکنولوژيدر 

نقش تکنولوژي  بارهاکثر تحقیقاتی که دراست. استفاده شده

در آموزش ریاضی صورت گرفته است، اغلب به بیان مزایاي 

در این مقاله برخی مزایاي اند. کلی از تکنولوژي پرداخته

تلفیق تکنولوژي در آموزش ریاضی و بالاخص دو مزیت مهم 

تجسم و بازخورد ارائه شده در هنگام استفاد از کامپیوتر 

برخی الگوهایی که در تدریس بدون استفاده  شود.ی میبررس

توان از تکنولوژي، با توجه به مزایاي تلفیق تکنولوژي می

ی و کیفی اقتباس نمود، با توجه به نتایج حاصل از تحلیل کمّ

 بیان خواهد شد. ،تحقیق حاضر

 جانبه و کاربردهاي جدید و متنوع ه استفاده همهدربار

نقش تکنولوژي را  3یاضیات کیمینستکنولوژي در آموزش ر

ها و مفاهیم ریاضی، به عنوان یک پشتیبان در رشد مهارت

 له، در پرورش أل مسـبه عنوان کمکی در ح

 

 

 

 

 

 

 

 
 براي ارتباطات ریاضی بیان کرده است و استدلال ریاضی،

متنوعی از  در ارتباط با کاربردهاي فرامینیچنین هم .[3]

 2که تکنولوژي اطلاعات و ارتباطات ار هاییتکنولوژي زمینه

-به صورت فراهم ،تواند به آموزش ریاضیات کمک نمایدمی

ابزاري براي  و آموزانکننده بازخورد سریع براي دانش

بیان  هاي تجسمی دقیق و سریع از اشکال ریاضینمایش

-دست ه منظورابزاري براي شاگردان ب آن را به عنوان و هکرد

این ثیرات أت براي نمایش یی و فرصتورزي با اشکال ریاض

در ادامه تکنولوژي آموزشی را به وي بیان نموده است.  اشکال

توانند به صورت که نمیمسائلی نوان کمک به محاسبات ع

هاي ها تمرین مهارتهدف اصلی آن ودستی انجام شوند، 

 .[2] کرده است معرفی محاسباتی نیست،

مکرر مورد به طور  ي ثیر تکنولوژأاگر چه ابعاد مختلف ت

نقش هادي و حامی  دکید قرار گرفته است، ولی معلم بایأت

را آموزان استفاده مناسب از تکنولوژي توسط دانش در

 .داشته باشد

انجام ریاضیات تکنولوژي در کلاس ریاضی براي ارگیري کهب

 هايویژگی هو محدود شدن ب شدن سردرگم نباید منجر به 

باید ابزار را به عنوان تسهیل کننده آموز دانش .شودفنی 

هاي ریاضی ریاضی، امکان دادن براي فعالیت يخلق اشیا
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فراهم کننده دلیل واضحی از پیامد آن  و اشیاروي آن 

 .[3] اعمال مورد استفاده قرار دهد

یوتر در استفاده از کامپمطرح شده در ترین مزایاي از مهم

خورد ارائه شده بازنمایی چندگانه و بازآموزش ریاضی، 

 .توسط کامپیوتر است

 

 :های چندگانه و تجسم با استفاده از کامپیوتربازنمایی

هاي چندگانه و و بازنماينقش تکنولوژي در آموزش ریاضی 

محققان  تجسم ایجاد شده به کمک کامپیوتر مورد توجه

اهمیت تجسم نژاد و همکاران ولی قرار گرفته است. یمختلف

ها با اند. آنداده   را مورد تأکید قرار  آموزش ریاضیاتدر 

یک تصویر ارزشمندتر از هزار کلمه است، نقش  که:بیان این

آموزش مبتنی بر تجسم را در آموزش دقیق و سریع و 

 .[4] شمارندصریح مفاهیم مورد نظر بر می

موضوعات ریاضیاتی تعاملی به صورت ابزارهاي شناختی 

برعهده گرفتن برخی از عناصر تکالیف را از طریق  تواندمی

تر تکلیف کاهش دهد؛ بنابراین تفکر مرتبه بالاتر و کم اهمیت

ها را تقویت نماید و درجه بالایی از دقت امتحان فرضیه

ها توسط شناختی و ریاضیاتی را، که هنگام ایجاد بازنمایی

 .[3] شود، به وجود آوردتکنولوژي ایجاد می

تواند ندگانه موضوعات ریاضی، میهاي چها و ارائهبازنمایی

تر پیوند و اتصالات میان مفاهیم مختلف ریاضی را محکم

 آموزان ایجاد نماید.ري در دانشتقیادگیري عمینموده و 

 فرد آن در کهی عملبه صورت  تجسم را همکاران و 3لیسرپ

 یبرخ وی درون ساختار یک انیم دوسویه وندیپ و اتصال

 عمل یک .کنندمی، تعریف سازدیم برقراری رونیب عوامل

 استیی هاندیفرا یا یءش ازی ذهن ساخت هر شامل تجسم

 منبع یک لهیوس به شده درک عیوقا یا یءش با فرد که

 تواندیم تجسم ،بر همین سیاق. سازدیم مرتبطی رونیب

 لیقب ازی رونیب يهاواسطهی برخ هیپا بر ساخت، شامل

 ،تجسم عمل ،طور همین. باشد عیوقا یا اشیا ازي انوشته

 چاره روش تجسم. است ذهن به رونیبترجمه و انتقال از 

 اتیاضیر انجام در آموزاندانشي براي رومندین منبع و ساز

 که اتیاضیر در تفکر مختلفي هاروش مافوقی روش. است

ي ورزدست ازی شناخت زبان وي اگزاره منطق تفکر از

رویکرد  .شودینتیجه می میقد جبر ازی سنت وي نماد

 مباحث تا کندیم آماده را آموزاندانش استفاده از تجسم

 از مجرد میمفاه و ساختارها از ايمجموعه که ،را اتیاضیر

 .[5] دهد قراری بررس باشد موردمی مختلفي هادگاهید

  ق،یحقاي ریتصو اي ینمودار شینما ندیفرا ،تجسم

 ،یسازماني هاساختار ها،داده ندها،یفرا ها،دستورالعمل

  و احساسات ها،هینظر ها،میتعم ها،تسلسل ،هامکان

 نمودن فراهم از تجسمي هاروش دامنه است. هانگرش

 جادیا تا کردن پررنگ قیطر از متن دري نمودار تأکید

 . [6] استدر نوسان  ،یرشفاهیغ يهاشینما و کامل نمودار

ي هالاسک دری علمي هاتجسممثال  عنوان بهتوان گفت می

   ادراک عیتسري برا دیجدی روش به اطلاعات ارائه درس،

  شامل است ممکن هاتجسم نیا. باشدیم آموزاندانش

 اطلاعات ازي دیجدي بندگروه ،یعلم قانون کی يسازهیشب

 از عیبدی روش یا سازد،یم ترروشن رای علم نییتب عناصر که

 به هارنگ از هاستفاد مثال، عنوان به) هادادهی دهسازمان

ي نمادي راهنماها هاتجسم. باشد( حرارت شاخص عنوان

-دانش صیتشخ به کمکي برا را صدا و نشانه رنگ، نظیر

 مورد ،آن ناشی از جینتا ادراکي برا صراعن در آموزان

 ،مشابه با واقعیت اعمال نیچنهم. دهندیم قرار استفاده

 و ها هیفرض امتحاني برا مواردی برخ در که يساز هیشب مثل

 .7 توان از آن استفاده کرد، مفید استمی حل

شود حتی با نگاهی کوتاه به وقایع مختلف، باعث می ،تجسم

 ممکن تجسم کی مفهوم .[8] ها داشته باشیمبرداشتی از آن

ی هنگام نوان مثالعبه ؛باشد متفاوت مربوطه مشاهده از است

 نشان تابلوي رو آن لناکام میترس با راي ارهیدا معلم که است

 طور به رهیدا که چرا ؛ستین رهیدا تابلوي رو ریتصو دهد،یم

 رهیدا داندیم کهي فردي برا البته. است نشده میترس کامل

 بهي مرکز نقطه  از که است صفحه در نقاط ازي امجموعه

 معلم نکهیا درکي برا تابلوي رو ریتصو هستند، فاصله یک

 نیا با. استی کاف کندیم صحبت "یاتیاضیر رهیدا" درباره

 رهیدا مفهوم از قبلا هرگز که آموزيدانشي برا وجود،

معناهاي دیگري  است ممکن تابلوي رو شکل ،اطلاعی ندارد

 توانندیم حتم طور به دیداري تصورات ن،یبنابرا داشته باشد؛

 اتیاضیر در عبارت کی یدرست از فرد خود کردن قانعي برا

 که چهآن ازی کاف دانش فرد کهآن به روطمش، دنباشی کاف

 .[0] باشد داشته را دهندیم نشان هاآن

مزایایی که براي استفاده از تجسم و بازنمایی چندگانه در 

آموزش ریاضی مطرح شده است، به کمک کامپیوتر بهتر 
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در برخی موارد و موضوعات ریاضی  .تحقق خواهد یافت

      از کامپیوتر و  توان گفت که بدون استفادهحتی می

تجسم و شهود غیرممکن است.  ،افزارهاي آموزشینرم

کامپیوتر ابزاري اصلی براي تحقیق و کاربرد ریاضیات است. 

د تجسم اشیا ریاضی را به نتوانکامپیوتري می هايافزارنرم

د. اگر چنین تجسم و نمایشی موجود نسادگی فراهم ساز

 .[39] شودیتر میادگیري به مراتب مشکلنباشد 

اهمیت تجسم و تصور ذهنی ایجاد شده به  فوق مطالب

 دهد.کید قرار میأرا مورد تکمک کامپیوتر 

بازخورد ایجاد شده : بازخورد ارائه شده توسط کامپیوتر

آموزان با توسط کامپیوتر و تعامل و دست ورزي دانش

ثیر زیادي در یادگیري أموضوعات ریاضی در کامپیوتر ت

بازخورد عکس العملی به رفتار یادگیري  ن دارد.آموزادانش

شامل عکس العمل شفاهی و غیر و   ،آموز استدانش

پیشنهاد  و شفاهی، از قبیل تذکر دادن، جلب توجه کردن

 .33است  بعدي مراحل دادن

کامپیوتر براي بسط توانایی ذهن انسان مورد استفاده 

و متناسب با کامپیوترها انعطاف پذیر بوده  .گیردقرار می

 چنینهمدهند، سرعت و توان یادگیرنده به او بازخورد می

اي هستند که توسط هاي تدریس ماهرانهقادر به اجراي روش

از طریق بازخورد به  ؛ مثلاذهن انسانی ارائه شده است

افزار نرم .شوندخطاهاي یادگیرنده موجب یادگیري او می

را براي یادگیرندگان  هاي آموزشگران مختلفکامپیوتري ایده

توانند سایر ابزار کمک کامپیوترها می .کندگوناگون ارائه می

بازخورد  توان گفتمی .[32] گسترش دهندنیز آموزشی را 

آموز به منظور آگاهی از خطاهاي وي در ارائه شده به دانش

آموز در شود دانش نادرستی که دانشموجب می ،لهأحل مس

اطلاعات درست آموزان د. دانشذهن خود دارد تصحیح شو

به  برندله به کار میأو یا نادرستی را که براي حل مس

     به نظر  .[33] صورت دانش در ذهن خود ذخیره دارند

ها و باورهاي دانش آموز ازرسد پالایش ذهن دانشمی

روش  صحیح،نادرست از طریق بازخوردهاي به موقع و 

خلاق در آموزش ریاضی آموزان موفق و براي دانش یمناسب

آموزان نیز اهمیت دارد. اگر . نوع بازخورد و تعامل دانشاست

تواند چه دریافت بازخورد از سوي همسالان و یا معلم نیز می

هاي یادگیري بر اساس ویژگی تعامل محیط ولی ،ثر باشدؤم

در  ها، و خلأآموزان درباره بدفهمیخودآگاهی دانش ،کامپیوتر

گیرندگان همسال و نیز تصحیح دانش قبلی دانش میان یاد

بندي انواع بازخوردهاي دسته. [34] نمایدآنها را تسهیل می

 ارائه شده توسط کامپیوتر به صورت زیر است:

  کند که بیان میبه معناي بازخوردي  4آگاهی از نتیجه

آموزان براي دانش خیر؟یا  ،یک راه حل درست است آیا

حداقل بازخورد است. ،ممکن آگاهی از نتیجه قوي

 دهد.ارائه میکه راه حل درست را  5آگاهی از نتیجه درست 

آموزانی با دانش قبلی اندک، توانایی براي دانش روش این

 ،ساده ا، و اهداف یادگیري نسبتکم، اشتباهات زیاد

شود.پیشنهاد می

 خواهد آموزان میاز دانش 6یافتن جواب صحیح تا تمرین

. دست آورندرا بهکنند تا جواب درست سعی  قدرآنتا 

آموزان با توانایی کافی براي حل براي دانش این روش

ارزشمند شناخته شده و براي کارهاي پیچیده تمرین 

است.

 شامل تفسیري از  7هاي مبتنی بر دستورالعملهمکاري

حل صحیح، تصحیح خطاها )موضعی(، یا بیان راه

[.33] باشدمی راهنمایی اصلی

تکنولوژي به طور هدفمند طراحی شده است که  محیط

تعامل، آزمایش، مشاهده مجدد، تصحیح، و اجرا را رشد 

اجزاي فعالی هستند که براي ساختن روابط  هافرضیهدهد. 

بنابراین،  ؛گیرندو تقویت استدلال مورد استفاده قرار می

تکنولوژي آموزشی مناسب مطابق با اصول ضروري است 

 .[3] به کار گیریم آموزشی درست را

تعیین تأثیر تکنولوژي در یادگیري پژوهش حاضر هدف

ترین ریاضی براي تبیین چگونگی استفاده از آن است. رایج

-نوع تکنولوژي مورد استفاده در یادگیري ریاضی، نرم

افزار افزارهاي آموزشی هستند؛ بنابراین در این تحقیق نرم

تعاملی پویا است به افزار که نوعی نرم 8آموزشی نیوگراف

عنوان ابزار تکنولوژیکی مورد استفاده قرار گرفته است. 

مبحث گراف کتاب ریاضیات گسسته دوره پیش دانشگاهی 

هاي افزار)که تحقیقات کمتري در زمینه نقش تکنولوژي نرم

هاي ریاضیات آموزشی در این درس، نسبت به سایر شاخه

از ریاضیات صورت گرفته است( نیز به عنوان مبحثی 

تدریس شد. فرضیه اصلی و سؤالات این تحقیق به صورت 

  زیر است:
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بر درک  نیوگراف یافزار آموزشاستفاده از نرم ه:یفرض

دارد. تأثیرآموزان دانش یمفهوم

افزار توان براي تدریس بدون نرمچه توصیه هایی می :1ال سؤ

آموزشی با استناد به این تحقیق ارائه نمود؟

افزار در تدریس تئوري گراف با استفاده از نرم :2 لسؤا

افزار آموزشی نیوگراف آیا کل آموزش باید با استفاده از نرم

نیز ضرورت  هاي آموزشیتلفیق سایر روشآموزشی باشد یا 

 دارد؟

 

 روش شناسی پژوهش -2

آموزان دوره آماري دانشاز جامعه  روش و طرح تحقیق:

لاس به عنوان گروه چاي یک کپیش دانشگاهی شهر ترکمن

 .انتخاب شدند کنترل گروهآزمایش و کلاس دیگر به عنوان 

در این پژوهش از روش نمونه گیري در دسترس استفاده 

افزار آموزشی متغیر مستقل نیز استفاده از نرم شده است.

طرح  است که روي گروه آزمایش اعمال شده است.

    لکنترآزمون با گروه پس  -پیش آزمون طرح ،پژوهش

.[35] )طرح گروه کنترل نابرابر( باشدمی

 .ه استشد استفاده  یکمّکیفی و روش در این تحقیق از 

هاي بازپاسخ، روش کیفی شامل مصاحبه، پرسشنامه

آموزان، بررسی هاي دانشمشاهدات کلاسی، بررسی ژورنال

تطبیقی رئوس مطالب مبحث تئوري گراف کتاب ریاضیات 

شده در باره این موضوع در کتاب گسسته با مباحث مطرح 

 باشد.اي میاصول و استانداردهاي ریاضیات مدرسه

نتایج عددي حاصل از  کوواریانستحلیل  ،یروش کمّ

(، جبر 2) سه امتحان هندسه محاسبه میانگین نمرات کتبی

که به صورت  را حسابان سال سوم دبیرستانو احتمال و 

، شودگزار میهماهنگ کشوري در سال سوم دبیرستان بر

تئوري  مربوط به مباحثنمرات پیش آزمون  .دهدنشان می

الات آن از مقطع راهنمایی و دبیرستان ؤکه ساست گراف 

 پس از اجراي دوره ،آزمونانتخاب شده است، و نمرات پس

از مطالب تدریس شده از هر دو گروه اخذ شده  ،موزشیآ

 .است

      زمون و آساخته شامل پیش آزمون هاي محقق )معلم(

توسط چند دبیر  هاآزمون ییمحتوا ییروا باشد.آزمون میپس

 یبررس يیید قرار گرفت. براأریاضی و کارشناس مورد ت

ک یدر  هان آزمونیا ،آزمونو پس آزمونشیالات پؤس ییایپا

روز  29به فاصله زمانی ش یو آزما کنترلر از گروه یکلاس غ

نباخ براي واستفاده از آلفاي کرها با آن ییایب پایضر .اجرا شد

 باشد.یم 03/9آزمون و براي پس 03/9 آزمونپیش

 

جلسه  دوهفته و هر هفته  طی چهارگروه هر دو : اجرا

ات یاضیمبحث گراف کتاب ر دند.یدمبحث گراف را آموزش 

ف، یمانند تعر یمیشامل مفاه یش دانشگاهیدوره پگسسته 

، یمنتظم، کامل و ته يهامرتبه، اندازه و درجه گراف، گراف

و  يلریاو يهار گراف و دور گراف، گراف همبند، گرافیمس

مجموع »ل یاز قب ییایس و قضای، درخت و ماتریلتنیهم

، «تعداد رئوس فرد زوج است» ،«درجات رئوس زوج است

و  «ر وجود داردیک مسی قاًین هر دو راس درخت دقیب»

تدریس به هر دو در  باشد.یف مختلف میا و تعاریر قضایسا

هاي آموزشی مناسبی براي گروه سعی شده است از روش

 یکسانی افزایش درک مفهومی استفاده شود. روش تدریس

 اجرا شد.هاي آموزشی براي هر دو گروه بر اساس نظریه

بحث و نتایج -3

 فرضیه تحقیق عبارت بود از :نتایج بررسی فرضیه پژوهش

اف بر درک مفهومی افزار آموزشی نیوگراستفاده از نرم»

«دارد. تأثیرآموزان از تئوري گراف دانش

به منظور بررسی فرضیه پژوهش از روش تحلیل کوواریانس  

استفاده شد. این روش اثرات یک یا چند متغیر مستقل را 

چنین اثرات یک متغیر همراه را که روي متغیر وابسته، و هم

یر وابسته باشد، ثیرگذار بر متغأتواند به عنوان یک متغیر تمی

 کند.بررسی می

 

آزمونپس وابسته ریمتغ ،نیلو آزمون جدول  1   

سطح 

 معناداري

درجه آزادي 

 گروه دوم

درجه آزادي 

 گروه اول
F 

 

77/9 36 3 584/3 

 

ها در دو گروه دهنده همگنی واریانسنشانآزمون لوین 

فرض صفر توازي بین هر  ارزیابی. استآزمایش و کنترل 

 Fمتغیرهاي همراه با متغیر مستقل نشان داد که کدام از 

 (<95/9pو  F=973/9توازي پیشینه تحصیلی )مربوط به 

بنابراین فرض صفر توازي درباره پیشینه  ؛باشددار نمیامعن
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 Fطور شود. همینتحصیلی و متغیر مستقل پذیرفته می

    ( <95/9pو  F=923/9آزمون )مربوط به نمرات پیش

 بنابراین فرض صفر توازي نمرات پیش ؛باشددار نمیامعن

از تحلیل  و لذا شودآزمون با متغیر مستقل پذیرفته می

 د.گردکوواریانس استفاده می

 

انسیکووار لیتحل محاسبات خلاصه 2 لجدو  

 منبع
مجموع 
 مجذورها

درجه 
 آزادي

میانگین 
 مجذورها

F 
سطح 

 معناداري

ره
نم

 
ه 

ین
یش

پ

ی
صیل

تح
 

384/2 3 384/2 278/9 696/9 

ره
نم

 

ش
پی

ون
زم

آ
 

292/3 3 292/3 342/9 732/9 

ر 
غی

مت

قل
ست

م
 

639/65 3 639/65 750/7 935/9 

طا
خ

 

436/338 34 458/8   

وع
جم

م
 

038/3685 38    

ع 
مو

مج

ده
 ش

لاح
اص

 

767/296 37    

 

سطح  ،شودجدول فوق ملاحظه می ازطور که همان

. (<95/9p) باشدمی 935/9معناداري متغیر مستقل برابر 

براي متغیرهاي نمره پیشینه سطح معناداري  مقدارچون 

و  696/9به ترتیب برابر  ،آزمونتحصیلی و نمره پیش

این دو متغیر اثر  لذا ،است 95/9از بیشتر هر دو و  732/9

 .آزمون ندارندیعنی نمرات پس ؛چندانی بر متغیر وابسته

آزمون را تحت هاي پستوان گفت دو متغیر فوق نمرهمی

افزار نرم ثیر قرار نداده است و تنها عامل استفاده ازأت

آزمون آموزشی در گروه آزمایش باعث افزایش نمرات پس

 .شده است

توان گفت که شود و مییید میأبنابراین فرضیه پژوهش ت

افزار آموزشی نیوگراف بر درک مفهومی استفاده از نرم

 .است رؤثمآموزان از تئوري گراف دانش

توان براي هایی میچه توصیه: الات تحقیقؤپاسخ به س

افزار آموزشی با استناد به این تحقیق ارائه دریس بدون نرمت

تواند می ،تکنولوژي و مزایاي مربوط به آناستفاده از  نمود؟

راهکارهایی براي تدریس در اختیار ما قرار دهد که در 

از استفاده از هایی که ایده ،صورت عدم استفاده از آن

استفاده  توانیم موردتکنولوژي حاصل شده است را نیز می

آموزان به عنوان مزایاي قرار دهیم. مواردي که دانش

استفاده از کامپیوتر در آموزش ریاضی مطرح کرده بودند 

که در  ،باشدپویایی میو  مواردي از قبیل بازخورد، سرعت

موزش بدون چنین مزایایی در آاین قسمت نحوه تلفیق 

 شود. استفاده از کامپیوتر مطرح می

 هاي خود بهدر مصاحبه آموزانمزایایی که دانش: بازخورد

بازخورد سریعی  ،از کامپیوتر بیان کرده بودند استفاده دلیل

رسد اگر در به نظر می .کردندبود که از کامپیوتر دریافت می

ورد آموزان بازخهاي درس تاحدودي بتوان به دانشکلاس

مزیت کامپیوتر بدون  می توان از این ،لازم را ارائه داد

، تا حدودي در کلاس درس بهره برد. استفاده از خود آن

     هایی آموزان را در گروهتوان دانشبراي این کار می

آموزان خواست تا در حل بندي نمود و از دانشدسته

دهند اشتباهاتی که دوستان خود انجام می در برابر ،مسائل

به آنها بازخورد دهند و اگر نتوانستند قضاوتی در مورد 

از کمک  ،روش انجام شده توسط همدیگر داشته باشند

هاي آنها را هدایت نماید معلم استفاده کنند. معلم نیز بحث

 تا در مسیر اشتباه حرکت نکنند.

اند مطرح کرده و پولیا اي که شونفلدمسألههاي حل روش

ح و کامل اجرا شود درستی یا نادرستی به طور صحی اگر

 . مثلاً آموز نیز می تواند چک شودپاسخ توسط خود دانش

له را منابع، راهبردها، کنترل أابعاد لازم در حل مس شونفلد

کنترل را به عنوان بررسی  و کندمیو سیستم باورها بیان 

ه  درستی یا نادرستی رویه در پیش گرفته شده تفسیر نمود

شامل فهم  له بیان شده توسط پولیاأل حل مس. مراحاست

 .نقشه، اجراي نقشه و بازگشت به عقب استمساله، طرح 

روش حل در هر چهار مرحله بر کنترل  کهپولیا علاوه بر آن

در مرحله بازگشت به عقب نیز به طور کامل  ،کندکید میأت

چک  که نمایدپاسخ را بیان میبررسی درستی یا نادرستی 

    نظر به ر مرحله و به خصوص مرحله آخر کردن در ه

حدودي، و البته نه با دقت و سرعتی مثل  رسد تامی
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آموزان کامپیوتر و یا حتی همسالان و معلم، به دانش

 . ]36و34[ بازخورد ارائه دهد

کرد که  توان بیانهاي درس میمل در کلاسأبا ت :سرعت

فهم و درک آموزان به محاسباتی که در وقت زیادي از دانش

 شود.صرف میمسائل و مطالب مربوطه نقش چندانی ندارند 

ولی نسبت به  ،نیستند فایدهبی کاملاًها البته این روش

نیز نصیب  شود بهره چندانیها میصرف آنوقتی که 

در  گان. این وضعیت توسط پژوهندگرددآموزان نمیدانش

د و اساتی تجربه شده و بحث و گفتگو با  هاي درسکلاس

توان در غیاب کند. مییید میأمطالب را تدبیران دیگر نیز این 

آموزان استفاده بندي دانشهایی مانند گروهکامپیوتر از روش

اي پاسخ گفته لهأتواند به مسر گروه میه نمود. در این روش

، که علاوه بر سرعت کنددر کلاس ارائه  را و نتایج آن

یادگیري  ،هادر گروه آموزانفعالیت و درگیري دانش ،یادگیري

البته سرعت و دقت کامپیوتر عاملی  .شدنیز بیشتر خواهد 

ها به آن در تمام زمینهاست که در تمامی کاربردهاي مربوط 

ولی با حذف  رود،شمار میسبب برتري آن بر انسان به

توان اندکی از این در کلاس نیز می محاسبات غیرضروري

آموزان به خاطر صرف دانش مزیت ایده گرفته و خستگی

 را کاهش داد.  هاي سرراسترویهانرژي در 

هاي از روشگراف که ترسیم اشکال یکی  در مبحث مثلاً

له و یا حداقل ایده گرفتن براي ارائه یک راه حل أحل مس

چه که در حال هاي زیادتري از آنشکلتوان می باشد،می

آموزان ا دانشحاضر موجود است در کتاب درسی ارائه کرد ت

یا در حل  .وقت خود را در ترسیم اشکال صرف نکنند

و ترکیب که در مبحث گراف محاسبات مربوط به جایگشت 

 اي از توان فقط نمونهمی ،مورد استفاده قرار گرفته است

یاد  قبلاً آموزکه دانش ،حل را براي یادآوري این مباحثراه

هایی ئل از جوابو در مسا کرد در کلاس ارائه است،گرفته 

ماشین حساب استفاده هم چنین از اند و شده آماده که قبلاً

 نمود. 

     اي بود که گونهافزار مورد استفاده به نرم :پویایی

هاي توانستند رئوس و یا یالآموزان به راحتی میدانش

. ایجاد شده را حرکت داده و تغییرات آنها را مشاهده کنند

 ،افزارهاي هندسه پویایقات روي نرمتحقویژگی پویایی در 

در نظر مناسب  روشی ،هندسییادگیري مباحث  براي

شده است و گراف هم به صورت هندسه بدون اندازه  گرفته

یعنی ارائه  ؛آموزشی مناسبتوصیف شده است، از این روش 

نخواهد بود. نتایج این  بهرهبی صورت پویا قطعاًآن به 

به خاطر آموزش  آموزاننشتحقیق نیز یادگیري عمیق دا

آموزانی کند. دانشیید میأصورت مبحثی پویا را تگراف به 

تغییر مکان  کردند وها را رسم میگرافکه با دست ورزي 

مبحث گراف را آموزش دیده بودند در  يهارئوس و یال

که این مبحث را به  کنترلآموزان گروه مقایسه با دانش

د، علاوه بر جذابیت صورتی پویا آموزش ندیده بودن

 کاربردهاي دارايتر و یادگیري، گراف را موضوعی جالب

چه تدریس پویاي مبحث  کردند. اگرتوصیف میبیشتر 

کامپیوتر مشکل  گراف در کلاس درس بدون استفاده از

مزیت پویایی  از توانمی کامپیوتر نیزاست، ولی بدون 

توان از می مثلاًمبحث گراف در تدریس آن استفاده کرد. 

هاي مختلفی شکل ،یک گرافخواست تا براي  آموزاندانش

-برخی ویژگی هاي ماتریس مجاورت ورسم کرده و ویژگی

گیرند که گراف مییاد  آموزانبیان کنند. دانش هاي دیگر را

هاي یکسانی از قبیل ولی با ویژگی ،با اشکال مختلف

یک  ،ها و درجه رئوسماتریس مجاورت, تعداد رئوس و یال

 شوند.گراف محسوب می

افزار آموزشی در تدریس تئوري گراف با استفاده از نرم

افزار آموزشی ستفاده از نرماآیا کل آموزش باید با  ،نیوگراف

 تلفیق سایر روشهاي آموزشی نیز ضرورت دارد؟باشد یا 

 
پرسش به این  پاسخ این ،این پژوهشبا استناد به نتایج 

افزارهاي آموزشی نباید ستفاده از نرمباشد که در اصورت می

با استفاده از کامپیوتر صورت گیرد، بلکه باید  کاملاًآموزش 

از قبیل پرسش و پاسخ کلاسی،  آموزشی هاياز سایر روش

بسیاري سخنرانی، حل مسائل بدون استفاده از کامپیوتر و 

 استفاده نمود. مناسب دیگر نیز هاي روش

  آزمون که نمرات پس استآن  نتایج این تحقیق حاکی از

-آموزان گروه آزمایش به طور معناداري از نمرات پسدانش

بهتر است. مصاحبه با  کنترلآموزان گروه دانش آزمون

       و مشاهدات کلاسی آشکار نمود که  آموزاندانش

توانستند نمی را کاملاً آموزان روند و چگونگی راه حلدانش

آنها انتظار داشتند تا معلم و یا  درک کنند، و یا برخی از
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مطالب را به طور شفاهی براي آنها  هاسایر همکلاسی

 توضیح دهند.

هاي ها و سبکآموزان با ویژگیدانش ،هاي درسدر کلاس

و همکاران نوعی  0یادگیري مختلفی وجود دارند. هنگ

هاي مختلف یادگیري آموزان و سبکبندي از دانشدسته

 کنند:را به صورت زیر بیان می آموزانتوسط دانش

 ا مواد آموزشی متناسب ب ،39آموزان مستقلدانش

 دهند، و به کارفردي را ترجیح میسرعت خود و مطالعه 

 آموزانبا سایر دانش کهتا این بیشتر تمایل دارند،انفرادي 

 کار کنند. درسی هايپروژهروي 

 م و همسالان خود به معلّ، 33یادگیرندگان وابسته

یک  دهند کهو ترجیح مینگرند عنوان مرجع راهنما می به

  .کنند طور مسائل را حلها بگوید چهمرجع به آن

 کنند که ، تلاش می32یادگیرندگان رقابت طلب

بهتر از همسالان خود ایفاي نقش کنند و براي معلومات 

 تحصیلی خود تصدیق دریافت کنند.

 معلومات را از طریق 33یادگیرندگان جمعی ،

      مشارکت و تشریک مساعی با معلم و همسالان یاد 

  گیرند.می

 هاي ها و بحثفعالیت، 34گیریادگیرندگان کناره

 کنند.کلاسی را با انگیزه همراهی نمی

 هاي ها و بحث، به فعالیت35یادگیرندگان مشارکتی

کلاسی علاقمند هستند و مشتاق هستند که تا حد امکان 

  ها علاقه شدیدي براي هند. آنفعالیت کلاسی انجام د

هاي سخنرانی در بحث و یابی به انتظارات معلم دارنددست

    دهندهاي گروهی را ترجیح میگروهی کوچک و پروژه

]37 [. 

مطلق از تکنولوژي آموزشی و بدون تلفیق  استفاده

هاي تدریس و یادگیري تکنولوژي آموزشی با سایر روش

آموزان با ادگیري بهتر دانشتواند موجب رضایت و ینمی

هاي هاي یادگیري مختلف شود. استفاده از روشسبک

یادگیري کمکی به  تواندتدریس مختلف در کلاس می

 باشد.  مختلف هايبا توانایی آموزاندانش

از  یآن حتّکه در  آموزان با کامپیوتريدانشتنها گذاشتن 

 ،شده باشدافزارهاي آموزشی هم استفاده ترین نرمپیشرفته

. ارتباطات انسانی روداي به شمار نمیروش آموزشی عاقلانه

که در اصول و  ،هاي درسحاکم بر کلاسو اجتماعی 

اي تحت عنوان استاندارد استانداردهاي ریاضیات مدرسه

مهمی است که استفاده  ارتباطات بیان شده است، ویژگی

داد.  صرف از تکنولوژي آن را در معرض نابودي قرار خواهد

مطالب و موضوعات آموزشی و به ویژه خصوصیات اخلاقی و 

     آموزان از همسالان و معلم خود یاد اجتماعی که دانش

توان با هیچ نوع تکنولوژي جایگزین نمی گیرند،می

هایی دارد گفت اگر چه کامپیوتر ویژگی توانمی ساخت. 

به ضروري  ،که استفاده از آن در آموزش ریاضیات امروزه

پژوهش استفاده مطلق و بدون ولی در این  ،رسدمی نظر

موزشی و ممانعت از بحث و آهاي تلفیق آن با سایر روش

استفاده از کامپیوتر . در مفید نخواهد بودتبادل نظر کلاسی 

نباید فقط آن را عاملی براي موفقیت در نظر داشته باشیم، 

-رمهاي ننظر و ویژگیبلکه باید فضاي آموزشی مورد 

تر از همه تناسب آنها با سطح سواد افزارهاي آموزشی و مهم

  آموزان را در نظر داشته باشیم.دانش   و مهارت 

آموزان با هاي با شرایط آموزشی و دانشکلاس بنابراین

و مختلفی براي  هاي متفاوتروش ،پیشینه تحصیلی مختلف

کنند و تکنولوژي در آموزش را ایجاب میاستفاده از 

رمز موفقیت باشد و اگر تنها تواند تفاده از تکنولوژي نمیاس

چه بسا مانع استفاده  ،شرایط و عوامل دیگر را درنظر نگیریم

 هاي آموزشی مناسب نیز شود.از سایر روش

 

گیرینتیجه -4
آموز و نیز یادگیري دانشسرعت متناسب با یادگیري هر 

ی اشکال سریع نسبت به عدم استفاده از کامپیوتر و پویای

اي از هاي چندگانهتر و بازنماییریاضی که تجسم راحت

مزایاي تدریس  از سازد،پذیر میموضوعات ریاضی را امکان

آموزان بازخورد و تعامل دانش از قبیل افزارنرماز  با استفاده

باشد. بایستی مزایا و مشکلات استفاده از میبا کامپیوتر، 

ده و سعی در به حداقل تکنولوژي را مورد توجه قرار دا

ثیرات أکید و استفاده بیشتر از مزایا و تأرساندن مشکلات، ت

ین پژوهش برخی مزایاي استفاده مثبت داشته باشیم. در ا

افزار تعاملی پویا که تکنولوژي مناسبی براي از نوعی نرم

رود، موردتوجه قرار شمار میاستفاده در آموزش ریاضی به

بر  تأکیداهکارهایی براي استفاده و گرفته و پیشنهادات و ر

ه ارائه شداین مزایا در حالات عدم استفاده از تکنولوژي 

در  هاتکنولوژيدیگر تحقیقات در زمینه استفاده از  .است
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ثیرات تکنولوژي أتواند ابعاد بیشتري از تآموزش ریاضی می

 .تر سازدرا روشن
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