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Background and Objectives: Recent advances in computer technology, artificial intelligence, and 
virtual reality technology have enabled instructional designers to create on-screen pedagogical agents in 
multimedia learning environments. But what is needed is research on how to make pedagogical agents 
more effective in improving learning at the highest possible level for learners. Therefore, what is currently 
important in the field of research on animated pedagogical agents is increasing the efficiency of 
pedagogical agents by using supporting strategies. The important point in the priority of choosing among 
the types of supporting strategies is to pay attention to the individual differences of learners, which 
determines the necessity of using different types of strategies. Among the individual differences that can 
affect the learning and processing of learners and need to be considered by designers in educational 
design is the difference in the cognitive style of learners considering the importance of individual 
differences in the design of educational content; also, considering the importance of visual attention in 
the process of receiving and processing educational content, the present research was conducted with 
the aim of investigating the effect of visual signaling by the animated pedagogical agent on the attention 
of students with field-dependent cognitive style in a multimedia learning environment. 

Methods: The current study was applied research and a single-subject quasi-experimental design, and 
A-B-A design with follow-up was used in it. First, grouped embedded figure test (GEFT) was conducted 
and three students with field-dependent cognitive style who had the conditions to participate in the 
experiment were selected. Then, in the baseline stage, the participants were exposed to English grammar 
training during 8 sessions using multimedia with animated pedagogical agent, and the eye tracking data 
of the participants were collected at the same time. Afterwards, the participants were exposed to English 
grammar training for 8 sessions in the test stage using multimedia with animated pedagogical agent along 
with visual signaling and the desired data were collected according to the previous phase. The stage of 
returning to the baseline was also done for 8 sessions, like the baseline stage. Descriptive and inferential 
statistical methods were used for data analysis using SPSS software and visual chart analysis. 

Findings: The findings of the research showed that, with the addition of visual signaling to the animated 
pedagogical agent, the attention of the learner with field-dependent cognitive style increased to the 
educational content (F=42.09, p=0.001). Also, the examination of the visual diagrams in the present study 
showed, the back and forth of the learners' attention between the content and the pedagogical agent in 
the intervention situation was effective and targeted. 
Conclusion: Considering the positive effect of accompanying visual signaling with animated pedagogical 
agent on the attention of learners with a field-dependent cognitive style, the design of educational 
multimedia together with animated pedagogical agent with visual signaling can be used as useful 
educational content for learners with this cognitive style.  Also, considering the positive effect of 
simultaneous visual signaling with verbal and non-verbal cues of the pedagogical agent, on the targeting 
of the selection process, in learners with cognitive style dependent on the field, it is recommended to use 
the sum of verbal and non-verbal cues of the pedagogical agent in the design and compilation of 
multimedia educational contents. 
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به طراحان  امکان را    نیا  ، یازمج  تیواقع  ی و فناور  یهوش مصنوع   انه،یرا  یدر فناور  ریاخ   یهاشرفتیپ :اهدافو    نهیشیپ

اما   ؛ کنند  جادیا  یاچندرسانه  یریادگی  ی هاطیدر مح   شیصفحه نما  یرو در    را  یآموزش  یهااملع  بتوانند  که  داده  یآموزش

ن  آنچه بالاتر  یریادگی  بهبود   در  ی آموزش  عواملساختن    ترثرمؤ  یدر مورد چگونگ   یقاتیتحق است    ازیکه مورد  سطح    نیدر 

  حائز  متحرک  یآموزش  املوع  ی رو  برکه در حال حاضر در حوزه پژوهش    چهآن  ،رو   نیا  ازاست.    رندگانیادگی  یبرا  ،ممکن

انواع    ان یانتخاب از م  تیدر اولو  مهماست. نکته    بان یپشت  ی هابا استفاده از راهبرد  یآموزش  املوع  ییکارا  ش یافزا  است   ت یاهم

 از .  دسازیم مشخص  را  راهبرد  ع انو ااست که ضرورت استفاده از    رندگانیادگی  یفرد  یهاتوجه به تفاوت   بان،یپشت  یهاراهبرد

است مورد   ازین  یآموزش  یبگذارد و در طراح  ریتأث  رندگانیادگی و پردازش    یریادگی واند بر  تی که م  یفرد  یهاجمله تفاوت

اهم  نظراست.    رندگانیادگی  یشناختتفاوت در سبک  ردیتوجه طراحان قرار گ   ی محتوا  یطراح  در  یفرد  یهاتفاوت   تیبه 

  یحاضر با هدف بررس پژوهش  ،یآموزش یمحتوا و پردازش افتیدر ندیآدر فر یداریدتوجه  ت یتوجه به اهم  با ز یو ن یآموزش

 ی ریادگی  ط یدر مح   نه یوابسته به زم  یبا سبک شناخت   انیمتحرک بر توجه دانشجو  یعامل آموزش  یداری د  یده علامت  ریتأث

 . است هگرفت صورت ،یارسانهچند

  یریگیپ  با  A-B-Aاست و در آن از طرح    یآزمودنتک   یشی آزماشبه  طرح  نوع   از  و  یکاربرد  یپژوهش  حاضر،  مطالعه  :هاروش

  نهیوابسته به زم یشناختسبک با دانشجو سه و شد اجرا (GEFT) نهفته اشکال یگروه آزمون ابتداکار   نیا یبرااستفاده شد. 

 معرض  در جلسه 8 یط ه،یپا خط مرحله در کنندگانمشارکت سپس . ندشدانتخاب  ،داشتندرا  ش یشرکت در آزما طیکه شرا

 چشم  یابیرد یهاداده همزمان  و گرفتند  قرار متحرک یآموزشعامل با یارسانهچند از استفاده با یسیانگل زبان گرامر  آموزش

 زبان  گرامر آموزش معرض در جلسه 8 مدت  به ش یآزما مرحله در کنندگانشرکت ادامه در. شد یآورکنندگان جمعمشارکت

قرار گرفتند و مطابق مرحله قبل    یداری د  یده متحرک همراه با علامت  یآموزش  عامل   با  یارسانهچند  از  استفاده  با   یسیانگل

  یبراانجام گرفت.    هیجلسه، مانند مرحله خط پا  8به مدت    ز ین  هی. مرحله بازگشت به خط پاشد  ی آورمورد نظر جمع  یهاداده

 .شد  استفاده  ی دارینمودار د  ل یتحل  و  Spss  افزارنرم  از   استفاده  با  ی استنباط  و  یفیتوص  آمار  ی هاها از روشداده  ل یتحل   و  هیتجز

با   رندهیادگیمتحرک، توجه    یبه عامل آموزش  ی دارید  یده افزوده شدن علامت  با  که،  داد پژوهش نشان    یهاافتهی  : هاافته ی

𝐹) ابدییم  ش یافزا  یآموزش  یمحتوا  به  نه، یزم  به   وابسته  یشناخت سبک = 42.09, p =   یبررس  نی همچن(.  0.001

 رندگان یادگیرفت و برگشت توجه    که  بود   مهم  نیا  دهندهنشان  حاضر  پژوهش  در  ی چشم  ابیرد  دستگاه  ی دارید  یهانمودار

 . است هبود هدفمند و مؤثر ،(متحرک یآموزشعامل یدارید ی ده)علامت مداخله ت یموقع در یآموزشمحتوا و عامل نیب

وابسته    ی شناختسبک  با  رندگانیادگی  توجه  بر  متحرک  یعامل آموزش  یدارید  یدهعلامتمثبت    ریتوجه به تأث  با  :یریگجه ینت

  یمحتوا  عنوانبه  تواندیم  ، یدارید  یدهمتحرک با علامت  یهمراه با عامل آموزش  یآموزش  یهایارسانهچند  یطراح  نه،یبه زم

  یمثبت همزمان  ریبا توجه به تأث  ،نیهمچن.  رندیمذکور مورد استفاده قرار گ  یشناختبا سبک  رندگانیادگی  یبرا  ،دیمف  یآموزش

اشاره    یداری د  ی دهعلامت   سبک  با  رندگانیادگی  در   انتخاب،  روند   شدن   هدفمند بر    ، یآموزش  عامل  یکلامریغ  و  یکلامبا 

  یمحتواها نیتدو و  یطراحدر  ،یآموزشعامل یکلامریغ و یکلام اشارات مجموع  از دشویم هیتوص ،نهیزم به وابسته  یشناخت

 .  شوداستفاده  یارسانه چند یآموزش
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 مقدّمه 

در آموزش،    (Multimedia)  های ارسانهچند با توجه به استفاده گسترده از  

ها به  آن طراحی  چگونه  از    انیمرب  آگاهی  است،اهمیت  حائز    چه کهآن

  ، چند ود انجام ش  یبه خوبطراحی  . اگر  ترین شکل ممکن استمطلوب 

و   یینایب  -  انسان  یدیپردازش اطلاعات کل  ستمیاز هر دو س  یارسانه 

  سه یدر مقاکه    ،کندی استفاده م  کی با استفاده از نقاط قوت هر    -  شنوایی

(  شنوایی  ای  یینای)ب  کانال پردازش اطلاعات  کیکه فقط از    ییهابا رسانه 

از جمله  .  [1]مؤثرتر باشد   یریادگیدر بهبود  تواند  یکنند، میاستفاده م

مطلوب و    های آموزشیای رسانه   چند  بایست در طراحیمواردی که می 

 های فردی یادگیرندگان است. مورد توجه قرار گیرد، تفاوت   کارآمد

، مانند  ی فرد  یهانشان داده است که تفاوت   یارسانه چند  هیمطالعات اول

م(Cognitive style)  یشناختبک س بر  تی،  پردازش    یریادگیواند  و 

های شناختی معروف شناسایی  سبک. از  [2]ردبگذا  ریتأث  یادگیرندگان

ویتکن توسط  که  Witkin)  شده  سال  (،  و    1967در  نقش  مطرح شد 

 وابسته به زمینه شناختی    ای دارد، سبکرسانه   مهمی در آموزش چند

(Field-Dependentزمینه از  و مستقل   )  (Field-Independent.است  ) 

ویتکن   نظر  توانا طبق  نظر  از    ی هانشانه   ای  وقایع  صیتشخ  ییافراد 

  . وی [3]خود متفاوت هستند  یهانهیاز زم  یلمس  ای  یداری، شنی دارید

افراد که  داشت  به    عقیده  مربوط  مطالب  به  یریادگیمختلف  طور  را 

ایم  مدیریت  یمتفاوت با  و  رو  ستفادهکنند   فرآیندمختلف    یکردها یاز 

وابسته به  با سبک  افراد    نیتکیوطبق نظر  دهند.  ی را انجام م  یریادگی

  ؛ خود مشکل دارند   رامونیپ  طیدر استخراج اطلاعات لازم از مح  نهیزم

افراد ی حالدر به  یکه  زمکه  از  مستقل  م نهیعنوان  در  ی شناخته  شوند 

، جهیدر نت  کنند.یرا تجربه م  یمترمشکلات ک  هاییفعالیت   نیانجام چن

زمینهافراد   به  افراد    شتریب  وابسته  از  از  تأث  زمینه،مستقل   ریتحت 

م  یخارج  یهانشانه  واقع[4]درنیگی قرار  در    ی شناختسبک   باافراد    ،. 

کرده    کیاز الگوها را تفک  ییهابخش   دهندیم  حیترجاز زمینه،    مستقل

  ی ، افراد داراکهحالی در ؛کنند لیآن تحل یهاو الگوها را بر اساس مؤلفه 

تکیه به و ها بخش  کیتفکجای به، زمینهوابسته به  یشناخت یهاسبک 

عنوان  الگو به   کیدارند به    لیتماف،  به هد   دنیرس  یبرا اطلاعات بیرونی  

 .  [3]کل نگاه کنند  کی

های  شناختی بیشتر در درک اطلاعات بصری در آموزش   تفاوت در سبک 

های آموزشی نمود  ای رسانه خصوص آموزش از طریق چند الکترونیکی به

به اطلاعات از جهان    وابسته به زمینه  یادگیرندگان  یوابستگ کند.می پیدا  

اطلاعات از منابع    یابیو مکان   ییها در شناساآن  ییتواند بر توانایخارج م

بر ساخت    ،قیطر  نیبگذارد و از ا  ریتأث  یر یادگی  یهاطیمختلف در مح

نیز    یذهن  یهامدل  باشدآنان  واقعمؤثر  در  های  آموزش در    ،. 

زمینه،  ای،  رسانه چند به  وابسته  شناسایادگیرندگان  انتخابدر  و    یی 

با  ،  صفحه  یرو  ری، از جمله متن و تصاودیداریاطلاعات    یعناصر اصل

یادگیرندگان با سبک شناختی مستقل  که  حالی در  ؛دشواری روبرو هستند

دارند. با تکرار    یعملکرد بهتر  یاسانهچندر  یریادگی  طیدر مح  از زمینه

داد نیتکیو  یهایریگجهینت نشان  شده،  سبک  که    ه  با  یادگیرندگان 

  یی را شناسا  دیداری  یهاتوانند نشانه ی بهتر م  ،شناختی مستقل از زمینه

الگوها  یهاقالب  قیاز طر  یریادگیکنند و هنگام     ی مختلف اطلاعات، 

با توجه به  .  [5]ارند گذی م  شیرا به نما  یکارآمدتر دیداری    یجستجو 

مرحله در    نیترو مهم  نیاولعنوان  به   ،انتخاب  یشناخت  ندیفرآاهمیت  

که  متعدد  یهاییبازنمادر    ،ثر ؤم  یذهن  غاماد انتخاب،  ،  از  پس  تنها 

، و نیز با  [ 6]و ادغام کند  یسازمانده  ،را ها  بازنماییتواند  یم  یادگیرنده

به   اطلاعات   (Mayer)  مایر  هیفرضتوجه  فعال  پردازش  مورد  در 

یادگیرندگان  ،یاچندرسانه  مح  که    ی برا   یا چندرسانه  یهاطیدر 

  طور فعال اطلاعات را پردازش کنند به  دیمعنادار با  یریادگیبه    یابیدست 

برایب  یجستجو   و مرب  یاثر  تقاضا  تواندمی  ،وطه اطلاعات  به    ی منجر 

کاهش  یاضاف  یشناخت شناخت  و  ن  یمنابع    ی معناساز   یبرا  ازیمورد 

که در فرآیند شناسایی و انتخاب    آموزشی   یهای، طراحی محیط [5]شود

عناصر دیداری، به یادگیرندگان با سبک شناختی وابسته به زمینه یاری  

 ای برخوردار است.  رساند، از اهمیت ویژه 

یادگیرندگان   توجه  جلب  برای  اقدامات  جمله  آموزش از  های  در 

برسانه چند  آموزشیه ای،  عوامل  در Pedagogical Agents)  کارگیری   )

چند  آموزشی  است.  رسانه محیط  نقش آموزشی    هایعاملای    در 

سر محیط یادگیری  در سرتا   حضور دارند ودهنده در صفحه نمایش  ارائه 

  ی هات یشخص  ،یعوامل آموزش.  [7] هستند  راهنمای کاربر  ،ایرسانهچند

که    یتالیجید محهستند  به    تال،یجید  یتعامل  یریادگی  یهاطیدر 

م آنکنندی آموزش کمک  و همچن  ،یگر یمربها  .    ت یحما  نیبازخورد، 

اجتماع  یعاطف به    یو  م  رندگانیادگیرا    هات ی شخص  نیا.  کنندیارائه 

  . [8]باشند  ی و واقع  شنیمیان  نیب  ی ریتصو  ای  یمتحرک، واقع  توانندیم

سازی یک محیط  های شبیهقابلیت  به دلیل دارا بودن  آموزشی  هایعامل

تر  بخش در جهت اثر   بالایی  پتانسیلدارای    ،واقعیکلاس  مانند    یادگیری

آموزش   فرایند  و[ 9]هستندکردن  انگیزش   ،  چون  دهنده،  کاربردهایی 

 .  [7]دهنده تمرکز را دارا هستندکننده و افزایش هدایت 

نوع  یآموزشعامل  مجاز  یمتحرک  در    یعامل  که   طیمح  کیاست 

  ی اشکال ارتباط کلام  قیارائه آموزش از طر  یبرا  انهیبر را  یمبتن  یریادگی

 Social)  یاجتماع  تیعامل  هیشده است. از منظر نظر  هیتعب  یرکلامیو غ

agency theory)،  رندگان یادگیکنند که  ی از محققان استدلال م  یبرخ  

که    یمتنوع  یرکلامیو غ  یکلام  یاجتماع   یهانشانه   وسطممکن است ت

  ن یا.  [10،11]شوند  برانگیخته  ،شودی ارائه م  یآموزش  عامل  کیتوسط  

م  ،رندگانیادگی آن ی فرض  رابطه  که  کامپکنند  با  رابطه    کی  وتری ها 

برقر  هیشب  یاجتماع با    یاربه  همسال    کی  ایمعلم    ک یارتباط 

نت.  [12،13،14]است  بآن  جه،یدر  تلاش  با    یبرا   یشتریها  تعامل 

آموزش  یآموزشعامل  مواد  به   یو  شده  آن ارائه  درک  انجام  منظور  ها 

و    یهوش مصنوع  انه،یرا  یدر فناور  ریاخ  یهاشرفت یپ  .[15]دهندمی

که   دهدیامکان را م  نیا  یبه طراحان آموزش  ،یاز مج  تیواقع  یفناور

آموزش نما  یرو  یعوامل  مح  شی صفحه  در    ی ر یادگی  یهاطیرا 

ساختن    مؤثر  یدر مورد چگونگ  یقاتیاما تحق  ؛کنند  جادیا  یاچندرسانه 

  از یمورد ن  ،تا حد امکان  ،عوامل آموزشی در بهبود یادگیری یادگیرندگان
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از این رو [7،16]است  چه که در حال حاضر در حوزه پژوهش بر  آن   ،. 

عامل عامل   روی  کارایی  افزایش  است  توجه  مورد  متحرک   آموزشی 

راهبرد  از  استفاده  با  پشتیبان  آموزشی  آن های  اولویت  است.  در  چه 

منظور افزایش کارایی عوامل  های پشتیبان بهانتخاب از میان انواع راهبرد 

های فردی یادگیرندگان است که  آموزشی اهمیت دارد، توجه به تفاوت 

 نماید.  ضرورت استفاده از نوع راهبرد را مشخص می

راهبرد  جمله  آموزشیاز  عوامل  طراحی  در  پشتبان  راهبرد    ،های 

عنوان  )به   گذاری( است. علامت Visual Signaling)  دهی دیداریعلامت 

فلش، کدگذار  با  بهیم،  (یساز برجسته  و  رنگ  یمثال    مؤثر طور  تواند 

،  بهبود عملکردو منجر به    [17،18،19]کند  تیرا هدا  یادگیرندهتوجه  

علامت [20]شودی  ا رسانه   چند  یریادگیدر   تواند  یم  دیداری  دهی. 

بنابرا  ،هاش یدر نما  ،توجه را  موردعناصر   و  راهنمایی    نیبرجسته کند 

از  شد  تر عنوان  که پیشطور. همان[6] برای روند انتخاب یادگیرنده است

شناختی وابسته به زمینه ناتوانی    جمله مشکلات یادگیرندگان با سبک 

از زمینه   از جمله متن و تصاویر،  این افراد در جداسازی عناصر دیداری

است عامل   ؛آموزشی  از  ترکیبی  علامت لذا  و  متحرک،  دهی  آموزشی 

نمودن رسانه دیداری، در طراحی چند  برجسته  منظور  به  آموزشی،    ای 

اصل یادگیرندگاندیداطلاعات    یعناصر  توجه  جلب  جهت  در  با    اری، 

نمودن روند انتخاب در آنان    ناختی وابسته به زمینه، و هدفمندسبک ش

 نمایاند. متناسب با اهداف یادگیری، انتخاب مناسبی می

های  راهبرد کردن  های انجام شده در ارتباط با اضافه  از جمله پژوهش 

داده علامت  از  استفاده  با  آموزشی  عوامل  به  دیداری  ردیابی  دهی  های 

اشاره  ،  [ 21]  ( et alWang..)  وانگ و همکارانتوان به پژوهش  چشم می

  با عامل آموزشی که    یادگیرندگانی  نشان داد،  پژوهش  که نتایجداشت  

در   یتوجه  طور قابل، بهاند اضافه شده به صفحه آموزش دیده  یااشاره 

به    یدگیرا صرف رس  یشتریو زمان به  بهتر عمل کرد  یریادگی  جهینت

و   تیچشم از جمله زمان تثب  یابیاساس اقدامات ردبر  اهداف آموزشی

تثب مذکور  جینتا.  اندنموده  هاتیتعداد  تجسم  پژوهش  اصل   از 

(Embodiment principle  )صفحه    یرو   یارسانه   که افراد از دروس چند

به    یااشاره   عامل آموزشی  ک یکه    یهنگام  رند،یگیم  ادیبهتر    شینما

م اضافه  نظر  شود،یصفحه  بیاجتماع  تیعامل   هیو  که    ، کندیم  انی، 

تر مطالب  پردازش فعال   یآموزان را برا زبان   توانندیم  یاجتماع  یهانشانه 

نتا توسعه  ترغ  یریادگی  جیو  پشت  بی بهتر  است.    یبانیکنند،  نموده 

چشم    یهادادهنتایج    ،همچنین و  ون پژوهش  در  حرکت  ورمسکرکن 

که    اندداده نشان  ،  [22]  (Van Wermeskerken & Van Gog) گوگون

به ی م  رندگانیادگی را   مؤثرطور  توانند  خود  مرب  نیب  ،توجه  و    ی،چهره 

م  محتوایی نشان  او  پژوهش    ،همچنین .دکنن  عیتوز  ،دهدی که  نتایج 

مؤید این مهم بوده است که    ،[23]( .Ahmadi .et al)  و همکاران  احمدی

و انگشت    گیرندمی  ادیبر عامل بهتر    یکنندگان از آموزش مبتنشرکت 

است. در پژوهش دیگری  کارآمدتر    یسیگلاشاره در آموزش اصطلاحات ان

نشان داده شد که ،  [24]( et al Beege..)  بیگی و همکارانبه کوشش  

اصل   با  اشاره  حرکات    ،(Signaling principle)  دهیعلامت مطابق 

افزا  یریادگی  جینتا  مستقیم ومی  شیرا  به  به   دهد  توجه  خاص،  طور 

یابد.  می  شی افزا  یطور قابل توجهبه  اشاره مستقیم،  سخنران با حرکات

چه که در پژوهش در زمینه با توجه به مرور ادبیات پیشینه پژوهش، آن

های پشتیبان عوامل آموزشی مغفول مانده و نیاز است که مورد  راهبرد 

تفاوت به  توجه  گیرد،  قرار  در  توجه  یادگیرندگان،  فردی  راستای  های 

های فردی یادگیرندگان  سازی عوامل آموزشی متناسب با ویژگیشخصی

عنوان ضرورت پژوهشی نیاز است مورد تحقیق و پژوهش قرار  است که به

 گیرد.  

های فردی که در یادگیری  از جمله تفاوت  ؛تر بیان شد که پیش طورهمان

در  رسانه چند  تفاوت  گیرد،  قرار  بررسی  مورد  که  دارد  ضرورت  ای 

های  های مطرح در آموزش شناختی یادگیرندگان، و از جمله سبکسبک 

شناختی  های خاص آنان، افراد دارای سبک ای به دلیل ویژگیرسانه چند 

هستند.   زمینه  به  حرکات  وابسته  دلیل  به  متحرک،  آموزشی  عامل 

ای جلب  رسانه انیمیشنی و جذابیتش، توجه مخاطب را به آموزش چند 

 ( Cognitive load Theory)  یبار شناخت  یطبق تئور نماید. از طرفی  می

(، عامل  Theories of seductive details)  کنندهاغوا   اتیجزئ  یهاه یو نظر

ربط  یقسمت جالب اما ب  کی  -کننده باشد  اغوا   اتیتواند جزئی م  آموزشی

که از هدف    یپردازش شناخت)  یاضاف  یکه بار شناخت  -درس    کیاز  

،  یر یادگیدر طول    .[ 21]دهدیم  شی را افزا  (کندینم  یبانیپشت  یآموزش

  ن یرا به خود جلب کند و از ا  یادگیرندهتواند توجه  یم  عامل آموزشی

برا  یکمتر  یشناخت  تیظرف  قیطر   ضروری   یامحتو   پردازش  یرا 

نتیجه[25]بگذارد   یباقیادگیرندگان    یبرا   یریادگی در  یک    ،.  برای 

اثر  می آموزش  رفتهبخش  رفته  فیزیکی    ،بایست  بعد  روی  از  توجه 

و توجه مخاطب جلب محتوای آموزشی همراه با    شدهآموزشی کم  عامل 

 . شودعامل آموزشی    کلامیو غیر   اشاره کلامی

آن   به  توجه  گذشت،  با  علامت برچه  اصل  دهی علامت دهی،  اساس 

اش توجه مخاطب را از  با توجه به نقش جاذب توجه تواند  می دیداری  

نماید و نیز با  عامل آموزشی گرفته و به سوی محتوای آموزشی جلب  

ای، روند انتخاب را  رسانه سازی محتوای ضروری در آموزش چند برجسته 

و از انباشت اطلاعات اضافی در حافظه کاری یادگیرنده،  کرده  هدفمند  

جلوگیری   اضافی  شناختی  بار  ایجاد  این و  به  توجه  با  که نماید. 

عناصر   جداسازی  در  زمینه  به  وابسته  شناختی  با سبک  یادگیرندگان 

آموزش چند یادگیری،  رسانه ضروری در  از زمینه  روبرو  ای  با دشواری 

به  و  ،  هستند توجه  علامت با  سازی    دیداریدهی  نقش  برجسته  در 

اطلاعات ضروری در آموزش، فرضیه تأثیر مثبت عامل آموزشی متحرک  

ه با  دهی دیداری، بر افزایش توجه یادگیرندبا راهبرد پشتیبانی علامت 

له این است که با  یابد. اما مسأسبک شناختی وابسته به زمینه قوت می

تحت  بیشتر از دیگران    با این سبک شناختی،  افرادتوجه به این مهم که   

اساس اصل جزئیات اغواکننده،  برگیرند،  ی قرار میخارج  یهانشانه  ر یتأث

)عامل آموزشی متحرک و    امکان دارد با حضور دو عنصر جاذب توجه

ای، مخاطب در رفت  رسانه دهی دیداری( در محیط آموزشی چند علامت 

و برگشت بین این دو عنصر قرار گیرد و تقسیم و هدر رفت منابع توجه  
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به   منجر  آموزشی،  عامل  انیمیشنی  حرکات  و  پیچیدگی  دلیل  به 

وابسته به زمینه  حواس  با سبک  و به مرور زمان  شود  پرتی یادگیرنده 

به بار  اساس نظریه بار شناختی،  برچه به انتهای آموزش نزدیک شود،  هر

افزوده   یادگیرنده  محتوای  شده  شناختی  روی  بر  وی  مؤثر  توجه  از  و 

ضروری آموزشی کاسته شود. از این رو، بررسی تأثیر اضافه نمودن راهبرد  

ای،  رسانه آموزشی متحرک در آموزش چنددهی دیداری به عامل علامت 

شناختی   سبک  با  یادگیرنده  توجه  روی  ضرورت  بر  زمینه  به  وابسته 

که، می بپردازد  مهم  این  بررسی  به  دارد  قصد  پژوهش  این  لذا  یابد. 

آموزشی متحرک بر توجه و نیز الگوی دیداری  دهی دیداری عامل علامت 

 یادگیرندگان با سبک شناختی وابسته به زمینه چه تأثیری دارد؟

 های پژوهش حاضر به قرار زیر است: چه گذشت، فرضیهبر اساس آن 

ای آموزشی،  رسانه در چند   عامل آموزشی متحرک  دهی دیداری علامت   -

شناختی وابسته به زمینه،   دانشجویان دارای سبکدر    توجه  شیافزابر  

 تأثیر مثبت دارد. 

ای آموزشی،  رسانه در چند  عامل آموزشی متحرک  دهی دیداری علامت   -

الگوی   دارای سبک   ی دار یدبر  زمینه،   دانشجویان  به  وابسته   شناختی 

 تأثیر مثبت دارد. 
 

 تحقیقروش  

شبه  طرح  نوع  از  و  کاربردی  پژوهشی  حاضر،  تک  مطالعه  آزمایشی 

  ی هاطرح با پیگیری استفاده شد.    A-B-Aآزمودنی است که در آن از طرح  

ا  یابیارز  یبرا   یموردتک   یشیآزما که    یهستند، زمان  آلده یمداخلات 

مستقل اجرا شده در طول    یرهایاثرات متغ   یابیبه ارز  ازین  قیسؤال تحق

دارد  فرد  یزمان  .زمان  تنوع  شرکت   یکه  است  در  ممکن  کنندگان 

مهم زمان  یملاحظات  و  بسکه شرکت   یباشد    ی برا  یکم  اریکنندگان 

در   .[26]ها در دسترس هستندگروه   ن یقابل دفاع در ب  یهاسه یانجام مقا

طرح  یک  این  تنها  زمان،  هر  در  قرار  آها،  مطالعه  مورد  واحد  زمودنی 

گیرد و تغییرات حاصل از اجرای روش درمانی یا آموزشی در ارتباط  می

شود، نه در ارتباط با افراد دیگر؛ یعنی با همان فرد آزمودنی ارزیابی می 

ها خود فرد آزمودنی هم نقش آزمودنی آزمایش و  در اجرای این طرح 

های  کند. البته برای تعیین اعتبار یافتههم نقش آزمودنی گواه را بازی می 

ها طرح اجرا شده با یک فرد، با  پژوهش و تشخیص قابلیت تعمیم آن

آید؛ اما هدف از این کار صرفاً تکرار آزمایش  می افراد دیگر نیز به اجرا در

ی از  گیرهای قبلی است، نه میانگینو یافتن نتایج تازه برای تأیید یافته

 .[ 27]های آمارینتایج حاصل و انجام آزمون 

دانشکده  دوره کارشناسی   جامعه آماری پژوهش حاضر شامل دانشجویان

روانشناسی و  تربیتی  بیرجند    1400-1401ورودی    ،علوم  دانشگاه  در 

 Groupped)  گروهی اشکال نهفته  است. پس از اجرای سیاهه آزمونبوده 

Embeded Figure Test: GEFT  کنندگان مورد نظر  (، و شناسایی شرکت

مراحل آزمایش شروع    ،شناختی وابسته به زمینه بودندکه دارای سبک 

گیری  نمونه پژوهشی در پژوهش حاضر شامل سه نفر و روش نمونه .  شد

کننده  و دو شرکت   کننده اصلییک شرکتبود.    هدفمنداحتمالی  غیر نیز  

های مشابه انتخاب و در آزمایش داخل  تکرار آزمایش بر روی نمونهبرای  

 شدند.  

مرحله   پایه(، شرکت   Aدر  مدت  )خط  به  پشت    8کنندگان  در  جلسه 

عامل آموزشی    باای  رسانه سیستم ردیاب چشمی در معرض آموزش چند 

فاقد علامت  ادامه در مرحلهندقرار گرفت  دیداریدهی  متحرک   B  . در 

جلسه در پشت سیستم ردیاب   8کنندگان به مدت  )مداخله(، شرکت 

همراه    ،عامل آموزشی متحرک   باای  رسانه چشمی در معرض آموزش چند 

)بازگشت به    A  . همچنین در مرحلهندقرار گرفت  دیداریدهی  با علامت 

جلسه   8کنندگان به مدت  خط پایه(، همچون مرحله خط پایه، شرکت 

عامل    باای  رسانه در پشت سیستم ردیاب چشمی در معرض آموزش چند 

. در هر سه مرحله در طی فرآیند آموزش،  ندآموزشی متحرک قرار گرفت

 .  شد  آوریهای ردیاب چشمی، جمع داده 

تولید و    ایرسانه   محتوای چند  ،ای آموزشیرسانه پژوهش چند  در این

  ای رسانه محتوای چند . طراحی و تولید  بودطراحی شده توسط پژوهشگر  

متن  ،  محتوای تولید شده از نظر تصاویرهر دو  .  گرفتانجام  صورت    به دو

ای، گرامر  رسانه ، و محتوای مورد آموزش در هر دو چند یکسان   غیرهو  

با    عامل آموزشی متحرک  ای دارایرسانه چند یک  زبان انگلیسی بود. اما  

متحرکدیداریدهی  علامت  آموزشی  عامل  دارای  دیگری  و  فاقد    ، 

   .، بوددیداریدهی  علامت 

آموزشی متحرک در این پژوهش عبارت بود از یک عامل انسانی    عامل

)آموزش کلامی(    شده از چهره انسانی که، با ارتباطات کلامی  سازی شبیه

غیر  با حرکات  )حرکات چشم، دهان، دست   کلامیو  اشاره کردن  و  ها 

آموزشی   محتوای  آموزش  به  آموزشی(،  محتوای  به  بدن  و  صورت 

گذاری هدفمند بر  ، علامت دیداری دهی  پردازد و نیز منظور از علامت می

  محتوای ضروری آموزشی، با فلش راهنما، همزمان با اشاره کلامی  روی

هایی مانند تصویر،  با توجه به مؤلفه   آموزشی بود. عامل   عامل   کلامیو غیر 

و طراحی  )پویا   انیمیشن تعریف،  معلم خانم  نقش  برای  و صدا  نمایی( 

.  (1)شکل  شد

 
 دهی دیداری)موقعیت مداخله(آموزشی با علامتای با استفاده از عامل رسانهآموزش چند :1شکل 

Fig. 1: Multimedia training using the animated pedagogical agent with visual signaling (intervention situation) 
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 پژوهش ابزار
 (Eye tracker) ابزار ردیاب چشمی ، توجه با استفاده ازدر این پژوهش

گیری که در فناوری ردیاب  مهم اندازه   هایسنجیده شد. یکی از سنجه

می قرار  استفاده  مورد  چشمچشمی  تثبیت  یا  خیرگی   Eye)  گیرد 

fixation  است. تثبیت یا خیرگی چشم بر روی یک مورد نشانی از فرایند )

کنندگان،  برای سنجش توجه شرکت   ،. در این پژوهش[28]توجه است

تثبیتداده  تعداد  به  مربوط  چشمی  ردیاب  دستگاه  خروجی    ها های 

(Fixation Count.مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت ) 

رهگیر   سیستم  پژوهش  این  در  استفاده  مورد  ردیاب چشمی  دستگاه 

بود.  Bina 991)  چشمی (، تولید شده در شرکت زیست کنکاش توس 

افزاری جهت رهگیری چشم در حالت  ، نرم991افزار رهگیر چشم بینا  نرم 

های پردازش تصویر  سر ثابت با استفاده از ردیابی زنده چشم و تکنیک

افزار توانایی پردازش یک یا هر دو چشم را دارد و توانایی  است. این نرم 

فریم در ثانیه برای    200رهگیری چشم با دقت یک درجه و با سرعت  

 .فریم در ثانیه برای دو چشم را داراست  80و    ،یک چشم

کنندگان از آزمون  سبک شناختی شرکت   تعیینبرای    ،در این پژوهش

 Oltman( که به وسیله التمن و همکاران)GEFT)  گروهی اشکال نهفته

.et alمتشکل    ،. آزمون مذکور شد( تهیه شده، استفاده  1971)  ( در سال

شود یکی از اشکال  تصویر پیچیده است و از آزمودنی خواسته می   25از  

هندسی ساده فرم نمونه نهفته شده در درون یک طرح پیچیده را، در 

هر تصویر پیدا کرده و پر رنگ کند. آزمون دارای سه بخش است. بخش  

تصویر نسبتاً پیچیده است    7و شامل  شود  می اول فقط برای تمرین اجرا  

زمان   در  انجام    2که  بخش گیردمی دقیقه  شامل  .  آزمون  اصلی  های 

اشکال پیچیده بخش  با    9کدام شامل  تر است، که هرهای دوم و سوم 

  10ها  گویی به آنزمان لازم برای پاسخ   ،تصویر هستند و روی هم رفته

اجرا می  از دیدن همزمان فرم دقیقه است. در هنگام  بایست آزمودنی 

. برای محقق شدن این مهم اشکال  شودهای آزمون منع  نمونه و طرح 

فرم نمونه در پشت دفترچه چاپ شده و شامل هشت شکل هندسی  

زمینه بودن آزمودنی    مستقل ازساده است. میزان وابسته به زمینه و یا  

نمونه بدون    توانایی وی در یافتن اشکال هندسی ساده فرم  یدر گرو

طرح پیچیده، خواهد بود. آزمودنی در ازای هر    منحرف شدن به وسیله 

های درست  آورد و تعداد کل پاسخدست میصحیح یک نمره بهپاسخ  

از  شودمیکل آزمودنی منظور    عنوان نمره به پراکندگی نمرات  . دامنه 

کاملاً وابسته به    دهنده سبک شناختیاست. نمره صفر نشان   18صفر تا  

زمینه خواهد    مستقل ازشناختی کاملاً  معرف سبک  18  زمینه و نمره

اساس مطالعات آرتور  آزمون گروه اشکال نهفته بر  ،بود. از نظر روایی سازه 

 60تا    28همبستگی بین    ،( با آزمون میله و قابArthur& Dee)  و دی

دار است. التمن و همکاران،  درصد را نشان داد که از نظر آماری معنی

اند  آزمایی برای مردان و زنان گزارش کرده اعتبار این آزمون را با روش باز 

  70درصد برای مردان و    82آزمایی آزمون اشکال نهفته  که با اعتبار باز 

دست  ه . در پژوهش حاضر برای ب[29]کنددرصد برای زنان مطابقت می 

که نتایج حاکی  شد  آوردن ضریب پایایی از روش آلفای کرونباخ استفاده  

 . بود  81/0   از ضریب پایایی برابر با 

 

 نتایج و بحث 

  سه منطقه مورد علاقه   ،های دستگاه ردیابی چشممنظور تحلیل داده به

(Area Of Interest: AOI)    نواحی مورد نظر شامل عامل شدمشخص  .  

 . (2)شکل  آموزشی، محتوای آموزشی و کل صفحه بودند

  ، های پژوهشابزار و مداخلههای پژوهش و اجرای  پس از طراحی مداخله

صورت گرفت و   SPSS-23افزار  ها با استفاده از نرم تحلیل دادهتجزیه و  

های توصیفی مربوط  دست آمده به ترتیب در دو بخش یافتههای بهیافته

های پژوهش ارائه  های مربوط به فرضیهبه متغیرهای مورد بررسی و یافته

شامل دو قسمت توصیفی و استنباطی است. در    ،شده است. این بخش 

دست آمد.  صورت آمار مرکزی و پراکندگی بههقسمت آمار توصیفی، ب

های پژوهشی  همچنین در قسمت آمار استنباطی جهت پاسخ به فرضیه

 های مناسب آن استفاده شده است. ها، از آزمونفرضپس از بررسی پیش
 

 پژوهش   یهاداده یفیتوص لیتحل
ها، در  آزمودنی  های چشامیهای توصایفی تثبیتشااخص 1جدول  در  

  آموزشای، محتوای آموزشای و کل صافحه()عامل  ساه ناحیه انتخاب شاده

آورده شاده    )خط پایه، آزمایش و بازگشات به خط پایه(،  ساه مرحلهطی  

است.

 

 
کل صفحه(. -محتوای آموزشی -نواحی مورد علاقه پژوهشگر)عامل آموزشی  :2شکل   

Fig. 2: Areas of interest to the researcher (pedagogical agent - educational content - whole page). 

pedagogical 

agent 

educational 

content 
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 زمان  های چشمی طی بازه های توصیفی تثبیتشاخص :1جدول 
Table 1: Descriptive indices of eye fixations over time 

کنندگانشرکت  

participants 

 گروه

group 

 مرحله خط پایه

Baseline stage 

 مرحله آزمایش

Test stage 

 مرحله بازگشت به خط پایه

Return to baseline stage 

 میانگین  

mean 

 انحراف معیار

standard 

deviation 

 میانگین

mean 

 انحراف معیار

standard 

deviation 

 میانگین

mean 

 انحراف معیار

standard 

deviation 

1آزمودنی   

Subject 1 

 محتوای آموزشی

educational content 

47 7.81 71 7.07 51.62 6.37 

 عامل آموزشی  

pedagogical agent 

22.25 9.67 10.5 2.87 18.25 3.10 

 کل صفحه  

whole page 

69.25 7.77 81.5 8.65 69.87 5.14 

2آزمودنی   

Subject 2 

 محتوای آموزشی

educational content 

66.75 8.37 85 9.95 74 11.25 

 عامل آموزشی  

pedagogical agent 

7.62 3.81 3.37 3.62 7.37 4.83 

 کل صفحه  

whole page 

74.37 8.66 88.37 8.08 81.37 8.86 

3آزمودنی   

Subject 3 

 محتوای آموزشی

educational content 

47.37 6.61 62.25 9.52 51 6.23 

 عامل آموزشی  

pedagogical agent 

15.25 6.47 8.5 4.27 11.62 4.92 

 کل صفحه  

whole page 

62.62 10.50 70.75 8.79 62.62 7.08 

 

  ه یمرحله خط پا، برای هر سه آزمودنی، میانگین در  1طبق نتایج جدول  

اما در مرحله  دهند  تفاوت چندانی را نشان نمی  ه یبازگشت به خط پاو  

ی با اختلاف،  آموزشعاملآزمایش محتوای آموزشی با اختلاف، بیشتر و  

 کمتر شده است. 

 

 پژوهش   یهاداده  یاستنباط  لیتحل
  عامل آموزشی متحرک در چند دهی دیداری  علامت  : 1  یپژوهش  هیفرض

ای سبک شناختی  در دانشجویان دار   توجهای آموزشی، بر افزایش  رسانه 

 ثیر مثبت دارد. وابسته به زمینه تأ

آزمون   نتایج  -Kolmogorov)  اینمونه  تک  اسمیرنوف  -کولموگروفاز 

Smirnov single sample test )    برای بررسی توزیع نرمال    2در جدول

 متغیرهای وابسته در مراحل زمانی مختلف استفاده شده است. 

معنی به  توجه  آزمونبا  داده  اسمیرنوف  -کولموگروف  داری  های  طبق 

شده ارائه  استنباط  می  ،جدول  به  کرد  توان  مربوط  نمرات    متغیر که 

 وابسته در مراحل زمانی مختلف دارای توزیع نرمال هستند.  

آورده شده است و    3در جدول    Boxe’s Mدست آمده از آزمون  هنتایج ب

کوواریانس نیز    -های واریانسدهد که فرض همگنی ماتریسنشان می

Sig/ 001برآورده شده است ) > 0.) 

 Mauchly's)  کرویت  دست آمده از آزمون موچلی برای بررسینتایج به

Test of Sphericity)    که آورده شده است. با توجه به این   4در جدول

  ؛ دار شده استمعنی  (P=05/0آزمون موچلی برای متغیر توجه در سطح )

 بنابراین فرض کرویت برآورده نشده است.  

بایستی    نتایج مربوط به آزموندر صورت برآورده نشدن فرض کرویت،  
بر اساس تعدیل درجه آزادی استفاده شود. برای تعدیل درجه آزادی، از  

 .  شداستفاده    ،شودها اپسیلون گفته میسه تخمین که به آن
برای بررسی همگونی    (Levene's test)   مقادیر آزمون لوِِن  5در جدول  

 ها آورده شده است.  واریانس 

در دو  ها  ( همگونی واریانس P>0.05)  داری آزمونبا توجه به عدم معنی
 زمان از سه زمان انجام آزمون برقرار است. 

امکان استفاده از    بنابراین  ؛دار نشده استمعنی آزمونکه با توجه به این 
نتایج آزمون واریانس   6در جدولوجود دارد. نتایج آزمون چند متغیری 

حل  توجه در گروه آزمایشی با روش راه   متغیره بر روی میانگین نمره   چند
 محور و گروه کنترل در مراحل آورده شده است.  

تفاوت  آموزش در سه مرحله    6های جدول  با توجه به سطح معناداری 
مذکور    سه مرحله   نیز بین   AOIاساس  بر  ،معناداری داشته است. همچنین

 تفاوت معناداری وجود دارد. 
داری  که با توجه به سطح معنی  توان گفتمی  7های جدول  اساس دادهبر
  ( f  ،001/0=14/746)دست آمده در قسمت تأثیرات گروه آزمایشی  به

گروه )بین  بررسی  مورد  عامل آموزش  یمحتوا های  کل  ی،  و  آموزشی 
ش میانگین  با توجه به افزای  ،دار وجود دارد. بنابراینصفحه(، تفاوت معنی

شود: آزمایش نتیجه می  برای مرحله  1در جدول  
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 اسمیرنوف-کولموگروف های چشمی با آزمونبررسی نرمالیتی توزیع نمرات تثبیت :2جدول 
Table 2: Checking the normality of the distribution of eye fixation scores with the Kolmogorov-Smirnov test 

 مرحله خط پایه

Baseline stage 

 مرحله آزمایش

Test stage 

 مرحله بازگشت به خط پایه  

Return to baseline stage 
 آماره 

statistics 

 داری سطح معنی

sig 

 آماره 

statistics 

 داری سطح معنی

sig 

 آماره 

statistics 

 داری سطح معنی

sig 
0.46 0.98 0.82 0.50 0.80 0.54 

 
کوواریانس  –واریانس  هایبررسی یکسانی ماتریس :3جدول   

Table 3: Checking the sameness of variance-covariance matrices 

 متغیرها

Variables 
Mbox  نسبتF درجه آزادی اول 

Df1 

 درجه آزادی دوم 

Df2 

 معنی داری

sig 

 توجّه

Attention 
72.68 1.24 48 5784.78 0.12 

 
گروهی -مقادیر آزمون موچلی برای بررسی کرویت واریانس درون :4جدول   

Table 4: Mauchly's test values to check the sphericity of within-group variance 

 مجذورکای تقریبی   

chi square test 

  

 (Ε εاپسیلون)

ن
ری

گ
س

هاو
- 

سر 
گی

 G
re

e
n

h
o

u
se

–G
ei
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co

rr
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ti
o

n
 

ون
هی

-
ت

لد
ف

 H
u

yn
h
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d
t 

co
rr

ec
ti

o
n

 

ان
کر

- 
تر

ن 
ایی

پ
 

lo
w

er
 b

o
u

n
d

 

 توجه

Attention 
0.72 20.34 2 0.00 0.78 0.89 0.5 

 
 هامقادیر آزمون لِوِن برای بررسی همگونی واریانس  :5جدول 

Table 5: Levene's test values to check the homogeneity of variances 

 متغیر وابسته 

dependent variable 
F 

 آزادی اولدرجه 

(Df1 ) 

آزادی  درجه 

 ( Df2دوم)

 داری معنی

sig 

 1.01 8 63 0.43 ( Baselineخط پایه)

 2.36 8 63 0.03 (Testآزمایش)

 1.87 8 63 0.08 ( Return to baselineبازگشت به خط پایه)

 
 تثبیت چشمیجدول همگنی ماتریس واریانس کوواریانس نمرات  :6جدول 

Table 6: Homogeneity table of variance covariance matrix of eye fixation scores 

 اثر

Effect 

 مقدار

value 

 
 فرضیه  

df 

 خطای  

df 

sig ضریب ایتا 

eta coefficient 

ون
در

- 
ی

ودن
زم

آ
W ها 

it
h

in
-s

u
b

je
ct

s
 

ش
وز

آم
 

Ed
u

ca
ti

o
n

 

 اثر پیلایی

Pillai's Trace 

0.57 42.09 2 62 0.001 0.58 

 لامبدای ویلکز 

Wilks Lambda 

0.42 42.09 2 62 0.001 0.58 

 اثر هتلینگ

hotelling's trace 

1.35 42.09 2 62 0.001 0.58 

 بزرگترین ریشه روی

Roy's Largest Root 

1.35 42.09 2 62 0.001 0.58 

* 
ش

وز
آم

A
O

I
 

A
O

I 
* 

Ed
u

ca
ti

o
n

 

 اثر پیلایی

Pillai's Trace 

0.72 17.75 4 126 0.001 0.36 

 لامبدای ویلکز 

Wilks Lambda 

0.28 27.60 4 124 0.001 0.47 

https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=942643
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 اثر

Effect 

 مقدار

value 

 
 فرضیه  

df 

 خطای  

df 

sig ضریب ایتا 

eta coefficient 

 اثرهتلینگ

hotelling's trace 

2.57 39.20 4 122 0.001 0.56 

 بزرگترین ریشه روی

Roy's Largest Root 

2.57 80.95 2 63 0.001 0.72 

  
 اثر پیلایی

Pillai's Trace 

0.12 2.02 4 126 0.09 0.06 

 

 مشاهده آموزش *

Education 

*Observation 

 لامبدای ویلکز 

Wilks Lambda 

0.88 2.01 4 124 0.09 0.06 

  
 اثرهتلینگ

hotelling's trace 

0.13 2 4 122 0.09 0.06 

  

 بزرگترین ریشه روی

Roy's Largest Root 

0.10 3.25 2 63 0.04 0.09 

  
 اثر پیلایی

Pillai's Trace 

0.18 1.62 8 126 0.12 0.09 

 

 مشاهده آموزش *

AOI* 

Education 

*Observation* AOI 

 لامبدای ویلکز 

Wilks Lambda 

 

0.82 1.66 8 124 0.11 0.09 

  
 اثرهتلینگ

hotelling's trace 

0.22 1.71 8 122 0.10 0.10 

  

 بزرگترین ریشه روی

Roy's Largest Root 

0.21 3.38 4 63 0.01 0.17 

 
ها)گروه( حاصل از تحلیل واریانس اندازه مکرر بر روی میانگین نمرات تثبیت چشمی اثرات بین آزمودنی :7جدول   

Table 7: The effects between the subjects (group) obtained from the analysis of variance of the repeated measures on the average scores of eye fixation 

 منبع

Source 

 مجموع مجذورات 

sum of squares 

 میانگین مجذورات 

mean squares 

  
 ضریب ایتا

eta coefficient 

 155180.77 2 77590.38 746.14 0.001 0.95 ( groupگروه)

    6551.25 63 103.98 ( errorخطا)

 

ای آموزشی، بر  سانه آموزشی متحرک در چند  عامل دهی دیداری  علامت 

های چشمی در دانشجویان دارای سبک شناختی وابسته به  تعداد تثبیت

دهی تأثیر مثبت علامت     دهندهثیر مثبت دارد. لذا نتایج نشانتأ  ،زمینه

متحرک  عامل   دیداری چندآموزشی  آموزشی رسانه   در  توجه    ،ای  بر 

 است.  وابسته به زمینهدانشجویان با سبک شناختی  

دیداریعلامت   :2  یپژوهش  هیفرض متحرک  دهی  آموزشی  در   عامل 

دیداری رسانه چند الگوی  بر  آموزشی،  سبک   ای  دارای   دانشجویان 

 تأثیر مثبت دارد.  وابسته به زمینه،شناختی  

ادامه علامت   منظورهب  ،در  تأثیر  دیداری بررسی  آموزشی    دهی  عامل 

دانشجویان دارای    ای آموزشی، بر الگوی دیداریرسانه در چند   متحرک

های گرافیکی ردیابی  ، به تحلیل نمودارشناختی وابسته به زمینه  سبک 

 پرداخته شده است.    ،هاچشمی آزمودنی

 

 یچشم  ابیرد  دستگاه  یکیگراف  یهانمودار  لیتحل
ها در موقعیت مداخله و نیز  تثبیت  (Heatmap)   با مقایسه نقشه حرارتی

شود  استنتاج می ،  3شکل  ها در موقعیت کنترل در  نقشه حرارتی ثبیت

در موقعیت    در ناحیه محتوای آموزشی،  های چشمیتراکم تثبیت  ،که

لذا توجه یادگیرندگان   ؛مداخله نسبت موقعیت کنترل بیشتر بوده است

به موقعیت کنترل، بیشتر به محتوای آموزشی    تدر موقعیت مداخله نسب

توان نتیجه گرفت  ها میجلب شده است. با توجه به نقشه حرارتی تثبیت

های  با عامل آموزشی بر تعداد تثبیت  دیداریدهی  که همراهی علامت 

سبک با  یادگیرندگان  مثبت چشمی  تأثیر  زمینه  به  وابسته  شناختی 

دهی دیداری عامل آموزشی متحرک  علامت   ،به عبارتی دیگر.  داشته است

وابسته به زمینه، تأثیر مثبت بر توجه   با سبک شناختی  یادگیرندگان 

 دارد.  

 

https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=942643
https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=942643
https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=942643
http://barsadic.com/W?eid=244217
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( 2( و مداخله)1)ها در موقعیت کنترلنقشه حرارتی خیرگی  :3شکل   

Fig. 3: Heat map of glares in the control position (1) and intervention (2) 

 

نقشهطورهمان  ،همچنین در  اسکنکه  مسیر  در   ( Scanpath)  های 

،  شودمی ملاحظه    4شکل  موقعیت مداخله و نیز در موقعیت کنترل در  

بین   شناختی وابسته به زمینهیادگیرندگان با سبک   رفت و برگشت توجه

صورت مؤثر و هدفمند بوده  همحتوا و عامل آموزشی در موقعیت مداخله ب

برقرار   با عامل آموزشی تماس چشمی  اما در    اند؛کرده و یادگیرندگان 

و عامل   بین محتوا  یادگیرندگان  برگشت توجه  مرحله کنترل، رفت و 

هدفمند بوده و منجر به هدر رفت منابع  مؤثر و غیر آموزشی به صورت غیر 

با    دیداریدهی  همراهی علامت   ،است. بنابراینشده  توجه یادگیرندگان  

ای آموزشی، بر هدفمند نمودن روند انتخاب  رسانه عامل آموزشی در چند

با سبک شناختی وابسته به زمینه،    دانشجویان  و نیز بر الگوی دیداری

های مسیر اسکن، فرضیه تأثیر با توجه به نقشهتأثیر مثبت داشته است.  

دیداریعلامت   مثبت متحرک  دهی  آموزشی  چند  عامل  ای  رسانه   در 

  به   شناختی وابستهدانشجویان دارای سبک   آموزشی، بر الگوی دیداری

 د. شتأیید  نیز    زمینه

 ی دار ید  یهانمودار  لیتحل
شکل   نمودار  آزمودنی   هاینمودار   ،5در  چشمی  تثبیت  در نقاط  ها 

ملاحظه   نمودار  به  توجه  با  است.  شده  داده  نمایش  آموزشی  جلسات 

ها در مرحله آزمایش نسبت به دو مرحله خط  نمودار تثبیت  ،شود کهمی

تر است  پایه و مرحله بازگشت به خط پایه، در هر سه مشاهده صعودی 

دهنده بالا رفتن توجه یادگیرنده در هر سه مشاهده در مرحله  که نشان

ده  ها در مشاه آزمایش نسبت به دو مرحله دیگر است. میانگین تثبیت

و در مرحله    47و در مرحله خط پایه    71اول در مرحله آزمایش مقدار  

تثبیت تعداد  میانگین  پایه  خط  به  که    62/51  هابازگشت  است  بوده 

تثبیت تثبیتمیانگین  میانگین  به  نسبت  آزمایش  مرحله  در  در  ها  ها 

پایه   خط  پایه  24مرحله  خط  به  بازگشت  مرحله  به  نسبت  و   واحد 

فزایش توجه یادگیرنده در مرحله  بالاتر بوده است که نشان از ا  375/19

همچنین است.  بوده  اول  مشاهده  در  نیز    ، آزمایش  دوم  مشاهده  در 

بوده که نسبت به مرحله    85ها در مرحله آزمایش  میانگین تعداد تثبیت 

پایه این    25/18  خط  پایه  خط  به  بازگشت  مرحله  به  نسبت  و  واحد 

واحد بیشتر بوده است. در مشاهده سوم نیز به همین    11میانگین مقدار  

و در مرحله    37/47  ها در مرحله خط پایه، مقدارصورت میانگین تثبیت

را دارا    51و در مرحله بازگشت به خط پایه مقدار    25/62  آزمایش مقدار

ها در  اند. با توجه به این مقادیر در مشاهده سوم نیز میانگین تثبیت بوده 

و نیز نسبت به  875/14  مرحله آزمایش نسبت به مرحله خط پایه مقدار

واحد افزایش داشته است که    25/11  مرحله بازگشت به خط پایه مقدار

می ملاحظه  نتایج  به  توجه  با  کهمجموعاً  تثبیت  ،شود    های میانگین 

یادگیرندگان در هر سه مشاهده، در مرحله آزمایش نسبت به    چشمی

مثبت علامت  تأثیر  از  نشان  است که  بوده  بالاتر  دهی  دو مرحله دیگر 

، بر افزایش توجه یادگیرندگان بوده است.  متحرک  عامل آموزشی  دیداری

 

 
( 2( و مداخله)1)نقشه مسیر اسکن در موقعیت کنترل   :4شکل   

Fig. 4: Scan path map in control (1) and intervention (2) positions 
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)محتوای آموزشی( ها در ناحیه مورد علاقهنمودار نقاط تثبیت چشمی آزمودنی  :5شکل   

Fig. 5: Diagram of subjects' eye fixation points in the area of interest (educational content) 

 

 گیری نتیجه

عامل آموزشی    دیداریدهی  با هدف بررسی تأثیر علامت   ،پژوهش حاضر

چند متحرک توجهرسانه در  افزایش  بر  آموزشی،  با    ای  دانشجویان 

زمینه انجام شد که نتایج نشان از تأثیر مثبت    به  شناختی وابستهسبک 

علامتعامل  با  همراه  متحرک  توجه  آموزشی  افزایش  بر  دیداری  دهی 

داشت زمینه  به  وابسته  شناختی  سبک  با  با    یادگیرندگان  نتایج  که 

همکاران  بیگیپژوهش   با  [42](et al Beege..)  و  اصل    مطابق 

توجه به سخنران با   که  نشان داد  ،(Signaling principle)   یدهعلامت 

همسو بوده   یابد،می  شیافزا یطور قابل توجهبه  اشاره مستقیم،  حرکات

  دهنده نشان ردیابی چشم  های گرافیکی  بررسی نمودار   ،همچنیناست.  

بر هدفمند شدن    عامل آموزشی متحرک  دهی دیداریعلامت تأثیر مثبت  

که    روند انتخاب، در یادگیرندگان با سبک شناختی وابسته به زمینه بود 

  ، که نشان داد [21]  (.Wang .et al)   وانگ و همکارانبا نتایج پژوهش  

کدگذار دهی  علامت افزودن   اساس  بر   ،گراشاره   کی  ایرنگ    ی مانند 

  ی ریادگیدر طول    رندهیادگیتوجه    تیبه هدا  چشم  یابیرد  یارها یمع

نشان داد  نیز  نقشه مسیر اسکن    بررسیبوده است.    همسو  ،کندیکمک م

زمینه به  وابسته  شناختی  سبک  با  یادگیرندگان  مراحل    ،که  طی  در 

عامل آموزش   برقرار  با  چشمی  ارتباط  به و    اندکردهآموزشی  توجه  با 

  دیداری   دهیعامل آموزشی با علامت   کلامیو غیر   همزمانی اشاره کلامی

صورت هدفمند توجه خود را بین  بهدر محتوای آموزشی، یادگیرندگان  

نتایج عامل  با  نمودند که  آموزشی تقسیم  آموزشی متحرک و محتوای 

 Van Wermeskerken & Van Gog)  گوگورمسکرکن و ونون پژوهش  
هایی را در مورد  نگاه مربی راهنمایی  هنگامی که نشان داد  ، که  [22]

کند، یادگیرندگان توجه بیشتری  ، ارائه میاش استمورد توجه   چه کهآن

ناحیه کارمی به چهره مربی     کنند و توجه خود را بین چهره مربی و 

 ، همسو بوده است.  هماهنگ می نمایند

که  کرد گونه استدلال توان این ر جهت تببین نتایج پژوهش حاضر مید

توجه    موردتواند عناصر  ی م  دیداری  دهیعلامت   با توجه به این مهم که

نما  ،را کند  ،هاش یدر  انتخاب    نیبنابرا  ؛برجسته  روند  برای  راهنمایی 

که خوانندگان ممکن است  جااز آناز طرف دیگر،  .  [6]یادگیرنده است

شهود به در    صیتشخ  یطور  اطلاعات  کدام  که    محتوای   کیندهند 

  ی ممکن است برا   کیاست و کدام    یریادگی مربوط به    ،دیجد  یآموزش

باشد،    یر یادگیهدف    کی   ر ییتغ  یبرا تواند  یم  دهیعلامت نامربوط 

نامربوط   از اطلاعات    عات به اطلا  ی،بر طراح  ی و مبتن  ی ریادگیتمرکز 

توان گفت با توجه به این مهم که می.  [30]بر هدف استفاده شود  یمبتن

شناسایی   در  زمینه  به  وابسته  شناختی  سبک  با  یادگیرندگان 

دهی  با دشواری روبرو هستند، علامت   ،عناصرآموزشی از زمینه آموزش 

برجسته  با  برای  دیداری  را  انتخاب  فرآیند  نظر،  مورد  عناصر  سازی 

با سبک   نمودهشناختی  یادگیرندگان  افزایش  ،  مذکور تسهیل  باعث  و 

شناختی وابسته به زمینه به محتوای آموزشی  توجه یادگیرنده با سبک 

اشارات عامل آموزشی مانند    کهکه  با توجه به این  همچنین  .استشده  

برای تغییر توجه  ای قدرتمند برای یادگیرندگان  تواند نشانه نگاه مربی می

  ، در این پژوهش،  [22]باشد  محتوای یادگیریاز مربی به  آنان  به موقع  

علامت  کلامیهمزمانی  اشارات  با  دیداری  غیر   دهی  عامل    کلامیو 

متحرک   شدن  آموزشی  هدفمند  به  توجه منجر  برگشت  و  رفت 

بین عامل آموزشی و    ،وابسته به زمینهیادگیرندگان با سبک شناختی  

 است. شده  محتوای آموزشی  

دهی دیداری عامل آموزشی متحرک بر  با توجه به تأثیر مثبت علامت 

طراحی   زمینه،  به  وابسته  شناختی  سبک  با  یادگیرندگان  توجه 

دهی  های آموزشی همراه با عامل آموزشی متحرک با علامت ای رسانه چند 

عنوان محتوای آموزشی مفید، برای یادگیرندگان با  تواند به می   ،دیداری 

با توجه به   استفاده قرار گیرند. همچنین  سبک شناختی مذکور مورد 

کلامی  دهی دیداری با اشاره کلامی و غیر تأثیر مثبت همزمانی علامت 

هدفمند شدن روند انتخاب، در یادگیرندگان با سبک  عامل آموزشی، بر  
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اشارات کلامی و  مجموع  از  شود  میتوصیه    ،شناختی وابسته به زمینه

آموزشی  غیر  عامل  تدوین  در  کلامی  و  آموزشی  طراحی  محتواهای 

حاضر با  هایی که پژوهش  از جمله محدودیت .  شودرسانه استفاده  چند 

ها توجه  بایست به آن های آتی میآن روبرو بوده است که در پژوهش 

به می   ،نمود دانشجویان  بر  پژوهش  این  بودن  متمرکز  به  عنوان  توان 

تفاوت  که  نمود  اشاره  جآزمودنی  و  ذهنی  رشد  در  زیادی  می  سهای 

جوان  یادگیرندگان  با  مقایسه  در  یک  دانشجویان  در  دارد.  وجود  تر 

در سال    [8](.Schroeder .et al)  ، که توسط شرودر و همکارانفراتحلیل

انجام گرفته، نشان داده شد که سن یادگیرنده متغیر مهمی است    2013

می تأثیر  یادگیری  اثرات  بر  بنابراین که  پژوهش   ،گذارد.  آینده  در  های 

دانش   توانمی بهاز  آزمودنیآموزان  تأثیر به   ،عنوان  بررسی  منظور 

عامل علامت  دیداری  وسیع دهی  محدوده سنی  در  متحرک  تر  آموزشی 

با    ،بهره گرفت. همچنین از دستگاه ردیاب چشمی  پژوهش حاضر  در 

به ثابت  سر  استفاده  حالت  پژوهشی  ابزار  که  شده  عنوان  تعداد است 

محدود نموده است و    آزمایشگاهمحیط  را در  دامنه پژوهش  و  آزمودنی  

تر و قابل حمل  های پیشرفته های آتی با استفاده از دستگاه در پژوهش 

گزارش شده    همطالع  ،. همچنینکردرا مرتفع    هاتوان این محدودیت می

ا بس  نیدر  مانند  با    یاریمقاله،  مطالعات  شامل  آموزشیعاملاز    کی، 

برا  پیشنهاد  کی  نیبنابرا  ؛مداخله کوتاه است   های پژوهش   یارزشمند 

آ  نیا  یبررس  ندهیآ که  شده  اثرات  ایاست  موقع  گزارش    ی هات یدر 

و پیطولان  یریادگی باقده یچیتر    ن یا  ت،ینها  در  .ری خ  ایمانند  یم  یتر 

رد از  تنها  برا  یابیمطالعه  شناخت  ی چشم  پردازش  ح  یکشف    ن یدر 

مغز را در    تیفعال  ابزار  نی. اکرده استعامل استفاده    کیبا    یریادگی

  اد ی  دهی دیداری عامل آموزشیعلامتبا و بدون    یادگیرندگانکه    یزمان

  مانند   هاییابزار د از  ن توانیم  ندهیآ  قاتیکند. تحقینم  یبررس  رندیگیم

کارکردیدستگاه   مغناطیسی  تشدید    و   (fMRI)  تصویرسازی 

فعال  یراب  (EEG)  الکتروانسفالوگرام طول    یعصب  تیکشف  در  مغز 

 د. ناستفاده کن  یریادگی
 

 مشارکت نویسندگان

  ی عامل آموزش  ریتأثعنوان »نامه کارشناسی ارشد با  از پایان  ،این مقاله

بر توجه،    ،یآموزش  یارسانه در چند   یبصر  یدهمتحرک همراه با علامت 

وابسته    یشناخت  سبک   یدارا  انیدانشجو  یلیو عملکرد تحص  یشناختبار 

« استخراج شده است. نویسنده اول مسئول تدوین و نگارش  نهیبه زم

مسئول راهنمایی در چگونگی نگارش و    و سوم  مقاله است. نویسنده دوم

و نویسنده    اندداده بررسی و بازنگری مقاله را انجام    وبوده  تدوین مقاله  

 . انده مسئولیت ارائه مشاوره در گردآوری مقاله را به عهده داشت  چهارم

 

 کر و قدردانیتش

از  ا مستخرج  مقاله  ارشدین  کارشناسی  نامه  درسی  برنامه  پایان  ریزی 

محمدعلی    دکتر  استادان گرامیدانشگاه بیرجند است که تحت راهنمایی  

  محسن آیتی و با مشاوره دکتر حسنی نسرین محمد دکتر و   نژادرستمی

و    هااز راهنمایی  دانمفرصت بر خود لازم میانجام شده است. در این  

 .کمال تشکر را داشته باشم  محترمارزنده اساتید    هایمشاوره 
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و   یشناختبر توجه، بار  ،یآموزش یارسانه چند 

تحص   سبک   یدارا   انیدانشجو  یلیعملکرد 

. ایشان در حال حاضر دانشجوی  دفاع کردند،  نهیوابسته به زم  یشناخت

و علایق پژوهشی    ریزی درسی در دانشگاه شیراز هستنددکتری برنامه 

فناوری در آموزش  و نیز    برنامه درسیشناختی در  اعصاب  علوم    ایشان
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