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Background and Objectives: In proportion to the expansion of various skills in life, learning and 
education of any society needs quantitative and qualitative improvement. The rapid development of 
technology has caused a change in the way of learning, and in order to increase learning and acquire 
knowledge, different methods of teaching and training are used to improve people's knowledge, 
among these methods is the use of standard concept maps. In the current research, the use of the 
concept map teaching method compiled with the network process analysis method and the lecture 
method on the students' learning skills in the topic of chemical atom structure was investigated. 
Methods: The present study was a mixed-methods (exploratory-explanatory) research and was 
conducted in two steps. The first step was done with a qualitative research method of the Delphi type. 
The statistical population consisted of experts and professors in chemistry education in 2020-2021, and 
30 individuals were selected using purposive sampling. The tools used in this step were semi-structured 
interviews and a researcher-made pairwise comparison questionnaire.The data were analyzed using 
the network process analysis method (a multicriteria decision-making method) and the Super Decisions 
software.In the second step, a quasi-experimental quantitative research method was used with a pre-
test, post-test and follow-up plan with two groups (one experimental group and one control group).The 
statistical population consisted of all eighth-grade high school students in the academic year 2021-
2022. A sample of 30 students was selected using convenience sampling and divided into two groups 
of 15. The experimental group received education using concept maps developed based on ANP, and 
the control group was taught using the lecture method. The data collection tool was a learning skills 
questionnaire, and to assess the validity of the tool, the opinions of experts and professors were used. 
The reliability of the research tool was calculated to be 0.96 using the test-retest method, and the data 
were analyzed using repeated measures analysis and SPSS (24.00) software. 
Findings: The findings of the first step showed that mathematics layers with a weighted average of 
0.652, physics 0.235, and chemistry 0.113 had the greatest impact, respectively, and the highest and 
lowest weighted averages in the physics layer were the concept of matter and the concept of electron 
movement in Certain circuits (Bohr) was 0.011. In the mathematical layer, the concept of main numbers 
and its four main operations was 0.291, and the concept of sine waves and wave concept was 0.014. In 
the chemistry layer, the concept of subatomic particles was 0.407 and the concept of using electron 
arrangement was 0.010. And the results of the statistical analysis in the second step, for hypotheses at 
a significant level (0.05), indicated a significant and more stable effect of training with the concept map 
method on learning skills. 
Conclusion: Considering the greater impact of education with the standard concept map method and 
the importance of prerequisites, it is possible to rank educational concepts using the network process 
analysis method and use it in teaching and learning. Also, the standard conceptual map can be 
considered as a suitable tool and approach to achieve learning. 
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  ی ء کمّارتقابه    ازیای ن و آموزش هر جامعه  ری یادگی  ،یهای گوناگون در زندگبه تناسب گسترش مهارت پیشینه و اهداف:

  ش ی افزا  جهت شده است و    رییادگی  یدر چگونگ   رییتکنولوژی باعث تغ  عیگسترش سر   یکنون   طی دارد. در شرا  یفیو ک

که    شود یو آموزش استفاده م  سی تدر  مختلف   ی هامرتبط با آن، از روش  یهاو مهارت  اطلاعات  و  دانش  کسب  ،یریادگی

استاندارد    یمفهوم  یهاها استفاده از نقشهروش  نیاز جمله ا   ؛گرددیآن م  ارتقاءاست و سبب    گذارریتأثبر دانش افراد  

پژوهش حاضر نقشه مفهوم  ،است. در  آموزش  از روش  تحل  نیتدو   یاستفاده  با روش  و روش    یاشبکه  ندیفرآ  لیشده 

 قرار گرفته است.   یمورد بررس یمیدر مبحث ساختار اتم ش آموزان دانش یریادگی  ی هابر مهارت  یسخنران 

از   یفیک ق یو در دو گام انجام شد. گام اول، با روش تحق است( ینییتب -ی)اکتشاف یبیحاضر از نوع ترک مطالعه :هاروش

  با   که  بود  1399- 1400  در  یمیش  آموزش  نیمتخصص  و  دیاسات  نظران،صاحب  شامل   یآمار  جامعه.  شد  انجام  یدلفنوع  

  و افته یساختار  مه ین   و  قیعم مصاحبه :از  عبارتند استفاده مورد  ابزار .  شدند  انتخابنفر 30تعداد هدفمند  ی ریگنمونه  روش

با  محقق ساخته. داده  یزوج  ساتیمقا   نامهپرسش   چند   رىیگمیتصم  هاىروش  از)که    یا شبکه  ندیفرآ  لیتحل  روشها 

نوع    ی کمّ  ق یتحق. در گام دوم، روش  گرفت  قرار   ل یتحل  و   هی تجز  مورد  ژن یدس  سوپر   افزارنرم  با   و(  است  اره یمع شبه  از 

کنترل( استفاده شده است.   گروه  کیو   ش یگروه آزما  کی)  گروه  دوبا  یریگیپ وآزمون  پس آزمون، شیپ طرح با  یشیآزما

آمار تحص  دوم دوره    دهم  ه یپا   آموزان دانش  هی کل  یجامعه  سال  در  روش    30است.  1400-1401  ی لیمتوسطه  با  نفر 

  ن ی تدو  ی مفهوم  ی هابا استفاده از نقشه  ش یآزما   شدند. گروه  میتقس  ینفر  15گروه    2انتخاب و به    دسترس   در  ی ریگنمونه

  ی ریادگی  یهامهارت نامهپرسشداده  ی. ابزار گردآوردندیآموزش د یسخنران به روش  ،و گروه کنترل ANP  براساسشده  

دست آمد. در  به  96/0ابزار پژوهش    ییا ی استفاده شد. پا  نظرانصاحب  د،یابزار از نظرات اسات  ییسنجش روا   یاست و برا

 استفاده شد.  24SPSSنرم افزار  و مکرر  یریگاندازه لیداده از آزمون تحل لیتحل

  113/0یمیش  و235/0 کی زیف  ،652/0  یوزن  ن یانگیم با   یاضیر  ی هاهی ل  بیترت به  داد،  نشان گام اول   یهاافتهی  :هاافته ی

  ن یکمتر   و0/ 381  ماده  مفهوم  به  مربوط   ی وزن   نیانگیم  ن یشتر یب   ک یز یف  ه یل را به خود اختصاص دادند و در    ریتأث  ن یشتریب 

  ن ی انگیم  نی شتریب   یاضی ر   هی ل  در.  است  011/0  (بور )   ن یمع  یمدارها  در  الکترون  حرکت   مفهوم  به   مربوط  ی وزن   نیانگیم

  ی نوسیس  امواج   مفهوم  به   مربوط  یوزن   ن یانگیم  ن ی کمتر  و291/0  آن  یاصل  عمل  چهار   و  یاصل  اعداد   مفهوم  به  مربوط  یوزن 

  ن یکمتر   و407/0  یاتم  ری ز  ذرات  مفهوم  به  مربوط   یوزن   نیانگیم  نی شتریب   یم یش  ه یل . در  است014/0  موج  مفهوم   و

آن مطالعه    یمدل کسب شده اثربخش  نی ا   اساسبر.  است  010/0  یالکترون   شیآرا   کاربرد  مفهوم  به  مربوط  یوزن   نیانگیم

  از   استفاده  داری معن  ریتأثاز    ی(، حاک  0/ 05)  یداریمعن  سطح  در  هاهی فرض  یبرا  گام دوم،  در  یآمار  لیتحل  جیشد و نتا 

داد که آموزش با    نشان  جی نتا  نیاست. همچن  آموزان دانش  یریادگی   یهامهارتبر    یو روش سخنران   ی مفهوم  نقشه   روش

 .است دارتر ی پا ز ین  یری گیپ در اثرات  ن یا . دارد یریادگی   یهابر مهارت یشتریب   ریتأث یروش نقشه مفهوم

  با   و  میمفاه  و  ازها ین شیپ  تیاهم  و  استاندارد  یمفهوم  نقشه  روش   با  آموزش  شتریب   ریتأث  زانیم  به  توجه  با  :یریگ جهینت

  با   توان یم  ن یهمچن  .کرد  ی میش  اتم   ساختار   مبحث   یمفهوم  نقشه   ن ی تدو  به   اقدام   توان یم  هاآن  رتبه   ت یاولو   به   توجه 
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  . جست  بهره  آموزش و س یتدر  در  آن  از و  پرداخت ی آموزش م یمفاه ی بندرتبه  به  یاشبکه ند یفرآ ل یتحل روش  از  استفاده 

  مبحث  یریادگی   ی هامهارت بر  نظران صاحب  نظر   اساسبر  شده  ن یتدو یمفهوم نقشه شتریب   ریتأث از نشان  پژوهش جی نتا

.  است  شده  حفظ  هم  یریگیپ  در  یریادگ ی   ن یا   و  است (ی)سخنران   معمول روش نسبت به انآموزدانش یمیش  اتم  ساختار

 مورد تواندیم یریادگی به دنیرس یبرا مناسب کردیرو  و ابزار عنوانبه استاندارد  یمفهوم نقشه پژوهش جی نتا به توجه با

 .ردیگ قرار توجه

 مقدّمه

 آن  در  که است یند یفرآ و  فرد  هر یزندگ ات یضرور جمله از رییادگی

  ی برخ.  [1]شودی م خلق تجربه در تحول و یدگرگون قیطر از دانش

عادت  یریادگی اطلاعات،  و  دانش  کسب  مهارت  یهارا    ی ها مختلف، 

راه  و  م  یهامتنوع  مسائل  کردن  حل  معروف   دانندیگوناگون   نیترو 

رفتار    داریپا  نسبتاً  رییتغ  جادیا  ندیفرآرا    یریادگی  ف،یتعر توان    ایدر 

  از   یکی  راستا  نیا  در.  [2]  کندیکه حاصل تجربه است، عنوان م  یرفتار

  ی هامهارت   ،یلیتحص شرفتیپ و  یر یادگی  بر ثرؤم  عناصر  و عوامل

  مهارت و    نگرش  دانش،  مجموعه  یریادگی  یهامهارت   کهاست    یریادگی

  کسب   ،یریادگی  یهامهارت   و  یریادگی  شیافزا  جهت  و  ردیگیرا در بر م

  س یتدر  مختلف  یهامرتبط با آن، از روش   یهاو مهارت   اطلاعات  دانش،

  ارتقاء است و سبب    گذارریتأث که بر دانش افراد    شودی و آموزش استفاده م

م   در   رانیفراگ  که  ید یجد  یهاشهی اند  ان،ی م  نیا  در.  [3]دشوی آن 

ها  با آن   ،یمیهمانند ش  یانتزاع  میمفاه   یدارا  دروس  و  هیپا  علوم  یمحتوا 

  معمولً آنان قرار دارد و    یمفهوم  یکنند اغلب خارج از قلمرو ی برخورد م

ا بنابرایم  منجر  یو بدفهم  لیبد  میمفاه  جادیبه  مدرسان به    ،ن یشود. 

و    یبرا   یروش   با   ریفراگ  یریادگی  ری، در مسندیفرآ آموزش که محتوا 

 .  [4]  دارند  ازین  نشود  مسدود  لیبد  میمفاه

  فعال   ندیفرآ  کی  عنوانبه  را  یریادگی  ،یشناخت  انقلاب  معتقدند  محققان

  مطالعه   که  را   آنچه  تا  کنندیم  تلاش  رندگانیادگی  آن  در  که  گرفته  نظر  در

  در  رییتغ  ،یریادگی  به  یشناخت  نگرش   تحقق.  کنند  درک  کنند،یم

  نقش   خصوص،  نیا  در.  است  کرده  ی ضرور  را  یریادگی  و  آموزش  میپارادا

  نقش   به  دانش،  دهنده  ارائه  ای  دهنده  انتقال  ،یسنت  نقش  از  دیبا  معلمان

  ش یافزا  یریادگی  یبرا   را  آموزاندانش   زهیانگ  تا  ابد،ی  ر ییتغ  گرلیتسه

  ن ی ا  در.  بگنجانند  خود  یقبل  دانش  در  را  یدی جد  یمعان  رو  نیا  از  و  دهد

  درک   به  یابیجهت   در  آموزاندانش   یقبل  دانش  تیاهم  از  یآگاه  راستا، 

(  1984)  نیگو  و  نواک  موضوع،  نیا .  دارد  یخاص  گاهیجا  و  تیاهم  معنادار

.  کنند  دیتول  را  یمفهوم  نقشه   یعنی  یآموزش  نیگزیجا  تا  ختیبرانگ  را

  در  ژهیو  یابزار  یمفهوم  نقشه  ظهور  است  داده  نشان  یر یگیپ  مطالعات

  و   است  یر یادگی  و  آموزش  یهاند یفرآ  با  مرتبط  مشکلات  با  مقابله

  کی  جینتا.  [5]باشد ی م  طهیح  نیا  در  قاتیتحق  از  یار یبس  بخشالهام 

  طور به  یمفهوم  یهانقشه  که  داد  نشان   ،ی مفهوم  نقشه  یرو   بر  یبررس

  ی هانقشه   نیا.  هستند  معنادار  یر یادگی  و  آموزش  جیترو  در  گسترده

  د ی مف  آموزاندانش   یریادگی  یفیک  یهاجنبه  شینما  در  تنها  نه  یمفهوم

  ی حت  و  یر یادگی  تیتقو  ،ی ابیارزش  و  یر یادگی  ابزار  عنوانبه   بلکه  ؛هستند

 طوربه  نیهمچن.  رندیگی م  قرار  استفاده  مورد  یدرس  یزیربرنامه   لیتسه

  استفاده   یاکتشاف  دستگاه  کی  عنوانبه   و  «راه  نقشه»  عنوانبه  گسترده

  انتقال   یبرا  یمفهوم  نقشه ،شده انجام قاتیتحق اساسبر . [6]است  شده

  کاربرد،   ارتباط،  اکتساب،:  است  دی مف  یر یادگی  مرحله  پنج  در  دانش

)نقشه    یمفهوم  نگاشت  آموزش  ای  یادراک  یاستراتژ.  جذب  و  رشیپذ

  را  دانش کاربرد رایز ؛بخشدیم بهبود را دانش انتقال عملکرد(، یمفهوم

  ی ادراک  یاستراتژ   از   هاآن.  دکنیم  لیتسه(  آموزاندانش )  رندهیادگی  یبرا 

  موجود   و  دیجد  دانش  به  نسبت  نشیب  آوردن  دستبه  یبرا   یمفهوم  نقشه

  آموزان دانش   به  تواندیم  یمفهوم  نقشه   ن،یا  بر  علاوه.  کنندی م  استفاده

  به   است  ممکن  که  دهند،  توسعه  را  خوب یریادگی  عادات  تا  کند  کمک

  است   داده  نشان  نیهمچن  ،قاتیتحق.  کند  کمک  ندهیآ  در  دانش  انتقال

.  [7]دهدی م  شیافزا  را  آموزاندانش   یلیتحص  شرفتیپ  یمفهوم  نقشه  که

از    دیینوع جد  شیدای تکنولوژی موجب پ  عیگسترش سر  گر،ید  ییسو  از

نام    رییادگی است   یک ی الکترون  رییادگیبه    ل یدل  نیهم  به.  [1]شده 

 آموزشی هایروش  ،یریادگی و آموزشی نظام به بخشیدن بهبود امروزه

. محققان اغلب  است گرفته قرار  توجه مورد آموزشی   هایریزی برنامه  و

آوری ارتباط از راه دور، برای ارائه  را استفاده از فن  یکیالکترون رییادگی

  در   مثال  یبرا .  [8]اندکرده  ف یتعر  ی تیو ترب  یاطلاعات آموزش  یریادگیو  

  ، یکی الکترون  رییادگی  به  ازین  کرونا،  یماریب  یپاندم  مانند  یطی شرا

  ن یبود. در ا  اتیضرور  ء جز  یمجاز  یفضا  در  آموزش  و  دور  راه  از  آموزش

الگوها   ازین  انیم ب  یآموزش  یبه    شود یاحساس م  شیاز پ  شیکارآمد 

ها  به تئوری  رییادگیو  سیدر تدر یکی الکترون رییادگی هاما توسع ؛[9]

در    توانیم  یمفهوم نقشه از.  [10]دارد    ازیمناسب ن  یهای آموزشمدل و  

  ی مفهوم  یهانقشه   یری. به کارگ[11]ها استفاده کردمدل   نیا  یطراح

برا   نیا تا به عمیان فراهم مآموزدانشمعلمان و    یامکان را   قیسازد 

به   یابیدست  طیهمت گمارند و شرا  یریادگیو    ی اددهی  ندیفرآکردن  

را فراهم    یخالق و انتقاد   ،یانتزاع  یو انواع تفکرها   یشناخت  بالترسطوح  

 . [12]سازند  

  در  غلط  یباورها   حیتصح  یمفهوم  یهانقشه   مهم  یا یمزا  از  یکی

  نیب  یمعنادار   رابطه  ،یمفهوم  یها نقشه  از  استفاده.  است  رندهیادگی

  از   و  شده روابط    ییو شناسا  یکرده و منجر به سازمانده  جادیا  میمفاه

  به   یمفهوم  یهانقشه.  کندیم  ی ر یجلوگ  غلط  یباورها   یریگشکل 

  هیتجز  مختلف  یهادگاه ی د  از  را  لهمسأ  کی  تا  کندی م  کمک  آموزاندانش 

  شبکه   نیهمچن  دهند،  توسعه  را  تفکر  از  متفاوت  یاوهیش  کنند،  لیتحل  و

  در .  بدهند  گسترش  میمفاه  از  مؤثر  استفاده  یبرا   را  خود  نگرش  و  دانش

  ی بصر  ارائه  از  کند،یم  لیتبد  فعال  ندیفرآ  کی  به  را  یر یادگی  حال،  نیع

  درک  کند،ی م  آسان  را  یریادگی  کرده،   یبانیپشت  میمفاه  بر  تمرکز  و



 .V. Farzad et al                                                                         (                314)                                                                              همکاران وفرزاد  الهیول

 به   نیهمچن  و  بخشدیم  بهبود  را  اطلاعات  حفظ  و  آموزاندانش 

  یمختلف  مطالعات.  [13]کندیم  کمک  ینیبازب  و  مطالعه  در  انآموزدانش 

  بر شده را  نیتدو یمختلف یهاکه به روش  یمفهوم یهانقشه  یاثربخش

  ی برا .  [16،15،14،13،7،6]اند  کرده  دییتأ  یریادگی  یهامهارت   یارتقا

  سال   در   (Etokeren & Alamina) نیالم  و  اتوکرن  مطالعه  یهاافتهیمثال  

  ش ی افزا  و غلط تصورات از ییبال زانی م در را یتوجهقابل  کاهش 2021

  از   استفاده  در  ییایمیش  وندیپ  مورد  در  انیدانشجو  یر یادگی  یهامهارت 

  نشان   یسخنران  روش  با  سهیمقا  در  یمفهوم  یبردار نقشه   یاستراتژ 

   .[ 6]داد

  توانیم  یکل  طوربه  و  دارند  یمختلف  انواع  یمفهوم  یهانقشه   حال،  نیا  با

  ی مفهوم  یهانقشه  و  استاندارد  یمفهوم   یهانقشه  دسته  دو   در  را  هاآن

  تواند ی م  راستانداردیغ  یمفهوم  یها نقشه .  کرد  ی بنددسته  راستانداردیغ

  ی هانقشه  نیشود. ا  هی( تهرندهیادگیو    دهندهادیتوسط افراد مختلف )

  معمولً   و.  [5]است  آن   کننده  هیته  فرد  سواد  سطح  با  مرتبط  یفهومم

افراد،    یفرد   یهاصورت که تفاوت  ن یهستند. بد  یر یادگیخطا در    یدارا 

  ک یدر    یحت  یسطح دانش افراد منجر به خلق انواع مختلف نقشه مفهوم

م مشخص  ا  دشویمبحث  لذا    ی خطا   جادیا  به  ادیز  یهاتفاوت   نیو 

تصح  ازین  کهشده     منجر  یریادگی   ی ها نقشه  متأسفانهدارد.    حیبه 

ها بر  آن  یشده است و مطالعه اثربخش  نیتدو  یاستاندارد کم  یمفهوم

  استاندارد   یمفهوم  یهاتقشه  .[16] محدود است  زین  یر یادگی  یهامهارت 

  و   نظرانصاحب   از  مصاحبه  کمک  با  کیآکادم  صورتبه   و  محققان  توسط

  قیتحق  یهاروش  ها،کیتکن  از  استفاده  و  خاص  حوزه  آن  متخصصان

  روش   نیا  در.  [16،17،18]شودیم   هیته  مناسب  یمحاسبات  و  یعلم

است.    ابدیی م  یکاهش محسوس  یفهمکج   و  خطا  زانیم اتکاتر  قابل  و 

  ن یمشخص است. از ا  طهیآن ح  یر یادگیبر    شانریتأثمقدار    نیهمچن

 ی آموزش  یمحتوا  دانش  دیتول  یبرا   توانیاستاندارد م  یمفهوم  یهانقشه

(pedagogical content knowledge (PCK))  ،ی محتوا   دیتول  معلم  

بدون    یهاآموزش   بتوانند  هاآن  تا  کرد  استفاده  آن  رینظا  و  یکی الکترون

از دو    توانی م  زیاستاندارد را ن  ینقشه مفهوم  .[17]  دهند  ارائهخطا را  

  کج  نقشه  و  [18]یر یادگی: نقشه درست  1کرد:    هیو ته  یمنظر بررس

  ی مفهوم یهاانواع نقشه  هیته گری: موضوع د2.[17، 19]یریادگی یفهم

 رییادگی ندیفرآ از  ییالگو ، یآموزش مدل :  استمختلف    یهادگاه یاز د

 رییگم یتصم منظوربه  و رندهیادگی  مدل از  استفاده  با  که است  مفهوم  کی

 مفهوم آن آموزش برای ازین مورد های استراتژی و ابزارها مورد در

 افتیدر و  ادراک هایراه  و یذهن هایندیفرآ و الگوها .شودی م یطراح

از    یمفهوم  نقشه(  الف  راه  سه  از  که هستند مواردی جمله از میمفاه

  دگاه ید  از  یمفهوم  نقشه (  ب  ، [18]( آموزدانش )  رندهیادگی  دگاهید

  توان یم  را  نیخصصتم  دگاهید  از  یمفهومج( نقشه    ،)معلم(  دهندهادی

  اکثراً که    یآورد. متخصصان، صاحبنظران و طراحان کتب درس  دستبه

  یمناسب  یمفهوم  یهانقشه   توانندیدارند م  تیفعال  یدر مراکز دانشگاه

  نظر   در  با  یمفهوم  یهاکه بحث نقشه  یهنگام  خصوصاًکنند،    یطراح

  مطرح   یدرس  مباحث(  ازهاینشی)پ   مختلف  یهاه یل  یطراح  و  گرفتن

  دقت   با  تواندی م  دانش  طهیح  هر  متخصصان  یآموزش  یبال  سطوح.  باشد

  م یترس  را  یترق یدق  یمفهوم  یهانقشه   ات،ییجز  گرفتن  نظر  در  و

  ها رنده یادگی  یبال  تیروش با توجه به جمع  نیا  تیمحدود  [.20]کنند

آموزش مباحث  کارگ  یدسترس  ،ی و  به  و    نیا  یریو  متخصصان 

   است.  یآموزش  pck  دیو تول  یمفهوم  یهانقشه   نیصاحبنظران در تدو

 و   نیتریمیقد  از  یکی  یسخنران  روش  با  آموزش  گر،ید  ییسو  از

  وجود   قبلها  مدت   از  روش  نیا.  [22،  21]هاست  روش   نیپرکاربردتر

  نقش   ،معلم  روش  نیا  در.  کند  یسخنران  جانبه  کی  طوربه  معلم  که  داشته

  را   رفعالیغ  و  شنونده  نقش  موزانآدانش   و  دارد  را  فعال  و  ندهیگو

  مطلب  معلم   نآ  در   که  است  ییبال  قدمت  یدارا   روش  نیا.  [22،23]دارد

  از   زین  آموزدانش   و  دهدی م  آموزش  آموزدانش   به  یشفاه  صورتبه   را

.  [23،24،25].  ردیگیم  ادی  راآن    ی بردار ادداشت ی  و  دادن  گوش  قیطر

  روش   ما،  مدارس  در  امروزه  علوم  مفهوم   آموزش  جیرا  روش  حال  هر  هب

  ؛ دارند  منفعل  کاملاً  ینقش  فقط  آموزاندانش و    است  محور  معلم  یسخنران

  آموزش  ندیفرآ کل  بر  و کنندیم فایا را فعال نقش معلمان که  یحال در

  محدود   به  انتقادات  از  یعیوس  فیط.  [26،27،  25] دارند  تسلط  یریادگی  و

  و [  29،  28،  25]  دارد  اشاره  علوم  ی ریادگی  و  آموزش  در  یاثربخش  بودن

  به پرداختن یبرا معلمان تلاش از نظرصرف که اندداده  نشان ،مطالعات

  ان آموز دانش  اغلب مرسوم، یسخنران روش با آموزاندانش  غلط یباورها 

 مختلف   میمفاه  مورد  در   مختلف  نادرست  تصورات  با  یعلم  یهاکلاس   از

  در   سیتدر  روش  نیا  که  دهدیم  نشان  نیا.  [17]ندیآی م  رونی ب  علوم

  مانده   ناکام  انآموز دانش   غلط  یباورها  و  مشکلات  یبرا  یحل  راه  ارائه

  حداقل   به  در  ن،یگزیجا  یآموزش  یراهبردها  به  ازین  جه،ینت  در.  است

  اگرچه .  [8]گرفت  دهیناد  دینبا  را  غلط   تصور  حذف  احتمالً  ای  رساندن

  ارائه   ندیفرآ  در  را  یمختلف  یآموزش  یهاروش   و  یعلم  میمفاه  محققان

  مورد   در  یمحدود   مطالعات  اما  ؛اندکرده   یبررس  مشکل  نیا  یبرا   حلراه 

  راستا،   نیا  در   و  دارد  وجود  استاندارد  یمفهوم  نقشه  آموزش  از  استفاده

  مورد   کامل  طوربه  آن  یازهاینش ی پ  گرفتن  نظر  در  با  یمفهوم  نقشه

  ییسو  از.  نشد  افتی  دسترس  در  ی امطالعه   و  است  نگرفته  قرار  یبررس

  س ی تدر  یهاوه یش  نیدر تدو  یاضیر  یهاک یامروزه استفاده از تکن  ،گرید

است  یخاص  گاهیجا  شرفتهیپ داده  اختصاص  خود  به  پژوهش    ؛را  لذا 

هدف    ،حاضر  نقشه    ریتأثبا    ندیفرآ  لیتحل  بر  یمبتن  یمفهومآموزش 

مهارت   یمیش  اتم  ساختار  مبحث(  ANP)  یاشبکه    ی ر یادگی  یهابر 

مطرح    هیفرض  کیو    سؤال  کیو    در دو مرحله انجام شد  آموزاندانش 

ها آن  تیاهم  بیترت  و  یمیش  اتم  ساختار  مبحث  یازها ینش یپ  :شد

 ل یتحل  بر  یمبتن  یمفهوم  نقشه  سیتدر  روش  یاثربخش  نیبو    کدامند؟

  ان، آموز دانش   یر یادگی  یهامهارت   بر  یسخنران  و(  ANP)  یاشبکه   ندیفرآ

 . دارد  وجود  تفاوت
 

 قیتحق  روش

  بر   یمبتن  یمفهومآموزش نقشه    ریتأث  یبا هدف بررس  ،حاضر   پژوهش

  ی هابر مهارت  یمیش اتم ساختار مبحث ( ANP) یاشبکه  ندیفرآ لیتحل
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  از   حاضر  مطالعهدهم شهر تهران انجام شد.    هیپا  آموزاندانش   یریادگی

  مطالعهو در دو مرحله انجام شد. مرحله اول    ،[ 30]است  ی بیترک  نوع

اکتشاف  و   یفیک نوع  که    یاز  مفهوم  ساخت  شاملبود  مبحث    ینقشه 

بود    ی نییاز نوع تب  و  یکمّ  مطالعهبود و مرحله دوم    یمیساختار اتم ش

  ی سخنران  روش  با  سهیمقا  درروش آموزش    نیا  یاثربخش  یبررسبه    که

 . پرداخت  )گروه کنترل(

ساخت    جهت  که   بود  یاکتشاف  نوعو از    یفیکمطالعه    نیا  اول  مرحله

مفهوم مبتن  ینقشه  اتم  تحل  یساختار  روش    یاشبکه   ندیفرآ  لیبر  با 

   یاشبکه   ندیفرآ  لیتحل  روش  از  و  انجام  پژوهش یدلف  قیتحق

(Analytical Network Process (ANP))  رىیگم یتصم  هاىروش   از  که  

.  شد  گرفته  بهره  ها،بافته  لیتحل  و   هیتجز  یبرا  ،[31]است  ارهیچندمع

  ن یمتخصص و دیاسات نظران، صاحب شامل حاضر پژوهش یآمار جامعه 

  انتخاب   برای  پژوهش  این  دربودند.  1399-1400  سال  در  یمیش  آموزش

  ری یگنمونـه   هـایروش   از  کـه  هدفمنـد  گیـرینمونـه   روش  از  نمونه،

نفر از صاحب   30 فوق،  یآمار  جامعه از.  شداست، استفاده  یغیراحتمال

  گروه   نیا  در.  شدند  انتخاب  یمیش  آموزش  نیمتخصص  و  استادان  نظران،

از   نفر    دو   ان،یفرهنگ  یهاشگاه دان  یعلم  تأیه  استاداننمونه، شانزده 

  ی میش  ریدب  دوازده  ، رجائی   ریدب  تیترب  دانشگاه  یعلم  تأیه  استاد

 به   لزم.  داشتند  حضور(  یدکتر  و  ارشد   یکارشناس  مدرک)با    رستانیدب

 دارند.   تیفعال  یمیآموزش ش  حوزه   در  متخصصان  یتمام  که  است  رذک

  افتهیساختار  مهیو ن  قیعم  مصاحبه  اول  مرحله  در  اطلاعات  ریگردآو  ابزار

  سازی ده ای پ  جداگانه  کی  هر  و   شددر سه جلسه انجام    ،هامصاحبه .  بود

  در   کدگذاری  روش  با  هامصاحبه   از  آمده  دستبه  یفیک  هایداده .  دیگرد

مورد    یباز، کدگذاری محوری و کدگذاری انتخاب  کدگذاری  مرحله   سه

افزا  لیتحل جهت  گرفت.    مرحله   هر  در   اطلاعات،  یر یاتکاپذ  شیقرار 

 د ییتأو    ینظران گروه نمونه مورد بررستوسط صاحب  هاافتهی  ، یکدگذار 

 یمیش درس اتم ساختار مبحث با مرتبط میمفاه تینهاقرار گرفت. در 

  در   نشان داد  جینتا  .شد  استخراج  مبحث  نیا  یازهاینش یپ  کیتفک  به

 و   کیزیف،یمیش)  هیل  سه  یمیش  درس  اتم  ساختار  مبحث  یریادگی

. داردها آن دانستن به ازین رندهیادگی که  دارد قرار مفهوم 34 و( یاضیر

  12  با  یاضیر  هیل  و  مفهوم  16  کیزیف  هیل  مفهوم،  6  یمیش  هیل  در

. (1)جدول  دارد  قرار  مفهوم

 
 ها کدگذاری  اطلاعات خروجی : 1جدول 

Table 1: Output of coding information 

 های مرتبط با مبحث ساختار اتم شیمی لیه
Layers related to the topic of atomic 

structure in chemistry 

 مفاهیم مرتبط با هر لیه
Concepts related to each layer 

 شیمی
(Chemistry) 

، ذرات زیر (Energy levels, Subatomic particles  انرژی ترازهای الکترونی(، Electron configuration)الکترونیآرایش 

 ، کاربرد آرایش الکترونی(Quantum model)، مدل کوانتومی(Emission spectrum)، طیف نشری (Subatomic particles)اتمی

(Application of electron configuration) 

 فیزیک

(Physics) 

، نیروی جانب   (Radioactive rays)، پرتوهای رادیو اکتیوها(Classical and quantum physics)فیزیک کلاسیک و کوانتومی

، بار  (Electric discharge) ، تخلیه الکتریکی(Quantum numbers)، اعداد کوانتومی(Centripetal force)مرکز 

 ، محاسبه نیرو و میدان الکتریکی(Electric field and units)ها ، میدان الکتریکی و واحد آن(Electric charge)الکتریکی

(Calculation of force and electric field)ذرات باردار ،(Charged particles) ماده ، (Matter)کوانتیده بودن انرژی ، (Energy 

quantization)بار الکتریکی ، (Electric charge) پروتون و الکترون ،(Proton and electron) انرژی و انواع آن ، (Energy and 

its types)آن  ، تبدیل انواع مختلف(Conversion of different types)نیروی وارد بر بار الکتریکی متحرک میدان مغناطیسی ، 

(Magnetic field on moving electric charge)های مختلف، شکست نور به طول موج(Light refraction to different 

wavelengths) جرم و واحد آن ، (Mass and its unit))حرکت الکترون در مدارهای معین )بور ، (Electron motion in fixed 

orbits (Bohr)) یک صورت از انرژی و انواع الکترومغناطیس عنوانبه، ماهیت و خواص نور (Nature and properties of light 

as a form of energy and electromagnetic type) 

 ریاضی 

(Mathematics) 

 ، امواج سینوسی و مفهوم موج (Prime numbers and its four fundamental operations)اعداد اصلی و چهار عمل اصلی آن 

(Sinusoidal waves and wave concept)توابع مثلثاتی ، (Trigonometric functions)توان و اعداد نمایی ، (Power and 

exponential numbers)زاویه ، میانگین و میانگین وزنی ، (Angle, Mean and weighted mean)نسبیت ، (Relativity)  مفهوم ،

،  چهار عمل اصلی برای (decimal and fractional numbers) ، اعشاری و کسری(Concept of irrational) اعداد غیر صحیح

 Four fundamental) ، چهار عمل اصلی اعداد نمایی(Four fundamental operations for decimal numbers) اعداد اعشاری

operations for exponential numbers)ها، سری(Series)کره و محاسبه حجم آن ، (Sphere and its volume calculation) 
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 پیگیری با گروه کنترل  آزمون وآزمون، پسپیش: طرح 1شکل 

Fig. 1: Pre-test, post-test and follow-up design with the control group 

 

نفر   30  همان  نیب  و  نیتدو  میمفاه  نامهپرسش   ،مرحله  نیا  جینتا  از

  ع ی توزانتخاب شدند(    یریگ)که در مرحله قبل با روش نمونه   متخصصان

  اس یمق  براساس  که  است  سؤال  204بر    مشتمل  ،نامهپرسش .  دیگرد

  هر   تیاهم  زانیم  نظرانصاحب   و  متخصصان   .است  شده  طراحی  زوجی

  اطلاعات   ،سپس.  ساختند  مشخص  هاشاخص   ری سا  به  نسبت  را  شاخص

. برای  گرفت  قرار  ل یتحل  و  هیتجز  مورد  ژنیدس  سوپر  افزارنرم   قیطر  از

 84/0ها  پاسخ   کل  برای  که  شد  استفاده  کرونباخ  آلفا  از  نامهپرسش   پایایی

.  است  می  برخوردار  پایایی  از  نامهپرسش   ترتیب  این  به  و  آمده  دستهب

  افزار نرم  در  یمیش  اتم  ساختار  مبحث  ازهاینش یپ  یمفهوم  مدل  ابتدا

  م یترس  ی ارهایمع  ریز  ارهایمع  است  ذکر  به  لزم.  شدرسم    ژنی سوپردس

 . بود  آمده  دستبه  افتهی  ساختار  مهین  و  قی عم  یهامصاحبه  از  شده

        اس یمق  از  استفاده  با  زوجی  هایسهیمقا  اعداد  از  ،نامه پرسش   این  در

  متخصصان   ار یاخت  در  هاس ی ماتر  نیا.  شد  استفاده  2  جدول  یساعت  1-9

  ها شاخص   ن یا  به  نسبت  زوجی  هایسهیمقا  تا  گرفت  قرار  نظرانصاحب   و

 . شود  انجام
 

 اهمیت درجه بیان یبرا یزوج یها سه یمقا جهت یکلام یهاعبارت :2 جدول
Table 2: Verbal phrases for pairwise comparisons to express the degree of 

importance 

 ی عدد مقدار
Numeric value 

 دو به دو سهیمقا در تیاهم درجه
Pairwise importance ranking 

 (Equal preference) کسانی حیترج 1

2 
تا نسبتاً  کسانی

 مرجح  
(Equally to relatively 

preferred) 

 (Relatively preferred) مرجح  نسبتاً 3

 Relatively to strongly) مرجح اًیقو تا نسبتاً 4
preferred) 

 (Strongly preferred) مرجح اًیقو 5

6 
 یقو اریبس تا اًیقو

 مرجح
(Strongly to very strongly 

preferred) 

 (Very strongly preferred) یقو اریبس حیترج 7

8 
 اندازه  یب تا اریبس

 مرجح
(Very to infinitely preferred) 

 (Infinitely preferred) مرجح  اندازه  یب 9
 

  ندیفرآ  لی( با روش تحلینقشه مفهوم  نیمرحله اول پژوهش )تدو  جینتا

  آن،  اساسبر و شد ل یتحل ژنیسوپردس افزارو با استفاده از نرم  یاشبکه 

  و  ازین  شیپ  یهاهیل   گرفتن  نظر  در   با  یمیش  اتم  ساختار  درس  طرح

)جدول    شد  میتنظ  یآموزش  جلسه  7  در  سیتدر  جهت  میمفاه  تیاولو

نظر معلم و برنامه آموزش    براساس  ،زین  یسخنران  روش  درس  طرح.  (3

  دینفر از اسات 5 دییتأ به  و (3)جدول  شد میجلسه تنظ 7و پرورش در 

 شد.    دییتأآن    ییو محتوا  یصور  ییو روا  دیرس  یمیحوزه آموزش ش

که از مرحله اول    یروش نقشه مفهوم  یاثربخش  یبررس  به  دوم  مرحله  در

شده نوع    یکمّ  مطالعه  مرحله،  نیا  در.  شد  پرداخته  ،بود  کسب  از  و 

با روش    سهیروش آموزش در مقا  نیا  یاثربخش  یبود که به بررس  ی نییتب

  هیپا  آموزاندانش   یجامعه آمار  از  ، مرحله  نیا  درپرداخته شد.    یسخنران

جامعه با روش   نی. از ا1401-1400 یلیدهم شهر تهران در سال تحص

ورود   یهانفر با در نظر گرفتن ملاک  30در دسترس تعداد  یریگنمونه 

سال نهم را با    یآزمودن  بود که  نی ا  ورود  ملاکو خروج انتخاب شدند.  

 یاضیدر رشته ر   یآزمودن  و  ( گذرانده باشد1401در خردادماه )  تیموفق

  یتیمعلول ایمزمن  یجسم یهای مار یکند. عدم وجود ب لیتحص کیزیف

  بتیغ  از  بودعبارت    ملاک خروج  که مانع از شرکت در آموزش شود.

 از دو جلسه در آموزش.    شیب

و کنترل قرار   یشیآزما  یهادر گروه  ی تصادف  صورتبه  های آزمودن  نیا

 ها منتسب شدند.  گروه  نیبه ا  یتصادف  صورتبه گرفتند و روش آموزش  

  آزمون پس   ،آزمونش یپاز طرح    ،یش یپژوهش از روش شبه آزما  نیا  در

 تیماه به توجه  با روش  نیبا گروه کنترل استفاده شده است. ا  یر یگیو پ

  ، یر یادگی و آموزش  نهیزم  در آن از استفاده لیدل به و آن اهداف  موضوع،

.  رودی م  شماربه   یشیآزما  شبه  یهاطرح   زمره  از  و است یکاربرد  نوع  از

  یشده مبتن  دهیتدارک د  یبا استفاده از نقشه مفهوم  شی در گروه آزما

  ی سخنران  متداول  روش  با  کنترل  گروه   در  و  یاشبکه   ندیفرآ  لیبر تحل

 در  گروه دو  هر  که  بود شده  لیتشک گروه دو  از  طرح  .شد  داده  آموزش

پ  آزمونپس   ،آزمون ش یپ)  مرحله سه مورد ی ریگیو   قرار  یریگه انداز  ( 

.اندگرفته
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 یمیش اتم ساختار مبحث  در یسخنران و یمفهوم  نقشه یآموزش جلسات خلاصه :3جدول
Table 3: Summary of conceptual map and  lecture method training sessions in the Topic of Atomic Structure in Chemistry 

 نوع آموزش
Type of 
training 

 تعداد جلسات
Number of 

sessions 

 اهداف کلی 
general goals 

 * مطالب آموزشی/ اهداف جزئی
Educational content/partial goals 

 و بررسی آموزاندانش قبلی یادگیری ،3 نمودار براساس فیزیک و ریاضی نیازپیش در مفاهیم  ترتیب به توجه با* )

 شد( داده  آموزش لزوم درصورت
(   * According to the order of concepts in math and physics prerequisites based on diagram 3, students' previous 

learning was checked and taught if necessary) 

خلاصه 

جلسات 

آموزشی 

  نقشه

 مفهومی 
Summary 

of 
conceptual 

map 
training 
sessions 

 جلسه اول 
First session 

  اتمی زیر ذرات

 ( اول قسمت)
Subatomic 

particles (part 
one) 

 شده  تشکیل هاییبخش چه از اتم - 3تعریف ترکیب، عنصر و اتم و ملکول   -2 اند؟مواد ازچه چیزی ساخته شده  -1

اتم خنثی چیست؟   -6 چگونه عدد جرمی و عدد اتمی را محاسبه کنیم؟ -5عدد اتمی و عدد جرمی چیست؟   -4  است؟

آشنایی با مدل بور)آشنایی - 10آشنایی با ایزوتوپ عناصر مختلف -9ایزوتوپ چیست؟  -8جرم اتمی و واحد جرمی -7

 محاسبه درصد فراوانی ایزوتوپ ها. - 11اولیه( 
1- What are the materials made of? 2-Definition of composition, element, atom and molecule 3-What parts does 
the atom consist of? 4-What is atomic number and mass number   ? 5- How to calculate mass number and atomic 
number? 6- What is a neutral atom? 7-Atomic mass and mass unit 8- What is an isotope? 9- Getting to know the 
isotopes of different elements 10- Introduction to Bohr model (initial introduction) 11- Calculation of percentage 

abundance of isotopes 

 جلسه دوم 
second 
session 

ذرات زیر اتمی  

 )قسمت دوم(
Subatomic 

particles (part 
two) 

نحوه کشف -4های اتم و  توضیحات هریک نظریه و مدل-3ها محاسبه عدد اتمی و عدد جرمی یون- 2یون چیست؟  -1

های مدل بورفرض-7آزمایش رادرفورد -6معرفی پرتوهای آلفا، بتا و گاما و ویژگی هریک   -5الکترون   
1- What is an ion? 2-Calculation of atomic number and mass number of ions 3-Theory and models of atom and 

explanations of each 4-How to discover electron 5-Introduction of alpha, beta and gamma rays and the 
characteristics of each 6-Rutherford's experiment 7-Assumptions of Bohr's model 

 جلسه سوم 
third session 

های  تراز انرژی

  مدل  و الکترونی

 کوانتومی 
Energy levels, 

Subatomic 
particles & 

Quantum model 

- 4بررسی نفهوم انرژی در حالت  برانگیخته -3بررسی مفهوم ترازهای در حالت پایه -2بررسی مفهوم ترازهای انرژی -1

بررسی مدل کوانتومی اتم -7بررسی مفهوم کوانتوم و انرژی کوانتیده  -6چیست؟ انرژی یونش -5فهوم یونش چیست؟ م  
1- Examining the concept of energy balances 2- Examining the concept of balances in the basic state 3- Examining 
the concept of energy in the excited state 4- What is the concept of ionization? 5- What is ionization energy? 6- 

Examining the concept of quantum and quantized energy 7- Examining the quantum model of the atom 

 جلسه چهارم
fourth 
Session 

نشری طیف  
Emission 
spectrum 

نمایش رنگ طیف  -4انرژی در طیف نشری مفهوم طول موج و -3انواع طیف نشری -2چگونگی تولید طیف نشری -1

شرح طیف نشری اتم هیدروژن  -5های مختلف نشری اتم  
1- How to produce emission spectrum 2- Types of emission spectrum 3- Concept of wavelength and energy in 

emission spectrum 4- Color display of emission spectrum of different atoms 5- Description of emission spectrum 
of hydrogen atom 

 جلسه پنجم 
fifth meeting 

الکترونی آرایش  

( اول قسمت)  
Electronic 

configuration 
(part one ) 

محاسبه -4های هر زیر لیه اوربیتالهای الکترونی و تعداد بررسی لیه -3بررسی مفهوم اوربیتال -2بررسی نظریه بور -1

ها از روی  اعداد کوانتومی تعیین لیه و اربیتال  الکترون-5های هر لیه الکترونی با عدد کوانتومی معین تعداد الکترون

ها  در اعداد کوانتومی مختلفتغییرات انرژی زیر لیه -6  
1- Examining Bohr's theory 2- Examining the orbital concept 3- Examining electron layers and the number of 

orbitals in each sub-layer 4- Calculation of the number of electrons in each electron layer with a certain quantum 
number 5- Determining the layer and orbital of electrons based on quantum numbers 6- Energy changes of sub-

layers at different quantum numbers 

 جلسه ششم 
The sixth 
session 

الکترونی آرایش  

(دوم قسمت)  
Electronic 

configuration 
(part two) 

اصل -4آرایش الکترونی با کمک اصل آفبا -3اصل آفبا -2مقایسه  و بررسی انرژی یونش با کمک آرایش الکترونی  -1

اصل هوند و پر شدن اوربیتال ها -5طرد پائولی   
1- Comparing and investigating ionization energy with the help of electron arrangement 2- Afba principle 3- 

Electron arrangement with the help of Afba principle 4- Pauli exclusion principle 5- Hund's  principle and orbital 
filling 

 جلسه هفتم 
The seventh 

session 

 کاربرد آرایش

 الکترونی 
Application of 

electronic 
configuration 

آرایش الکترونی عناصر اصلی  -2بررسی آرایش الکترونی عناصر -1 s و   p های لیه ظرفیت الکترون -3ها و واسطه 

واکنش پذیری عناصر با توجه به آرایش الکترونی -4چیست؟   
1- Examining the electron arrangement of elements 2- The electron arrangement of the main elements s and p 
and intermediates 3- What are valence layer electrons? 4- The reactivity of elements according to the electron 

arrangement 

 

خلاصه 

جلسات 

آموزشی 

روش 

 سخنرانی
Summary 
of lecture 
method 
training 
sessions 

 تعداد جلسات
Number of 

sessions 

 مطالب آموزشی
Educational content 

 جلسه اول 
First session 

تعریف عدد اتمی   -4هایی تشکیل شده است؟ اتم از چه بخش -3تعریف ترکیب، عنصر و اتم و ملکول  -2اند؟ ساخته شده مواد ازچه چیزی  -1

جرم اتمی و واحد جرمی و محاسبه -8ها ایزوتوپ -7آشنایی با مدل بور)آشنایی اولیه( -6تعریف اتم خنثی  -5ها و عدد جرمی و محاسبه آن

 درصد فراوانی ایزوتوپ ها 
1- What are the materials made of? 2- Definition of composition, element, atom and molecule 3- What parts does an atom consist of? 
4- Definition of atomic number and mass number and their calculation 5- Definition of neutral atom 6- Familiarity with Bohr's model 

(basic familiarity) 7- Isotopes 8- Atomic mass and mass unit and calculation of percentage abundance of isotopes 

 جلسه دوم 
second 
session 

معرفی پرتوهای  نحوه کشف الکترون  -4های اتم و توضیحات هریک نظریه و مدل-3ها محاسبه عدد اتمی و عدد جرمی یون-2تعریف یون -1

آزمایش رادرفورد -5آلفا، بتا و گاما و ویژگی هریک    
1-Definition of ion 2-Calculation of atomic number and mass number of ions 3-Theory and models of atom and explanations of each 4-

How to discover electron, introduction of alpha, beta and gamma rays and the characteristics of each 5-Rutherford's test 
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 جلسه سوم 
third session 

مدل کوانتومی اتم -5مفهوم کوانتوم و انرژی کوانتیده -4انرژی یونش -3مفهوم یونش -2مفاهیم تراز، حالت پایه و برانگیخته، -1  
1- Concepts of balance, ground and excited state, 2-Ionization concept 3-Ionization energy 4-Quantum concept and quantized energy 

5-Quantum model of atom 

 جلسه چهارم
fourth 
Session 

های مختلف و  نمایش رنگ  طیف نشری اتم -4مفهوم طول موج و انرژی در طیف نشری -3انواع طیف نشری -2چگونگی تولید طیف نشری -1

 شرح طیف نشری اتم هیدروژن 
1-How to produce the emission spectrum 2-Types of emission spectrum 3-The concept of wavelength and energy in the emission 
spectrum 4-Showing the color of the emission spectrum of different atoms and the description of the emission spectrum of the 

hydrogen atom 

 جلسه پنجم 
fifth meeting 

های هر لیه الکترونی با عدد محاسبه تعداد الکترون-4های هر زیر لیه های الکترونی و تعداد اوربیتاللیه  -3مفهوم اوربیتال - 2نظریه بور  -1

ها  در اعداد کوانتومی مختلف تغییرات انرژی زیر لیه -6اعداد کوانتومی ها از روی  تعیین لیه و اربیتال  الکترون-5کوانتومی معین   
1-Bohr's theory 2-Orbital concept 3-Electron layers and the number of orbitals in each sub-layer 4-Calculating the number of electrons 

in each electron layer with a certain quantum number 5-Determining the layer and orbital of electrons from quantum numbers 6-
Changes in the energy of sub-layers in quantum numbers Different 

 جلسه ششم 
The sixth 
session 

 آرایش الکترونی با کمک اصل آفبا -3اصل آفبا -2مقایسه  و بررسی انرژی یونش با کمک آرایش الکترونی  -1

اصل هوند و پر شدن اوربیتال ها -5اصل طرد پائولی -4  
1- Comparing and checking the ionization energy with the help of electron arrangement 2- Afba principle 3- Electron arrangement 

with the help of Afba principle 4- Pauli exclusion principle 5- Hund's principle and filling of orbitals 

 جلسه هفتم 
The seventh 

session 

آرایش الکترونی عناصر اصلی  -2آرایش الکترونی عناصر  -1 s و   p واکنش پذیری عناصر با توجه  -4های لیه ظرفیت الکترون -3ها و واسطه 

 به آرایش الکترونی
1- Electron arrangement of elements 2- Electron arrangement of main elements s and p and intermediates 3- Electrons of valence 

layer 4- Reactivity of elements according to electron arrangement 

 

  ن یبود. ا  یریادگی   یهامهارت   نامهپرسش مرحله    نیا  در یریگهانداز   ابزار

از    ،نامهپرسش  که    سؤال  60متشکل  به    سؤال  53بود  مربوط  آن 

است.    یمیمبحث ساختار اتم ش  در   ،[ 18]  زادهیاستاندارد عل  نامهپرسش 

  _   هدف جدول به توجه با آزمون ن یا تسؤالدر مطالعه خود،    زادهیعل

 بلوم، رییادگی  سطوح براساس که  مبحث نیا به  مربوط محتوای

 چند  توسط آن  ییمحتوا و صوری ییروا و  یطراح بود، شده  بندیطبقه

 ق یطر از  آزمون تسؤال لیتحل . شد دییتأ یمیش کارشناسان  از نفر

 قرار یبررس مورد لوپ روش با  آن ییایپا و دشواری بیضر ز،یتم بیضر

.  آمد دسته ب  869/0 یانتخاب تسؤال  برای کرونباخ آلفای  مقدار و گرفت

رو  لیتحل   ییروا  ،نیهمچن بر   از استفاده با  نامهپرسش   یعامل 

 که رستان، یدب دوم   سال ان آموزدانش  از  نفر  426 ی اخوشه  رییگنمونه 

 دییتأو برازش آن    انجام کیزیف   -یاضی ر و یتجرب علوم های رشته در

از گراوند    یمیمبحث ساختار اتم ش  یر یادگینگرش به    سؤال  7  .[18]  شد

 یمیش آموزش  از هدف  کند،یم  انی ب  گراوند  .[32]( استفاده شد1391)

 است لزم  بلکه ؛ستین یمیش میمفاه با رانیفراگ ساختن آشنا تنها

 یمیش یر یادگی از و  باشند، داشته را یعمل کار انجام شوق رانیفراگ

 پس ل یدل ن یهم به. کنند دا یپ آن به  نسبت یمثبت نگرش و ببرند  لذت

  نسبت  انآموز دانش  نگرش ی احتمال رات ییتغ سیتدر یهاروش  اعمال  از

 نامهپرسش  منظور نیا یبرا. میداد قرار سنجش مورد را درس نیا به

  مجرب  رانیدب و  دیاسات اریاخت   در و  شد هیته ساخته محقق یسؤال 20

  ن یا اسیمق شد. د ییتأآن   ییو محتوا یصور  ییروا و گرفت قرار یمیش

 کاملاً)    نگرش  یریگاندازه  ی هااس یمق  نیترجیرا از  کرت ی ل تسؤال

 کاملاً   ؛  4 نمره مخالفم،  ؛ 3 نمره طرفم، یب ؛ 2نمره موافقم؛  1نمره موافقم

آلفا  .است  ) 5نمره مخالفم را    ی مقدار  سنج  نگرش   761/0کرونباخ 

 گزارش کرد.  

 تا   1  تسؤالاست که    سؤال  60  یدارا   یر ـیادگی  یهامهارت  نامهپرسش 

  اس یمق یدارا 60 تا 54 تسؤالهستند و  1 و 0 یگذارنمره  یدارا 53

  در.  است(  مخالفم  لاًموافقم تا کام  کاملاً)از    5  تا  1  کرتیل  یگذارنمره 

 محاسبه روش از یریادگی نآزمو  ییایپا محاسبه یبرا  حاضر،  مطالعه

نفر انجام    30  یآزمون بار اول بر رو  نیاستفاده شد که ا  ییبازآزما ییایپا

  زانیکه م  دیهمان گروه بعد از دو هفته اجرا گرد  یشد و باردوم بر رو

آزمون    یهمبستگ همچن  دست به   87/0دو  کل    ییای پا  زان یم  نیآمد. 

 یضرور  نکته نیا محاسبه شد. ذکر 96/0کرونباخ    یبا آلفا  نامهپرسش 

 .بود کسان ی گروه  دو  هر یبرا   یریگ یپ  و آزمون پس  آزمون، ش ی پ که است 
 

 بحث و جینتا

  ، یا شبکه   ندیفرآ  لیبر روش تحل  یمبتن  ینقشه مفهوم  نیمرحله تدو  در

مفهوم مدل    افزار نرم  در  یمیش  اتم  ساختار  مبحث  ازهاینش یپ  یابتدا 

  م یترس  یارها یمع  ریز  و  ارهای. لزم به ذکر است معشدرسم    ژنی سوپردس

آمده بود. پس   دستبه افتهیساختار  مه یو ن قیعم یهاشده از مصاحبه 

 ل یتحل  روش  از  استفاده  با  معیارها  یبنداز رسم مدل در نرم افزار رتبه  

  مبحث   یازها ین  شیپ  که  داد  نشان  جینتا.  گرفت  صورت  یاشبکه   ندیفرآ

 . باشدیم  ریز  شرح  به  یمیش  اتم  ساختار
 

 ی اشبکه ندیفرآ لیتحل روش در رتبه و شده  محاسبه وزن ریمقاد :4جدول
Table 4: Calculated weights and ranks in the network process analysis method 

 بندی  رتبه هایشاخص
Ranking indicators 

 شاخص هر وزن
Weight of 

each indicator 

 رتبه
Rank 

 یمیش هیل ازین شیپ

(Prerequisite of chemistry layer) 
0.113 3 

 ی اضیر هیل ازین شیپ

(Prerequisite of mathematics layer) 
0.652 1 

 کیزیف هیل ازین شیپ

(Prerequisite of physics layer) 
0.235 2 
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 ی میش اتم ساختار مبحث یازها ین شی پ نهایی بندیرتبه یکینمودارگراف  :2 شکل

Fig. 2: Graphic representation of the final ranking of prerequisites for the topic of 
atomic structure in chemistry 

 

دارایاضیر  هی)ل  است شده داده  نشان 4 جدول در کهطورهمان   ی ( 

لزم  ریتأث  زانیم  نیشتریب  نان یاطم جهت که است حیتوض به است. 

  .شد بررسی سی ماتر نیا سازگاری  هایسه یمقا سیماتر جینتا از شتریب

  دست به   مقدار  کهن یا  به  توجه  با  و   آمد  دستبه   060/0:ی ناسازگارنرخ  

 نمود انیب ن یچن توانلذا می   ؛است  1/0  از  کمتر  یناسازگار   نرخ  آمده

 و قابل اعتمادند.    برخوردارند مناسب سازگاری از هاسه یمقا جینتا که

 یبنده رتب.  شد  یبرررس  کیزیف  و  یاض یر  ،یمیش  یهاه یل  ریز  بعد  گام  در

  روش  از استفاده با کیزیف  هیلریز  ،ی اضیر  ه یرلیز  ،یمیش  هیلریز  میمفاه

 7 ،6 ،5 یهاجدول  در  ب یبه ترت و شدمحاسبه  یاشبکه ندیفرآ ل یتحل

 نشان داده شده است:  
 

  هیل ریز یاشبکه ندیفرآ لیتحل روش در رتبه و شده  محاسبه وزن ریمقاد :5 جدول

 یمیش
Table 5: Calculated weights and ranks in the network process analysis method 

for the chemistry sub-layer 

 بندی  رتبه هایشاخص
Ranking indicators 

 شاخص هر وزن
Weight of each 

indicator 
 رتبه
Rank 

 Emission spectrum 0.138 4 ینشر فیط

 Electron یالکترون شیآرا
configuration 

0.116 5 

 Subatomic ی اتم ریز ذرات
particles 

0.407 1 

 Energy levels of ی الکترون یترازها یانرژ
electrons 

0.168 2 

 Quantum model 0.157 3 ی کوانتوم مدل

 یالکترون شی آرا کاربرد
Application of 

electronic 
configuration 

0.010 6 

 
  هیلریز یاشبکه ندیفرآ لیتحل روش در رتبه و شده  محاسبه وزن ریمقاد: 6جدول

 ی اضیر
Table 6: Calculated weights and ranks in the network process analysis method 

for the mathematics sub-layer . 

 بندیرتبه  هایشاخص
Ranking indicators 

 شاخص هر وزن
Weight of 

each indicator 

 رتبه
Rank 

 عمل چهار و یاصل اعداد

 آن یاصل

Integer number 
Four Basic 

Operations in 
Moths 

0.291 1 

  مفهوم  و  ینوسیس امواج

 موج

Sinusoidal waves 
and the concept of 

wave 
0.014 12 

 Trigonometric یمثلثات توابع
functions 

0.015 11 

 یی نما اعداد و توان
Powers and 
exponential 

numbers 
0.104 5 

 Angle 0.038 9 هیزاو

 Mean and یوزن ن یانگیم و نیانگیم
weighted mean 

0.019 10 

 بندیرتبه  هایشاخص
Ranking indicators 

 شاخص هر وزن
Weight of 

each indicator 

 رتبه
Rank 

 Relativity 0.064 7 ت ینسب

  ح،یصح ریغ اعداد مفهوم

 یکسر و یاعشار

The concept of 
integers, decimals, 

and fractions 
0.094 6 

 یبرا یاصل عمل چهار

 ی اعشار  اعداد

Four basic 
operations for 

decimal numbers 
0.134 3 

  اعداد یاصل عمل چهار

 یی نما

Four basic 
operations for 

exponential 
numbers 

0.130 4 

 Series 0.168 2 ها یسر

 Sphere and its آن حجم محاسبه  و کره 
volume calculation. 

0.054 8 

 
  هیلریز یاشبکه ندیفرآ لیتحل روش در رتبه و شده  محاسبه وزن ریمقاد :7جدول

 کیزیف
Table 7: Calculated weights and ranks in the network process analysis method 

for the physics sub-layer . 

 بندیرتبه  هایشاخص
Ranking indicators 

 شاخص هر وزن
Weight of each 

indicator 

 رتبه
Rank 

 و کیکلاس کیزیف

 ی کوانتوم

Classical and 
Quantum 

Physics 
0.097 10 

 Radioactive وها یاکت ویراد یپرتوها
radiation 

0.103 9 

 Centripetal مرکز  جانب یروین
force 

0.169 3 

 Quantum یکوانتوم اعداد
numbers 

0.052 12 

 Electric ی کیالکتر هیتخل
discharge 

0.158 4 

  دانیم ،یکیالکتر بار

 هاآن واحد و یکیالکتر

Electric charge, 
electric field, 

and their units 
0.138 5 

  دانیم و  روین محاسبه

 باردار  ذرات -یکیالکتر

Calculation of 
electric force 
and electric 

field - Charged 
particles 

0.132 7 

 Matter 0.381 1 ماده 

 Quantization of یانرژ بودن ده یکوانت
energy 

0.066 11 

  و پروتون ،یکیالکتر بار

 الکترون 

Electric charge, 
proton, and 

electron 
0.134 6 

 لیتبد و آن انواع و یانرژ

 مختلف  انواع

Energy and its 
types, and 

conversion of 
different types 

0.037 13 

  بار بر وارد یروین

  دانیم متحرک  یکیالکتر

 یسیمغناط

Force on a 
moving electric 

charge in a 
magnetic field 

0.117 8 

  طول  به نور شکست

 مختلف  یهاموج

Refraction of 
light at 

different 
wavelengths 

0.014 15 

 Mass and its آن واحد و جرم
unit 

0.282 2 

 در الکترون حرکت

 ( بور) نیمع یمدارها 

Electron motion 
in specific orbits 

(Bohr model) 
0.011 16 

  نور خواص و تیماه

 از صورت کی عنوانبه

  انواع و یانرژ

 سیالکترومغناط

Nature and 
properties of 

light as a form 
of energy and 

types of 
Electromagnetic 

waves 

0.028 14 
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 سی ماتر جینتا از شتریب نانیاطم جهت که است حیتوض به لزم

  ر یدر ز  یناسازگارنرخ    .شد بررسی سیماتر نیا سازگاری  هایسه یمقا

  نرخ   و   049/0  :یاضیر   هیل   ریز  در  یناسازگار ؛ نرخ    066/0:  یمیش  هیل

  آمده   دستبه   مقدار  کهنیا  به  توجه  با  و  آمد  دستبه 039/0:  یناسازگار 

می  ؛است  1/0  از  کمتر  یناسازگار   نرخ  که نمود ان یب ن یچن توان لذا 

آمده    دستبه  جی. نتابرخوردارند مناسب سازگاری  از هاسه یمقا سیماتر

در   یمی( مبحث ساختار اتم شیاضیو ر  کیزیف  ،یمی)ش  یازها ینشیدر پ

  داده شده است.  شی نما  رینمودار ز
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 حاضر  پژوهش در ANP براساس بندیرتبه ترتبب به شیمی اتم ساختار مبحث فیزیک و ریاضی شیمی، هایلیه مفومی مدل نهایی خروجی :3 شکل
Fig. 3. Final output of the fuzzy model for the chemistry, mathematics, and physics sub-layers in the topic of atomic structure in chemistry, ranked based on ANP in the 

current study 

A1  ذرات زیر

 اتمی 
(Subatomic 
particles) 

B7 برای اصلی عمل چهار 

 نمایی  اعداد

(Four basic operations 
for exponential 

numbers) 

C7 میدان و نیرو  محاسبه  

 باردار  ذرات -الکتریکی

(Calculation of electric 
force and electric field - 

Charged particles) 

A2   انرژی

 ترازهای الکترونی 
(Electron energy 

levels) 

B8 برای اصلی عمل چهار 

 اعشاری  اعداد
(Four basic operations 
for decimal numbers) 

C8 بار  بر وارد نیروی 

  میدان متحرک  الکتریکی

 مغناطیسی

(Force on a moving electric 
charge in a magnetic field) 

A3   مدل

 کوانتومی 
(Quantum 

model) 

B9 و  سینوسی امواج  

 موج مفهوم
(Sinusoidal waves and 
the concept of wave) 

C9 اکتیوها  رادیو پرتوهای (Radioactive radiation) 

A4  طیف نشری (Emission 
spectrum) 

B10 میانگین  و میانگین  

 وزنی
(Mean and weighted 

mean) 

 C10 و کلاسیک فیزیک  

 کوانتومی 
(Classical and Quantum 

Physics) 

A5  آرایش

 الکترونی 
(Electronic 

configuration) 
 B11ها سری (Series) 

C11  بودن کوانتیده 

 انرژی
(Quantization of energy) 

A6 ارایش کاربرد 

 الکترونی 

(Application of 
electronic 

configuration) 

B12  حجم محاسبه و  کره  

 آن 
(Sphere and its 

volume calculation) 
C12 کوانتومی اعداد (Quantum numbers) 

B1و صحیح اعداد 

 اصلی عمل چهار

 هاآن 

(Integers and 
their four basic 

operations) 

C1  ماده (Matter) 
 C13 و  آن انواع و انرژی  

 مختلف انواع تبدیل

(Energy and its types, and 
conversion of different 

types) 

 B2 نسبت (Ratio)   C2 آن واحد و  جرم (Mass and its unit) 

 C14 خواص  و ماهیت  

 از صورت یک عنوانبه نور

   انواع و انرژی

 الکترومغناطیس

(Nature and properties of 
light as a form of energy 

and types of 
Electromagnetic waves) 

  B3 زاویه (Angle) C3 مرکز  جانب نیروی (Centripetal force) 
C15  طول به  نور شکست  

 مختلف  هایموج
(Refraction of light at 

different wavelengths) 

B4 توابع  

-sin-cosمثلثاتی

tag-ctag 

(Trigonometric 
functions: sin-
cos-tan-cot) 

C4 الکتریکی تخلیه (Electric discharge) 

 C16  در الکترون حرکت  

 معین  مدارهای

 (بور)

(Electron motion in specific 
orbits (Bohr model) 

B5 اعداد مفهوم  

  غیرصحیح،

 کسری و اعشاری

(Concept of non-
integer, decimal, 

and fractional 
numbers) 

 C5 میدان الکتریکی، بار 

 هاآن واحد و الکتریکی

(Electric charge, 
electric field, and 

their units) 

  

B6 اعداد و توان 

 نمایی 

(Powers and 
exponential 
numbers) 

C6 پروتون الکتریکی، بار  

 الکترون  و
(Electric charge, 

proton, and electron) 
  

 

نقشه   یبر آن، اثربخش  یو طرح درس مبتن  ینقشه مفهوم  نیاز تدو  پس

  مورد   مکرر  یریگاندازه با روش    یبا روش سخنران   سهیدر مقا  یمفهوم

  گزارش   مطالعه  مورد  یرهایمتغ  یفیتوص  آمار  ادامه  در.  گرفت  قرار  یبررس

 . است  شده

جدول    که  گونههمان   در  هان یانگیم  سهیمقا  شودی م  مشاهده  8در 

آزما  آزمونپس   -آزمونش یپ در    شیافزا  ه دهندنشان  یش یگروه  نمرات 

تحل  شی پ.  باشدیم  آزمونپس  انجام    مکرر   یریگاندازه   انسیوار  لیاز 

  ی هاداده   بودن  نرمال  فرضش یپ  ن ی اول  شد؛  یبررس  آن  یهافرض ش یپ

از شاخص    فرضشیپ  یبررس  یبرا .  بود  وابسته  یرهایمتغ نرمال بودن 

 شد.    استفاده  رنوفی اسم  -کلموگروف  آزمون

از    کدامچیه  در  پژوهش  یرهایمتغ  یبرا   که  داد  نشان  9  جدول  جینتا

  ی به معنا   ،نی( که ا<05/0pنبود )  داریآزمون معن  نیمراحل سنجش ا

 .  باشدی م  فرض  شیپ  نیا  تیرعا

بررس  شیپ  ،نیهمچن مورد  تحل  ی فرض    خته یآم  انسیوار  لیآزمون 

وار  یکرو   یبررس بایم  یگروهدرون  یهاانس یبودن    هر   نیب  دیباشد. 

  انس یوار(  یریگ  یپ  -آزمونپس  -آزمونش یپ)  یگروهدرون  طیشرا  جفت

با  یبرابر   ی بررس  یبرا   (Mauchly)  یماوچل  آزمون  از.  شدوجود داشته 

  ی ا بر  آزمون  نیا  ج ینتا  که  شد  استفاده   فرضش یپ  نیا  یداریمعن

  ه ی( و لذا از اصلاح>001/0pآمد )  دستبه   معنادار  یر یادگی  یهامهارت 

(.   <05/0p)  شد  استفاده(  586/0)  سریگ  -هاوس  نیگر
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 توصیفی آمار :8 جدول
Table 8: Descriptive Statistics 

 انحراف استاندارد  میانگین  گروه  تعداد 

N Group Mean Standard deviation 

 آزمون پیش
Pre-test 

15 
 آموزش با نقشه مفهومی 

Teaching with concept map method 
9.933 1.869 

15 
 گروه کنترل  آموزش با روش سخنرانی/ 

Teaching with lecture/control group method . 
10.666 1.345 

 آزمون پس
Post-test 

15 
 آموزش با نقشه مفهومی 

Teaching with concept map method 
72.133 4.733 

15 
 گروه کنترل  آموزش با روش سخنرانی/ 

Teaching with lecture/control group method .. 
45.333 5.340 

 پیگیری 
Follow-up test 

15 
 آموزش با نقشه مفهومی 

Teaching with concept map method 
72.066 4.148 

15 
 روه کنترل  آموزش با روش سخنرانی/گ

Teaching with lecture/control group method .. 
43.266 5.188 

 

 نرمالتیآزمون  :9 جدول
Table 9: Tests of Normality 

 اسمیرنوف-آزمون کلموگروف گروه  
aSmirnov-Kolmogorov 

 Group 
 سطح معناداری  درجه آزادی  آماره 

Statistic Degree of freedom Significance level 

 آزمون پیش 
Pre-test 

 آموزش با نقشه مفهومی 
Teaching with concept map method 

0.158 15 0.200 

 گروه کنترل  آموزش با روش سخنرانی/ 

Teaching with lecture/control group method . 
0.173 15 0.200 

 آزمون پس 
Post-test 

 آموزش با نقشه مفهومی 
Teaching with concept map method 

0.213 15 0.067 

 گروه کنترل  آموزش با روش سخنرانی/ 
Teaching with lecture/control group method 

0.124 15 0.200 

 پیگیری 
Follow-up test 

 آموزش با نقشه مفهومی 
Teaching with concept map method 

0.157 15 0.200 

 گروه کنترل  آموزش با روش سخنرانی/ 
Teaching with lecture/control group method 

0.185 15 0.166 

 

 
 خطاها  انسیوار یبرابر یبرا لون  آزمون :10 جدول

Table 10: Levene's Test of Equality of Error Variancesa 

  
 درجه

 1 یآزاد 

 درجه

 2 یآزاد 

 سطح

 ی معنادار

 F 
Degree of 
freedom 1 

Degree of 
freedom 2 

Significance 
level 

 آزمون ش یپ
Pre-test 

1.635 1 28 0.212 

 آزمون پس 
Post-test 

0.036 1 28 0.852 

 ی ریگیپ
Follow-up test 

0.015 1 28 0.903 

 
  از   ،( 10)جدول  بود(    (Levenآزمون لون    یفرض مورد بررس  شی پ  نیآخر

  Equality of Errorیها انس یوار یهمگن  فرضش یپ  یبررس  یبرا  لون  آزمون

Matris Variances)  نتا که  شد  ه  جیاستفاده  داد    از   کدامچینشان 

  ی خطا   یهمگن  فرضش ی پ  و  ستندین  داری معن  پژوهش  یرهایمتغ

  ی ادامه جهت بررس  در(.  <05/0pشده است )  تیرعا  هاانس یوار  سیماتر

 استفاده شد.    انسیوار  ل ی)عامل زمان( از تحل  یدرون گروه  رراتیتغ

و   آزمونپس  ،آزمونش یپنشان داد که اثر عامل زمان ) 11جدول  جینتا

 (.  >001/0p( معنادار است )ی ریگیپ

  ی هامهارت   ریمتغ  در  هاگروه   آزمونپس   و  آزمونش یپ  سهیمقا  جهت

 جینتا که شد استفاده یگروه نیب  انسیکووار لیتحل آزمون از یریادگی

 . است  شده  گزارش  ریز  شماره  جدول  در  آن

  ی هامستقل )آموزش( نمره مهارت   ریمتغ ریتأث یبه بررس 12جدول  در

کمتر از   یدارینشان داد که سطح معن  جینتا  پرداخته شد و  یریادگی

اثر آن    زانیو معنادار است و م  05/0 %( است. با  7/89)  897/0حجم 

اتا   مجذور  به  تغ  ،آموزش  درصد  7/89/0توجه  در    راتییموجب 

   شده است.  یر یادگی  یهامهارت 
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 ریتأث  یو نقشه مفهوم  یسخنران  ینشان داد که هر دو روش آموزش   جینتا

  روش   با  آموزش  گروه(.  0001/0)دارند    یر یادگی  یهابر مهارت  یمعنادار 

بودند و با توجه   مؤثردو در آموزش   هر یمفهوم نقشه روش و  یسخنران

  ریتأث  یآموزش با روش نقشه مفهوم  4( و نمودار  8)جدول   هان یانگیبه م

 .  دهدیم  را نشان  یر یادگی  یهابر مهارت   یشتریب

  از  کیهر در راتییتغ و یبخش اثر بودن داریپا یبررس منظوربه  ادامه در

  ، آزمون ش یپ)   یزمان  دوره  سه  طول  در  کنترل  گروه  و  شیآزما  یهاگروه 

دو به   سهیبه مقا  ی( به کمک آزمون بونفرونیریگیو مرحله پ  آزمونپس 

  در   نظر  مورد  یهاگروه   کیتفک  به  یریادگی  یهامهارت   نیانگیم  یدو

  داده   نشان*    علامت  با  جدول  در  که  یموارد .  میپردازی م  مرحله  سه  نیا

  05/0  از  کمتر  آنها  یداریهستند که سطح معن  یدر واقع موارد   اندشده 

  ی زمان  مراحل  در  هانیانگیم  نیب  یدار  یمعن  اختلاف  وجود  انگریب  که  بوده

 . است  مربوطه

ب  نشان  13جدول    جینتا پ  آزمونپس   ،آزمونشیپ   نیداد که    ی ریگیو 

(.  >001/0p)تفاوت معنادار است  

 

 گروهی  درون اثرات هایآزمون :11 جدول
Table 11: Tests of Within-Subjects Effects 

 متغیر 
 نبعم

نوع  مربعاتمجموع 

3 
 Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی 

سطح معنی  

 داری 

شاخص مجذور 

 اتا 

Source 
Type III Sum of 

Squares 
Degree of 
freedom 

Mean Square F 
Significance 

level 
Partial Eta 
Squared 

 1عامل
factor1 

 فرض کرویت 

Sphericity Assumed 
45905.267 2 22952.633 2375.971 0.0001 0.988 

 گیسر  -هاوسگرین
Greenhouse-Geisser 

45905.267 1.173 39150.685 2375.971 0.0001 0.988 

 فلدت -هوین
Huynh-Feldt 

45905.267 1.237 37121.065 2375.971 0.0001 0.988 

 حد پایین 
Lower-bound 

45905.267 1.000 45905.267 2375.971 0.0001 0.988 

 گروه
group 

 فرض کرویت 
Sphericity Assumed 

4085.756 2 2042.878 211.471 0.0001 0.883 

 گیسر  -هاوسگرین
Greenhouse-Geisser 

4085.756 1.173 3484.570 211.471 0.0001 0.883 

 فلدت -هوین
Huynh-Feldt 

4085.756 1.237 3303.926 211.471 0.0001 0.883 

 حد پایین 
Lower-bound 

4085.756 1.000 4085.756 211.471 0.0001 0.883 

خطای  

 1عامل 
Error(fa
ctor1) 

 فرض کرویت 
Sphericity Assumed 

540.978 56 9.660    

 گیسر  -هاوسگرین
Greenhouse-Geisser 

540.978 32.831 16.478    

 فلدت -هوین
Huynh-Feldt 

540.978 34.626 15.624    

 پایین حد 
Lower-bound 

540.978 28.000 19.321    

 

 گروهی  بین اثرات هایآزمون :12 جدول
Table 12: Tests of Between-Subjects Effects 

 متغیر 

 
 منبع

نوع  مجموع مربعات

3 
 سطح معنی داری Fآماره  میانگین مربعات درجه آزادی 

شاخص مجذور 

 اتا 

Variable Source 
Type III Sum of 

Squares 
Degree of 
freedom 

Mean Square F Significance level 
Partial Eta 
Squared 

های  مهارت 

 یادگیری 
Learning skills . 

 أعرض از مبد
Intercept 

160528.900 1 160528.900 5200.988 0.0001 0.995 

 گروه
Group 

7525.878 1 7525.878 243.831 0.0001 0.897 

 خطا 
Error 

864.222 28 30.865    
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 دو  به دو مقایسه :13جدول 
Table 13: Pairwise Comparisons 

 تفاوت برای اطمینان فاصله %95 سطح معنی داری استاندارد  خطای (I-J) میانگین تفاوت (J)عامل (I)عامل

(I) factor1 (J) factor1 Mean Difference (I-J) 
Std. Error 

standard error 
Significance level 

%95 Confidence Interval for 
Difference 

 کرانه بال  پایین کرانه
Lower Bound Upper Bound 

 آزمون پیش
Pre-test 

 آزمون پس
Post-test 

-48.433* 0.991 0.0001 -50.958 -45.909 

 پیگیری 
Follow-up test 

*47.367 0.916 0.0001 -49.700 -45.033 

 آزمون پس
Post-test 

 آزمون پیش
Pre-test 

48.433* 0.991 0.0001 45.909 50.958 

 پیگیری 
Follow-up test 

*1.067 0.331 0.010 0.225 1.909 

 پیگیری 
Follow-up test 

 آزمون پیش
Pre-test 

*47.367 0.916 0.0001 45.033 49.700 

 آزمون پس
Post-test 

*1.067 - 0.331 0.010 -1.909 -0.225 

 

 
 (یریگیو پ آزمونپس ،آزمونشیپبا اثرات زمان ) (control)کنترل / ی و روش سخنران (CP) یآموزش نقشه مفهوم یها روش یهانیانگیم  :4شکل 

Fig. 4. Averages of concept mapping (CP) and lecture (control) methods with time effects (pre-test, post-test, and follow-up ( 

 

  ت یاولو  بیترت  یدارا   یازهاینش یپ  که  داد  نشان  حاضر  مطالعه  یهاافتهی

 ،یاضیر  هیل  از  عبارتند  تیاهم  بیترت  به  یمیش  اتم  ساختار  مبحث  در

  و   ازینش یپ  هیلهر  میمفاه  تیاولو  بیترت  مطالعه  در.  یمیش  و  کیزیف

در سال    یلیخیکوه  زادهی عل  مطالعه  تنها  گر،ید  مطالعات  با  هاآن   یبررس

دانش    ی مدل تجرب  نییتع   یدر مطالعه خود به بررس  یشد. و  افتی  1391

با    ی میدر مبحث ساختار اتم ش  یبا استفاده از نقشه مفهوم   رندهیادگی

  براساس را    یپرداخت و نقشه مفهوم  یاستفاده از روش معادلت ساختار

مطالعه حاضر    کهیحال  در.  کرد  نیتدو(  آموزان دانش )  هارنده یادگی  دگاهید

متخصصان و صاحبنظران به    دگاهی و از د  یاشبکه   ندیفرآ  لیبا روش تحل

آن پرداخته    ازینش ی پ  یهاهیبا در نظر گرفتن ل  ینقشه مفهوم  نیتدو

  ی میمرتبط با ساختار اتم ش  میآموزش مفاه  بیحال ترت  نیشده است. با ا

)مطالعه  آموزاندانش )  هارنده یادگی  دگاهیازد   و(  یلیخ  یکوه  زادهیعل( 

 است.    کسانیمتخصصان و صاحبنظران )در مطالعه حاضر(    گاهدید

  سه یمقا  در  یمفهوم نقشهنشان داد که روش    ،حاضر  مطالعه  گرید  افتهی

  ن یا  در.  است  ترمؤثر   یر یادگی  یهامهارت   شیافزا  در  یسخنران  روش  با

 راستا، 
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  شده  انجام یر یادگی در یمفهوم نقشه از استفاده  با ارتباط در یمطالعات

  ی ر یادگی بر یمفهوم نقشه از استفاده یبخشاثر   از  یحاک  یهمگ  که  است

ن  باشندی م  انآموزدانش  حاضر  مطالعه  آن   زی که  است  با  همسو  ها 

 ,Lenski) گروسشدل و السنر ،یلنسک مثال یبرا. [16،15،14،13،7،6]

Elsner, Großschedl)  ساخت   سهیمقا  عنوان  با  یامطالعه ،  2022  سال  رد  

  جه ینت  بر  یامداخله   مطالعه  صورتبه   یمفهوم  یهانقشه   مطالعه  و

درس    یری ادگی  و  آموزش  قیطر  از  لذت  و  یابیخودارز  ،یریادگی

کاربرد نقشه    یبال   یاز اثربخش  یحاک   جیانجام دادند. نتا  یشناسستیز

  ن یبا گروه فاقد ا  سهیدر مقا  یریادگیو لذت از    یابیدر خودارز  یمفهوم

  به  1401  سال  در  همکارانش  و  قی شف  یموسو   .[15]نوع آموزش بود  

  آموز دانش   و  معلم  یمفهوم  یهانقشه  بریمبتن  آموزش  ریتأث  یبررس

  هشتم  مقطع آموزاندانش یدرس میمفاه یریادگی و زشی انگ بر ساخته

 نقشه  ریتأث  از  نشان  پژوهش  جینتا  کردند  گزارش  آنان.  پرداختند  متوسطه

  و   یدرس  میمفاه  یریادگی  بر  ساختهآموزدانش   و  ساختهمعلم  یمفهوم

  است، (  ی)سخنران  معمول  روش  نسبت  به  انآموز دانش   شرفتیپ  زهیانگ

  و   ابزار  عنوانبه  یمفهوم  نقشه  پژوهش  جینتا  به  توجه  با  کردند  انیب  آنان

  مورد   تواندی م  زهیانگ  جادیا  و  یریادگی  به  دنیرس  یبرا   مناسب  کردیرو

  هر   از  استفاده  که  دهدیم  نشان  پژوهش  جینتا  نیهمچن.  ردیگ  قرار  توجه

  . [14]دارد  ریتأث  انآموز دانش   زشیانگ   و  یر یادگی  بر  یمفهوم  نقشه  نوع  دو

  ی ا مطالعه 2017در سال  (Marqués, Pelta)مارکز و پلتا گر،ید ییسواز

  ی شناسروان   یریادگی در    یسازهیو شب   یمفهوم  یهابا استفاده از نقشه 

  ی هانشان داد که کاربرد نقشه   جیانجام دادند و نتا  آموزاندانش   انیدر م

  نشان   آموزاندانش   در  یمفهوم  عملکرد  در  یتوجه  قابلبهبود    یمفهوم

  ی به بررس  1395در سال    یریکب  گر،ید  یادر مطالعه   .[12]است  داده

  کاهش   بر  یمفهوم  نقشه  و  ل یپاژ  سیتدر  یهاروش   یاثربخش

گزارش کرد    ی. و داد  انجام  یآنتروپ  مبحث  در  آموزاندانش   یهایفهمکج

پاژ مفهوم  لیکه دو روش  نقشه  مقا  یو  در   یبا روش سخنران  سهیدر 

  ینقشه مفهوم  نیکه در تدو  یامطالعه  اما  .[16]  .بودند  ترمؤثرآموزش  

  اره ی چند مع  یریگمیتصم  یها)که از روش   یاشبکه   ندیفرآ  لیآن از تحل

 نشد.    افتیاست( استفاده شده باشد،  

  آموزش   یهاروش   یگذارریتأث بحث  گفت،  توانیم  هاافتهی  نییتب  در

ا  یر یادگی بر م یآموزش   روش هر  نکهیو  چه    ی ر یادگی بر  ریتأث زانیتا 

دارد برانگ  ،افراد  چالش  مباحث  از  نقشه  است  زی همواره    ی هاکاربرد 

جا  یمفهوم آموزش  روش   افتهی  یخاص  گاهیدر  از  و    ن ینو  یهااست 

 در  یمفهوم  یهانقشه .  [12]  باشدی م  یر یادگیو    یاددهی  س،یتدر

 داری معن و  مخاطب  ذهن   در دهیچی پ موضوعات  ی ده  سازمان و  ی ریادگی

 میمفاه و  عناصر  به  وابسته  یفرع عناصر  و  یاصل عناصر  و میمفاه کردن

 یهانقشه  قالب در  یآموزش  مطالب ارائه .  کندی م فایا مؤثر  ینقش یاصل

 ی ریادگی ی هایژگی و  تمام بر هی تک با یر یادگی بر  ی دیتأک یمفهوم

  ی هانقشه   یا یمزا  گرید  از.  است آموزش ند یفرآ در ی کلام داریمعن

  از   استفاده  نیهمچن.  است  رندهیادگی  در  غلط  یباورها  حیتصح  یمفهوم

کرده و منجر به    جادیا  میمفاه  نیب   یمعنادار   رابطه  ،یمفهوم  یهانقشه

شناسا  یسازمانده   غلط   یباورها  یریگشکل   از  و  شده روابط    ییو 

 تا   کندی م  کمک  آموزاندانش  به  ی مفهوم  یهانقشه.  کندیم  یر یجلوگ

  ی اوهیش  کنند،  ل یتحل  و  ه یتجز  مختلف   یهادگاهید   از  را  لهمسأ  کی

  را  خود نگرش و دانش شبکه نیهمچن دهند، توسعه را تفکر از متفاوت

  را   یر یادگی  حال،  نیع  در.  بدهند  گسترش   میمفاه  از  مؤثر  استفاده  یبرا 

  م یمفاه  بر  تمرکز  و  یبصر   ارائه  از  کند،ی م  لیتبد  فعال  ندیفرآ  کی  به

  حفظ   و  آموزاندانش  درک  کند،یم  آسان  را  یریادگی  کرده،  یبانیپشت

  و   مطالعه  در  انآموزدانش   به  نیهمچن  و  بخشدی م  بهبود  را  اطلاعات

  ند یفرآ  از  که  است  یاصل  ابزار  یمفهوم  نقشه.  [13]  کندیم  کمک  ینیبازب

  ابزار   کی  عنوانبه  یمفهوم  نقشه  کند،ی م  استفاده  یبندطبقه  و  یذهن

  کاهش  را  یسطح  یر یادگی  تواندیم  که  است  یابیارزش  ای  /و  یآموزش

  طور به  داری معن یر یادگی با تنها که دهد شیافزا را یانتقاد   تفکر و داده

 در   که  استاندارد  یمفهومنقشه  نیتدو.  [29]  رودیم  کاربه  زیآمت یموفق

چندان    نیا  یاثربخش  است،  لزم  یازهاینش یپ  رندهیبرگ دو  را  روش 

 .  دهدیرا به شدت کاهش م  یفهمو کج  سازدیم

 

  یریگجهینت

 لیتحل   بر   یمبتن  یمفهوم  نقشه  آموزش  ریتأث   یمطالعه حاضر به بررس  در

  ی ریادگی  یهامهارت   بر  یمیش  اتم  ساختار   مبحث  (  ANP)  یاشبکه   ندیفرآ

نقشه    ،. در ابتداشد  پرداخته  یمیش  اتم  ساختاردر مبحث    آموزاندانش 

  و   میها، مفاه  هیلبا در نظر گرفتن    یمیش  اتم  ساختار  مبحث  یمفهوم

بررس  رهایمتغ  نیا  نیب  روابط  یچگونگ نها  یآن  در  و  نقشه    ،تیشد 

  اتم   ساختار  مبحث(  ANP)  یا شبکه  ندیفرآ  لیتحل  بر  یمبتن  یمفهوم

نشان داد   ،جینتا.  گرفت  قرار  العهطآن مورد م   ی و اثربخش  نیتدو  یمیش

 ی میش  و  ک یزیف  ،یاضیر  یهاهیل  بیترت  به  یمفهوم  نقشه  نیتدو  در   که

  ، نیتوجه شود. همچن  ازهاینش یپ  نی و در آموزش به ا  هستند  تیاهم  حائز

  ی هامهارت   بر(  یسخنران  روش  با   آموزش  و  یمفهوم)نقشه    آموزش

با   سهیدر مقا ینقشه مفهوم روش  انیم نیا در هستند و  مؤثر یریادگی

  نقشه   روش  با  آموزش  زین  یریگیپ  دوره   در  و  است  ترمؤثر  یروش سخنران

 یآت  یهای بررس  در  شودیم  شنهادیپ  .داد  نشان  را  یدارتریپا  اثر  یمفهوم

  حاضر   پژوهش  در  مثال  طوربه   شود  استفاده  یترگسترده   یآمار  جامعه  از

  ت یفعال  یمیو آموزش ش  یمیکه در حوزه ش  ینظرانصاحب   و  دیاسات  از

  مورد   یازهاینش ی پ  به  توجه  با  تا  هست  ازین  و  شدداشتند، نمونه انتخاب  

  گرفته   نظر  در  دروس  آن  نظرانصاحب   و  دیاسات  از  یآمار  جامعه  مطالعه،

  یمیش  صاحبنظران  و  متخصصان  بر   علاوه  ندهیآ  یهاپژوهش   در  و  شود

  موازات   به.  گرفت  بهره  ز ین  یاضیر  و  کیزیف  صاحبنظران  و  متخصصان  از

  ل یبه دل  ،حاضر  پژوهش  در  دارد،   وجود   زین  ییهات یمحدود  پژوهش  هر

نقشه    دیتول  ی)در گام اول مطالعه برا  نامهپرسش   تسؤال  یتعداد بال

  گذشته،   دهه  سه  در.  شدها  داده   یآور صرف جمع   یادی(، زمان زیمفهوم

  سلسله  ندیفرآ  اضییر  کردیرو  و  مراتبی   سلسله  هایمدل   از  استفاده

  در   اما  ؛است   شده  کاربردهبه  رییگمیتصم  مختلف  هایحوزه   در  مراتبی

  است   یخال  هاپژوهش   لیقب  نیا  یجا   یریادگی  و  سیتدر  یهاروش   حوزه
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