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Background and Objectives: Educational technology is divided into three main areas, 
instrumental, content, and management. The purpose of educational content technology is 
to create and expand knowledge in order to define educational patterns and methods. The 
verification of qualitative skills such as architecture can only be done with the help of 
quantification through the hierarchical definition of design and learning methods. It is 
necessary to explore patterns and processes in the content technology of structural 
architecture education, which, while being suitable for teaching students of this field, are 
compatible with the contemporary content educational technology, which is based on 
constructivism. These patterns in two general parts, learning processes (and in its subset: 
education) and structural architecture design processes are separated. These two areas, 
focusing on the content technology of architecture education, have been considered by many 
design researchers. Their studies emphasize simulating teaching and architectural design to a 
research and discovery. This discovery that took place in the form of a cyclical and evolving 
process, in order to benefit from all the primary generators, included the structure, in 
improving the architectural concept. A detailed examination of these studies and especially 
their emphasis on the continuous transformation of the explicit and implicit knowledge of the 
structure, leads to a detailed understanding of the design process of constructible 
architecture and the requirements of its learning environment, which is discussed in this 
article. Therefore, the purpose of this article was to clarify the design process of structural 
architecture and the requirements of its learning and teaching processes, based on the theory 
of SCEI, as elements of the content technology of architecture education and for their 
application in the workshop environments of architecture education. 
Methods: In this article, firstly, by knowing the theory of structural architecture, the roles of 
structure in architecture were determined. Then, with the help of the qualitative content 
analysis method, in the studies of the architectural design process, the main features of 
structural architecture processes were extracted. In the qualitative content analysis method, 
first, the unit of analysis should be among the seven main elements, namely, words, themes, 
characters, paragraphs, items, concepts and symbols should be specified. In this article, the 
selected analysis unit were words and categories. For this purpose, key words were extracted 
from the researchers' design opinions and divided in the form of categories in such a way that 
the semantic content of the researcher's intended design could be specified with the help of 
a holistic interpretation and from it, in order to know the process of learning, teaching and 
designing structural architecture. With the help of this method and using a holistic 
interpretation, first the characteristics of the constructivist learning environment and the 
learning process in this environment were extracted, and according to the SCEI theory and its 
strategies, how the education process transformed the explicit and implicit knowledge of the 
structure. Finally, the design process of structural architecture was refined by focusing on the 
main known features. 
Findings: With the help of qualitative content analysis method and then focusing on holistic 
interpretation, this article identified the characteristics of structural architecture design 
process and the requirements of its learning environment. Based on the theory of knowledge 
transformation and especially specifying the role of the teacher in this knowledge 
transformation, it was determined that in the educational environments of the field of 
architecture, if there is a constructive teaching and learning process, it can be developed in a 
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continuous cycle with the continuous transformation of tacit knowledge and through the 
strategies of socialization, externalization, combination and internalization, the structure was 
explicitly approached to ideation in structural architecture, and in this case, the basical, 
functional and dramatical roles of the structure would be taken into consideration by the 
designer. Also, with regard to the parts of the learning process of structural architecture 
extracted from the article, it was found that the design process in this architecture had six 
specific stages: Analysis, Initial Conjectures, evaluation, review, Combination, Conjecture. 
These stages could be defined and identified in the form of an evolving cycle, and in total, 
they form the process cycle of structural architecture design, which was drawn at the end of 
the article. The results obtained from the above article would be used in order to update the 
content technology of architecture education in architecture studios. 
Conclusion: Improving the content technology of architectural education with the help of 
exploring the processes of learning, teaching and design of structural architecture, can 
provide the context for combining structural topics with architectural ideas and lead to the 
creation of structural architecture that meets the structural requirements and its implicit 
knowledge along with attention to the beauty and performance of architecture is considered. 
Architects and especially architecture students, in order to benefit from all the capabilities of 
the structure, in completing and advancing their concept, need to go through the design 
process in such a way that it is possible to address the different roles of the structure in the 
stage of making meaning in the mind and in the form to provide tacit (hidden) knowledge. 
The roles of the structure in architecture, by separating the implicit and explicit knowledge of 
the structure and familiarity with the process of their transformation and formation, find the 
ability to be present in the ideation of architects. Therefore, if in the matter of architectural 
education and design, during a certain process, attention is paid to the complementary cycle 
and the transformation of different knowledge into each other; It can be hoped that the final 
concept will approach the levels of structural architecture. Also, in order to teach such a 
process, the learning environment must have capabilities that provide the context for the 
continuous presence of the structure in the learner's ideas. Such environments approach 
constructivist learning environments and have specific requirements, the most important of 
which are dynamic and exploratory learning and paying attention to the position of the 
teacher as a motivation and questioner. A detailed understanding of these requirements in 
this article and paying attention to the learning and design processes with emphasis on the 
role of the teacher and the learner, along with the continuous use of implicit and explicit 
knowledge of structures in architecture, can improve the awareness of the teacher and the 
learner in order to advance their educational goals and the most important problem of 
content technology in the current architectural education - the ambiguity in the design and 
learning processes - could be resolved. In the processes of learning, teaching and design 
resulting from the article, special emphasis is placed on structured learning environments and 
the process of discovery and falsification, which is specifically in the form of seven specific 
stages in the learning process (initial contact, initial reception, supplementary reception, deep 
reception, control, transmission, awareness, and insight) and continuous transformation of 
tacit and explicit knowledge of the structure can be seen through four strategies. As a result 
of focusing on these two processes of learning and teaching, six specific stages in the form of 
the structural architecture design process (Analysis, Initial Conjectures, evaluation, review, 
Combination, Conjecture) are defined and verified at the end of the article. The application of 
the above process in the teaching of introductory courses in architecture improves 
architectural concepts to structural architecture. 
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ابزاری، محتوایی و مدیریتی قابل تقسیم است. هدف فناوری    ؛فناوری آموزشی به سه حوزه اصلی  اهداف:پیشینه و  

دانش   بسط  و  ایجاد  آموزش  منظور محتوایی  روش  به  و  الگوها  است.تعریف  آموزشی  این های  به  عنایت  تدقیق  با  که 

  و یادگیری   های طراحیروش  تعریف سلسله مراتبیاز طریق    های کیفی نظیر معماری، تنها به کمک کمی کردنمهارت

هایی را کنکاش کرد که ضمن  ، الگوها و فرآیندپذیرسازه، لازم است در فناوری محتوایی آموزش معماری  صورت می پذیرد

-که بر مبنای سازاگرایی یا سازنده  ،با فناوری آموزشی محتوایی معاصر  ،مناسب بودن برای آموزش دانشجویان این رشته

است،   باشندگرایی  کلی؛  .  منطبق  بخش  دو  در  فوق  یادگیریفرآیندالگوهای  آن؛  )  های  مجموعه  زیر  در  و    آموزش(و 

بر فناوری محتوایی آموزش معماری،    ، گردند. این دو حوزهپذیر، تفکیک میسازهطراحی معماری  های  فرآیند با تمرکز 

سازی تدریس و طراحی معماری  شبیهبر    تأکید  هاآنمتعددی مورد توجه قرار گرفته است. مطالعات    پژوهان  طراحیتوسط  

به تکامل  ایچرخه  یفرآینددر قالب    . اکتشافی کهدارد  به یک تحقیق و اکتشاف  از تمامی    مندیبهره، به منظور  و رو 

ی که  تأکیدو به ویژه  بررسی دقیق این مطالعات پذیرد.صورت می  معماری، انگاره ءمولدهای اولیه از جمله سازه، در ارتقا

و الزامات    پذیر سازه  طراحی معماری   فرآیندموجب شناخت دقیق    های صریح و ضمنی سازه دارند،بر تبدیل مداوم دانش

به آن پرداخته شده است.این  که در    ،شودمحیط یادگیری آن می   فرآیند هدف این مقاله، تدقیق    ،براین اساس  مقاله 

های صریح و ضمنی،  بر مبنای نظریه تبدیل دانش ،آنو آموزش  یادگیری   هایفرآیندو الزامات    پذیرسازهطراحی معماری 

های کارگاهی آموزش معماری  در در محیط  ها آنبه عنوان ارکان فناوری محتوایی آموزش معماری و به منظور کاربرد  

 است. 

  به . سپس گرددمشخص می ،های سازه در معمارینقش  ،پذیرسازهمعماری  شناخت نظریهبا ابتدا،  این مقالهدر  :هاروش

کیفیتحلیل  کمک روش   ویژگی  فرآیندمطالعات حوزه    در  ، محتوای  معماری،  اصلی  طراحی  معماری    های فرآیندهای 

  ؛ یعنی هفت عنصر عمده  از میان    لیواحد تحل  دی با  ابتدا  ،یفیک  یمحتوا  لیتحل  در روشگردد.  استخراج می  ،پذیرسازه

،  انتخابی  واحد تحلیل  ، مقالهدر این    مشخص گردد.  هانشانهو    میها، اقلام، مفاهپاراگراف  ها،تیها، شخصموضوعکلمات،  

  ، هامقولهاستخراج گردیده و در قالب  پژوهانطراحیاز نظرات  کلیدی هایواژه ،د. به این منظور نباشمی هامقولهکلمات و 

مشخص    نگرکلبه کمک تفسیر    آن طراحی پژوه را  مدنظر  محتوای معنایی   که بتواند  ن شو تقسیم بندی می  ایگونهبه  

و   به کمک این روش  استفاده کرد. پذیر سازهطراحی معماری و  ، آموزشیادگیری فرآیند به منظور شناخت  ، و از آن نمود

شود  مییادگیری در این محیط استخراج    فرآیند خصوصیات محیط یادگیری سازاگرا و  ابتدا  ،  نگرکلاستفاده از تفسیر    با 

به نظریه تبدیل دانش های صریح و ضمنی  در تبدیل دانش  ، آموزش  فرآیند به چگونگی    ،ها و راهبردهای آنو با توجه 

نهایت  .گرددمیاشاره    ، سازه بر ویژگی  پذیرسازهطراحی معماری    فرآیند  ، در  تدقیق    های اصلی شناخته شده، با تمرکز 

 گردد. می
  فرآیند های  به شناخت ویژگی  نگرکلبه کمک روش تحلیل محتوای کیفی و سپس تمرکز بر تفسیر    ،این مقاله  ها:یافته 

کردن    روشن ویژه  و به  ها دانشبر اساس نظریه تبدیل    . و الزامات محیط یادگیری آن پرداخت  پذیر سازهطراحی معماری  

های آموزشی رشته معماری، در صورت برخورداری از  در محیط  مشخص گردید که،  هادانشنقش مدرس در این تبدیل  

تکوین پذیر با تبدیل مداوم دانش ضمنی و صریح سازه و از طریق    ایچرخهتوان در  یادگیری سازاگرا، میآموزش و    فرآیند

  نزدیک گردید  پذیر سازهدر معماری    پردازیایده، ترکیب کردن و درونی کردن، به  سازیبرونراهبردهای اجتماعی کردن،  

قرار    هاینقش  در این صورت  و نمایشی سازه مدنظر طراح  به    ،. همچنینخواهد گرفتاعتباری، عملکردی و  با عنایت 

شش   ،طراحی در این معماری  فرآیند مشخص گردید که    ، مستخرج از مقاله  پذیر سازهمعماری  یادگیری    فرآیند های بخش

رو به تکامل قابل    ایچرخه. این مراحل در قالب  ، ارزیابی، بازبینی، ترکیب، انگارهانگارهپیشتحلیل، مرحله مشخص دارد: 

که در انتهای مقاله ترسیم    سازندیرا م  پذیر سازهطراحی معماری    فرآیند تعریف و شناسایی هستند و در مجموع چرخه  

های  ی محتوایی آموزش معماری در آتلیهفناور  رسانیروزبه  توانند در راستایاز مقاله فوق می  . نتایج مستخرج شده است

 شوند. معماری به کار برده 
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و طراحی معماری    ، آموزش های یادگیریفرآیندکنکاش    به کمکفناوری محتوایی آموزش معماری    ء ارتقا  گیری:نتیجه

ی بیانجامد  پذیرسازهبه ایجاد معماری    معماری فراهم نماید و  های ایدهرا با    ای سازهتواند زمینه تلفیق مباحث  می  ، پذیرسازه

قرار داده است. معماران و به    مدنظر  معماری  و دانش ضمنی آن را در کنار توجه به زیبایی و عملکرد  ایسازهکه الزامات  

به منظور   نیاز دارند    ،خود  انگاره در تکمیل و پیشبرد    ،های سازهاز تمامی قابلیت  مندیبهرهویژه دانشجویان معماری، 

  های متفاوت سازه را در مرحله ساخت معنا در ذهن سپری نمایند که امکان پرداختن به نقش  ای گونهطراحی را به    فرآیند

آشنایی  با تفکیک دانش ضمنی و صریح سازه و    ی سازه در معماری،هافراهم نماید. نقش  و در قالب دانش ضمنی )پنهان(، 

چنانچه در امر آموزش و طراحی  بنابراین  د.  ن یاب معماران را می  پردازیایدهقابلیت حضور در    ،هاآنتبدیل و تکوین    فرآیندبا  

توان امیدوار بود  می  ؛ های مختلف به یکدیگر توجه گرددبه چرخه تکمیلی و تبدیل دانش  ،ی مشخصفرآیندطی    ، معماری

محیط یادگیری به منظور آموزش چنین   ،نماید. همچنیننزدیک می  پذیرسازهنهایی خود را به سطوح معماری   انگارهکه 

های یادگیرنده فراهم نماید. چنین  پردازیایدههایی باشد که زمینه حضور مداوم سازه را در  باید دارای قابلیت  ،یفرآیند

؛  هاآنترین  که مهم  و دارای الزامات مشخصی هستند  نمایندی سازاگرا نزدیک میهای یادگیر هایی خود را به محیطمحیط

  این الزامات دقیق  شناخت    باشند.می  گرپرسشو    بخش انگیزهیادگیری پویا و اکتشافی و توجه به مقام مدرس به عنوان  

  از مداوم   استفاده، به همراه رندهیادگیبر نقش مدرس و  تأکید  طراحی با و یریادگیهای  فرآیند توجه به  و در مقاله حاضر 

خود ارتقا    یاهداف آموزش  شبردیپ  به منظوررا    رنده یادگی مدرس و    یآگاه  تواند یم ،  سازه در معماری  حی و صر  ی دانش ضمن

  . دی را رفع نما  -ی ریادگیو    یطراح  هایفرآینددر    امابه  -   ی معمارفعلی  آموزش  فناوری محتوایی    مسأله  ن یتر دهد و مهم

های یادگیری سازاگرا و پروسه اکتشاف و  ویژه بر محیط  تأکیدهای یادگیری، آموزش و طراحی منتج از مقاله،  فرآینددر  

به طور خاص در قالب ه  اولیه، دریافت    فرآیندت مرحله مشخص در  فابطال است که  اولیه، دریافت  یادگیری )برخورد 

های ضمنی و صریح سازه از طریق چهار راهبرد دیده  تبدیل مداوم دانش  تکمیلی، کنترل، انتقال و آگاهی و بصیرت( و 

نتیجه تمرکز بر این دو  شودمی معماری    طراحی  فرآیند شش مرحله مشخص در قالب    یادگیری و آموزش،  فرآیند. در 

بازبینی و ابطال، ترکیب و  انگارهپیشتحلیل،  )  پذیرسازه انگاره(انگاره، ارزیابی،  انتهای مقاله  ، و گزینش و  و    تعریف  در 

  پذیر سازههای معماری به معماری  انگارهفوق در آموزش دروس مقدماتی معماری باعث ارتقا    فرآیندکاربرد    گردد.می  تدقیق

 گردد.می

 مهمقدّ

  ، طراحی معماری سنتزی از شهود و ذوق هنری معمار است. این موضوع

 ،به عنوان یک هنر فنی  ،به صورت تلفیق معنا و صورت نیز در معماری 

  .گرددمی شود و پیرو این بیان، به معمار، دانشمند هنرمند اطلاق  بیان می

قابلیت گرفتن  نظر  در  با  که  به  هامعمارانی  معماری  هنری  و  فنی  ی 

می طراحی    گرایانهاثباتطراحی    ،پردازند طراحی  با    گرایانه نظریه را 

می مانایی  هاآن نمایند.  تجمیع  اقتصاد،  به  توجه  بر  مسائل    علاوه  و 

طراحی    عملکردی لازمه  و    است،  گرایانهاثباتکه  منطقی  نگاهی  با 

اصول  بر از  زیباییفرآیندطراحی  گرفته  تأ  شناسیمحور،  زیبایی  و  مین 

طراحی  را  کارآمد   الزامات  عنوان  ارج  ،  گرایانهنظریه به  خود  کار  در 

توان به عنوان مبانی فناوری  را می  محورفرآینداصول طراحی    نهند.می

لازم است در تدقیق محتوایی آموزش معماری بررسی و تعیین نمود.  

ای  و اثر تعیین کننده  ریبعد فنی و بعد هنری معمااین اصول، به هر دو  

های متفاوتی  برای سازه نقش که سازه بر معماری دارد، توجه ویژه داشت.  

توجه به   گیرد.ستایی تا زیبایی فرم را در بر میکه از ای  قابل تعریف است

و تعیین    دهیا  نشیدر آفر  ،ژهیوو به  یسازه در معمار متعدد    یهانقش 

را   یمعمار   تواندی مها، های طراحی معماری با التزام به این نقش فرآیند

فیلسوف  -نظرات پنج معمار  ،جدول یک  ارتقا دهد.  پذیرسازه   یبه معمار

سازه    هاآندهد که در همه  وص الزامات اولیه معماری نشان میرا در خص

حضوری موثر دارد. 

 
 [ 1] یمعمار هیدر خصوص الزامات اول لسوفیف-نظرات پنج معمار: 1جدول 

Table 1: The opinions of five architect-philosophers regarding the basic requirements of architecture 

 ویتروویوس

Vitruvius 

 ووتن

Wotton 

 گروپیوس

Gropius 

 نوربرگ شولتز 

Norberg-Schulz 

 استیل

Steele 

سودمندی 
(Utilitas ) 

زیبایی 
(Venustas ) 

پایداری  
(Firrnitas ) 

 ( Commoditic)فرآورده 

 ( Delight)سرور

 (Firmenes)استحکام 

 ( Function)عملکرد

 ( Expression)بیان

 ( Technics)فنون

  (Patern)نقش 

 (Building Task) ساختمان

 ( form)فرم، شکل

 ( Technics)فنون

 (Functionality)سودمندی کارکرد 

 ( Shelter and security)سرپناه و امنیت 

 (Social interaction) تعامل اجتماعی

 ( Symbolic identity)هویت نمادین 

 ( Growth)و رشد  (Pleasure)لذت 
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دارد و    کینزدپیوند    یشاوندیبا سازه خو  یمعمار ،  پذیر سازه در معماری  

هستند چرا که در   ینشدنو از هم جدا  وستهیدو به هم پ  نیا  ،در اصل

  . [ 2]ختیدرهم فرو خواهد ر  انساختم  ییبایو ز  یاستوار   ،ییصورت جدا

در این مقاله، معماری در هماهنگی با    پذیرسازه لذا مقصود از معماری  

نقش  همه  پذیرنده  معماری  و  است.سازه  معماری  در  سازه  نبی    های 

معانی متفاوت  به    "نقش"الدین در تبیین مفهوم  میبدی و نورانی سعد 

را در تطابق    "نقش"معانی قابل برداشت از    تریناصلی اند و  آن پرداخته 

اعتبار  "رل"با واژه   انگلیسی، به سه دسته؛  ی، عملکردی و  در ادبیات 

نگارندگان وقتی صحبت از  به نظر    ، بنابراین  .[3]اند نمایشی تقسیم نموده

شود، مقصود توجه به حداقل سه جنبه می   "سازه در معماری  هاینقش "

با   معماری که  هایانگاره (  1است. )نمودار  اعتباری، عملکردی و نمایشی  

  ترین اصلیبه عنوان    ،های برشمرده در نمودار یک نقش در نظرگرفتن  

را رقم   پذیرسازه گردند، معماری سازه در معماری طراحی می هاینقش 

   زنند.می

  میبه پارادا  یآموزش معمار  یارتقا  [4]پذیر سازه بنا به نظریه معماری  

معمار  ،ییسازاگرا آموزش  به  و    است  پذیرسازه   یلازمه  فناوری  توجه 

در این    و طراحی  آموزشیادگیری،  های  فرآیندبا تعریف    ،آموزش کارآمد

توان در دو حوزه مشخص  میضروری است. فناوری آموزش را  حوزه،  

[ 5]  نمود:تفکیک  

 

 

 های سازه در معماری :  سه حوزه اصلی نقش1نمودار 
Chart 1: Three main areas of structure roles in architecture 
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o ی برا  یآموزش  یهاروش و کاربرد    یبه عنوان تئور   یآموزش  یفناور  

 ی ریادگی

o ی او رسانه   یکی تکنولوژ  یبه عنوان ابزارها  یآموزش  یفناور 

خص است توجه به فناوری  ، مشپذیرسازه با عنایت به نظریه معماری  

نظریه آموزشی به عنوان  به  و  و  صورت محتوایی  روزآمد  یادگیری  های 

و   الگوها  به  فرآیندارتقا  منجر  راستا،  این  در  معماری  آموزش  های 

ایجاد  پذیر سازه  در  هنری  و  فنی  بعد  تلفیق  و  معماری  های  انگاره ی 

هایی بایستی  انگاره طراحی چنین    فرآیند   ،بدین منظور.  گرددمی معماری  

که قابلیت ارتقا سطح طراحی  های مشخصی باشد،  در برگیرنده ویژگی 

معماری   به سطوح  را  باشد.    پذیرسازه معماری  حاضرداشته  حال    ، در 

برای  فرآیند مشخصی  و  یادگیری،  های  معماری  آموزش  طراحی 

این  و علاوه بر آن الزامات محیط یادگیری    گرددمی تعریف ن  ،پذیر سازه 

  شوند، های یادگیری سازاگرا شناخته می که تحت عنوان محیط  ،هافرآیند

 روشن نیست. بنابراین این مقاله به دنبال پاسخ به این دو پرسش است: 

  ، پذیرسازه طراحی معماری    های یادگیری، آموزش وفرآیندالگوی    -الف

 شامل چه مراحلی است؟

     ؟چه الزاماتی دارد  ،ها فرآیندمحیط یادگیری این    -ب

این سوالات، در قالب  پاسخ  دنبال    ، در مقالهمحور اصلی  پنجگویی به 

 شود: می

پژوهش  - محتوای  با  تحلیل  مرتبط  معماری  فرآیندهای  های 

 ها فرآیندهای کلی این  و تعریف ویژگی   پذیرسازه 

 پذیر سازه شناخت محیط یادگیری سازاگرا برای آموزش معماری   -

 بر نقش مدرس   تأکیدیادگیری سازاگرا با    فرآیندشناخت   -

به منظور    هاآنشناخت دانش صریح و ضمنی و راهبردهای تبدیل   -

 آموزش سازاگرا   فرآینداستفاده در تعریف  

 طراحی سازاگرا   فرآیندشناخت   -

 

 روش پژوهش 

تحقیق می   ،این  دنبال  که  هدفی  به  توجه  پژوهش   کند،با  های  از 

به شمار    ،در آموزش معماری   به منظور گسترش دانش عمومی  ،ایتوسعه

استفاده از منابع مرتبط  ،  هاداده گردآوری    آید.می در حوزه آموزش  با 

های  میان انواع طرح   از. در تحقیق پیش رو،  پذیردصورت میمعماری،  

محتوا تحلیل  کیفی،  پژوهش  انتخاب   (Discourse analysis)  روش 

است. استقرار  هر  ،محتوا  لیتحل  گردیده  و تلاش    یفیک  یهاداده گونه 

  یی شناسا  یرا برا  یفیک  هایواژه از    یاد یاست که حجم ز  یمعناساز   یبرا 

م  یدرون  یمعناها نوع تحلیل.  [16]  کندیمطالعه  این   ،بنابراین هدف 

یت ها، نظام معنایی  ها و میان ذهناستخراج و استنباط معانی، ذهنیت

توان  های زیرین ادراک است. تحلیل محتوای کیفی را میمشترک و لایه

ذهنی  تفسیر  برای  پژوهشی  راه  هادادهمحتوایی  -روشی  از  متنی  ی 

نظام طبقههای  فرآیند و  بندی  کدبندی  یاموضوع  مند،  طراحی    سازی 

تحلیل محتوای کیفی، مانند همه  .  [ 17]  الگوهای شناخته شده دانست

، خلاقانه و  غیرخطیهای کیفی از ماهیت انعطاف پذیر، مارپیچی یا  طرح 

داده در تحلیل محتوای کیفی .  [18]کندپیروی می  ،بدون فرمت خاص 

باید سطح و واحد    ،برای آغاز تحلیل محتوای کیفیبه مثابه معناست.  

ها،  ها، شخصیتد؛ هفت عنصر عمده یعنی کلمات، تمتحلیل مشخص شو

به    ،توانند بنا به نظر پژوهشگرمی  ،هانشانه ها، اقلام، مفاهیم و  پاراگراف 

کلمات    ،واحد تحلیل  ،در این تحقیقانتخاب گردند.    ،عنوان واحد تحلیل

،  نظراناز نظرات صاحب   ،کلیدی   هایواژه بنابراین  د.  ن باشمی  هامقوله و  

و محتوای معنایی    شودمییی تقسیم بندی  هامقوله در قالب    استخراج و

ها و  اقعیت، ونگرکل. در تفسیر  گرددمی  مشخص  نگرکلبه کمک تفسیر  

به  ارزش  تفکیکها  گرفته  صورتی  نظر  در  یکدیگر  با  آمیخته  و  ناپذیر 

معنایی    .شوندمی محتوای  تعیین  از  پرسش  هادادهپس  به  توجه  با   ،

استخراج    پذیرسازه های معماری  فرآیندهای کلی  پژوهش، ابتدا ویژگی 

این    هایواژه و سپس کلید  گرددمی با  تر  ها روشن فرآینداصلی مرتبط 

می دقیق  بیان  ترسیم  برای  را  پژوهشگر  تا  و    فرآیندگردند  طراحی 

تحلیل محتوا،  یادگیری این معماری یاری رسانند. سپس با استفاده از  

های  به دلیل قرابت محتوایی که با ویژگی  ،های یادگیری سازاگرامحیط

از     . شوندمی دارند، تدقیق    پذیرسازه های معماری  فرآیندشناخته شده 

های یادگیری و آموزش این معماری در قالب مراحل  فرآیندبعد از آن  

طراحی معماری    فرآیندمشخص روشن و ترسیم خواهد شد و در نهایت  

 . شودمی به طور دقیق مشحص    پذیرسازه 

 

 تحلیل محتوا
از   سازی  و آموزش سازه در معماری، با شبیهیادگیری    فرآینداستفاده 

اکتشاف بسیار شباهت دارد تدریس و طراحی معماری به یک تحقیق و  

بویر در این زمینه پژوهش کرده    و  جنکینز  و افراد مطرحی نظیر شون،

  شمندان یاند  ،یمعمار   محورفرآیند  یطراح  ییدر حوزه توانااند. همچنین  

صاحب نظر  ،  شون  و  دریفوس، لاوسون، دورستسلاما،  همچون    مطرحی

نموده   یبندو طبقه  یرا بررس یدر طراح ییهای تواناهستند که مهارت 

انمود  نیهای مؤثر آن را تدوو مؤلفه  طراحی    فرآیندبحث درباره    ند.ه 

 معماری و چگونگی انجام آن نیز پیشینه زیادی دارد.  

، بر اساس واحد تحلیل کلمه، دوبنا به تحلیل محتوای کیفی در جدول 

 :سه مقوله اساسی؛ قابل شناسایی است

 یادگیری؛ اکتشاف   فرآیند -

 خاص   یهایژگ یبا و  محورفرآیند  ؛یمعمار   یطراح -

 طراح و برنامه طرح   یهای ژگیو  ؛یمهارت طراح -

  دو هر مقوله دارای فاکتورهایی است که در قالب واحد تحلیل در جدول  

ویژگیهای  شودمیدیده   تحلیل  واحدهای  بررسی  با  طراحی    فرآیند. 

 : شودمیدر قالب تفاسیر ذیل بیان    پذیرسازه معماری  

معماری    فرآیند  - منظور    پذیرسازه طراحی  به  تکامل  به  رو  بر چرخه 

  دارد.   تأکیدمعماری    انگارهدر ارتقا    از تمامی مولدهای اولیه  مندیبهره 

هستند.    یابیارز  ازمندین  انگارهپیش در مرحله    یریگمیتصم  یمعماران برا

که لاوسون به    ردیپذی ها و اصول صورت مارزش   یبر مبنا  یابیارز  نیا

مولد  "  کیاز    شهیهم  ینیتخم  یداده است. راهبردها  هیآن نام مولد اول
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  ی ا بر   هیمولد اول  یسر   کیهر طراح به    ،ی. به عبارترندیگی بهره م  "هیاول

  ن یاول  جادیدر اح،  چرا هر طرا  کهنی. اازدیی خود دست م  نیتخم  نیاول

دارد.   یمتعدد  ل یدلا  کند،یعمل م  گرانیخود متفاوت با د  یطراح  نهیگز

توجه    گران،ید  اتیطراح، توجه به کارفرما، استفاده از تجرب  یفکر  نهیزم

زم  ژهیو اقل  ژهیتوجه و  نه،یبه    ن ی اول  نهیزم  توانندی م  کیو... هر    میبه 

ها  از دو بخش ارزش   هیمولد اول  ،در مجموع  .[19]ند یها را فراهم نماجرقه 

 . شده است  لیو اصول تشک

همانند یک اکتشاف با نگاه از کل به    پذیرسازه طراحی معماری    فرآیند  -

 جزء قابل شناسایی است. 

های اولیه با کمک تعاملات  حدس   پذیر سازه طراحی معماری    فرآینددر    -

بندیهای  فت و برگشتی، تفکر انتقادی و قابکلامی، مجادلات، حرکات ر
 . گیرندمیمتعدد مورد اصلاح قرار  

با الزامات طراحی،    ،تلفیق هنر و علم معماری و شهود و تجربه طراح  -

 .  گرددمی یافتن مشکل و تلاش برای حل آن میسر    فرآیندبه کمک  
لازم است    ،معماری  انگارههای سازه در  از نقش   مندیبهره منظور  به  -

سپری گردد که امکان تکمیل مداوم و بازبینی    ایگونهطراحی به    فرآیند

 مکرر را فراهم نماید. 

لازم است در محیطی آزموده شود   ،پذیر سازه طراحی معماری  فرآیند -

نماید.   فراهم  را  یادگیری  و  طراحی  تکامل  به  رو  چرخه  امکان  که 

 باشند. یری سازاگرا بدین منظور مناسب می های یادگمحیط

واجد خصوصیاتی نظیر؛    ،پذیر سازه طراحی معماری   فرآیند  یادگیرنده   -

تفک  چندگانه،  هوش  انتقادی،  تفکر  واگرا،  غنی  تفکر  تجربه  تعاملی،  ر 

 . است  تصحیحی،خودتنظیمی و خودسرایی و تخیل،  حسی، داستان 

  پذیر سازه عماری  طراحی م  فرآینددر محیط یادگیری    ،طراحی  مسأله  -

 از نوع بازتابی است. 

پیشینه  مندیبهره  - طراحیاز  تحلیل    ، های  و  نقد  قالب  از    ،هاآندر 

 است.   پذیرسازه طراحی معماری    فرآیندثرترین مقدمات  مؤ

هایی بود  فرآیندباید به دنبال  پذیرسازه در طراحی و آموزش معماری   -

در نتیجه تفکر استقرایی و تفکر انتقادی    ،که امکان اصلاح و برگشت را 

 . طراح فراهم نمایند

مطالب   به  توجه  شده  ویژگیو  با  اکتشاف  کلی  جدول  های  ،  2از 

در یادگیری و طراحی، تحت تاثیر اصول    پذیرسازه های معماری  فرآیند

( 2: )نمودار  استذیل    هایواژه شامل کلید  سازاگرایی و  

 
تحلیل محتوای کیفی پیشینه در شناخت فرایند طراحی معماری سازه پذیر   :2جدول   

Table 1: Discourse analysis of the background in understanding the design process of structural architecture 

 محتوای کلیدی برگرفته از 
(Key content obtained) 

 واحد تحلیل؛ کلمه 
(analysis unit; Word) 

 مقوله سازی

(Categories) 

 [ 20] شون
(Schon) 

 تحقیق علمی
(Scientific research) 

 فرآیند یادگیری؛ اکتشاف 
(learning process; 

exploration) 

 [ 21] جنکینز 
(Jenkins) 

 آموزش و پژوهش
(Education and Research) 

 [ 22]شون 
(Schon) 

 همانند علوم کاربردی، فرآیند اصلاح پذیر آموزش معماری 
(Architectural education is like applied science, reformable process) 

 [ 23]بویر و میتگانگ 
(Boyer & Mitgang) 

 محور، فرآیند طراحی، طراحی مبتنی بر کارگاه طراحی مسأله
(Problem-based design, design process, Studio Based Learning) 

 [ 1] عینی فر
(Einifar) 

 سازی تجربیعلمی، فرضیهفرآیندهای شبه 

(Quasi-scientific processes, experimental hypothesizing) 
 [ 24]دورست 

(Dorst) 
 فرآیند حل مسأله

(problem solving process) 
 [ 25] گلد اشمیت و راجرز 

(Goldschmit & Rodgers) 
 طراحی، هنر طراحی، کاوش و خلاقیت تفکر 

(Design thinking, design art, exploration and creativity) 

 [ 26] حقیر 
(Haghir) 

 سازی تجربی فرآیند حذف خطاها، فرضیه
(The process of eliminating errors, experimental hypothesizing) 

 [ 28]و  [27]گلابچی و شاهرودی و اربابیان 
(Golabchi & Shahroudi & Arbabian) 

 آزمون -گمان-نقشهای سازه در معماری، روش علمی طراحی، مولد
(The roles of structure in architecture, scientific method of design, generator-

conjecture -test) 
 [ 29]ریتل 

(Rittel) 
 ای، فرآیند مختص هر مسأله فرآیند مجادله 

(Controversial process, process specific to each issue) 
طراحی معماری؛ 

فرآیندمحور با ویژگیهای  

 خاص
(Architectural Design; 
Process oriented with 

special features) 
 

 [ 30]جونز 
(Jones) 

 دیاگرام چرخشیفرآیند ترکیب شهود و عقلانیت، 
(The process of combining intuition and rationality, rotating diagram) 

 [ 32]آرچر 
(Archer) 

 تفکر فرآیندی، تفکر خلاقانه و استقرایی، فرآیند طراحی رفت و برگشتی
(Process thinking, creative and inductive thinking, iterative design process) 

 [19]ندیمی 
(Nadimi) 

 های فرآیند طراحی مولفه

(Components of the design process) 
 [ 34]و   [33] محمودی

(Mahmoudi) 
 تفکر تعاملی، فرآیند طراحی

(Interactive thinking, Design process) 
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 محتوای کلیدی برگرفته از 
(Key content obtained) 

 واحد تحلیل؛ کلمه 
(analysis unit; Word) 

 مقوله سازی

(Categories) 

 [35] ندیمی
(Nadimi) 

 سه نسب روشهای طراحی، استقرا از عوامل اولیه
(Three lineages of design methods, induction from primary factors) 

 [36] محمودی
(Mahmoudi) 

 دهی معماری، تجزیه و تحلیل، فرآیند حل مسأله برنامه

(Architectural programming, analysis, problem solving process) 

 [ 26]  حقیر
(Haghir) 

 انگاره، انگاره، فرآیند طراحی پیش
(Preconcept, concept, design process) 

 [ 37] الکساندر
(Alexander) 

 فرآیند طراحی، راه حلهای محیطی
(Design process, environmental solutions) 

 [38] حیدری
(Heidari) 

 گرایانهاثبات  یطراح ،گرایانهنظریه یطراح ،یفرآیند طراح
(Design process, theoretical design, positivist design) 

 [ 39] شلویری
(Shelviri) 

 تجربه حسی، روند طراحی با توجه به شهود
(Sensory experience, design process according to intuition) 

 [ 40]  برادبنت
(Broadbent) 

 طراحی فرآیندمحور، اندیشه طراح
(Process-oriented design, designer's thought) 

 [ 41] سلاما
(Salama) 

 مدلهای فرآیند طراحی 
(Design process models) 

 [ 43] ناصرخاکی و نوریان
(Naserkhaki & Nourian) 

 فرآیند طراحی 
(Design process) 

 [43]همان 
(Ibid) 

 فرآیند خردمندانه
(Wise process) 

 [ 44]ووردت و وگان 
(Voordt & Wegen) 

 فرآیند طراحی سیر تحول 

(The evolution of the design process) 

 [46]کیان ارثی 
(Kianersi) 

 ی تحول آموزش معمار ریس ،یتفکر طراحانه، تفکر انتقاد ،یریادگی خودتنظیمی 
(Self-regulation of learning, design thinking, critical thinking, evolution of 

architecture education) 
 [ 47]گلکار 

(Golkar) 
 شناسی فرآیند طراحیگونه

(Typology of design process) 
 [ 49] و  [48] شریف

(Sharif) 
 ایده یابی، تجزیه و تحلیل 

(Ideation, analysis) 
 [ 50] دریفوس

(Dreyfus) 
 مراتب مهارت

(Skill Acquisition) 

مهارت طراحی؛ ویژگیهای 

 برنامه طرح طراح و 
(Design skills; Features of 

the designer and plan 
program) 

 

 [ 51] سلاما
(Salama) 

 توانایی طراحی، تئوری هوش چندگانه 
(Design ability, theory of multiple intelligences) 

 [ 52] لاوسون
(Lawson) 

 تجربه اندوزی، مطالعه پیشینه 
(Experience gathering, background study) 

 [ 53] شون
(Schon) 

 تعامل مربی و دانشجو، اصلاح برنامه درسی، تمرین بازتاب واقعیت، یادگیرنده بازتابی 
(Teacher-student interaction, curriculum revision, reality reflection practice, 

Reflective Practitioner) 

 [ 54] دورست
(Dorst) 

 تدابیر اولیه، سنجش، رویارویی خلاقانه 
(Primary measures, assessment, creative confrontation) 

 [ 55] خاکزاد و مظفر و فیضی و عظیمی
(Khakzand & Mozaffar & Feizi & Azimi) 

 ییداستان سرا ،یاسیتفکر ق ،یمراجع بصر ر، یتصو م،یترس ل، یتخ ،یبصر تیخلاق
(Visual creativity, imagination, drawing, image, visual references, analogical 

thinking, narration) 
 [56] کاروان

(Karevan) 
 تفکر طراحی، سبک یادگیری

(Design thinking, learning style) 
 [ 57] عینی فر

(Einifar) 
 معمار: پرورش دهنده فرآیند طراحی 

(Architect: Cultivator of the design process) 
 [ 58] شریعت راد و ندیمی

(Shariatrad & Nadimi) 

 قاب بندی، بازنمایی ذهنی 
(Framing, mental representation) 

 [ 59] مندگاری و ندیمی
(Mondegari & Nadimi) 

 طرح مایه، خود تصحیحی

(Subject plan, self-correction) 
 [60] شریف زاده و ندیمی و طباطبایی

(Sharifzadeh & Nadimi & Tabatabaei) 

 روایت در فرآیند طراحی 
(Narration in the design process) 

 [61] سلیمانی و ندیمی
(Soleimani & Nadimi) 

 خود انگیختگی، آموزش های چندگانه، خلاقیت طراح
(Self-motivation, multiple trainings, designer's creativity) 

 [ 62] مهردوست و ندیمی و امین پور
(Mehrdust & Nadimi & Aminpour) 

 نقد معماری، پیشینه ها، خلاقیت 

(Criticism of architecture, backgrounds, creativity) 
 [ 63]گرجی مهلبانی 

(Gorjimahlabani) 
 تفکر فرآیندی

(Process thinking) 
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 محتوای کلیدی برگرفته از 
(Key content obtained) 

 واحد تحلیل؛ کلمه 
(analysis unit; Word) 

 مقوله سازی

(Categories) 

 [64] خیابانیان
(Khiyabanian) 

 تفکر تعاملی، تفکر همگرا، تفکر واگرا، فرآیند طراحی، دیاگرام 

(Interactive thinking, convergent thinking, divergent thinking, design process, 
diagram) 

 [65] باستانی و محمودی

Bastani)) 

 

الگو واره،   ،یاسیق :و انگاره  ده یخلق ا  یشناسانه، روشهاطیمند و محنظام  یالگوها

 ینظر ،یمنطق

(Systematic and environmental patterns, methods of idea and concept creation: 
analogical, model-based, logical, theoretical) 

 

 

 یو طراح یر یادگیدر  ریسازه پذ یمعمار ندیفرا یکل یهایژگیو:  2نمودار 
Chart 2: General characteristics of the structural architectural process in learning and design 

 

شروع از راه حل و حدس    ،رفت و برگشتی، انتقادی،  غیرخطیپیچیدگی،  

خطاها،  اولیه تدریجی  تأ،  حذف  پوپر،  تحت  علمی  اکتشاف  منطق  ثیر 

قانون ثورندایک، نظریه دیویی، نظریه پیاژه، نظریه ویگوتسکی و نظریه  

 برونر 

های  های متعدد آموزش و بر اساس نظریه از میان روش ،  نمودار دوبنا به  

یادگیری،   سازاگرا  محیطمختلف  یادگیری  با  های  بیشتری  تطابق 

در امر یادگیری،    ،پذیرسازه های معماری  فرآیند  هایواژه ها و کلیدویژگی

دارند طراحی  و  ادامه  .آموزش  دقیق   در  شناخت  های  فرآیندتر  برای 

است    ،پذیرسازه معماری   یادگیری  به مهملازم  ویژگیهای محیط  ترین 

 نگاهی داشت.    ،سازاگرا 

 پذیر سازه شناخت محیط یادگیری سازاگرا در آموزش معماری  
با    یریادگی-یاددهی  یهافرآیند  یچگونگ   مطالعه  یعلم  هینظر  یپداگوژ 

  است   سینمودن عمل تدر  تیساختن و هدا  نها و روشارزش  زییهدف تم

شکل  پد  .[66] روانشناسی  تأثیر  تحت  بعد  به  بیستم  قرن  در  اگوژی 

  شناخت گرایی  ( Behaviorism)  گیرد. سه دوره مشخص رفتارگراییمی

(Cognitivism)  و سازاگرایی  (Constructivism)      از این زمان به بعد در

گرایی بعد از  دوره ارتباطدر برخی متون به  ت.  پداگوژی قابل تفکیک اس

 سازاگرایی اشاره نموده اند که البته بنیادهای سازاگرا دارد. 

مستخرج از    هایواژه و بر مبنای کلید  پداگوژیک  یکردها ی رودر بررسی  

به    مناسب  پذیرسازه ی  آموزش معمار  یبرا   گرااساز   کردیرو  ،بخش قبل
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م آن .  رسدی نظر  واژه سازاگرایی،  در  که  آکسفوردگونه  آمده    شناسی 

ای است که طبق آن ادراکات، یادها و ساختارهای ذهنی  اندیشه  "است: 

که ، نه اینشوندمیبه طور فعال توسط فرد و در ذهن او ساخته    ،پیچیده

می ذهن  درون  به  بیرون  سازاگرا  "آیند.از  یادگیری  شناخت    ،محیط 

کند  مقابل شناخت کلی مطرح میرا در    (Situated Cognition)  موقعیتی

های دیگر  های یک موقعیت معین، در موقعیتو معتقد است یادگیری 

، محور  (Authentic activities)   های اصیلفعالیت  ،نیستند. از این رومفید  

-PBL: Problem)  محورمسأله یادگیری هستند و یادگیری در این رویکرد  

Based Learning)  محیط .[67]است این  در  تحلیل   ،همچنین  قدرت 

  " [. 68]یابدافزایش می   در شناخت مراحل یادگیری  فراشناخت یادگیرنده

بخوانند    توانندیکه نم  ستندین  ییهاآن   سوادانیب  ،کمیو    ستیدر قرن ب

  " .رندیبگ  ادیاند چگونه  نگرفته  ادیهستند که    یبلکه کسان  ،سندیبنو  ای

[69] . 

 

های محیط یادگیری سازاگرا که آن را برای آموزش و  ، ویژگیبنابراین
 سازد، عبارتند از: مناسب می  پذیرسازه معماری    فرآیندتجربه  

و همواره در حال    شودمیگاه متوقف نهیچ  پویا  یادگیری پویا: یادگیری  -

 . شوندمیبه یکدیگر تبدیل    هادانش تکوین است. در این میان  

سازی:    - نامتعادل  نتیجه  در  تعادل یادگیری  طرعدم  از    ن یتمر  قیها 

.  شوندی م  ختهبرانگی  ،اندشده   یدرون  که قبلاً  ییهامتناسب با طرح واره 

و اصلاح    ی قبل  هایدر طرح واره   ایپو  راتییبازگشت به تعادل پس از تغ

 . [66]گرددمی حاصل    هاآن   یو سازگارساز 

سوار شدن دانش بر دانش پیشین: بدیهی است عدم تعادل باید در    -

متناسب با سطح    ،آموز باشد و به عبارتیارتباط با دانش پیشین دانش 

این   به  یادگیرنده.  منطقه    ،ویگوتسکی  مسألهصلاحیت  عنوان  تحت 

   .[70]  پردازدمی  ،(Zone of proximal development)  نزدیک توسعه

در هوشمندی    - فعال:  تغییر    ،فعالهوشمندی  در حال  آگاهی  سطح 

 [.Ibid]  ن نقش اصلی یادگیرنده فعال استمداوم است شدن به جای بود

تقویت هوشمندی پویا،    جهت:  گرپرسش و    بخشانگیزه مدرس در نقش    -

انتقادی هوش  برانگیزاننده  آموز  دانش  ( Critical intelligence)  مدرس 

 است. 

یعنی  تأ  - در :  (Self-regulatory learning)  یادگیری  خودتنظیمیمل 

  ، از طریق گفتگوی درونی  ،(Active learner)  سازاگرایی یادگیرنده فعال

 های خود باشد.  در حال اصلاح مداوم بازنمایی 

اکتشاف:    - یعنی  یادگیری  نیایادگیری  پیشبرد    ،محیط  در  سعی 

 دارد.    مسألههای دانشجویان در حل  حدس 

  ست، ین  ینادان  یاشتباه به معنا  ایخطا    ،ییسازاگرادر  مقام ناب خطا:    -

 .[66] از هوش است  یانیبلکه برعکس ب

  گرددمی در بالا، در ادامه تلاش    های شناخته شده با عنایت به ویژگی

بر اساس محتوای کیفی    ،یادگیری و آموزش در محیط سازاگرا  فرآیند

 تدقیق گردد.  پذیرسازه آموزش معماری  

 

 تأکید با    (Constructivism learning process)  یادگیری سازاگرا  فرآیند
 بر نقش مدرس 

  ، گونه که بیان شد، ویژگیهای برشمرده از محیط یادگیری سازاگراهمان

 یادگیری به صورت یک اکتشاف مداوم دارد.    فرآیندحکایت از  

گاه پایانی  است که هیچ  ایچرخه یادگیری    فرآینددر دیدگاه سازاگرا،  

توان متصور بود و با استفاده از تداعی و بازنمایی، استدلال  برای آن نمی

جای آنکه بهترین پاسخ  و تخیل همواره روه به سمت تکامل دارد و لذا به  

گیری در خصوص میزان یادگیری باشد، قدرت و انگیزه  ملاک تصمیم 

 Creative)  یادگیرنده در همراهی با این چرخه و با استفاده از تفکر خلاق

Thinking)  و انتقادی  (Critical Thinking)    حائز اهمیت است. لذا مجموعه

تأفرآیند قابل  متعدد  ارزشمندهای  و  جای    ،مل  یک    تأکیدبه  تنها  بر 

   های سازاگرا است.های دیدگاه از ویژگی   ،فرآیند

  فرآیند توان های محیط یادگیری سازاگرا می با توجه به ویژگی  ،بنابراین

 یادگیری در این محیط را دارای مراحل ذیل دانست:

o   عدم    هزا، بمسأله   تیهر وضع  :مسألهیادگیرنده با یک  اولیه  برخورد

 انجامد. یفرد م  یو عاطف  یتعادل در نظام شناخت

o   :ی برا   یو به حافظه حس  افتیدر  طیاطلاعات از محدریافت اولیه  

 .  شودیمنتقل م  ییرمزگشا

o :ره یفرد دانش موجود و ذخ  برای دریافت تکمیلی،  دریافت تکمیلی  

در حافظه بلندمدت به  .  کندی شده در حافظه بلندمدت را فعال م

 سازی سازی و تصویر : شبکهشوندمی   رهیذخ  هاداده دو شکل انواع  

  ، دی است که در آن هر شناخت جد  یساز نخست شبکه   وهیشتداعی:    -

به دانش   کیمانند   را  م  یقبل  یهاقلاب خود  برا  کندیوصل    ن یا  یو 

ارتباطند. این سطح  تداعی ها با فرهنگ در  است.    یتداع  ازمندین  ،اتصال

انس   نامند.سطح مواجهه می   ،از یادگیری را  نوع  هان اهمه    ی تداع  یاز 

)که با    یریگرفته از تکرار پذبر  ،در سطح مواجهه  های برخوردارند. تداع

لفه  ؤ)که با م  یمعلول-ی(، نظام علشودمیعلم شناخته    یلفه فرهنگؤم

شناخته    یفرهنگ م شودمیفلسفه  با  کرنش)که  فرهنگؤ(    ن ید  یلفه 

با مولفه فرهنگشودمی شناخته   ( و  شودمی   اختههنر شن  ی( لذت )که 

 [. 71]  باشندی ( مشودمی عرفان شناخته    یلفه فرهنگؤ )که با م  یکسانی

  ی ، که در حافظه بلندمدت نگهدار یقبل  یهاافت یبر اساس در  بازنمایی:  -

  . شودمیدرک و معنا    ،رامون یپ  طی ارائه شده در مح  یهاداده   شود،یم

که مختص    ،دیدر سطح تول  نامند.سطح از یادگیری را سطح تولید می  این

لفه  ؤ )که با میبرگرفته از پاسخ به چگونگ  هاییبازنما  ،است  هان اانس  یبرخ

با م  یستی(، چشود میعلم شناخته    یفرهنگ فلسفه   یلفه فرهنگؤ)که 

(  شودمیشناخته    نید   یلفه فرهنگؤ)که با م  یی( چراشودمی شناخته  

بخش م  دنیفرم  با  )که  لذت  شناخته    یلفه فرهنگؤ به  و  شود می هنر   )

م   یتمندیرضا با  فرهنگ ؤ)که  شناخته    یلفه  مشودمی عرفان    ی ( 

 [.Ibid]باشند 

با کمک تفکر انتقادی و خلاق بر هوش عاطفی افراد سوار    ،هابازنمایی 

میشوندمی اتفاق  محدوده  این  در  هنر  معماری.  ای  ،افتد.  ن  محصول 

زومتوربازنمایی  باشد.  باید  لحظهها  پی،  نوعی  را  بازنمایی  ریزی  های 
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ز  ،ی طراح"داند.  می معنا  ،یادیتا حد  بخش  دنیفهم  یبه  نظم    دنیو 

بن  من،  اعتقاد  به  اما،  معمارانه   کی  ه یمااست.  مبنا  طرح  بر    ی موفق 

سیال    ،ترین ویژگی بازنماییمهم  . [39]ردیگیاحساس و شهود شکل م

افتد.  مداوم اصلاح پذیر اتفاق می  فرآینددر یک    ،بودن آن است. بازنمایی

است  در حدس و ابطالی که به طور مداوم در ذهن یادگیرنده در جریان  

ها که تبدیل دانش  فرآیندقطعی نیست. با استفاده از    ،و به هیچ عنوان

پذیر  ، امکان بازنمایی مداوم و تکامل شودمی در ادامه مقاله به آن پرداخته  

دانش  معماری  از  در  سازه  و  ضمنی  و  صریح  فراهم    ،پذیر سازه های 

 . گرددمی

o اتفاق    میتعم  ،افتیمرحله از در  نیدر ا  :و نگهداری  قیعم  افتیدر

از    ی کل  یریگجهیو نت  دیو جد  یمطالب قبل  نیافتد. انسجام بیم

  د یجد  یهاراه  فیو تعر  دگاهید  جادی. ادیمسائل جد  ف یو تعر  هاآن

 است.    قی عم  افتیدر  یهایژگیاز و

o   :آموز  ر دانش برانگیختن عدم تعادل د  دریافت اولیه،در  نقش مدرس

  الگوساز برای این منظور از تدریس  وظیفه اصلی معلم است. وی  

(Teaching with modeling)  می تمرین نمایداستفاده  در  های  . 

گروهی مدرس با تحریک تفکر انتقادی از طریق تبادل افکار سعی 

اطلاعات    ی،مرحله الگوساز   یط در عمق بخشیدن به یادگیری دارد.  

حافظه   یهات یمحدود تیکل متشکل از اجزاء با رعا کیدر قالب 

دریافت در مرحله  .  شودیعرضه م  دهیچپی  به  ساده  از  مدتکوتاه 

با    تکمیلی معلم  نقش  بازنماییاعتبارنیز  به  صحیح بخشی  های 

به این مرحله کرکسیون گفته    ،. در رشته معماری شودمی روشن  

 Explicit)  مدرس از شیوه تدریس آشکار  ،. در این مرحلهشودمی

teaching)  و آشکار(  الگوسازدر هر دو نوع تدریس )  گیرد.بهره می ،  

 گیرد:بهره می    های ذیلروش مدرس از  

در هنگام طرح    یساز پرسش   رینظ  ییاز ابزارها  ،مدرس  گری:پرسش   -

 نماید. استفاده می  و بارش اطلاعات مرتبط  مسأله

یادگیرنده:فعال  - درونی  دانش جل   سازی جوشش  توجه  با    ،آموزان ب 

بدن زبان  به صورت  و چه  به صورت کلامی  زبان چه  از  از   ،استفاده 

 های اصلی یک مدرس است.  ویژگی

تناقض روشن   - تناقض روشن   منظوربهها:  سازی  افکار  در    هاسازی 

  هاآن  (Thinking aloud)  کردنبر بلند فکراصرار مدرس    ،آموزاندانش 

داشته    یادیز  یهاحرف   تواندیم  ی امسألهدر هر    یاست. هر دانش آموز 

 ی قابل اصلاح است. عموم  انیباشد که تنها با ب

از طریق    ،مدرس های صحیح:  ها و بازنماییاعتبار بخشی به تداعی   -

و   بازنمایی که می  تأکیدتشویق  تواند منجر به خلق صحیح روی هر 

 بخشد. ها اعتبار می به بازنمایی  ،شود

 

پاسخ ارزش  - به  فردی:های  گذاری  و  است    خاص  بدیهی 

ابر مجازی ذهن او های هر فردی به علت قراربازنمایی    ، گرفتن در 

تدریس هنر  دارد.  اولیه  بازنماییارزش   ،بداعت  این  به  ها  گذاری 

های مبهم  است که امکان رشد و واقعی شدن این بازنمایی   ایگونهبه

 را فراهم نماید. 

مدرس به دو روش به یادگیرنده کمک می    دریافت عمیق،در مرحله  

 نماید: 

است که به   کیپداگوژ  یهادخالتحاصل    سازیعینی   :سازیعینی  -

  ی اساس  یهایاز دانستن  ییآگاهانه ردپا  ،دهدمی  امکان  آموزاندانش 

   .[63]را نگه دارند 

بازسرمایه   - و  بخشی  مطالب  گذاری:استحکام  طریق    ،مرور  از 

 بخشی دانش موثر است.  در استحکام   ،های متعدد تمرین

گر  یادگیری سازاگرا، مدرس یک تسهیل  فرآینددر این    ،در مجموع

 بسیار متفاوت است.   ،است که با نقش سنتی مدرس مقتدر 

o  :پردازش اطلاعات تحت تأثیر بخش کنترل    فرآیندکلیه    کنترل

پذیرد، نیروی نخست  است. کنترل تحت تأثیر دو نیرو صورت می

ها و اهداف است که در نامه است. نظام اجرا همان آیین  نظام اجرا

. نیروی دوم کنترل را تحت  گیرند می قرار  مدنظرابتدای هر پروژه 

توان شناخت، این نیرو بعد عاطفی دارد و  عنوان موج انتظارات می 

 در ارتباط است.   اهداف و انتظاراتبا  

o ک یچه در  ظرفیت به کار گرفتن آن  انتقال دو گونه دارد؛:  انتقال 

در    ادیساده    نهیزم شده  )انتقال    تردهیچیپ  نهیزم  کیگرفته 

   تیظرف  و(  یعمود 

  های نهیگرفته شده است به زم  ادی  هیاول  نه یزم  کیچه در  دادن آن  م یتعم

   [.Ibid]  (ی)انتقال افق  دیجد

o :بصیرت و  سازی  فرآیندنتیجه    آگاهی  درونی  و  صحیح  های 

ای از یادگیری است  رجهد  ،. آگاهیشودمییادگیری به آگاهی ختم  

توسعه فراشناخت در ارتباط    ،که با هوشمندی پویا و در نتیجه آن

را    ی حاصل شده در مقالهسازاگرا  یریادگی  فرآیند،  3مودار  ن  .است

 دهد.   ینشان متوجه به نقش مدرس،  با  

منظور   به  میگردد؛  مشخص  سه،  نمودار  و  فوق  مطالب  به  توجه  با 

از   معماری    فرآیندبرخورداری  آموزش  ،  پذیرسازه یادگیری سازاگرا در 

  شود لازم است تبدیل مداوم دانشی که نزد دانشجو نگهداری و تولید می

،  )دانش صریح(  داردچه مدرس به وی عرضه میبا آن  ،)دانش ضمنی(

تکاملی را طی نماید.    ایچرخه   ،آموزش  فرآینددر قالبی صورت پذیرد که  

مداوم    فرآیند  ،بنابراین تبدیل  با  را  محیط  این  در  تکاملی  آموزش 

که   ،توان شناخت و تدقیق کردمی  ،های صریح و ضمنی به یکدیگردانش 

. شودمی در ادامه به آن پرداخته  
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 با تاکید بر نقش مدرس فرایند یادگیری در محیط سازاگرا  :3نمودار 
Chart 3: The learning process in a constructivism environment emphasizing the role of the teacher 

 

تبدیل  شناخت   راهبردهای  و  ضمنی  و  صریح  منظور  به  ها آندانش 
 پذیر سازه معماری    هایفرآینداستفاده در تعریف  

شرح دو نوع  به    (The Man Study)  مایکل پولانی در کتاب مطالعه آدمی

ای از  معمولاً دانش را به عنوان مجموعه  ما ،پردازد. به گفته اودانش می 

که این تنها نوعی از دانش    حالیدانیم؛ دری م  نگاشته شدهی  هافرمول 

دیگری نیز وجود دارد. او دانش    است و دانش غیرمدون و غیر قابل بیان

  . [73]ضمنی نامید  دانش  ،دانش صریح و دانش دومی را  ،نوع نخست را 

آن از  بیش  ما  است:  این  پولانی  معروف  می شعار  زبان  بر  ،  آوریمچه 

کلامی،    غیررا دانش    ( Tacit Knowledge)  پولانی دانش پنهان  دانیم.می

را به صورت   (Explicit knowledge)  شهودی و ناآشکار و دانش آشکار

 . [73]شمارد.  کتبی و نموداری بر می 

، که در ذهن دانشجو شکل گرفته و تکمیل  و تکامل دانش پنهان  جادیا

مدل    یوچنوناکا و تاک   ،نهیزم  نی. در اطلبدی را م  یخاص  طیشرا  ،شود می

این دو نوع دانش  طبق این مدل،   .[74]  ح کردندمطر   رادانش    یحلزون

به مبادله و کارکرد متقابل    -نظیر معماری_ های زایشی انسان  در فعالیت

را  می   یکدیگربا   متقابل  کارکرد  نوع  این  دانش تبد"پردازند.    " یل 

(Transforming knowledge  )[75]نامندمی . 

 

   تبدیل دانش چهار راهبرد اساسی دارد:  فرآیند

 از دانش پنهان به دانش پنهان :  نکرد  یماعجتا -

 آشکار   انشپنهان به د  از دانش  :یساز   یرونیب -

 : از دانش آشکار به دانش آشکارترکیب -

 : از دانش آشکار به دانش پنهان درونی سازی -

دانش  تبدیل  نظریه  از  که  شناختی  به  عنایت  و  با  پذیرفت  صورت  ها 

که در بالا به آن پرداخته    پذیرسازهیادگیری معماری    فرآیندبراساس  

، بایستی  پذیرسازه آموزش معماری    فرآیندتوان نتیجه گرفت که  شد، می 

ها در نظر گرفته شود که در ادامه به  از تبدیل دانش   ایچرخه به صورت  

 . آن پرداخته خواهد شد

 

 سازاگرا    آموزش  فرآیند  تعریف  راهبردهای تبدیل دانش دراستفاده از  
ر مبنای  یادگیری ب  فرآیند  سازاگرااشاره گردید که در محیط یادگیری  

یادگیری به صورت  همچنین مشخص شد،  افتد.  بازنمایی مداوم اتفاق می 

های متعدد سازه  تواند امکان پرداختن به نقش می  ،سازاگرا   فرآیندیک  

را   در این    ،معماری  در  نماید.  فراهم  طراح  و  فرآیندبرای  کنجکاوی   ،

پرسشگری، کشف، تجزیه و تحلیل و کار مداوم و ادغام دانش مختلف  

گیرد و توانایی  گیرد. به نوعی یادگیری جمعی انجام می در آتلیه انجام می

و تحلیل   دوجدول  در    .[76]گرددطراحی با راهنمایی مربی افزون می

آن شون،    محتوای  لنگ،  شد؛  این  ریتل  و    جونزاشاره    های فرآیندبه 

  ی فرآیند   نیدر چن  لنگ معتقد است؛و مداوم توجه داشته اند.    ایچرخه 

  ، سازد و سپسی را م  یاهیفرض  مسأله  تیدر مورد ماه  ،یطراح بطور تجرب

 ف یتعار  یا  دیمسائل جد  ،یپردازد. عمل طراحیآن م  راه حل  یبه جستجو

  تأکیددوجانبه مورد    هایفرآیند  .[1]  کندمی   دی را تول  مسألهاز   ید یجد



 Tech. of Edu. J. 18(3): 633-652, Summer 2024                         ( 645)                       1403تابستان ، 3شماره  ،18نشریه علمی فناوری آموزش، جلد 

  [ 53]گیردصورت می   یطراح  کارگاهدر    یو طراح  ناتیبر بستر تمر  شون،

در    یابی و ارزش  بیترک  ز،ی سه مرحله آنال  نیارتباط ب  جونزو بنا به نظر  

گرفته  یچرخش  اگرامید  کیداخل   ریتل  و  [30]صورت  نظر  به    ، بنا 

طراحان   مجادله فرآیند استدلال  است  ی  این    .[29]ای    های فرآینددر 

، لزوم توجه به دانش ضمنی و صریح دو در جدول    اشاره شده  تأکیدمورد  

متخصص ". به عنوان مثال شون در کتاب  شودمی در کنار یکدیگر مطرح  

گرا و  شناخت شناسی عملی و ماهیت سازنده به دفاع از    [77]"در عمل

برابر خردگرایی فنی شناخت شناسی علمی  ضمنی   دانش طراحی در 

گذاری به دانش پنهان در  وی اعتقاد به ارج  .[78]  علوم مدرن پرداخت

با  نیز    محمودی کامل آباد  کنار دانش صریح و حتی بالاتر از آن داشت.

آن را به دو بخش   یمعمار   یطراح  فرآینددانش سازه در    گاهیتمرکز بر جا

معتقد است؛ دانش سازه    نموده و  م یسازه تقس  لیسازه و تحل  یطراح

  و   مانند هر دانش دیگری می تواند دو بعد صریح و ضمنی داشته باشد

دهد  نگامی ارزش واقعی خود را نشان می برای معماران، دانش سازه ه

ها و یکی از بازیگران اصلی  طراحی، همراه دیگر خواسته   فرآیندکه درون  

 . [79]طراحی باشد  

نگارندگان  اعتقاد  است،  ،به  تبدیل   آموزش  فرآینددر    لازم  بر  سازاگرا 

 تأکید  پذیرسازه های صریح و ضمنی سازه در ایجاد معماری  مداوم دانش 

  پذیر سازه راهبردهای تبدیل دانش و نقشی که در ایجاد معماری    نمود.

 (  4به شرح ذیل است: )نمودار  ،دارند

فکر   میو تسه  سازه دانش پنهانیجاد مرحله ا نیا در  اجتماعی کردن: -

 ی ط  در .  ردیگیصورت م  میمشاهده مستق  قیاز طر  ط یافراد و مح  نیدر ب

پنهان  ،مرحله  نیا انتقال    دانش  و  تبادل  دیگر  فرد  به  فردی  از 

و    قبلاً  [.74]یابدمی افکار  شوک  طریق  از  مدرس  که  گردید  بیان 

  ، ثر دارد. در این مرحلهدر این تعاملات دانشجویان نقش مؤ  ،یگرپرسش 

را در قالب اکتشاف    هاآنهای خود استفاده کرده و  دانشجویان از تداعی

رویکرد    کلامی کمک  می   پدیدارشناسانهبه  اشتراک    . [80]گذارند  به 

بر بسیاری از باورهای خود    ،دانشجوی معماری با کمک تعامل کارگاهی

اندیشهمی بر  واقع  و در  اندیشه میاندیشد  نماید. در مرحله  های خود 

یادگیری سازاگرا بیان شد    فرآینددر مرحله هشت    "آگاهی و بصیرت"

های خود  به منظور رسیدن به درجه بصیرت لازم است بر پیش فرض 

انتقاد قرار داد. همان  هاآن اندیشید و   گونه که در بخش  را در معرض 

یادگیری سازاگرا بیان شد برخورداری از تفکر انتقادی    فرآیندبازنمایی در  

های قبلی  خته ودانش پنهان سازه بر مبنای اند   لازمه این راهبرد است.

سمت تبدیل دانشجویان با عبور از نقد مدرس و سایر دانشجویان راه به  

 گشاید. به دانش آشکار سازه می 

سازه    پنهان  دانشآن    یاست که ط  راهبردی  سازیبرون   :سازیبرون  -

نمونه کاملی    ،سازیبرون .  شودیم  انیب  ایسازه صریح  مفاهیم    بدر قال

استعاره،    آفرینی است که در آن دانش پنهان در قالب دانش   فرآینداز  

مرحله  شود. تبدیل به دانش آشکار می  ،قیاس، مفاهیم، فرضیه و یا الگو

عامل تا  یهمچون گفتگو    یبا ابزار   عمدتاً  ،دانش  لیتبد  فرآیند  سازیبرون 

  ، مرحله بازنمایی است  سازیبرونمرحله    .[75]  گرددمی  اعمال  مشترک

لذا در این مرحله نیز تعامل مابین دانشجویان و تعامل دانشجو با استاد  

 [.Ibid]است   آلیسمدر این مرحله، رویکرد فلسفی ایدهحائز اهمیت است.  

با توسل بر قدرت دیالوگ و با کمک    ،در این مرحله دانشجوی معماری 

از موضوع هدف پروژه بازنمایی    ،نمایدتلاش می   اکتشاف کلامی و بصری

به صورت استعاره، دیاگرام، الگو و ... ایجاد نماید. در این مرحله دانشجوی  

  پذیر سازه معماری    انگارهطراحی خود، شروع به خلق    فرآیندمعماری در  

پره  "یا    "انگاره پیش "طراحی تحت عنوان    فرآیندنماید. این مرحله  می

 . [55]و  [  36]و    [26]  نیز یاد شده است  "انگاره

ترک  کردن:  بیترک  - مرحله  برا   بیدر  پروش   یکردن  و    ترده یچیمند 

در این مرحله دانشجو    .دهدیرخ م  یی، همگراسازه   شدن دانش آشکار

دانش  خوددر  شده  بازنمایی  مدرس  ،های  مدد  به  ایجاد    ،تغییراتی 

انماید.  می از    نیدر  در  سازه  دانش، دانش آشکار    جادیا  فرآیندمرحله 

تشر و  ناز آن مبادله، م  شیکه پ  ،ش دانز  گوناگونی ا  یهاقالب مجموعه 

مورد بحث قرار   یها و جلسات گروهنشست یا در طیاند و مستند شده 

شوند.  ی م یدسته بند  ،د یبه منظور خلق دانش جد  واند، پردازش گرفته

  ش ی رایو  ب،یترک  یروش مؤثر برا   کیتواند  یم  ییگراعقل   فلسفی  کردیرو

باشد آشکار  دانش  تجزیه  اعتبار  .[75]و  کمک  با  به  مدرس  بخشی 

می   تلاش  آشکار  تدریس  کمک  به  و  دانشجویان  بازنماییهای صحیح 

های مفید و مناسب با اهداف درس ایجاد نماید  الگوها و استعاره   ،نماید

صریح دانش  قالب  در  را  سازه  پنهان  دانش  مدرس    ،و  نماید.  معرفی 

جلسات    ،معماری  طریق  از  از  استفاده  با  و  تکوینی   فرآیندکرکسیون 

نماید و  بازنمایی ذهنی دانشجو را روشن میتناقضهای    حدس و ابطال،

های متعدد در طراحی معماری، ذهن دانشجو  با توجه به اهمیت مولفه

کردی و  اعتباری، عمل  هاینقشهای متعدد سازه اعم از  را متوجه نقش 

های  ها صورت دهد. ترکیب بندی مجدد بر بازنمایینمایشی نموده و پیکر

  " انگاره"یا    "انگاره "پی در پی لازمه این مرحله است که به عنوان مرحله  

 . [65]و    [81]و    [ 26]و    [36]و  [  1]  نیز یاد شده است

عبارتست از تبدیل دانش آشکار سازه به دانش پنهان    درونی کردن:   -

ر خلاق خود، دانش جدیدی ایجاد  سازه. در این راهبرد، افراد با کمک تفک

شکل    هاآنهای ذهنی  در نتیجه تحلیل  ،نمایند که این دانش جدیدمی

  ی در موارد . شودمی های پیشین شخص سوار گرفته است و بر یادگیری 

تجربه، عمل و بازتاب مورد کاربرد قرار    قیکه دانش آشکار موجود از طر

  ردیمورد استفاده قرار گ  هیرو  ک یبه عنوان    تواندیم  یساز  یدرون  رد،یگ

رویکرد فلسفی  دانش گردد.    لیتبد  فرآیند  یبرا  دیروند جد  کی  یتا مبنا

براساس انجام کار و    یریادگاست که در آن ی  ییردگراکارک  ،این مرحله

برا   وشر   کی  شیآزما تعد  یموثر  آشکار    لیآزمودن  دانش  تجسمّ  و 

دانشجوی معماری از طریق هر پروژه طراحی با استفاده    .[75]باشدیم

های  یادگیری سازاگرا بخشی از دانش سازه و بخشی از نقش  فرآینداز  

 سازه اعم از اعتباری، عملکردی و نمایشی را درونی می سازد.  

نمودار   معماری    فرآیند  ،4در  یادگیری    پذیرسازه آموزش  محیط  در 

اساس   بر  و جایگاه دانش صریح و    دانش  تبدیلچهار راهبرد  سازاگرا، 

. شودمیدیده  در آن  ضمنی سازه  
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   آن بر اساس سازاگراییچهار راهبرد فرایند تبدیل دانش و جایگاه دانش صریح و ضمنی سازه در  :4نمودار 
Chart 4: Four strategies of transformation knowledge process and the position of explicit and tacit structural knowledge based on constructivism  

 

،  پذیر سازه های یادگیری و آموزش معماری  فرآیندبعد از شناخت دقیق  

طراحی این معماری براساس تفسیر محتوای    فرآیندتوان به  اکنون می 

 . شودمیکه در بخش بعد به آن پرداخته    ،قبلی، نزدیک گردید

 

 ( Constructivism design process)  طراحی سازاگرا  فرآیند
اول  می نسل  از  بعد  معماری  فرآیند توان  )رفتارگرایان،    طراحی 

های عینی  ترکیب بر مبنای مؤلفه-تجزیه رحله  گرایان( که بر دو معینیت

بیرونی و تداعی طراح استوار بود، دو دیدگاه متفاوت را شناسایی کرد.  

- به صورت تجزیه  ،گرایان( با اضافه شدن حلقه ارزیابیخت نسل دوم )شنا 

اذعان دارد و نسل    ،های ذهنی طراحبه نقش بازنمایی  ،ترکیب-رزیابیا

های برگرفته از شهود و سپس تحلیل و ارزیابی،  بر مبنای حدس   ،سوم 

تواند  تلفیقی می  فرآیندنماید و عنوان  متمایز می خود را از دو نسل قبل  

  فرآیند عنوان مناسبی برای آن باشد. به واقع نقش شهود در این نگاه به  

ر ثیتحت تأ   ،طراحی در این نسل  فرآیندو    شودمیطراحی معماری دیده  

در این بخش با تمرکز بر تحلیل .  گیردمنطق اکتشاف علمی پوپر قرار می

تلفیقی در   فرآیندگردد مراحل این  دو تلاش می  لمحتوای کیفی جدو

 تر بررسی گردد:بیش  پذیرسازه طراحی معماری  

o وِ:  تحلیل لغت  ا  بستردر فرهنگ  معن  نی به  است:    یصورت  شده 

عملکرد آن    عت،یآن جهت درک طب  یکل به اجزا  کی  کیکتف"

 این مرحله از چند بخش تشکیل شده است:   "...و

اولیه و آشنایی با منطقه نزدیک توسعه و چارچوب مرجع:    - شناخت 

تکتونیکی  تأکید رویکرد  خصیصه  چهار  معماری    بر  نظریه  به  بنا 

 [ 4]پذیر سازه 

 دهی معماری: برنامه دهی؛ برنامه مسألهتوضیح    -

معماری    - اولیه  مولدهای  تعریف  مولدها؛  صفات  پذیرسازه تعیین   :

 [ 4]  پذیرسازه بنا به نظریه معماری    تکتونیکی

:  هاآن ها و نقش الگوها و انتخاب تعیین کننده از بین  بررسی پیشینه   -

پیشینه مدرس   نمونه هالگوساز،  الگوها،  طراحی،  موجود،  ای  های 

انتقادی، توجه به فرهنگ و هماهنگی با زمانه در  -رویکردهای تحلیلی

 تحلیل آثار 
ها: تحلیل سایت، تحلیل کاربری  ها؛ تعیین محدودیتگردآوری واقعیت  -

و کاربران، تحلیل فرهنگ، تحلیل اقتصاد، تحلیل مسائل اجرایی، شناخت  
محدودیت  محدودیتاقلیم،  طراحی،  محدودیت های  درونی،  های  های 

  بیرونی، توجه و شناخت زمینه تکتونیکی در دو حوزه عملکردی و معنایی
 [ 4]  پذیرسازه بنا به نظریه معماری  

 هایت بر اساس شناخت اهداف و ارزش مورایجاد بیانیه مأ  -
های کارفرما و استفاده کننده: کارفرما؛ شریک خلاق  بررسی خواسته   -

 پروژه 

o  اولیه:حدس پره  انگارهپیش   های  تلفیق  :  انگاره؛دیاگرام    انگاره؛ 

 خلاقیت بصری   خلاقیت کلامی و

o اصول راهنماها و  بر مبنای ارزش  :ارزیابی 

o  :حذف موقتیتغییر و   بازبینی و ابطال 

o   بندی اولویت   ها بر اساسدرآمیختن انگاره   :انگارهترکیب؛ 

o :پایان موقت پروژه، راه حل قابل قبول و نه بهترین   گزینش؛ انگاره 
ویژگی به  توجه  کلی  با  معماری  فرآیندهای  است  پذیرسازه های  ، لازم 

از مراحل ذکر    ،پذیرسازه طراحی معماری    فرآیندنمودار   تشکیل شده 
قابل برگشت از هر مرحله به مرحله    ایچرخه شده در بالا و به صورت  

بندی با توجه به محدودیت  جمع   قبل باشد که پایان مشخصی ندارد و 
بازگشت از هر   گرددمی منابع و زمان پروژه اتفاق خواهد افتاد. یادآوری 

و در هر    یستبه معنای بازگشت به نقطه اولیه ن  ،مرحله به مرحله قبل
  . شودمیرسیدن به مرحله بازبینی و ابطال نیز نوعی رشد تلقی    ،حال

آموخته    یهاتوان شروع کرد و درس یم  بارکیفقط    را  یطراح  فرآیند
  . ست ین  یشدنکار ن کسب شده ا  کدر  فهم وشده و    جادیا  یهانگرش   ،شده 

  ی امجموعه  یجستجو یبه معنا "دوباره شروع کردن "بستر  نیلذا در ا
 .[19]  ردیگشکل    مسألهبه    یدعب  ورش یمولد است تا    یهاده یاز ا  دیجد

مجموع معماری    فرآیند  ،5نمودار    ،در  از    پذیرسازه طراحی  مستخرج 
دهد. را نشان می   مطالعات این مقاله
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  شش مرحله فرایند طراحی معماری سازه پذیر :5نمودار 
Chart 5: Six stages of structural architecture design process  

 

 نتایج و بحث 

های یادگیری، آموزش و طراحی معماری  فرآیندچه در بررسی بنا به آن 

  پذیر سازه های تکامل دانش در معماری  فرآیند،  شودمی دیده    پذیرسازه 

  وسته یپ  یچرخه حلزون  نیکه ا  یاست. به طور  یحلزون  چ،یبه شکل مارپ

 . شودیمبزرگتر    چیگردش و مارپ   اسی و مق  شودی تکرار م

های معماری  فرآیندبه    ایچرخه نگاه  های قبل اشاره گردید که  بخش در  

،  6)نمودار  ، در مطالعات بررسی شده و به ویژه نظرات زایسل  پذیر سازه 

 نمودار    های این مقاله که درمطابق یافته  .[82]ه است  الف( هم دیده شد
 

 

 

 

  پذیر سازه   معماریتوان نتیجه گرفت که  است، می شش )ب( خلاصه شده  

پایان   ،طراحی آنیادگیری و  و روند   ناپذیر است که رو به  یک پروسه 

مجدد بر   پردازی ایده از تجدید نظر و   ،سوی تکامل دارد و راه تکامل آن 

جدید اطلاعات  دانش   ،مبنای  مداوم  تبدیل  صریحدر  و  ضمنی   ،های 

این  گذرد.  می به  فرآیندو    پردازیایدهدر  دانشها  تبدیل  مداوم  های 

که در   ،را  ایسازه های  به مرور نقش   ،دانشجو قادر خواهد بود  ،یکدیگر

معماری وارد    پردازیایده به حوزه    ،اشاره گردید   هاآن ابتدای مقاله به  

  نماید.

 

 معماری سازه پذیر   و طراحی یادگیریفرایندهای در  ها ار زایسل با فرایند تبدیل دانشدب( انطباق نمو [82]کاربرد دانش تجربی در روند طراحی نمودار زایسل در الف(  :6نمودار 
Chart 6: A) Zeisel diagram in Application of experimental knowledge in the design process B) Adaptation of zeisel diagram to the transformation process of tacit and 

explicit structural knowledge in the structural architecture learning & designing processes 

ب الف
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 گیرینتیجه

های دقیق یادگیری، آموزش و  ی و نبود روش فرآیندفقدان رویکردهای 

و پرسش اصلی   را رقم زد ، ضرورت این مقالهپذیرسازه طراحی معماری 

در این راستا و به  به منظور رفع ابهام  را بر نگارندگان روشن نمود.  آن  

های  با نیاز محیط  نطبقاز فناوری محتوایی آموزش م مندیبهره منظور 

گردید تلاش  فوق  مقاله  در  معاصر،  طراحی    ،یادگیری  اساسی  اصول 

های محیط  بر اساس ویژگی،  معین گردد. پس از آن  پذیرسازه معماری  

  پذیر سازه های مرتبط با معماری  فرآیندیادگیری سازاگرای شناخته شده،  

گرد تدقیق  طراحی،  و  آموزش  یادگیری،  حوزه؛  سه  مشخص    د.یدر 

سازاگرا  ،گردید یادگیری  فعال    ،محیط  هوشمندی  تحریک  با  بایستی 

یادگیری را در وی رقم زند. در این    خودتنظیمییادگیرنده، زمینه ایجاد  

نقش  مدرس  متفاوتی  میان  یادگیری  فرآینددر  های  و  آموزش  های 

گری از طریق تدریس آشکار،  الگوسازی، تسهیل  اعم از  پذیرسازه معماری  

  های فرآیندپذیرد که هرکدام در طول  می   ،و استحکام بخشی  سازیعینی

،  شودمی ای که دانشجو در آن وارد به فراخور مرحله ،پذیر سازه معماری 

 یابند. بروز و ظهور می 

یافته به  توجه  میبا  مقاله  نتیجههای  که،  توان  کرد  درگیری  گیری 

و تفکیک    معماریهمزمان دانش صریح و ضمنی سازه در امر آموزش  

مشخصمراح مرحله  به شش  معماری  طراحی  ،  انگاره پیشتحلیل،    ل 

  فرآیند مرحله    فتدر کنار توجه به هارزیابی، بازبینی، ترکیب و انگاره،  

یادگیری؛ برخورد اولیه، دریافت اولیه، دریافت تکمیلی، دریافت عمیق،  

می بصیرت،  و  آگاهی  و  انتقال  تکوینیفرآیندتوانند  کنترل،  و    های 

  ای گونهها به فرآیندکیفیت این    را رقم زنند.  پذیرسازه تکمیلی در معماری  

پیوسته  چرخه  در  دانشجو  که  حدساست  از  سپس    ای  و  اکتشاف  و 

دانشجو    ایسازه دانش    شودمی موجب    ،گیرد و این پروسهبازبینی قرار می

پنهان به  آشکار  از  مداوم  تبدیل  به ضمنی(  در  و  )صریح  یابد  تکامل   ،

 تر گردند. نزدیک   پذیرسازه های معماری به سطوح معماری  انگاره 

های  در محیط  ،پذیرسازه در آموزش معماری  های مقاله،  عنایت به یافتهبا  

دانشجو ابتدا ماهیت ضمنی و پنهان مسائل    ،لازم است  یادگیری سازاگرا،

و    سازیبرون از طریق اجتماعی کردن،    ،را در طراحی معماری  ایسازه 

معماری  مقدماتی  دروس  در  کردن  با    ،ترکیب  سپس  و  نماید  درک 

سازه  دروس تئوری آموزش دانش صریح    شناخت دقیقی که در نتیجه

سازی رفته و طرح خود را  و درونی   ترسراغ تحلیل دقیق  ،نمایدکسب می

این   این چرخه،  بر  بازبینی نماید. در  به هدف    پذیرسازه معماری  مبنا 

)اعم    های سازه در معماریاز تمامی نقش  مندیبهرهیعنی    ،اصلی خود

نمایشی( و  اعتباری  عملکردی،  این  شودمینزدیک    از  است  بدیهی   .

تبدیل دانش ضمنی و صریح سازه به یکدیگر، در طول چهار سال    فرآیند

معماری  کارشناسی  ن  ،آموزش  است.    شودمیمتوقف  تکمیل  قابل  و 

و طراحیفرآینداین  مطابق    ،آموزش یادگیری  خلق  می   ،های  به  تواند 

و دانش ضمنی و صریح    ایسازه ی بیانجامد که الزامات  پذیرسازه معماری  

قرار داده است. طراحی    مدنظر  ،سازه را در کنار توجه به زیبایی و عملکرد

اولیه    هایایده به اصلاح    ،با پالایش مستمر  ،فرآیندمعماری حاصل از این  

های  پردازد که از جنبهکاربردی میی خلاقانه و  انگارهمت  و حرکت به س

حی معماری )مولدها( بهره مند است و نیاز آموزش  ثر در طرامتعدد مؤ

های مشخص  فرآیندفناوری محتوایی در حوزه تعریف ء معماری به ارتقا

 نماید. گیری، آموزش و طراحی را مرتفع مییاد

محیط در  آن  کاربرد  بر  حاضر  حال  در  که  نگارندگان  های  پیشنهاد 

بر    ،متمرکز هستند، هدایت دقیق دانشجویان معماری   ،کارگاهی معماری 

مقالهفرآیندمبنای   اکتشافی  ارتقا  ،های  منظور  های  انگاره سطح    ء به 

 . است  هاآن معماری  
 

 مشارکت نویسندگان

درصاد برای هر    100مشاارکت نویساندگان در نگارش مقاله به صاورت  

 دو نویسنده بوده است.

 

 قدردانیکر و تش

مقاله نویسنده    ،این  دکتری  تز  از  راهنمایی است    اولبرگرفته  به  که 

  شده   وری معماری دانشگاه تهران انجامدر گروه دکتری فنا  دومنویسنده  

،  سرکار خانم دکتر کتایون تقی زادهاست. لازم است از داوران محترم  

جناب  جناب آقای دکتر شهرام وهدانی، جنای آقای دکتر سعید حقیر و  

 آقای دکتر متین علاقمندان تشکر و قدردانی نماییم. 
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