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Background and Objectives: In recent years, the use of technology and educational media in 
education has been one of the focus of studies. These media both improve the accuracy of 
the operation and increase the speed of learning and transfer of concepts. Considering the 
graphic and spatial nature of the content of the geometry course and the problems related to 
accurate and correct drawing and visualization of shapes, it seems necessary to use new 
methods and tools in education. The aim of this study was to evaluate and compare the 
effectiveness of teaching the geometry lesson with electronic educational media methods 
(teaching with dynamic and static graphic images) and teaching in the traditional way , on the 
academic progress and geometrical academic self-efficacy of the students. 
Methods: According to the nature of the work, the research method was quasi-experimental. 
To conduct the research, a pretest-posttest with a control group design was used. The 
statistical population of this study included all male students in the tenth grade of 
mathematics in a District 1 of Tabriz in the academic year 2020-2021. The statistical sample 
consisted of 79 male students in the tenth grade of mathematics, including 3 classes, which 
were selected by availability sampling method and were randomly divided into three class 
groups. There were 26 people in the teaching group using dynamic graphic images electronic 
media class group, 26 people in the teaching group using static graphic images electronic 
media class group, and 27 people in the traditional teaching class group. The intervention tool 
of this research included the software for electronic teaching dynamic graphic images (Geo 
Gebra) and a set of educational slides designed by the researchers for teaching static graphic 
images. The study groups were trained for 6 weeks, 1 session per week and 90 minutes per 
session. In order to collect data related to academic progress, all three groups before and 
after the intervention, were assessed by using two parallel tests made by the researchers, 
including 14 questions, in the form of open-ended questions (explanatory) about the concepts 
of drawing and geometric reasoning from the geometry book of the 10th grade of the 
mathematics field. The first test was used as a pre-test and the second test was used as a 
post-test. Also, the participants answered the math self-efficacy questionnaire before and 
after the training. The data obtained from the pre-test and post-test stages were analyzed 
using one-way covariance analysis (ANCOVA) after checking the assumptions. 
Findings: The results showed that the studied teaching methods had different effects on 
academic progress. With regard to the academic progress, the difference between electronic 
educational groups (P<0.009), between electronic education group with dynamic graphic 
images and common education group (P<0.001) and between electronic education group 
with static graphic images and common education group (P<0.001) was significant. Also, the 
results showed that the studied teaching methods had different effects on geometry 
academic self-efficacy. Regarding academic self-efficacy, the difference between electronic 
educational groups (P<0.02), etween electronic education group with dynamic graphic images 
and common education group (P<0.05) and between electronic education group with istatic 
graphic images and common education group (P<0.001) was significant. Among the studied 
groups of this research, the best results of academic progress and academic self-efficacy were 
related to electronic education group with dynamic graphic images.  
Conclusion: The results of this study showed that the use of teaching methods with graphic 
images by teachers in teaching geometry can have a positive effect on students' academic 
achievement and academic self-efficacy. The use of these tools can play the role of an 
educational facilitator in improving the students’ academic performance.  
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  توجه   ، آموزش  در  یآموزش  یهارسانه  و   یفناور  از   استفاده به  یاریبس  یهاپژوهش  ریاخ  یهاسال  در  :اهدافو    نهیشیپ

  با .  دهندیم  ش یافزا   را  میمفاه  انتقال   و   یریادگی   سرعت   هم  و  بخشندیم  بهبود  را   عمل  دقت   هم   ،هارسانه  نی ا.  اندکرده

  ،اشکال  درست  و   قیدق  تجسم  و  میترس  به   مربوط   مشکلات  زین  و  هندسه  درس  یمحتوا   ییفضا  و  یکیگراف  تیماه  به توجه

  ی اثربخش  سهیمقا  و  ی بررس  ،پژوهش  نی ا  هدف   .رسدیم  نظر   به   یضرور  ، آموزش  در  ن ی نو  ی ابزارها  و  ها روش  از   استفاده 

  درس  در  معمولیوهیش  به  آموزش  و  (ستا یا  و  ایپو  یکیگراف  ریتصاو)  یکین والکتر  یآموزش  یهارسانه  با  آموزش  یهاروش

 .بود آموزان دانش ههندس  یلیتحص یخودکارآمد و  یلیتحص شرفتیپ بر   هندسه

  -آزمونشیپ  طرح   از   پژوهش،   انجام   یبرا .  بود  ی شیآزما  مهین   نوع   از   حاضر  پژوهش  روش   کار،  ت یماه  به   توجه   با :هاروش

  هیپا   پسر   آموزاندانش  کلیه  شامل  ،پژوهش  نی ا   مطالعه  مورد  یآمار  جامعه.  است  شده  استفاده  کنترل  گروه  با  آزمونپس

  79  شامل  یآمار  نمونه  .بود  1399-1400یلیتحص  سال  در  زیتبر  شهر  کی   هیناح  پرورش  و  آموزش  در  یاضی ر  رشته  دهم

  سه  ن یا .  شدند  انتخاب  دسترس  در  نمونه  صورت به و  بودند   کلاس   3  شامل   که   است یاضیر   رشته دهم  هیپا   پسر   آموز دانش

  یکیگراف ریتصاو یکیالکترون  رسانه  با آموزش یکلاس گروه در. گرفتند یجا پژوهش گروه  سه در تصادفی صورتبه کلاس

  27  ،معمول  آموزش   کلاس   گروه  و  نفر   26  ستا،ی ا  یکیگراف  ر یتصاو   یکیالکترون   رسانه  با  آموزش   یکلاس  گروه   نفر،   26  ا یپو

  کلاس.  کرد  افت ی در  ای پو  یکیگراف  ریتصاو  یکیالکترون   رسانه  از  استفاده  با  را   خود  آموزش   ،اول  کلاس .  داشتند  حضور  نفر

  آموزش  وهیش  همان   به  سوم  گروه  و  کرد  افت ی در  ستایا   یکیگراف  ریتصاو  یکیالکترون   رسانه  از  استفاده  با   را  خود  آموزش  ،دوم

  مجموعه   و(  رابجئوج)  ا یپو  یکیگراف  ر یتصاو  یکیالکترون   آموزش  افزارنرم  شامل  ،پژوهش  نی ا  مداخله  ابزار .  رفت  شیپ  معمول

  مدت  به  مطالعه مورد یهاگروه. بود ستای ا یکیگراف ری تصاو آموزش یبرا  محققان  توسط شده  یطراح ی آموزش یدهایاسلا 

  ی هندس  ی هامیترس  میمفاه  مورد   در   هاروش  از   ی کی  از   استفاده  با   قه یدق 90 ،جلسه  هر  و جلسه 1 ، هفته هر در و  هفته   6

  مداخله،  از  بعد  و  قبل  گروه  سه  هر  ،یل یتحص  شرفتیپ  به  مربوط  یهاداده  یآورجمع  منظوربه.  دندی د  آموزش  ،استدلال  و

  میمفاه  درباره(  ی حیتشر )  پاسخ  باز  یها پرسش  صورتبه  پرسش،  14  شامل  ساخته  معلم  یمواز  آزمون  دو  از   استفاده   با 

  و  آزمون شیپ  عنوان به  ،اول  آزمون .  شدند  یاب یارز   ،یاضی ر  رشته  دهم  سال  1  هندسه  کتاب  از  یهندس  استدلال   و  میترس

  نامهپرسش  به  آموزش  از  پس  و  قبل  ها یآزمودن   ،نیهمچن.  گرفت  قرار  استفاده  مورد  آزمونپس  عنوانبه  دوم  آزمون

  یبررس  از  پس   ، آزمونپس  و  آزمون شیپ  ی اجرا  مراحل  از   آمده  دستبه  یهاداده.  دادند  پاسخ  ی اضیر   ی خودکارآمد

 .شد لیتحل راههکی  انسی کووار لیتحل از استفاده   با ،هافرضشیپ

  ،یلیتحص  شرفتیپ  در .  دارند  یمتفاوت  ریتأث   ،یلیتحص  شرفتیپ  بر  مطالعه  مورد  آموزش  ی هاروش  که  داد  نشان   ج ینتا   : هاافته ی

  ریتصاو  با  آموزش  یهاگروه  نیب   ،(>0P/ 009)  ستایا   و  ایپو  یکیگراف  ری تصاو  با  ی کیالکترون   آموزش  یهاگروه  نیب   تفاوت

  معمول   آموزش   و  ستایا  یکیگراف  ریتصاو  با  یکیالکترون   آموزش  یهاگروه  نیب   و(  >001/0P)  معمول  آموزش   و  ای پو  یکیگراف

(001/0P<) ،  هندسه  یلیتحص  ی خودکارآمد  بر   مطالعه  مورد  آموزش  یهاروش  که   داد   نشان  جی نتا  ،نیهمچن.  است  دار یمعن ،  

  ، (>02/0P)  ستایا  و   ایپو   یکیگراف  ریتصاو  با  آموزش   یهاگروه  نی ب   تفاوت  ،یلیتحص  یمدآخودکار  در .  دارند  یمتفاوت  ریتأث

  ی کیگراف  ریتصاو   با  آموزش   ی هاگروه  ن یب   و (  >05/0P)  معمول  آموزش  و  ای پو  یکیگراف  ری تصاو  با   آموزش  یهاگروه  نیب 

  شرفت یپ  جهینت  نی بهتر  ،پژوهش  نیا   مطالعه  مورد  یهاگروه  نی ب   در  .  است  داریمعن   ،(>001/0P)  معمول  آموزش   و  ستایا

 . است ای پو یکیگراف ریتصاو  با  یکیالکترون  آموزش به مربوط  یلیتحص
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  شرفت یپ  در   را  هندسه  درس   آموزش   در  یکیالکترون   آموزش   ی هاسانهر  از   استفاده  ی اثربخش  ، قیتحق  ن یا   ج ینتا   :یریگجه ینت

  استفاده  ژه یو به  یکیالکترون   یهارسانه  یر یکارگبه.  دهدیم  قرار   دی ئ أت  مورد  ، آموزاندانش  ی لیتحص  یخودکارآمد  و  یلیتحص

  آموزاندانش  یلیتحص  یخودکارآمد  و  یلیتحص  عملکرد  بهبود  در  تواندیم  ا،یپو  یکیگراف  ریتصاو  یکیالکترون   آموزش  از

 .کند  فای ا نقش   یآموزش گرلیتسه عنوانبه

 مه مقدّ

  و   تیماه  مطالعه   به  که  است  اتیاض یر  در  مهم  مباحث  از  یکی  ،هندسه

  است   یاضیر  دانش  ،هندسه.  پردازدیم  فضا  و  شکل  خط،  نقطه،  نیب  رابطه 

  خط،   نقطه،  روابط  و  قدر  و  یریگاندازه   فضا،  و  شکل  تیماه  شامل  که

  ی ابزار   از  است  عبارت  هندسه  ،گریدعبارت به   .[1]  است  سطح  و  گوشه

  توان یم.  میکنیم  ی زندگ  آن  در   که  یی فضا  با  تعامل  و  فیتوص  فهم،  یبرا 

  دانست   ،ات یاضیر  یهابخش  نیترملموس   و  نیتری شهود   جزء   را  هندسه

  علاوه   مبحث  نیا  که   است  نیا  در   یدسیاقل  هندسه  آموزش  تیاهم.  [2]

  دروس   یهاشاخه   ریسا  یسازمدل   یمبنا   دارد،  یطولان  قدمت  کهآن  بر

   .[3]  است  زین  هیپا  علوم  و  یمهندس  علوم  ،یاضیر

  با   یاضیر  سودر   یریادگی  در  رانیفراگ  اکثر  که  دهدی م  نشان  شواهد

  از   یبرخ  که  است  یحد  تا  مشکل  این.  هستند  مواجه  یمشکلات

  به   ناچار  به  و  ترسندی م  درس  این  از  که  کنندی م  انیب  آموزاندانش 

  ، ی ار یبس  محققان  ،حالنیدرع.  [4]  آورندی م  یرو  یگرید  یهادرس 

  [ 7]  ( Bvailey)  یلیویب  ،[6]  (Yilmazer)  لمازریی،  [5]  دار  اقتیل  ازجمله

 درس  نیا  در  را  یلیتحص  شرفتیپ  با  مرتبط  مشکلات  [8]  (Ünlü)  و اونلو

 . اندکرده   خاطرنشان

  گذراندن   در  آموزاندانش   تیموفق  از  است  عبارت  ،یلیتحص  شرفتیپ

  مطالب   یر یادگی  امر  در  تیموفق  ای  مشخص  یلیتحص  هیپا  ک ی  دروس

  مشکلات   و  معضلات  از  که  است  یل یتحص  افت  ،آن   مقابل  نقطه     و  ،یدرس

  ، [10]  همکاران  و  ( Atkinson)  نسون یاتک.  [9]  است  یآموزش  نظام

  موضوعات  در  فرد  یاکتساب ای  شده آموخته  ییتوانا  را  یلیتحص  شرفتیپ

  ی ر یگاندازه   ،شده   استاندارد  یهاآزمون  لهیوسبه   که  دانندیم  یآموزشگاه

  اذعان   اتیاضیر  رانیفراگ  اکثر  دهندیم  نشان  ،هاپژوهش .  شودیم

  مند علاقه   لذا  ؛است   سخت  اریبس  ی موضوع  ،اتیاضیر  یریفراگ  کنندیم

  ها، دوره   آن  در  امکان  صورت  در  که   هستند  ییهادوره   انتخاب  به

  شرفت یپ  کهیدرصورت.  [11]  باشند  کمتر  ،شدهمطرح   یاضیر  موضوعات

  نگرش   جادیا  باعث  ؛دهد  رخ  آموزاندانش  یاضیر   لیتحص  در  یلیتحص

  خود   نوبه  به  که  [2  و  12]  شودیم  هندسه  و  یاضیر  دروس  به  مثبت

  مدرسه  به آنان،  مثبت نگرش جادیا در ییبسزا نقش خودکار، صورتبه

  ت ی موفق  که  یآموزاندانش   ،مقابل  در.  [11]  داشت  خواهد  ی ریادگی  و

  به   نسبت  یتری منف  نگرش  د،نندار  یلیتحص  شرفتیپ  در  یچندان

  ، ی ریادگی   و  مدرسه  موضوعات  به  نسبت   نگاه،  نوع  نیا  و  دارند  یریادگی

  ج ینتا.  [13]  داشت  خواهد  یمنف  ریتأث  ،آموزاندانش   یبعد  تیموفق  در

  وجود به   باعث  ،اتیاضیر   در  یلیتحص  شرفتیپ  به  لیتما  دهد،یم  نشان

  آموزان دانش   کهی درصورت.  [14]  شودی م  آموزاندانش   در  اضطراب  آمدن

  ، آنان   در  اضطراب  ،برنخورند  یمشکل  به  یاضیر  مطالب  یریادگی  در

 . [15]  کندیم  دایپ  کاهش

 شهیر  ات،یاضیر  حوزه   در  یرانیا  آموزاندانش   فیضع  عملکرد  ،یکل  طوربه

  ات یاضیر  رییادگی  و  آموزش  امر  که  دارد  متعددی  رهاییمتغ  و  عوامل  در

 ،[16]  گرفته  صورت  قاتیتحق  به  توجه  با.  سازدی م  روبرو  مشکل  با  را

 منشأ  ای  یاضیر  رییادگی  در  آموزاندانش   بر  شده  لیتحم  مشکلات

  فردی درون  ای  زین  یاضیربرون   مشکلات.  یاضیربرون  ای  دارد  یاضیردرون

  ، دارند  فردیدرون  منشأ  که   یاضیربرون   مشکلات.  فردیبرون  ای  هستند

  ری، یادگی  ،یذهن  هایپردازش   در  آموزاندانش   فردی  هایی ژگیو  از

  مشکلات   کهی حال  در.  رندیگیم  سرچشمه  هانگرش   و  هازش ی انگ  باورها،

  ری، یادگی  طیمح  ،یآموزش  ،یاجتماع  ،یفرهنگ  عوامل  از  فردیبرون 

  برای   دیبا  ،نیبنابرا.  رندیپذی م  اثر  ...  و  معلمان  برخورد  و  سیتدر  یچگونگ

 در   که  ی تیترب  ای  یروانشناخت  یهاهینظر  از  هاآن   حل  و  مشکلات  یبررس

 نهیزم  نیا  در  که  ییهاه ینظر  از  یکی .  گرفت  کمک  اند،کرده   کار  نهیزم  نیا

 -یشناخت ه ینظر کند، یریادگی مشکلات حل به یانیشا کمک تواندیم

 .  است  یاجتماع

  گری نییتع  برحسب  یعلّ  ندهاییفرآ  ،یاجتماع  -یشناخت  هینظر  در

  ی روانشناخت  عملکرد  ،دگاهید  نیا  در.  دن شویم  داده  حیتوض  ،متقابل

  دهید   یطیمح  و  یشناخت  رفتاری،  اثرات   ن یب  یدائم  تعامل کی  صورتبه

  باورها،   جمله  از)  یشخص  عوامل  [18]  بندورا  نظر  از.  [17]  شودیم

  و   یکیزیف)  یطیمح  یدادهایرو  ،( راهبردها   دانش،  ها،نگرش   انتظارات،

  دارند   متقابل  ر یتأث  گریکدی  بر   فرد  (ی کلام  و  یعمل)  یرفتارها  و(  یاجتماع

 نییتع  عنوانبه  گرید  یاجزا   از  جدا  توانینم  را  جزء   سه  از  کی  چیه  و

 ط یمح  از  تنها  انسان  ،گرید  عبارت  به .  آورد  حساب  به  ،انسان  رفتار  کننده

  ز ین  طیمح  بر  تواندی م  یشناخت  یندهایفرا  اساسبر  بلکه  ؛ردیپذینم  ریتأث

 کیچ یه  ،شده  ادی  یکارها   و  ساز  تمام  انی م  از  ،هینظر  نیا  در.  بگذارد  ریتأث

  اِعمال   در  شانییتوانا  مورد  در   افراد  یباورها   از  رتریفراگ  و  تری اساس

  ه ینظر  در.  [19]  ستین  یطیمح  یرخدادها   زین  و  خود  عملکرد  بر  کنترل

  . شودی م انیب «یخودکارآمد » عنوان به باورها نیا ،یاجتماع -یشناخت

  ی برا   خود  یهاتیظرف  درباره   یشخص  یباورها  به  ،ی خودکارآمد

  معتقد   بندورا.  دارد  اشاره  ،نیمع  سطوح  در  هات یفعال  انجام  ای  ادگرفتنی

 یی بالا  درجه  یعنی  ؛است   وابسته  یمشخص   حوزه   به  خودکارآمدی  است،

  حوزه   در  بالا  خودکارآمدی  به  منجر  خاص  هایه حوز  در  خودکارآمدی  از

  اختصاص   تنها  نه  خودکارآمدی  خاص  باورهای  ،نیهمچن  . شودینم  گرید

  خاص   حوزه   کی  در  بلکه  ؛دارد...(  و  کار  ،یاضیر)  مثل  خاص  حوزه   کی  به

  جبر،   مثل)  است  متفاوت  آن  یاجزا   برای  خودکارآمدی  باورهای  زین

  نهیزم  در  که  هاحوزه   نیا  از  یکی(.  یاضیر  حوزه   در  حساب  هندسه،

  است   یاضیر  ی خودکارآمد  ،گرفته  قرار  مطالعه  مورد   یلیتحص  شرفتیپ

[20]   . 

  ی ناش   یتعددم  علل  از  است  ممکن  ،یاضیر  حوزه   در   یلیتحص  مشکلات
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  درس   به  آموزاندانش   نگرش  نوع  ل، یمسا  نیترمهم  از  یکی.  باشد  شده

  است    درس  نیا  یریادگی  در  شیخو   ییتوانا  نادرست  قضاوت  و  یاضیر

  به  نسبت  باور  و  نگرش  نوع  نیا  ، ی اجتماع  -یشناخت  هینظر  در.  [21]

  ، ن یبنابرا.  است  حیتوض  قابل  ،«یخودکارآمد»   مفهوم  در  شیخو  ییتوانا

  ی اضیر  یخودکارآمد   به  نسبت  آموزاندانش   چقدر  هر  گفت  توانیم

  مشکل   با  یاضیر  درس  در  مقدار  همان  به  ،باشند  داشته  یمنف  دید  شیخو

  توانیم  را  یاضیر  خودکارآمدی.  [22]  شد  خواهند  مواجه  ی لیتحص  افت

  ز یآمت یموفق  انجام  در  شانییتوانا  در   افراد  نانیاطم  از  یتیوضع  یابی»ارز

  ،قاتیتحق .  [23]  کرد«  فیتعر  ،یاضیر  مشخص  هلأمس  ای  فهیوظ  لیتکم  ای

  رابطه   ،یاضیر  شرفتیپ  با  یاضیر  خودکارآمدی  باورهای  دهدکهی م  نشان

  از   یکی  عنوانبه  تنها  نه  ،یاضیر  خودکارآمدی .  [26  ،  25  ،24]  دارد

  ی بررس  مورد  دارد  ریتأث  یاضیر  عملکرد  بر  میمستق  طوربه   که  یعوامل

  های کننده  ن ییتع  گرید   نقش  که  ایواسطه   ریمتغ  کی  عنوانبه  بلکه  ؛است 

  محققان   ؛است  توجه  مورد  ،زین  کندیم  لیتعد  زین  را  یاضیر  عملکرد

  شرفت یپ  بر  یاضیر  خودکارآمدی  م یرمستقیغ  و  میمستق  ریتأث  یمتعدد

 صورت  قاتیتحق   به  توجه  با.  [29  ،28  ،27]  نداهکرد  گزارش  را  یاضیر

  گذار ریتأث  یخودکارآمد  یهاحوزه   ی ریگشکل   در  یمختلف  عوامل  ،گرفته

  ، [ 30]  یاجتماع  تیحما  به  توانیم  که  اندرفته یپذ  ریتأث  آن  از  ای  بوده

 . کرد  اشاره  [33]  یتیشخص  هاییژگ یو  و  [  32،31]  یلیتحص  خودپنداره 

  ، آن  واسطه   به  و  یکی الکترون  یهارسانه   از  استفاده  ر،یاخ  یهاسال   در

  وه یش در یاساس راتییتغ است توانسته ایچندرسانه  یادگیری و آموزش

  آورد   وجودبه   آموزش  و  یر یادگی  یهاروش   در  ژهیوبه  و  هاانسان   یزندگ

  ی ر یادگی  یشناخت  هینظر ،یاچندرسانه   یریادگی  از  استفاده  یمبنا.  [34]

 Mayer's Cognitive Theory of Multimedia)  ریما  یاچندرسانه 

Learning  )الف .  است  شده  بنا  یاساس  فرض  سه  ه یپا  بر  هینظر  نیا.  است  )

  کانال   دو  اطلاعات  پردازش  یبرا   ،(Paivio's theory)  ویویپا  ه ینظر  هیپا  بر

  لر یسو  یشناخت  بار  ه ینظر  هیپا  بر(  ب.  دارد  وجود  یدار یشن  و  یدارید

(sweller's cognitive load theory)  محدود  هاکانال  از ماکدهر تیظرف  

  انتخاب،   ،یلترساز یف  جهت  در  فعال   یند یفرا  ،یر یادگی(  ج.  است

 کی  در .  است  یقبل  دانش  اساسبر  اطلاعات   یساز کپارچهی  و   یدهسازمان 

  پردازش   را  اطلاعات  از  یمحدود   زانیم  فقط  کانال  هر  خاص،  زمان

  ، مجزا  صورتبه  کانال  هر  اطلاعات  ، ر یما  یشناخت  هینظر  اساس  بر.  کندیم

 و  بیترک  هم   با  هاکانال   همه  اطلاعات   بلکه  ؛شوندینم  پردازش

 . [35]  شودیم   جادیا  ذهن  در  یدیجد  یدهسازمان 

  ، ی آموزش  نینو  یهاآوری فن  از  استفاده   با  هندسه،  آموزش  نهیدرزم

  که   اندافتهی در  ،پژوهشگران  .است  گرفته  صورت  یادیز  قاتیتحق

  با   شده  ارائه  هندسه   مباحث  به  ،ی ریادگی  یهات یفعال  در  انآموزدانش 

  ، قاتیتحق  نیا  اغلب  .[36]  کنندیم  یشتریب  توجه  ،یفناور  از  استفاده

  روش  نیا به. اندداده  قرار توجه مورد را ایپو یکیگراف ریتصاو از استفاده

  و   یکاردست  تیقابل  که   متحرك  ر یتصاو  از  استفاده  با  هندسه  آموزش

  با   هندسه  آموزش  روش  به  و  شودیم  گفته  ای پو  هندسه  ،دارند را  رییتغ

 آن  فرمت  در  یرییتغ  نوع  چ یه  که  ثابت  ریتصاو  ارائه   یتوال  از  استفاده

  نشان   ،قاتیتحق.  [2]  شودیم  گفته  ستایا  یهندسه   ،کرد  جادیا  توانینم

  ر یتأث ایپو یکیگراف ریتصاو با سهیمقا در ،ستا یا یکیگراف ریتصاو دهدیم

  ی متعدد   مطالعات.  [37]  دارد  ران،ی فراگ  یی فضا  تجسم  آموزش  بر  یکمتر

  بر   ایپو  یکیگراف  ریتصاو  از  استفاده  ،دهندی م  نشان  که  است  شده  انجام

  اساس بر.  [40  و  39  ،  38  جمله  از]   دارد  مثبت  ریتأث  ،هندسه   یریادگی

  ستم یس  یکردها یرو  ،(Chang & Hwang)  هوانگ  و  چانگ  قاتیتحق

  ، یریادگی  شرفتیپ  بر  یمثبت   ریتأث  افزوده  تیواقع  از  استفاده  با  یریادگی

  ، آن  در  و  داشت  خواهد  آموزدانش   خلاق   تفکر  به  لیتما  و  یریادگی  زه یانگ

 . [41]  ابدیی م  شیافزا  ،شدت  به  یگروه  کار  در  مشارکت  زانیم

  ی ر یادگی  طیشرا  ،ییفضا  تجسم  کردن  فراهم  با  یآموزش  نینو  یهای فناور

 دوره   در  که  داد  نشان  [43]   ،پژوهش  کی  جینتا.  [42]  دکننی م  لیتسه  را

  در   یاضیر  درس  یریادگی  بر  یآموزش  یافزارها نرم   از  استفاده  ،ییابتدا

  اول،   متوسطه   دوره  در   ،نیهمچن.  است  مؤثرتر  ،معمول  روش  با  سهیمقا

  است   گرفته  قرار  دیئأت  مورد  یاضیر  درس  در  ،های ا رسانهچند  ی اثربخش

  از  یقبول  قابل  درصد  که  داد  نشان  [44]  ،یل  مطالعه  جینتا.  [2]

  ی برا   دیمف  اریبس  یفناور  کی  عنوانبه  را  وجبرائج  افزارنرم   آموزان،دانش 

  ر ی تصاو  از  استفاده  که   داردیم  انیب  [45]  ،یپنتاز .  دانندیم  یریادگی

 ییهافرصت   ،یا چندرسانه   رییادگی  طیمح  یساز فراهم  با  ایپو  یکیگراف

  ک ی  در.  کندی م  فراهم  هندسه  میمفاه  جستجوی  و  اکتشاف  برای  را

  در   یفناور   از  استفاده  به  نسبت  انآموز دانش   ادراك  ،شد  مشخص  مطالعه

  س یتدر  که  دهدیم  نشان  ،مطالعه  ن یا  جینتا  .است  مثبت  ،هندسه  مبحث

  ی برا   یمحاسبات  تفکر  با  همراه  افزوده  تیواقع  یهابرنامه   از  استفاده  با

  و   تجسم  یهامهارت   ،یمحاسبات  تفکر  یهامهارت   بهبود  در  آموزاندانش 

   .[46]  دارد  مثبت  ریتأث  ،هندسه  موضوع  شرفتیپ

 درك  و  یریادگی  در (  DGS)  ایپو  هندسه   یهاافزارنرم  نقش  یبررس  در

 یحاک  جینتا  هفتم،  هیپا  یاضیر  کتاب  در  یهندس  لاتیتبد  مفهوم  بهتر

  درك   و  یریادگی  در  ایپو  هندسه   یها افزارنرم   نیب  رابطه   بودن  داریمعن  از

  استفاده   دهندی م  نشان  ،شواهد   .[47]  دارد  یهندس  لاتیتبد  مفهوم  بهتر

 در  شودیم  ینیبشیپ  و  باشد  کنندهکمک  اریبس  تواندیم  شرو ن یا از

  نشان   ،مطالعه  کی  جینتا  .[48]  رد یگ  قرار  توجه  مورد  شتریب  ،ندهیآ

  نسبت   جئوجبرا  افزارنرم   توسط  شده  ساخته  یهامثال   از  استفاده  دهدیم

  یی توانا  شیبرافزا  یداریمعن  ری تأث  ،معمول  روش  به   سیتدر  به

  ن، یا  بر  علاوه.  دارد   یهندس  یا یقضا  یر یادگی  و  حدس  در  انآموزدانش 

  حدس   و هامثال  حل یبرا  جئوجبرا  از استفاده که است  آن انگریب جینتا

  ی برا   یشتریب  یزه یانگ  و  بوده  ارزشمند  ،هاآن   به  مربوط  یا یقضا  اثبات  و

  ش یافزا  به   توجه  با   ،نیهمچن  .[49]  داشتند  هندسه  کلاس  در  شرکت

  درك   و  یر یادگی  ،(جبراجئو )  افزار نرم   ه طسا و  به  سیتدر  تیفیک

.  [47]  است  افتهی  ش ی افزا  زین  یهندس  لاتیتبد  مفهوم  از  آموزاندانش 

  ر یتصاو روش به هندسه آموزش که داد نشان [50] ،گرید  مطالعه  جینتا

  مثبت   یهندس  نگرش ،معمول  روش  با  سهیمقا  در  ستایا  و ایپو  یکیگراف

  ی ا مطالعه   در  ،نیهمچن  .شودیم  موجب   را  یهندس  اضطراب  کاهش  و

  ی اضیر  عملکرد  رب   جئوجبرا  افزارنرم  از  استفاده  داد  نشان  جینتا  ،گرید
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  به   نسبت  دختر  انآموزدانش   در  ریتأث   نیا.  دارد  مثبت   ریتأث  ،آموزاندانش 

  ی فناور   از  استفاده  که  کنندیم  هیتوص   ،محققان  نیا.  بود  شتریب  ،پسران

  . [51].  ردیگ  قرار  مدارس  تیاولو  در  ،اتیاضیر  یریادگی  و  آموزش  در

  ی ها واره طرح  یساز فعال  با افزارنرم  که دهدیم نشان ،مطالعه کی جینتا

  له، أمس  حل  یراهبردها   از  استفاده  به  فرد  قیتشو  ،ترمناسب   و  مرتبط

  حل   یهایی توانا   فرد،  یباورها  و  حل  ندیفرا  کنترل  نحوه  در   مثبت  ریتأث

  دهد ی م  شیافزا  ،را  خلاقانه  و  یمنطق  یهاحدس   ساخت  ژهیوبه  لهأمس

  افزار نرم   از  استفاده  با  ایپو  یکیگراف  ریتصاو  از  یانمونه   1  ریتصو  .[52]

 . دهدیم  نشان  را  ستایا  یکیگراف  ریتصاو  و  جئوجبرا

  ی ریادگی  در  آموزان،دانش   که  است  داده  نشان  ،مطالعات  یبرخ  جینتا

  آموزان دانش یبدفهم نیشتریب و هستند ییهایفهمکج یدارا اتیاضیر

  هندسه   یر یادگی  یوقت.  است  یمیترس   و  یمنطق  ،یکاربرد   یهامهارت   در

  ، باشد  -محور  معلم  ،درواقع  –  مطالب  کردن  حفظ  بر  دیکأت  قیطر  از

  ی ر یادگی  معمول  روش  ،واقع  در.  ببرد  بالا  را  یهندس  تفکر  سطح  تواندینم

  آموزان دانش   استدلال  یرو   تواندینم   آموزان،دانش   توسط  هندسه  درس

  سطوح   به  آموزاندانش   یابیدست   مانع  ،لذا  و  باشد  داشته  یمثبت   ریتأث

  محور  معلم  ،معمول  یهاکلاس  در  کار  روش.  [53]  شودیم  تفکر  بالاتر

  در   آموزاندانش   و  شودیم  انیب  معلم  توسط  مطالب  کهی طور به  ؛است 

  مجبور   ،معلم  توسط  شده  انیب  مطالب  کردن  حفظ  به  را  خود  ،موارد   اکثر

  نوین   یهای فنّاور  از   هاآن  در   که  هاییسکلا  در  که ی درحال.  کنندیم

  تا   شودی م  باعث  نیا  و  ستا   لفعا   یسرتد   روش،  شودمی   دهستفاا

 کهآن   بر  علاوه.  رندیبگ  دیا  قیعم  صورتبه   را  مطالب  آموزان،دانش 

  پیشرفت   در  ییاسزبه  نقش  شیز موآ  نوین  یهای فنّاور  از  دهستفاا

  ؛ کندیم  فایا  یمثبت  نقش  زین  معلمان  مورد  در  ،دارد   زانموآنش دا

  را  هاآن  ،یآموزش نینو یهای فنّاور از استفاده مهارت کسب کهی طوربه

 . [ 54]  ساخت  هداخو  ترراکا

  را   گرید  یرهایمتغ  از  یاریبس  که  است   یریمتغ  ،یلیتحص  یخودکارآمد

  مورد   رها یمتغ  نیا  ،مختلف  یهاپژوهش   در.  دهدیم  قرار  ریتأث  تحت

  تلاش،   زانیم  با  آن   رابطه   ،کهنی ا  جمله  از.  اندگرفته  قرار  یبررس

  یلیتحص  شرفتیپ  ف،یتکل  ارزش  و   یفراشناخت  و  یشناخت  یراهبردها 

   ،[57]  یلیتحص  لکردعم  ،[56]  یلیتحص  یسرزندگ  ،[ 55]  آموزاندانش 

 

 گرفته  قرار  دییأت  مورد  ،[59]  یآورتاب  زین  و  [58]  یلیتحص  یریدرگ

  آموزان دانش   یاضیر  یخودکارآمد  که   دهندی م  نشان  ،هاپژوهش   .است

  و   ابدیی م  ارتقا  یکیالکترون  یآموزش  یاهرسانه  از  استفاده  ریتأث   تحت

  ی ا مطالعه  در  .[60]  کنندیم  یابیارز   بالاتر  را  خود  ییتوانا  ،آموزاندانش 

  ی خودکارآمد  بهبود  در  یکیالکترون  رسانه  از  استفاده  یاثربخش  ،گرید

  ن، یبراعلاوه   .[61]  است  گرفته  قرار  دییأت  مورد  آموزاندانش  یلیتحص

  قابل   طوربه  ،برخط  یکیالکترون  آموزش  که  افتندیدر  [62]  پژوهشگران

  ز ین  [63]  نگژا  یهاافتهی  جینتا  .گذاردی م  ریتأث  ،یخودکارآمد   بر  یتوجه

  آموزش   در  آموزاندانش   یخودکارامد   بر  یکیالکترون  آموزش  ر یتأث

 .داد  قرار  دییأت  مورد  ،یکلاس
  بر   متوسطه،  دوره   در  آموزاندانش   یاضیر  یدستاوردها   که  جاازآن 

  داشتن   است؛  موثر  شانیا   ندهیآ  مشاغل  و  دانشگاه  در  هاآن   عملکرد

  ی هدفها  تا  کندی م  کمک  آموزاندانش   به  ات،یاضیر  در  قیعم  استدلال

  داشته   یشتریب  یشغل  یهانهیگز  و  کنند  دنبال  را  یارزشمندتر   و  بزرگتر

  به   یآموزش  گزاراناست یس  و  معلمان  شتریب  دیتاک  باعث  ن،یا  و  باشند

  ی اصول  و  حیصح  درك  برای.  [64]  شودیم  اتیاضیر  یریادگی

  مبنای   بر  یآموزش  نوع  هر  است  لازم  هندسی،  مفاهیم  از  آموزاندانش 

 تجسم  تیتقو  یبرا   شود  سعی  بحث،  هر  در  یعنی  باشد؛  شهود  و  تجسم

  با   مرتبط  و  کاربردی  روشن،  ساده،  هایمثال   و  هافعالیت   از  یادگیرنده

  به   شده، انجام   ارزشمند   مطالعات  از   یتعداد .  [3]   شود  استفاده  زندگی

  ، 46  ،43  ازجمله]  اندکرده  د یتأک  آموزش  در  نینو  یهای فنّاور  از  استفاده

 ژهیو  به  هندسه،  نه یزم  در  مطالعات  نیا  از  یمحدود   تعداد[.  51  و  48

  به   یمحدود   مطالعات  حال،  نیع  در  و  است  گرفته  صورت  1هندسه 

  ی کی الکترون  یآموزش  یهارسانه  انواع   از  استفاده  یاثربخش  سه یمقا

  رغم یعل  گر،ید  یسو   از.  اندپرداخته(  ستایا  و  ایپو  یکیگراف  ریتصاو)

  از   یاریبس  آموزش،  در  های اچندرسانه   از  استفاده  بر  مختلف  داتیتأک

  ی ابی ارز  کوچک،  اریبس  را  آن  یاثرگذار   و  اندنگرفته  یجد  را  آن  معلمان

. کنندی م  سیتدر  یسنت معمول  روش  به  خود  تصور  براساس  و  کنندیم

  با   آموزش  یهاروش  ریتأث دارد  نظر  در  حاضر  پژوهش  اساس،  نیا  بر

  ی خودکارآمد   و  یلیتحص  شرفتیپ   بر  یکی الکترون  یآموزش  یهارسانه 

 .  دهد  قرار  یبررس مورد  آموزان،دانش   در  را  هندسه  یلیتحص

 

 
 (چپ سمت) ستایا یکیگراف ریتصاو و ( راست سمت) ایپو یکیگراف ریتصاو از یانمونه  :1شکل 

Fig. 1: An example of dynamic graphic images (right) and static graphic images (left) 
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 پژوهش یرهایمتغ با رابطه در نیشیپ یها پژوهش جینتا خلاصه: 1 جدول
Table 1: Summary of previous research results in relation to research variables 

 Results جینتا Author and Year سال و سنده ینو

 (2018) همکاران و هربرت
Herbert et al. (2018) 

 یفناور از  استفاده  با شده ارائه هندسه مباحث به آموزاندانش شتر یب توجه
Students more pay attention to engineering topics presented using technology  

 ( 2009) گرجت و تریاسک مهوف،یا
Imhof, Scheiter & Gerjet (2009) 

 ران یفراگ ییفضا تجسم آموزش بر ایپو یکیگراف ریتصاو با  سهیمقا در ستا،یا یکیگراف ریتصاو کمتر ریتأث
The lower impact of static graphic images, compared to dynamic graphic images, on students' spatial 
visualization training 

 ( 2002)  محمد ،( 2008) کوسا و گوون ،(2007) ریما
Mayer (2007), Guven & Kosa (2008), Mohammad 

(2002) 

 هندسه  یریادگی بر  ایپو یکیگراف ریتصاو از استفاده  مثبت ریتأث
The positive effect of using dynamic graphic images on geometry learning 

 ( 2018) هوانگ و چانگ
Chang & Hwang (2018) 

 یگروه کار در مشارکت شیافزا و  خلاق تفکر  ،زشیانگ ،  شرفتیپ بر  افزوده   تیواقع با آموزش ریتأث
The effect of learning using augmented reality on learning progress, motivation, creative thinking and 
increasing participation in group work  

 ( 2009) سنر  و گوزل
Guzel & Sener (2009) 

 یی فضا تجسم کردن فراهم با یریادگی طیشرا لیتسه ،یآموزش نینو یهای فناور
New educational technologies facilitate learning conditions by providing spatial visualization 

 ( 2010) ینیحسریم و فلاح ان،یصفار
Saffarian, Fallah, Mir Hosseini (2010) 

 معمول روش با سهیمقا در یاضی ر یریادگی بر  یآموزش یافزارهانرم از استفاده  شتریب ریتأث
The greater effect of using educational software on math learning compared to the usual method 

 ( 2010)  یداله ی و رستگارپور
Rastgarpour & Yadollahi (2010) 

 اول متوسطه یاضیر  درس در ها،یارسانه چند یاثربخش اول،  متوسطه دوره  در
In the middle school period, the effectiveness of multimedia in the middle school mathematics lesson 

 ( 2007) یل
Li (2007) 

 آموزاندانش منظر از  یریادگی یبرا  وجبرایج  افزارنرم بودن دیمف
The usefulness of Geogebra software for learning from the perspective of students 

 (2008) یپنتاز
Pantazi (2008) 

 هندسه میمفاه جستجوی و اکتشاف برای ییهافرصت جادیا در ایپو یکیگراف ریتصاو نقش
The role of dynamic graphic images in creating opportunities to explore and search geometry concepts 

 ( 2019) دیسع محمد بن و فیعبدالحن
Mohamad Said (2009)Abdul Hanid & Bin  

 بهبود در آموزاندانش یبرا یمحاسبات تفکر با همراه  افزوده  تیواقع یهابرنامه از استفاده  با سیتدر مثبت ریتأث

 هندسه موضوع شرفت یپ و تجسم یها مهارت ،یمحاسبات تفکر یهامهارت 
The positive effect of teaching using augmented reality programs along with computational thinking for 
students in improving computational thinking skills, visualization skills, and the progress of geometry subject 

 ( 2016) ایمحمدن و ینیحس
Hosseini & Mohamadnia (2016) 

 ی هندس لاتیتبد مفهوم  بهتر درك و یریادگی  در ایپو  هندسه  یافزارهانرم نیب رابطه بودن داریمعن
The significance of the relationship between dynamic geometry software in learning and better 
understanding the concept of geometric transformations 

 (2021) همکاران و یجواند
Juandi et al. (2021) 

 نده یآ در  شتر یب توجه  ینیبشیپ و افزارها نرم از استفاده  یارزشمند 
The value of using software and predicting more attention in the future 

 ( 2023) یحانیر و یبرزیفر ،یمهر
Mehri-Tekmeh M, Fariborzi-Araghi & Reyhani 

(2023) 

 هندسه  کلاس در شرکت یازه یانگ و هاآن به مربوط یایقضا اثبات و حدس و هامثال حل یبرا جئوجبرا یارزشمند 
The value of geogebra for solving examples and conjectures and proving theorems related to them and a 
motivation to participate in geometry class 

 ( 2020) یفغفور و یواحد پور، م یعظ
Azimpour, Vahedi & Fakhfouri (2020) 

 معمول  روش با سهیمقا  در ستایا و ایپو یکیگراف ریتصاو روش به یهندس اضطراب کاهش و مثبت یهندس نگرش
Positive geometric attitude and reducing geometric anxiety using dynamic and static graphic images 
compared to the usual method 

 ( 2019) مکگاتو و عبدالعبو
Adelabu & Makgato (2019) 

  آموزاندانش  یاضیر عملکرد بر  جئوجبرا افزارنرم از استفاده  مثبت ریتأث
The positive effect of using Geogebra software on students' mathematical performance 

 ( 2009) فرمهر  و یمسگران ،یحانیر
Reyhani, Mesgarani & Farmehr (2009) 

 یسازحدس و مسأله حل یها مهارت در ایپو هندسه افزارنرم نقش
The Roles of Dynamic Geometry Software in Problem Solving Skills and Conjecture Making 

 ( 2018) یمیرح و ینجار ،یغزنو
Ghaznavi, Najari & Rahimi (2018) 

 معلمان در مثبت نگرش جادیا و زانموآنشدا یدرس  پیشرفت و قیعم یریادگی در مهم نقش
An important role in deep learning and academic progress of students and creating a positive attitude in 
teachers 

 ( 2013) یدیسع و یدیسع ،یزمان
Zamani, Saidi & Saidi (2013) 

 یکیالکترون  یآموزش یهارسانه از استفاده  ریتأث تحت آموزاندانش  یاضیر یخودکارآمد  یارتقا
Improving students' mathematical self-efficacy under the influence of using electronic educational media 

 لازار و  سورایپان مالورئانو،  ،(2016) یمیکر و یفرج

 ( 2022) ژانگ ،(2021)
Faraji & Karimi (2016), Malureanu, Panisoara & 

Lazar (2021), Zhang (2022) 

 آموزاندانش  یلیتحص یخودکارآمد  بهبود در ی کیالکترون رسانه از استفاده  یاثربخش دییتا
Confirming the effectiveness of using electronic media in improving students' academic self-efficacy 

 

 قیتحق  روش

  ی هندس  یهامیترس  مبحث  ،آموزش  مستقل  متغیر  اثربخشی  یبررس  یبرا 

  متغیر   بر  ایپو  و  ستایا  ،معمول  یهاروش   به  1  هندسه   کتاب  استدلال  و

  با   یشیآزما  مهین  پژوهش  روش  از  آموزاندانش   یلیتحص  شرفتیپ  وابسته 

  جامعه .  است  شده  استفاده  کنترل گروه  با  آزمونپس   -آزمونپیش   طرح

  دهم   ه یپا  پسر  آموزاندانش  کلیه  شامل  ،پژوهش  نیا  مطالعه  مورد  یآمار 
 
 

 

  1399-1400  تحصیلی  سال  در  زی تبر  شهر  کی  ه یناح  در  یاضیر  رشته

 . بودند  نفر  257  تعداد  به

 یرشته  دهم  هیپا  پسر  آموزدانش   79  شامل  ،تحقیق  این  یآمار  نمونه 

  در  صورت به ق،یتحق نوع به توجه با که بودند( کلاس  3 شامل) یاضیر

  با   آموزش  کلاس  گروه  سه  به  تصادفی  صورتبه   و  انتخاب  ،دسترس 

  ، ( نفر  26)  ایپو  یکیگراف  ریتصاو  ی کیالکترون  آموزش  رسانه   از  استفاده
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  ستا یا  یکیگراف  ریتصاو  یکی الکترون  آموزش  یرسانه   از  استفاده  با  آموزش

 . شدند  میتقس(  نفر  27)  معمول  آموزش  گروه  و(  نفر  26)

 نامه پرسش   و  یلیتحص شرفتیپ  آزمون  لهیوس  به  گروه  سه  هر  ،ابتدا 

. گرفتند  قرار  یابیارز  مورد  (درس  نوع  به  توجه  با)  یاضیر  یخودکارآمد

 جلسه  1  ،هفته  هر  در  و  هفته  6  مدت  به  ،مطالعه مورد  یهاگروه   سپس

  دوباره   دوره،  انیپا  در.  دندید  آموزش  روش  سه  با  قه، یدق  90  جلسه  هر  و

  نامه پرسش   و  دوم  یلیتحص  شرفتیپ  آزمون  از  استفاده  با  گروه  سه  هر

  عنوان به  گرفته،  صورت  یهایابیارز  و  شدند  یابیارز  یاضیر  یخودکارآمد

  ی ها داده .  گرفت  قرار  استفاده  مورد  ،لازم  یهاسه یمقا  یبرا   یاریمع

 . شد  لیتحل  رهیمتغ  تک  انسیوار  لیتحل  از  استفاده  با  ،زین  آمده  دستبه

  صورت به   ،پرسش 14  شامل  یمواز  آزمون  دو:  یلیتحص  شرفتیپ آزمون

  استدلال   و  میترس  میمفاه  درباره (  یحیتشر)  پاسخ  باز  یهاپرسش 

  پژوهشگران   توسط  ،یاضیر  رشته  دهم   سال  1  هندسه   کتاب  از  یهندس

  و   آزمونش یپ  عنوانبه   اول  آزمون.  گرفت  قرار  استفاده مورد  و  یطراح

  یی محتوا  ییروا.  گرفت  قرار  استفاده مورد  ،آزمونپس   عنوانبه   دوم  آزمون

  دانشگاه،   دیاسات  از  یکی  و  یاضیر  ران یدب  از  نفر  چهار  توسط  ها،پرسش 

 از  نفر  20  یرو  بر  آزمون  دو  نیهمچن.  گرفت  قرار  دیئأت  و  یبررس  مورد

 دو  نیب  یهمبستگ  تینها  در  که  شد  اجرا  گرید  مدارس  از  آموزاندانش 

 . آمد  دستبه   79/0  آزمون

 ی شده   نظر  دیتجد  اسیمق(:  MSES-R)  یاضیر  یخودکارآمد   نامه پرسش 

  [ 65]  در  بتز  و  هاکت  توسط(  MSES-R)  یاضیر  یخودکارآمد   یباورها 

  ، اس یمق  نیا  .است  شده  نیتدو  ،انیدانشجو  یخودکارآمد   یابیارز  یبرا 

 در  اسیمق.   کندیم  یابیارز  یاضی ر  حوزه  در   را  یلیتحص  یخودکارآمد

  د یتجد  و(  یاضیر  دروس  و  فیتکال  اسیمق  خرده  دو  شامل)  یاصل  فرم  دو

( یاضیر  مسائل  و  دروس  ف،یتکال  اسیمق  خرده  سه  شامل)  افتهی  نظر

  بالاتر   سطوح  با  بالاتر  یهانمره   اسی مق  نیا  در  ن،یبنابرا  .[66]  است

  و  یلاقیی  یشهن  .[ 67]  است  ارتباط  در  ،یاضیر  یخودکارآمد  یباورها 

  ، متوسطه  آموزاندانش  از  نفر  400  یرو  [68]  یبررس  ک ی  در  همکاران

  ی اضیر  یخودکارآمد  یباورها   اسی مق  کرونباخ  یآلفا   یاعتبار  بیضر

 ، یلیتحل   قیتحق  کی  در  نیهمچن.  آوردند  دستبه   92/0  را(  یاصل  فرم)

  ی آلفا بیضر ریمقاد آن،  در  که دش استفاده «یدرون یهمسان» شرو از

 و   95/0  بیترت  به  ،اسیمق  کل  یبرا   شده  محاسبه  فیتنص  و  کرونباخ

  از   اسیمق  نیا  ییروا  یبررس  یبرا   ، قیتحق  نیهم  در  .شد  گزارش  85/0

 دستبه  بیضر  که  بود  شده  استفاده  یعموم  یشخص  یالؤ س  ده  اسیمق

  آزمون   کهن یا  به  توجه  با  .[66]  است  بوده  ،39/0  دانشجو  40  یبرا   آمده

  خواسته   آموزاندانش   از  دارد،  کاربرد  یاضیر  یهاحوزه   هیکل  یابیارز  یبرا 

 .دهند  پاسخ  الاتؤ س  به  هندسه  درس  به  توجه  با  شد،

  آموزش   افزارنرم   شامل  ،پژوهش  نیا  مداخله  یابزارها  : مداخله  یابزارها 

  ی دها یاسلا  مجموعه  و(  وجبرا ئج)   ایپو  یکیگراف  ریتصاو  یکی الکترون

  ر ی تصاو  آموزش  یبرا   محققان  توسط  شده  یطراح  یکیالکترون  یآموزش

  ی افزارها نرم   از  یامجموعه   ،وجبرا ئج  افزارنرم .  است  ستایا  یکیگراف

  ی رو   ،خط  و  نقطه  کردن  دایپ  و  محاسبه  ،رسم  یبرا   یاضیر  یآموزش

  ن یا.  است  یهندس  و  یاضیر  آموزش  ،یطورکلبه  و  مختصات  دستگاه

  و   لیفرانسید  حساب  و  جبر  هندسه،  مباحث  آموزش  یبرا   ،افزار نرم 

 را  محاسبه  و  رسم.  رودیم  کاربه  ،مدارس  در  ایپو  صورتبه   انتگرال

  ، یچندضلع  خطوط،  قطعات،  بردارها،  ،شده  ساخته  نقاط  با  توانیم

. داد  رییتغ   ایپو  صورتبه  را  هاآن  و   داد  انجام  توابع  و  یمخروط  مقاطع

  ی رو   فرمول  اساسبر  ای  کرد  وارد  میمستق  طوربه   و  رسم  توانی م  را  عناصر

  وجبرا ئج فرمان خط و یورود نوار قیطر از ای  داد، رییتغ شینما صفحه

  ی ا یقضا  اثبات  آموزش  یبرا   توانندی م  ،معلمان.  نمود  شیرایو  را  هاآن

  ستا یا  یکیگراف  ریتصاو  آموزش  .کنند  استفاده  ،افزارنرم   نیا  از  هم  یهندس

  اساس   بر  ،هاد یاسلا  نیا.  گرفت  صورت  ،یآموزش  یدها ی اسلا  از  استفاده  با

 .دهندی م  نشان  منفصل  مراحل  صورت  به  را  هام یترس  درس،  یمحتوا 
 

 هاافتهی

  ی لیتحص  یخودکارآمد  و  یلیتحص  شرفتیپ  یفیتوص  جینتا  ،2  جدول

  ی کلاس  گروه  سه  در  آزمونپس   و  آزمون پیش   مراحل  در  را  آموزاندانش 

  مورد   هایگروه  که  دهدمی  نشان  ، جدول  این  مندرجات.  دهدیم  نشان

  با   چشمگیری  تفاوت  آماری  هایشاخص  ازنظر  ،آزمونپیش   در  مطالعه

  ی توجه  قابل  تفاوت  موجود،  هایواریانس   ازنظر  نیهمچن  .ندارند   یکدیگر

  محسوس   راتییتغ  دهنده نشان  یفیتوص  جینتا.  ندارد  وجود  ،هاگروه   بین

  نشان   هاداده   بودن  نرمال  یبررس  ،نیهمچن.  است  گروه  سه  آزمونپس   در

  و   شیپ  مرحله  دو  هر  در  رنفیاسم   -کولموگراف  مقدار  که  دهدیم

  ، موجود   یهاداده   که  گفت  توانیم  ،نیبنابرا  ؛ستین  داری معن  ،آزمون پس 

   .باشندی م  نرمال

  شرفت یپ  بر  یآموزش  یهاروش   ریتأث  تفاوت  یدار یمعن  یبررس یبرا 

  ک ی  انسیکووار  لیتحل از  ،آموزان دانش   یلیتحص  یخودکارآمد   و  یلیتحص

  لیتحل  مفروضات  ابتدا  ،انس ی کووار  لیتحل  انجام  یبرا .  شد  استفاده  رهیمتغ

 ب یش یهمگن  یبررس آزمون جینتا.  شد  یبررس  ،مطالعه  مورد  یهاگروه   در

  ی خودکارآمد   و  یلیتحص  شرفتی پ آزمونپس  و آزمونش ی پ ونیرگرس

 سه هر در ونیرگرس بیش که داد نشان  پژوهش،  یهاگروه  در  یلیتحص

 ریمتغ انسیوار یهمگن یبررس ی برا ، نیلو آزمون جینتا. است برابر ، گروه

 ,F2,75=267)  یلیتحص  شرفتیپ انسیوار  که داد  نشان  هاگروه  در  وابسته

P≤0. 76  )یلیتحص  یخودکارآمد  و  (F2,74=1.96, P≤0.14  )هاگروه  در ،  

  ه ریمتغ  تک  انسیکووار  لیتحل  ها،فرض ش یپ  تیرعا  به  توجه  با.  است  برابر

 . است  شدهداده   شینما  3  جدول  در  آن  جینتا  که  شد  انجام

  ج ینتا.  است  شده  ارائه  3  جدول  در  رهیمتغ  کی  انسیکووار  لیتحل   جینتا

  ، هاگروه   نیب  تفاوت  یلیتحص  شرفتیپ  زانیم  در  که  دهدی م  نشان

  ی خودکارآمد   زانیم  در(.  F2,75=19.75, P≤0.001)  است  داریمعن

  است   داریمعن  ،هاگروه   نیب  تفاوت  زین  هندسه  درس  ی لیتحص

(F2,75=9.83, P≤0.001  .)مطالعه   مورد  یهاگروه   نیب  تفاوت  دیتائ  با ،  

 ج ینتا  که  گرفت  صورت  هاگروه   تفاوت  قیدق  یبررس  یبرا  یبیتعق  آزمون

. شودی م  شاهدهم  4جدول  در  آن
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 معمول  و ستایا ا،یپو یهاگروه  یلیتحص شرفتیپ در هاداده  بودن  نرمال یبررس و  یفیتوص جینتا :2 جدول
Table 2: Descriptive results and checking the normality of data in the academic progress of dynamic, static and usual groups 

 ر یمتغ
Variable 

 مرحله 

stage 

 گروه
Group 

 نیانگیم
Mean 

 اریمعانحراف

SD 

 رنف یاسم-کولموگراف
 K-S test 

  یآزاد یدرجه 
DF 

 یداریمعن
Sig. 

  شرفتیپ

 یلیتحص
Achievement 

 آزمون شیپ
Pre-test 

 Statistic 6.24 2.37 0.090 26 0.20 ستایا

 Dynamic 6.01 2.76 0.160 26 0.087 ایپو

 Usual 5.54 1.93 0.157 27 0.063 معمول

 آزمون پس
Post-Test 

 Statistic 14.55 2.75 0.080 26 0.20 ستایا

 Dynamic 15.76 3.85 0.164 26 0.068 ایپو

 Usual 11.90 2.93 0.150 27 0.064 معمول

  یخودکارآمد

 ی هندس
geometry 

self-efficacy 

 آزمون شیپ
Pre-test 

 Statistic 98.20 17.30 0.171 24 0.066 ستایا

 Dynamic 98.15 13.49 0.118 26 0.200 ایپو

 Usual 99.81 12.13 0.109 27 0.200 معمول

 آزمون پس
Post-Test 

 Statistic 105.25 18.37 0.133 24 0.200 ستایا

 Dynamic 107.69 14.14 0.143 26 0.186 ایپو

 Usual 107.59 10.78 0.181 27 0.023 معمول

 

   متغیر آزمونپس -آزمونپیش نمرات روی رهیمتغ تک انسیکووار تحلیل جینتا: 3 جدول
Table 3: The results of univariate covariance analysis on the pre-test-post-test scores of the academic achievement variable 

 منبع 

Source 

 مجذورات مجموع

SS 

 آزادی  یدرجه 
 DF 

 مجذورات میانگین
 MS 

F 
 معناداری  سطح

 Sig. 

 اتا  مجذور
 Squared Eta 

  شرفتیپ

 یلیتحص

 Group 148.57 2 74.29 19.75 0.001 0.34 گروه 

    Error 282.10 75 3.76 خطا

  ی خودکارآمد

 یلیتحص

 Group 506.56 2 253.284 9.834 .001 .212 گروه 

    Error 1880.11 75 25.755 خطا

 

 ها گروه  تفاوت یداریمعن یبررس یبرا  یبیتعق آزمون جینتا :4 جدول
Table 4: Post hoc test results to check the significance of group differences 

   1 گروه  
Group1 

   2 گروه 
Group2 

 هانیانگیم اختلاف
Mean Diff. 

 نیانگیم استاندارد یخطا
SEM 

  یداریمعن
Sig. 

 ی لیتحص شرفتیپ
 Static ستایا

 Dynamic -1.45 0.53 0.009 ایپو

 Usual 1.89 0.53 0.001 معمول

 Usual 3.35 0.53 0.001 معمول Dynamic ایپو

 ی هندس  یخودکارآمد
 Static ستایا

 Dynamic -3.360* 1.437 0.022 ایپو

 Usual 2.827 1.425 0.050 معمول

 Usual 6.187* 1.396 0.001 معمول Dynamic ایپو
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 ن یب  یل یتحص  شرفتیپ  ریمتغ  در  دهدیم  نشان  ی بیتعق  آزمون  جینتا

.  است  داریمعن  تفاوت  ،ایپو  و  ستایا  یکی گراف  ریتصاو  با  آموزش  یهاگروه 

  به   آموزش  و  ستایا  یکی گراف  ریتصاو  با  آموزش  گروه  ن یب  تفاوت  نیهمچن

  گروه   دو  نیب  ر یمتغ  نیا  در  ،نیهمچن.  است  داریمعن  ،معمول  روش

  تفاوت   ،معمول  روش  به  آموزش  و  ایپو  یکیگراف  ریتصاو  با  آموزش

  ی خودکارآمد  ریمتغ  در  دهدیم  نشان  جینتا  .دارد  وجود  داریمعن

  ی کیگراف  ریتصاو  با  یکیالکترون  آموزش  یهاگروه   نیب  هندسه  یلیتحص

  آموزش   گروه  ن یب  تفاوت  نیهمچن.  است  داریمعن  تفاوت  ،ایپو  و  ستایا

  دار یمعن  ،معمول   روش  به  آموزش  و  ستایا  یکیگراف  ریتصاو  با  یکی الکترون

  آموزش   و  ایپو  یکیگراف  ریتصاو  با  یک ی الکترون  آموزش  گروه  دو  نیب.  است

 .دارد  وجود  داری معن  تفاوت  ،معمول  روش  به

 

 گیری نتیجه  و  بحث

  ی کی الکترون  یهارسانه  با یآموزش ی هاروش  که داد نشان پژوهش جینتا

  هندسه   درس  استدلال  و  میترس  مبحث  سیتدر  در  ستایا  و  ایپو  ریتصاو

  از   یحاک  ،جینتا.  اندبوده   گذارریتأث  ،آموزاندانش   یلیتحص  شرفتیپ  بر  1

  رسانه   آموزش  یهاگروه   نیب  تفاوت  ،یلیتحص  شرفتیپ  در  که  است  آن

  آموزش   یهاروش  نیب  و  است  داریعنم  ،ستایا  و  ایپو  یکی الکترون

  تفاوت   ،معمول  یآموزش  روش  و   ایپو  یکیگراف  ریتصاو  یکی الکترون

  ر یتصاو  با  آموزش  روش  از  استفاده  گفت  توانیم.  دارد  وجود  داریمعن

  گروه   تفاوت  نیهمچن.  است  بوده  مؤثرتر   ها،روش   ریسا  از  ایپو  یکیگراف

  ، معمول   یآموزش  گروه  با  ستایا  ی کیگراف  ریتصاو  یکی الکترون  آموزش

  ی کیالکترون  آموزش  روش  از  استفاده  ،دهدیم  نشان  جینتا  و  است  داریمعن

  . است  بوده  مؤثرتر  ،معمول  آموزش  از  زین  ستایا  یکیگراف  ریتصاو  با

  زان یم  ،ی کیالکترون  یهارسانه   یریکارگهب  سطح  یارتقا   با  ،گرید  عبارتبه

 . ابدییم   شی افزا  ،آموزش   یلیتحص  شرفتیپ

.  است  همسو  [45  و  44  ،43  ،2]  ات مطالع  جینتا  با  حاضر  پژوهش  جینتا

  استفاده   ،محققان  که  است  یآموزش  یهانهیزم  جمله  از  اتیاضیر  حوزه 

 در  یتیحما  ابزار  کی  عنوانبه  را  هاانه یرا  ژهیوبه  تال،یجید  یهای فناور  از

  در   تالیجید  یهای فناور   نیا  از  استفاده.  کنندی م  شنهادیپ  ،درس  کلاس

  ی فکر   یهاییتوانا  کند،یم  کیتحر   را  تفکر  و  یکنجکاو   آموزش،

  دهد یم  شیافزا  را  یدرس  شرفتیپ  و  کشدیم  چالش  به  ،را  رندگانیادگی

 استفاده   واسطه   به  که  یزمان  یریادگ ی  که  است  باور  نیا  بر  ،ر یما  .[69]

 فقط  که  است  یزمان  از  ترق یعم  ،ردی گیم  صورت  ریتصاو  و  کلمات  از  توأم

  حوزه   در  پژوهشگران  ،یطورکلبه.  [ 34]  ردیگیم  صورت   کلمات  قیطر  از

  ر یتصاو  و  یدرس  متون  از  یبیترک  صورت به   را  آن  ،یاچندرسانه   آموزش

  اتفاق   یزمان  یا چندرسانه   یریادگی  که  دارند  باور  و  کنندیم  فیتعر

  خلق   یذهن  یهایی بازنما  ،شدهارائه   ری تصاو  و  کلمات  از  میبتوان  که  افتدیم

  ارائه   ینوشتار   ای  یگفتار  صورتبه  است  ممکن  ،کلمات.  [38]  میکن

  ی کیگراف  یرسازیتصو  هرگونه  صورتبه  توانیم  زین  را  ریتصاو  .شوند

   . [70]  داد  شی نما  دئویو  ای  عکس  ،ییانمایپو  ازجمله

 در   های ا چندرسانه  از  استفاده  که   دهندیم  نشان  ادییز  یتجرب  شواهد

  عالم   به   را  مجردات  عالم  که   کندیم  یباز  را  یاواسطه   پل  نقش  آموزش،

 آن  که   یشناخت  ه ینظر  اساسبر  یآموزش  پل  نیا  .کندیم  وصل  مشاهدات

  ریتأث  تواندی م  ،شده  ت یهدا  یآموزش  یطراح  و  کندیم  یبانیپشت  را

  ر یتصاو  ،نیبنابرا  .باشد  داشته  ریی ادگی  و  یاددهی  ندیفرآ  در  شترییب

  از  یلیخ  توجه  ،رییادگی  برای  رابط  کی  عنوانبه  ستایا  و  ایپو  یکیگراف

 . [2]  است  کرده  جذب  خود  به  یاضیر  آموزش  نهیزم  در  را  قاتیتحق

  ، ا یپو  ریتصاو  یکی الکترون  یهارسانه   از  استفاده  که   داد  نشان  ،جینتا

  ها رسانه   نیا  نقش  به  توانیم  جهینت  نیا  نییتب  در.  دارد  یبهتر   یاثربخش

  -یدار ید  استدلال.  کرد  اشاره  ،قانقمح  ییفضا  -یدار ید  استدلال  در

 تجسم   حوزه   در  مغز  ییتوانا  از  ییهاجنبه   بر  که  است  یاصطلاح  ،ییفضا

  ی هانهیزم  تمام  با  ییفضا  -یدارید   استدلال  ،گرچه.  دارد  اشاره  ییفضا

  هندسه   یریادگی  و  آموزش  در  آن  خاص  تیاهم  دارد،  ارتباط  اتیاضیر

  هستند   ییابزارها  جمله  از  ،ی آموزش  یکیالکترون  یفناور  یهارسانه .  است

  حققان م .[71]کنندی م  فایا  نقش  ییفضا  -یدارید  استدلال  تیتقو  در  که

  کندی م  کمک  یکی الکترون  آموزش  یهارسانه   از   استفاده  ،دارندی م  انیب

  تجسم،   جادیا  با  ا،یپو  و  ستایا  ریتصاو  از  استفاده  با  ،یکلام  آموزش  کنار  در

  ی هارسانه  از  که  یهنگام.  ردیگ  صورت  ،میمفاه  از  یبهتر  درك

  شود، ی م  استفاده  یآموزش  مقاصد  یبرا  ای  درس  کلاس  در  یکی الکترون

  ی کاف  اندازه  به  دیبا  ،یاه رسانچند  ی برنامه   یدگیچیپ  و  یطراح  تیفیک

 به   تا  کند  بیترک  را  یشناخت  یندها یفرآ  مختلف  عناصر  تا  باشد  بالا

   .[72]  ابدی  دست  معلم  سیتدر  از  ریتأث  نیبهتر
  ی کیالکترون  یهارسانه   با  یآموزش  ی هاروش   که  داد  نشان  ،پژوهش   جینتا

  یهندسه   درس  استدلال  و  میترس  مبحث   سیتدر  در  ستا یا  و  ایپو  ریتصاو

.  اندبوده   گذارریتأث  ،آموزاندانش   هندسه  یلیتحص  یخودکارآمد   بر  1

  ن یب  تفاوت  ،زین  یلیتحص  یخودکارآمد  در  که  است  آن  از  یحاک  ،جینتا

  نیب  و  است  داری معن  ،ستایا  و  ایپو  یکی الکترون  رسانه   آموزش  یهاگروه 

  ی آموزش  روش  و  ایپو  یکیگراف  ریتصاو  یکیالکترون  آموزش  یهاروش 

  روش   از  استفاده  گفت  توانیم.  دارد  وجود  داریمعن  تفاوت  ،معمول 

.  است  بوده  مؤثرتر  ها،روش   ریسا  از  ای پو  یکی گراف  ری تصاو  با  آموزش

  گروه   با  ستایا  یکیگراف  ریتصاو  یکی الکترون  آموزش  گروه  تفاوت  ،نیهمچن

  روش  از استفاده دهدیم نشان ،جی نتا و است داریمعن ،معمول  یآموزش

  ، معمول  آموزش  از  زین  ستایا  یکی گراف  ریتصاو  با  یکیالکترون  آموزش

 . است  بوده  مؤثرتر

:  داندی م  موثر  یخودکارآمد   یارتقا  و  جادیا  در  را  عامل  چهار  ،بندورا 

  داشتن   ،ینیجانش  هیتنب  ای  تیتقو  ک،یولوژیزیف  راتییتغ  و  طیشرا

  از   استفاده.  [18]  گرانید  یسو  از   بازخورد  افتیدر  و  موفق  اتیتجرب

 اتریتأث  میمفاه  بهتر  درك  لیدل  به  شودی م  سبب  ،ی کیالکترون  یهارسانه 

  باعث   بهتر  یریادگی  ،نیهمچن.  شود  جادیا  فرد  در  مثبت  کیولوژیزیف

  تواند ی م  ،ق یطر  نیا  از  و  شودیم   آموزدانش   در  موفق  تجربه  جادیا

  و  ایپو  یکیگراف  ریتصاو  از  استفاده  .ببخشد  ارتقا  ،او  در  را  یخودکارآمد

  و   اکتشاف  برای  را  ییهافرصت   ،یا چندرسانه   رییادگی  طیمح  در  ستایا
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  ا، یپو  یهاطیمح  در  .[2]  کندیم   فراهم  هندسه  میمفاه  جستجوی

  رندگان، یادگی  یبرا   ،طیمح  رایز  ؛کنندیم  کشف  را  اتیاضیر  رندگانیادگی

  اشتباه   از  یترس  ،کسچیه  که  یمعن  نیا  به  ؛کندیم  فراهم  کنترل  احساس

  دا یپ  نفس  به  اعتماد  یاضیر  مسائل  حل  در  آموزاندانش   ،نیهمچن.  ندارد

  هندسه  یوتر یکامپ یها افزارنرم  از استفاده یهات یمز  از ،نیا و کنندیم

  ؛ دهدی م رییتغ را اتیاضیر به  رندگانیادگی نگرش ،نیهمچن. است  ایپو

  از   استفاده.  [73]  شوندیم  مواجه  یمشکلات  با  هاآن  که   یزمان  یحت

  م یمفاه  از  یاهیپا  درك  در  آموزان،دانش   شودیم  باعث  ،یکیگراف  یابزارها 

  و   آموزش  ،رون یازا  .کنند  دایپ  نشیب  ،هاآن  ماهرانه  یریکارگبه  و  هندسه

  به   ان،آموز دانش   به  ایپو  کیگراف  صورتبه  هندسه  و  اتیاضیر  یریادگی

  افزار نرم   یکیگراف  امکانات  .[51]  کندیم  کمک  هندسه  میمفاه  درك

  ، مختلف  اشکال  از  ییهامدل   با  تا  دهدی م  اجازه  آموزاندانش   به  ،یآموزش

  در   را  یر یادگی  از  آمده  دستبه  دانش  دن توانیم  آموزاندانش .  کنند  کار

  توانند یم  هاآن  ن،یا  بر  علاوه.  رندیکارگ   به  ،گرید  لیمسا  حل  و  هات یموقع

  را   یاساس  و  هیپا  م یمفاه  ،جهینت  در  و  مشاهده  یبصر  صورتبه  را  جهینت

 به  ،وتریکامپ  توسط  آن   تجسم   و   یسازمدل .  کنند  درك  ترآسان 

  از   استفاده  مورد  در  یخاص  اتی تجرب  تا  دهدی م  اجازه  آموزاندانش 

  به   یدسترس  توانندیم  ،های آور فن  نیا  .[74]  کنند  کسب  اتیاضیر

  ، ینیع  یهاش ینما  یدستکار   و  کاوش  از  استفاده  با  را  یاضیر  میمفاه

  ران یفراگ  تا  کنندیم  فراهم  را  ییهافرصت  هاآن  ن،یبنابرا.  کنند  لیتسه

 ریدرگ  یتجرب  صورتهب  ،یهندس  اشکال   حوزه   در  ژهیوهب  ،اتیاضیر  با

  ، پژوهشگران.  [75]  کنند  نیتمر  آن   واسطه هب  را  اتیاضیر  و  شوند

  ی کی ،یآموزش یهاافزار نرم  و یکیالکترون  یهارسانه  از استفاده معتقدند

  صورت   به  آموزش  در  که  است  یمشکلات   بر  غلبه  در  فنون  نیبهتر  از

  ی اساس  نقش  ،های ا چندرسانه   از  استفاده.  میشوی م  مواجه  ،آن  با  معمول

  حواس   تمام  رکردنیدرگ  با  که  یطور به   ؛دارد  آموزش  یساز یغن  در

.  [76]  شودیم  مثبت  تجربه  جادیا  و  مشارکت  شیافزا  به  منجر  رنده،یادگی

 در  یلیتحص  یمد آ خودکار  و  یکلاس  مثبت  اتیتجرب  نیب  رابطه 

  ن، یبنابرا  .[77]  است  گرفته  قرار  دییأت  مورد  ،گذشته  یهاپژوهش 

 یلیتحص  یخودکارآمد   یارتقا  در  تواندیم  یفرد  و  ینیع  اتیتجرب

  آمده   دستهب  جینتا  ،اساس  نیا  بر  و   شود  واقع  موثر  ،آموزاندانش  هندسه 

   .نمود  نییتب  توانیم  را

  پژوهش   تیمحدو  ،یآموزش  جلسات  در  نآموزادانش   از  یبرخ  بتیغ  

 دهم  ه یپا  پسر  آموزاندانش   به  نمونه  بودن  محدود   نیهمچن.  بود  حاضر 

  ، پژوهش  جینتا.  کندیم  محدود  را  جینتا  یریپذ  م یتعم  ،یاضیر  رشته

  ی لیتحص  شرفتیپ  بر  ستایا  و  ایپو  یک یگراف  ر یتصاو  از  استفاده  که  داد  نشان

  افزایش  جهت در  شود،ی م  شنهادیپ  راستا  نیا  در.  است  مؤثر  ،آموزاندانش 

 ،یلیتحص  یخودکارآمد   یارتقا  و  آموزان دانش  یلیتحص  عملکرد  و  بازده

  ی برا  یاانه یرا  یهادستگاه   و  یآموزش  یهای فناور  زاتیتجه  به  مدارس

  ی هاآموزش   ،نیهمچن.  شوند  مجهز  یکیالکترون  یهارسانه   از  استفاده

  ی های فناور  گرفتن  کاربه   چگونگی  مورد  در  مدارس  رانیدب  به  لازم

  از   استفاده  یبعد   مطالعات  در  ،شودی م  شنهادیپ  .شود  ارائه  ،آموزش

  ،هندسه  یریادگی  در  افزوده  تیواقع  جمله  از  یآموزش  دی جد  یهاروش 

  ی هارسانه   با  آموزش  یاثربخش  ن،یهمچن  .  ردیگ  قرار  پژوهش  مورد

 . شود   یبررس  ،معکوس  آموزش  صورت  به  یکیالکترون  یآموزش

 

 سندگان ینو  مشارکت

آموزان،  و دانش  رانیدب  هیتوج  ،یبسنته آموزشن   یاول در طراح  سنندهینو

نقش داشنننتنه    ،گزارش مقنالنه  هین هنا و تهداده  یگردآورنظنارت بر اجرا،  

  ،ی آموزشن  بسنته  یطراح  ،یمتون علم  یدوم در بررسن   سنندهیاسنت. نو

 نقش داشته است.  ،گزارش مقاله  هیو ته  یآمار  یهاداده لیتحل

 

 یقدردان و تشکر

  آموزاندانش  یمحترم هندسنه و همراه  رانیبا کمک دب  ،حاضنر  پژوهش

.  است   گرفته  صورت  ،زیتبر  1  هیناح  پرورش  و  آموزش  متوسطه  دهم  هیپا

 تشکر را دارند.  تینها  ،زانیعز  نیا  یهمکار  از  پژوهشگران
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