
ORIGINAL RESEARCH PAPER  

The effect of teaching with mobile version of MATLAB graphical calculator on the 
attitude and mathematics performance among the students of human sciences  
Z. Chaliat, G. Rekabdar*, B. Soleimani 

Department of Mathematics, Abadan Branch, Islamic Azad University, Abadan, Iran  
 

 ABSTRACT 

 
Received: 08 April 2023 
Reviewed: 20 May 1402 
Revised: 26 June 2023 
Accepted: 19 September 2023 
 
 
KEYWORDS: 
Attitude Toward Mathematics  
Mathematics Performance  
Graphical Calculator 
Normalized Gain 
 

 
* Corresponding author 

 Gh.Rekabdar@iau.ac.ir  
 (+98939) 9480266  

Background and Objectives: The ever-increasing expansion of virtual education and the access 
of more and more people to mass communication tools, including mobile phones, caused this 
tool to be favored in order to increase the ease of learning and the optimal transfer of 
information. Since these media provide the role of a communication bridge between the 
teacher and the learner, their timely and correct use can play a significant role in the desired 
transfer of information and a better and easier understanding of the course materials by the 
learners. Learning with the help of programs that can be installed on smart mobile phones has 
been one of the teaching-learning methods in recent years, which is expanding dramatically as 
the advantages of technology in teaching and learning. The effectiveness of computer-aided 
learning on mathematical academic progress has been investigated in various studies.  This 
research was conducted with the aim of investigating the effect of teaching MATLAB graphic 
calculator that can be installed on a mobile phone on the performance and attitude towards 
mathematics among the 10th-grade humanities students. 
Methods: The current study was applied in terms of its purpose and quasi-experimental in 
terms of method, with a pre-test and post-test design with experimental and control groups. 
The statistical population includedt the 10th-grade female students in the field of humanities in 
Khorramshahr in the academic year of 2021-2022 and the available sampling procedures were 
used The sample consisted of 46 students who were randomly assigned to each of the 
experimental and control groups, including 23 students.  In order to collect the data, the short 
version of Lim and Chapman's (2013) math attitude questionnaire was used.  The reliability of 
this questionnaire was checked by Cronbach's alpha. The value of Cronbach's alpha reliability 
coefficient in the pre-test for the general scale of attitude towards mathematics was 0.87 and 
for the post-test, the alpha coefficient was 0.91.  Also, math performance was measured by a 
teacher-made test. Its content and form validity were confirmed by the experts in the field of 
mathematics education, and the criterion validity of the math performance questionnaire was 
calculated by determining the Pearson correlation coefficient of math performance and 
attitude towards math in the pre-test at 0.42, which was consistent with the expectation of a 
positive relationship between performance and attitude towards mathematics. In order to 
check the reliability of the math performance test, due to the explanatory nature of the test 
questions, the reliability method of the correctors was used. Before the training, a pre-test was 
administered in two classes; then the experimental group was taught how to use MATLAB 
software and graphic calculator for seven sessions and each session lasted fifty minutes. But 
the control group received no training on this software. At the end, a post-test was given to 
both groups. Due to the non-normality of the data and the non-fulfillment of all the covariance 
analysis conditions, the data were analyzed using the normalized-gain method and Mann-
Whitney test. 
Findings: The results showed that the average attitude and math performance in the 
experimental group were higher than those of the control group and there was a significant 
difference between the two groups at 5% level of confidence. The effect size of the Mann-
Whitney test was reported to be 0.22 for math performance and 0.21 for math attitude. Using 
Cohen's criterion, the size of this effect was moderate. 
Conclusion: According to the results of this research, it appears that the use of MATLAB graphic 
calculator can play an effective role in creating a positive attitude as well as increasing the 
mathematical performance of humanities students in the tenth grade of high school. The use 
of programs that can be installed on mobile phones and graphic calculators in the curriculum, 
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as well as content compilation in this field and its impact on evaluation has provided an 
opportunity to make changes with the aim of responding to the students' learning demand  and 
create this possibility for constant learning without connection to a specific place or time. 
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تلفن    ازجمله   یجمع  ارتباط   ی افراد به ابزارها  شتریهرچه ب   یو دسترس  ی گسترش روزافزون آموزش مجاز  :اهداف  و  نهیشیپ

جا  از آن.  ردیمورد اقبال قرار گ  ، اطلاعات  نهیو انتقال به  ی ریادگیسهولت    ش یافزا   منظور  به  ، ابزار  نی سبب شد که ا  ،همراه

  تواند یم  ،هاآن  حیو صح  به موقع   یریکارگبه  سازند،یم  فراهم   رنده یادگیمعلم و    ن یب   را   ینقش پل ارتباط  ، هارسانه  ن یا   که

به    ،یریادگی فراهم سازد.    ،رندگانیادگی توسط    یتر مواد درساطلاعات و درک بهتر و آسان  نه یدر انتقال به  یی سزاهنقش ب

  طور  به است و  ریاخ یهاسالدر  یریادگی   -یاددهی  یهااز روش  یکی ، همراه هوشمند بر تلفن  نصب قابل ی هابرنامهکمک  

  انه ی به کمک را  ،یریادگی   یاثربخشدر حال گسترش است.    ،یریادگیو    سی در تدر  یفناور  یهاتیمز   به منزله  یریچشمگ

  ن یماشآموزش    ریتأث  یبررس هدف   با  ،پژوهش  نی است. ا  شده  ی بررس  ، گوناگون  یها در پژوهش  یاضیر   یلیتحص  شرفتیبر پ

دهم رشته علوم   ه یان پا آموزدانش  یاضیبر عملکرد و نگرش به ر  ،همراه  ی گوش  یبر رو   نصب   قابل  ،متلب  یکیگراف  حساب 

 . است یانسان 

و    ش یبا گروه آزما   آزمونپسو    آزمون شیپبا طرح    ، یشیآزما  مهیو روش، ن   ی هدف کاربرد  از نظر  ، پژوهش حاضر  :هاروش

 1400- 1401  یلیدر سال تحص  ، شهرستان خرمشهر  یدهم رشته علوم انسان   ه یآموزان دختر پا دانش  ،یگواه بود. جامعه آمار

از    ک ی   هر   به   ،یتصادف  طور   به است که    آموز دانش  46شامل    ،نمونه  . استنمونه در دسترس    صورت  به  ،یریگنمونه  وهیش  و

نگرش    اههینامه ساز نسخه کوتاه پرسش  ، هاداده  ی. جهت گردآورافتی اختصاص    آموز دانش  23  ، و گواه  شی آزما  یهاگروه

. مقدار  شد  یبررس  ،کرونباخ  یآلفا  لهیوس  به  ،نامهپرسش  ن یا   ییا یاست. پا   شده  استفاده  ،(2013پمن)او چ  میل  یاضی به ر

  91/0آلفا    ب یضر   ،آزمونپس  ی و برا  87/0،یاضی نگرش به ر  ی کل  اس یمق  ی برا  آزمونشیپکرونباخ در    ی آلفا  یی ای پا  بی ضر

  ، آن یصور  و ییمحتوا  یی رواشده است.  ی ریگاندازهآزمون معلم ساخته،  لهیوس به  ،یاضیعملکرد ر  ،نی. همچنمحاسبه شد

 یهمبستگ  بی ضر  نییبا تع  یاضی ر  عملکردنامه  پرسش  یملاک  ییقرار گرفت و روا  دییأتمورد    ،یاضی ر  سابقه  با  معلمانتوسط  

 ی اضی عملکرد رآزمون    ییا یپا   یبررس  منظور  به  .شدمحاسبه    42/0،آزمونشیپدر    یاض یو نگرش به ر   یاضیعملکرد ر   رسونیپ

دو   ی برا آزمون شیپ  ، قبل از آموزش  .است شده   استفاده مصححان    یی ای پا  روش  از   آزمون،   یهاسؤالبودن  یحی تشر  ل یبه دل

  ن یماشو    افزار نرمنحوه استفاده از    قهیدق  50  ،جلسه و هر جلسه  7به مدت    ، شیدر گروه آزما   ،سپس  و  برگزار شد   ، کلاس

  هر   ی برا  ،انینکردند. در پا   افتیدر   ، افزارنرم  نی از ا  یآموزش  ،گروه گواه  ، در مقابل.  شدآموزش داده    ، متلب  یکیگراف  حساب 

نبودن    لیدل  بهاست.    شده   برگزار  ،آزمونپسدو گروه   با    هاداده  ،انسی کووار  لیتحل  شروط   نبودن  برقرار و  ها دادهنرمال 

 است.  شده لیتحل ،یتنیو  -بازده بهنجار شده و آزمون من  لیاستفاده از روش تبد

از گروه گواه است و    شتریب   ،شی در گروه آزما   ی اضینگرش و عملکرد ر   ن یانگینشان داد که م  ، آمده  دست به  جی نتا   :هاافته ی

آزمون من و   ن یب   ، درصد  5  ی در سطح خطا  ی تفاوت معنادار اثر  اندازه   ، یاضی عملکرد ر  یبرا  ،یتنیدو گروه وجود دارد. 

اثر متوسط    نی اندازه ا  ،کوهن اری است. با استفاده از مع شده  گزارش 21/0اندازه اثر برابر ، یاضی نگرش به ر  یو برا 22/0برابر

 است. 
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  ، متلب  یکیگراف  حساب نیماشکه استفاده از    د یآیبرم  ن یپژوهش، چن  ن یاز ا   آمده  دستبه  ج ی به نتا  با توجه   : یریگ جهینت

دوره دوم    ی علوم انسان آموزان رشته  دانش  ی اضی عملکرد ر  شی افزا  ، نینگرش مثبت و همچن  جادیدر ا   یمؤثرنقش    تواند یم

از    .دی نما  فا یا  ،متوسطه و    ی هایدرگوش  نصب   قابل  یها برنامهاستفاده  درس  یکیگراف  حسابنیماشهمراه  برنامه  و   یدر 

به    ییپاسخگو   هدف  با  راتییتغ  جادیا  یبرا  یفرصت  ،تواندیم  یاب یدر ارزش  ،آن  ریتأثو    نهیزم  نیمحتوا در ا   نیتدو  ،نیهمچن

  ، یزمان خاص  ای بدون ارتباط با مکان    یشگ یهم  یریادگی  یبرا  ،امکان را  نیفراهم نموده و ا  ،آموزاندانش  یریادگی  یتقاضا

 . دینما   جادیا

  مهمقدّ

  ی مار یب  یریگهمه با گسترش و    یبه آموزش مجاز   ،جهان   آوردن  یرو

ابزارها 19  دیکوو را  یجمع  ارتباط   ی، سبب شد  و    انه،یهمچون  تبلت 
تلفن همراه  یهای گوش   ی آموزش  کمک  لهیوس  کی  عنوانبه   ،هوشمند 

مهم کنار  در  قرار    ،یدرس  یهاکتاب  یعنی  یآموزش  لیوسا  نیترمهم 

آن .  رندیگ کهاز  ارتباط  ،اهرسانه   نیا  جا  پل  و    نیب  را  ینقش  معلم 

  تواند یم  ،هاآن  حی و صح  موقع  به  یر یکارگبه  سازند،یفراهم م  رندهیادگی
  ی تر محتوادر انتقال مناسب اطلاعات و درک بهتر و آسان   ییسزاهنقش ب

تلفن همراه،    قیاز طر  ،آموزش  فراهم سازد.  رندگانیادگیتوسط    ،یدرس

آموزگاران   یبرا  یاتوسعه   کردیرو  کی است که  دور  راه  از  با    ،آموزش 
  بخشلذت و  دیجد ییفضا توانندیم  ،تلفن همراه یهاتیاستفاده از قابل

  ، یکمک آموزشابزار    نیا  ،که  یاگونهبه  ؛فراهم سازند   یریادگی  یرا برا 

وضع  یابزار  عنوانبه  تواندیم بهبود  و    رندگانیادگی  هیروح  تیجهت 

  استفاده   مورد  ،یاضیر  یریادگیآنان در    یمنف  دگاهید  رییتغ  ،نیهمچن
چه   کاربرد تلفن همراه در آموزش، سبب جذب هر  ، نی. همچنردیقرار گ

در    یاضیکاربرد ر  یها را برا شده و آن   یر یادگیآموزان به  دانش   شتریب

   .[1]دینمای م  قیتشو  ،روزمره  یزندگ
  انیم  در  مثبت  یهاعاطفه   پرورش  و  یعاطف  یهایژگیوبه    توجه

آموزش    در حوزه   مهم آموزش و پرورش است.  فیاز وظا  ،آموزاندانش 

لود  ،یاضیر برنامه   [2]( McLeod)  مک  در  دارد    ی آموزش  یزیراعتقاد 

در نظر    رندهیادگی  زشیبر نقش علاقه و انگ  یاژه یو  تیاهم  دیبا  ات،یاضیر
ها در رابطه  پژوهش   جینتا  ریبه حداکثر رساندن تأث  منظور  به گرفته شود.  

و   آموزش  دانش   یر یادگیبا  و  بر  موارد    ازی ن  معلمان،آموزان  که  است 

مورد   یریادگی انیدر جر ،یمحور  یاله أمس عنوانبه  یزشیو انگ یعاطف
  ی حالت عاطف  عنوان  به  ،یاضینگرش به ر.  ردیتوجه پژوهشگران قرار گ

  به  ،نیهمچن.  [2]ت اس  شده  فیتعر   ،یاضینسبت به ر  یمنف  ایمثبت  

  ، خود  یاساس باورها   که فرد بر  شده  فیتعر  یاحساسات و عواطف  عنوان

ر مورد  ویمنف  ای)مثبت    اتیاضیدر  با    (  برخورد  در  فرد  رفتار  نحوه 
  ، گوناگون  یهاپژوهش .  [3]شودی ممرتبط    ،یاضیر  یهات یموقع

  ی دارا  ، یاضیبت به ربا نگرش مث  ،آموزان است که دانش  نیا  دهندهنشان 

  ، نگرش   جا کهاز آن   .[4]هستند  یاضیعملکرد بهتر در ر  اینمرات بالاتر  
در    یکی مهم  عوامل  ر  یر یادگیاز  م  یاضیدرس  شمار    ، رودی به 

  افتن ی  یهمواره در پ  ،یاضیر  نهیدر زمخود    یهاوهش پژوهشگران در پژ 

اند و انواع  درس بوده  نینسبت به ا  ،نگرش مثبت  جادیا  یبرا   ییراهکارها

درس   نیعلاقه و نگرش مثبت نسبت به ا  جادیا  هدف  بارا    سیروش تدر
   .[5]اند کرده   یبررس

روش   یکی ر  یر یادگیو    یاددهی  یهااز  گسترش    یاضیدرس  با  که 

  ی ریادگی  .است  داکردهی پ  یترنقش پررنگ  ،د یجد  یهای فناور   روزافزون

  ی مجاز   .همراه هوشمند است  یهابر تلفن  نصب  قابل  یهابرنامهبه کمک  

، تلفن همراه را  19  دیکوو  یریگدرس در دوران همه  یهاشدن کلاس 

  د یسعکرده است.  لیتبد ،آموزان در دسترس همه دانش  لهیوس  عنوانبه

  ق یاز طرآموزش    ریتأث  یبا بررس  19  دیوکو  یریگهمه در دوره    ،ید یو جد

  افتند یدر  ،ان یدانشجو  یلیتحص  یتمندیرضا  و  تمرکز  ،ی ریادگیبر    لیموبا

  تمرکز   ،یریادگی  شی باعث افزا  تواندی م  ،تلفن همراه  قیاز طر  ،که آموزش

  ی بالا  یر یپذانعطاف توجه به    باشود.    انی دانشجو  یلیتحص  یتمندیو رضا

  براساس   خود و  تیو موقع  طیبا توجه به شرا  انیدانشجو  ،نوع آموزش   نیا

 . [6]پردازند یم  یریادگیبه    یذهن  یآمادگ

فناور  از  تدر  یاستفاده  دهه  یاضیر  سیدر    طور   به  ،ریاخ  یهادر 

در حال    ،یر یادگیو    سیدر تدر  یفناور   یهات یمز  منزله به  یر یچشمگ

  ی طولان  خیتار  یدارا   ،یاضیو آموزش ر  یفناور  انیم  گسترش است. رابطه 

  مطرح   یمتفاوت  یهامدل   ،سیدر تدر  یتکنولوژ   قیتلف  منظور  بهاست.  

  محتوا   کیپداگوژ  کیمدل دانش تکنولوژ  ،هاآن  انیاست که در م  شده

(TPACK با ادعا )شناخت دانش استفاده مؤثر از    ینو برا   یارائه روش  ی

  ک یدانش تکنولوژ.  [ 7]است  قرارگرفته  توجه  مورد  س،یدر تدر  یتکنولوژ

به    ،یاست که با افزودن عامل تکنولوژ   یمدل  ،(TPACK)  محتوا  کیپداگوژ

آمد  [8](Shulman)  مدل شولمن ا.  [9] به وجود  اساس، ساختار    نیبر 

 : است  شده  لیتشک  ،هامؤلفه   نیا  یو تلاق  بیاز ترک  ،TPACK  مدل

  س یتدر یهاو روش  ردهاکی رو ندها،یفرا از یدانش ،(PK)  یپداگوژ دانش

و    یانداز راه   ،نصب   یچگونگ  به  ،(TK)   یدانش تکنولوژ  .است  یریادگیو  

  ی دانش محتوا . کندیم  اشاره ،افزارهاسخت و   افزارهانرم از انواع  استفاده

دانش کنند.    سیتدر  دیبا  ،که معلمان  است  یدرس  موضوع  ،(CK)  یدرس

  متنوع   یهای تکنولوژمرتبط با شناخت    دانش،  ( TPK)   یپداگوژ  یتکنولوژ

آن است که    انگریب  ،(TCK)  یدرس  یمحتوا   یدانش تکنولوژ است.    موجود

  ، گریکدیبه    جانبه  دو  طور  به  یبا تکنولوژ  یخاص درس  یچگونه محتوا 

پداگوژ  از  استفاده  با.  شوندیم  مرتبط   توان ی م  ،(PCK)  محتوا  یدانش 

  ، خاص   ییمحتوا  یهاگونهاز    کیبا هر  یآموزش  کردیکرد که چه رو  نییتع

 . [11]و    [10]است   سازگار

تشک  ی امؤلفه  را  مدل  اساس  تکنولوژ  مؤلفه   ،دهدیم  لیکه    ک یدانش 

است از سه نوع دانش محتوا،    یندیبرآ  ،دانش  نیمحتوا است. ا  کیپداگوژ

  ب ینسبت به ترک  یتر  قیو عم  ترگسترده  یکه معنا   یو تکنولوژ  یپداگوژ 

 داده   شینما  ،1 در شکلمدل    یحالت بصر.  [12]ددار  یاساس  مؤلفه سه  

  است:  شده
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 [ 7] مدل دانش تکنولوژیکی پداگوژیکی محتوا :1شکل

Fig. 1: The technological pedagogical content knowledge model [7] 

 

عامل    تواندی م  ،ی مجاز  یفضا   و  یآموزش  یهاط یمحدر    ی از فناور  استفاده

  . [13]باشد  رانیفراگ  مستمر  یریادگی  و  علاقه  ،اقیاشت  شیدر افزامهم  

فاب اعتقاد  همکارا  انیبه  فناور  ،[14](.Fabian et al)نو  از    ی استفاده 

در    تواندی م  ،مدرن مشارکت  طر  اتیاضیر  یریادگیبه    ل،یمیا  قیاز 

کنفرانس کمک    دئوی و آموزش و  ینترنت یداده ا  یهاگاه یپا  ،برخطآموزش  

  ، موزان آدانش  نیسهولت تعامل ب  شیافزا  یبرا  توانی م  ،ابزارها  نیکند. از ا

  ، آموزانو مشارکت دانش   تیبه حما  یکی الکترون  یر یادگیاستفاده کرد.  

آموزش مختلف  سطوح  م  ،یدر  که    شده  مشاهده  .کندیکمک  است 

تبلت   و افزارهانرم ، هاانه یرامانند  ،ی مجاز  یهادستگاه  یدارا یهاطیمح

  هاآن   و توجه  دهدی م  شیآموزان را افزادانش   زهیانگ  ،یاانه یرا  یهای باز  و

وجود امکانات، ازجمله    یبحث دسترس  .کندی مجلب    یآموزش  دوره به    ،را

اصل انواع    یبرا   یعوامل  از  تدر  یاضیر  یهای فناوراستفاده    ،سیدر 

دسترسشودی ممحسوب   عدم  آشنا  ای  ی.    ، یاضیر  رانیدب  ییعدم 

در    ایدن  روز  به   یافزارها نرم بر    هاآن  و تسلط  رانیدب  یتخصص  یهامهارت 

از    یاستفاده از فناور   یبرا  یکاف  زهیو انگعلاقه    ،یاضیر  سیتدر  نهیزم

  ، یاضیر سیتدر یفناور  یکارآمد  و  یریکارگبه  زانی در م ران،یدب جانب

 . [15]دارد  ییبسزا  ریتأث

بسسال  که  را  یار یهاست  ماش  هاانه یاز  ش  هاحساب   ن یو    ی هاوه یبه 

کرده  یاضیر  یریادگیگوناگون،   آسان  همچنرا    ، یفناور  نیاند. 

ر  یهای دسترس   ی هاطیرا در مح  یاضیر  ی هادهیا   و  یاضیگوناگون به 

م  ،گرید اثربخشکندیفراهم  را  یریادگ ی  ی.  کمک  پ  انهیبه   شرفتیبر 

پژوهش   یاضیر  ی لیتحص ن  شده  یبررس  ،گوناگون  یهادر    ، جیتااست. 

را  انگریب از  استفاده  که  است  ر  انهیآن  آموزش  پ  یاضیدر    شرفت یبر 

رآموزدانش  درس  در    و   یجعفرآباد .  [16]است  رگذاری تأث  یاضیان 

گروه    یشیآزما  یپژوهش  در  ،[17]نعمانف   آموزش   ش،یآزما  و  گواهبا 

چند  که  ،گرل یتسه  افزارنرم   کمک  به  را  یاضیر مشورت  با    ن یمحقق 

فناور  سینوبرنامه  طراح  تدر  یمبتن  یو  با  سیبر    کرد یرو  بر  د یتأک  و 

از آن بود که    یحاک  ،جینتا.  دادند  انجام  ،بود  شدهی طراح  فعال  سیتدر

ر  ،گواه  گروه  با  سهیمقا  در  شیآزما  گروه  آموزاندانش    ی اضیعملکرد 

طرح    کیدر    ،[18]  (.Roschelle et al) و همکاران  روچل  .اندداشته   یبهتر

  ، یاضیآموزش ر  یبرا  SimCalc Math World  یاضیر  افزارنرم از    یشیآزما

  میمفاه  انهیآموزان با کمک رادانش   تنها  نهکه    افتندیاستفاده کردند و در

  ی شتریآموزان علاقه ببلکه دانش   کنند،ی را بهتر درک م  یاضیر  شرفتهیپ

پور  صدق  . صالحدهندی روش از خود نشان م  نیبا ا  یاضیر  یریادگی  یبرا 

عنوان گروه گواه و  آموزان دختر را به دو کلاس دانش   ،[19]ییرضاغلام و  

گسسته را در گروه    اتیاضیانتخاب کردند و مبحث گراف کتاب ر  شیآزما

  ی افزار تعاملنرم   یکه نوع  وگرافین  ی افزار آموزشبا استفاده از نرم   شیآزما

از تحل  جیکردند. نتا  سی تدر  ،استیپو   طرفه ک ی  انسی کووار  لیاستفاده 

داد آزما  ،نشان  گروه  و    ،ش ینمرات  عصاره  است.  کنترل  گروه  از  بهتر 

ن  [20]ر یزادش مطالعه  پادانش   ،یشیآزما  مهیدر  دختر  نهم   هیآموزان 

آزما  ی لیتحص و  آزما  ش، یبا دو گروه گواه  آموزش گروه  از  به    شیبعد 

را تدر)نرم   انهیکمک  شامل    شن، یمیانبا    یاضیر  مباحث  سی افزار 

موجب    تواندیم  ،انهیبه کمک را  یاض یکه آموزش ر  افتندی( درنت یپاورپو

 شود.   یاضیبهبود نگرش مثبت نسبت به ر

  ، یکیها و اشکال آموزش از راه دور و توسعه آموزش الکتروناز نمونه  یکی

معلم   ،صورت  نی. در اردیگیتلفن همراه انجام م  یهادستگاه با استفاده از  

طراح تول  یآموزش  یهات یسا  یبه  و    پردازدی م  یاضیر  یمحتوا  دیو 

امکان دسترس  ریفراگ به    یدر هر مکان و زمان، به تعداد دفعات لازم 

جهت    ی آموزش  یتواهامح را  آن  از  استفاده  و   میمفاه  یریادگیمعلم 

  نه یالتخنقل از    به.  [21]خواهد داشت  ،به حد تسلط  یابیو دست   یاضیر

(Al-Takhyneh)[22]  ایو با  رویداه  (Dahiru & Biya)  استفاده از    یا یمزا

آن را    رایز  ؛اندقرار داده   دیتأکمورد    ،اتیاضیر  یریادگیتلفن همراه را در  

ابزارها دانش   دانندی م  ییشامل  به  مکه  اجازه  طر  دهدی آموزان    ق ی از 

متن صوت  یارتباط    ، شینما  یبرا  یاچندرسانه و    یفور   یهاام یپ  ،یو 

  ند یدر فرآ  ژهیوبه و با آن ارتباط برقرار کنند.    رندیبگ  ادیرا    یاضیر  یمحتوا 

  اد یکه به علت عدم ارتباط چهره به چهره    یکی و الکترون  ی آموزش مجاز
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انتقال   انیدهنده در جرادی یارتباط یهااکثر تلاش  رنده،یادگیدهنده و 

انحراف    ای  رییخوش تغدست   ،یموانع مختلف ارتباط  به واسطهاطلاعات  

نت به  منجر  و  نم  جهیشده  از    .شودیمطلوب  تلفن   یهابرنامه استفاده 

م دانش  تواندی همراه،  اضطراب  کاهش  با  سبب  ارتباط  و  شده  آموزان 

و    نانیحس اطم  جادیحس احترام آنان به معلم و ا  شیمعلم، باعث افزا

له  أمس  نیا  ن،یبنابرا؛  شودآموزان  دانش   ریبودن از طرف سا  تیمورد حما

پژوهشگر  بررس  یهر  و  مطالعه  به  دست   شتریب  یرا  به    یابیجهت 

  ی هاتلفن همراه در بهبود روش   یهای استفاده از گوش  یبرا  ییهاروش 

 .کندیم  تی هدا  یریادگی  یهات یو موقع  یآموزش

  رییدر تغ  ،تواندی م  یاضیدر آموزش ر  و ارتباطاتاطلاعات    یفناور   کاربرد

دانش  ر  آموزاننگرش    جان و    نکوبایس  .[23]باشد   مؤثر  ی اضیبه درس 

(Sincuba & Jhon)[24]  برنامه    قیآموزش توابع از طرMath4Mobile    را
انجام    ییروستا  یادر منطقهآموزان کلاس دهم  از دانش   یگروه  یبرا 

  ی بر فناور  یآموزش مبتن  یاثربخش  ،هاحاصل از پژوهش آن   جیدادند. نتا

آموزان در دانش   مثبتنگرش    شیرا در افزا  یتلفن همراه و برنامه آموزش
  دادند یم  حیآموزان ترجدانش   ،نیداد. همچن  قرار  دیمبحث توابع مورد تائ

استفاده کنند.    هایفناور  نیاز ا  زین   یاضیر  ییمحتوا  یهاحوزه   ریدر سا

  ی هاکنندگان طرفدار استفاده از دستگاه تلفن همراه و برنامه اکثر شرکت 

آم  زهیانگ  شیافزا  یبرا   ،آن  یکاربرد  و    یل  بودند.  یر یادگیو    وزشدر 
مورد   ک یدر    [25](Lee & McDougall)  دوگالمک   Case)  یمطالعه 

Studyرا    یرسم معادلات خط  یچگونگ،  معلم  تیترب  یدانشجو   3  ی( برا

ها  آموزش، آن   نیا  انیکردند. در پا  یبررس  یکیگراف  یهاحساب   نی ماشبا  

  س، یتدر  یهاوه ی معلمان و ش  یشخص  اتیمانند تجرب  یکه عوامل  افتندیدر

  ن ی بر نحوه استفاده از ماش  ،یدر فناور  انیبا سطح مهارت دانشجو  راههم

ر  یکیگراف  یهاحساب  کلاس  آنگذارندیم  ر یتأث  یاضیدر  در    ،ها. 

  ی هاحساب   نیماش  که یهنگام»  کنندی م  یادآوریخود    یریگجهینت
قدرتمند    یابزار  ،شونداستفاده    یاض یمؤثر در کلاس ر  طور  به   یکیگراف

آموزان خود  دانش   یبرا  یطیدر فراهم کردن مح  مانکمک به معل  یبرا 

آن  به  تا  رهستند  درک  و  دانش  کند  کمک  افزا  یاضی ها  را    ش یخود 
  ( Kandemir& Demirbag Keskin) نی کسک-رباگیو دم ری. کاندم«دهند

و نگرش    یاضیرا بر عملکرد ر  یکیگراف  حساب  ن یاثر استفاده از ماش  [26]

پادانش   انیبه هندسه در م   49  ،هاکردند. آن   یبررس  ،هفتم  هیآموزان 

  ، ش یآزما  روهکردند و در گ  میو گواه تقس  شیآموز را به دو گروه آزمادانش 
  ی هاافتهیاستفاده کردند. طبق  یک یگراف حساب نی آموزش از ماش یبرا 

معنآن و  مثبت  تفاوت  آزما  ،یدار یها،  گروه  نفع  عملکرد    یبرا  ش یبه 

و    شی گروه آزما  نیب  یداریتفاوت معن  کهیدر حال  ،دست آمدبه  یاضیر
  ت، یجنس  رینگرش به هندسه وجود نداشت. با کنترل متغ  یبرا  ،کنترل

اعمال شد و تفاوت مثبت و    ،نمرات نگرش   یبرا   انسی کووار  زیآزمون آنال

 دست آمد. به   شیبه نفع گروه آزما  یمعنادار 

استفاده  کرد که    ینیبشیپ  توانیم   ،انجام شده  یهاپژوهش توجه به    با  

تبلت    نصب  قابل  یهابرنامه  از تلفنبر  از  و    ن یماش  جمله  همراه 

 داد  ـاز روش م  رـشتیب  ،یاضیائل ر ـحل مس  یبرا   یودارـنم   یهااب ـحس

  ، (.Zhang et al)  ژانگ و همکاران  .کندیم  ییجوصرفهدر زمان    یکاغذ 

تبلت   یقابل نصب بر رو   یهادر مطالعه خود در مورد استفاده از برنامه

ب همراه  تلفن  دانش   دارندیم  انیو  ماش  یزمان  ،آموزانکه  از    ن یکه 

  کنند،ی تلفن همراه استفاده م  یقابل نصب بر رو  یکیگراف  یهاحساب 

ب برا  یشتر یزمان  به  یرا  ممحاسبات  زمان    ،نیهمچن  .آورندی دست 

صرف    یشتریب   .[27]کنندیم  ی اضیر  ی اصل  می مفاه  یریادگیرا 

در پژوهش    (Karadeniz & Thompson)  و تامپسون  زیکارادن  ،نیهمچن

و ادغام آن در    یحساب نمودار  نی خود نشان دادند که استفاده از ماش

  ی شتر یتا زمان ب  دهدی آموزان اجازه مبه معلمان و دانش   ،یبرنامه درس

   .[28]کنند  یاضیر  میرا صرف بحث در مورد مفاه

  متوسطه  مقطع رد یانسان علوم رشته آموزاندانش  یبرا یاضیر آموزش

  ی هاپژوهش   یهاافتهی  ،حال  نیا  بابرخوردار است.    یا ژه یو  تیاز اهم  ،دوم

  درس  نیا  در  رشته  نیا  آموزاندانش   یعلاقگیب  واز ضعف    یمختلف حاک

سل  یهاافته ی  .است و  رکابدار  م  ،[29]یمانیپژوهش    دهدی نشان 

  ی دانشگاه  یاضیدر امتحان ر  ،یعلوم انسان  پلمیبا مدرک د  انیدانشجو

  ی و تجرب  یاضیبا مدرک ر  انینسبت به دانشجو  یترن ییمعمولاً نمرات پا

رآن   نگرش   ،نیهمچن  .دارند به  آمار  اتیاضیها  ب  ،و  به    ه یقنسبت 

  ی حاک ،[30]فیو س ای پژوهش اسحاق ن جیاست. نتا تری منف  انیدانشجو

ب که  است  آن  تحص  یهاهوش  نیاز  رشته  و   ی هماهنگ  ،یلی چندگانه 

انسانوجود دارد و دانش   ینسب   یدر هوش منطق  یآموزان رشته علوم 

و   یاضیر یهاآموزان رشته نسبت به دانش  یترن ییپا گاهیدر جا ،یاضیر

دارند.    یتجرب انسانآموزان  دانش قرار  علوم    زان یم  نیشتریب  ،یرشته 

  یاضیاضطراب ر  جیها دارند. از نتارشته  ریرا نسبت به سا  یاضیاضطراب ر

انساندانش   فیعملکرد ضع  ،بالا علوم  رشته  ر  یآموزان    ی اضیدر درس 

بنابرات اس استفاده از ش  یتوجه به موارد عاطف   ، نی؛    ی لیتکم  یهاوه ی و 

  ، یآموزان رشته علوم انساندانش   یبرا   یاضیدر آموزش ر  یساده و کاربرد 

 . [31]است  تیاهم  یدارا 

و   یاضیآموزان در درس رنگرش و عملکرد دانش  نیبا توجه به ارتباط ب

و    انهیآموزش به کمک را  نهیدر زمصورت گرفته    یهابا توجه به پژوهش 

آموزش به    انیارتباط مثبت و معنادار م  دهندهنشانکه    حسابن یماش

انگ  انهیکمک را ها است، در  از پژوهش   یدر برخ  ی زشی و بهبود عوامل 

بر    قابل نصبمتلب    یکیبه کمک برنامه گراف  یر یادگیپژوهش حاضر، از  

بهره    یاضیدرس ر  یاددهی-یریادگیروش ابزار    کی  عنوانبه تلفن همراه  

ا هدف  و  است  ر  نیگرفته  نگرش  و  عملکرد  سنجش    ی اضیپژوهش، 

پادانش  انسان  هیآموزان  علوم  رشته  تأث  یدهم    ا ی  افزارنرم   ریتحت 

تلفن همراه هوشمند    یبر رو  قابل نصبمتلب    یکیگراف  حسابن یماش

 : دشوی مطرح م  ریز  یپژوهش  یهاهیفرض  نیبنابرا؛  است 

متلب بر عملکرد    یکیگراف  حساب  ن یماشاول: آموزش استفاده از    هیفرض

 دارد.   مثبت  ریتأث  ،یآموزان رشته علوم انسان دانش   یاضیر

متلب بر نگرش   یکیگراف حساب نی ماشدوم: آموزش استفاده از  هیفرض

 دارد.  مثبت  ریتأث  ،یآموزان رشته علوم انساندانش 

 

https://www.sid.ir/paper/175297/fa
https://www.iejme.com/article/an-exploration-of-learners-attitudes-towards-mobile-learning-technology-based-instruction-module-and
https://www.researchgate.net/publication/250892048_Secondary_school_teachers'_conceptions_and_their_teaching_practices_using_graphing_calculators
https://eric.ed.gov/?id=EJ1197997
https://www.researchgate.net/publication/271601144_Using_Math_Apps_for_Improving_Student_Learning_An_Exploratory_Study_in_an_Inclusive_Fourth_Grade_Classroom
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/0020739X.2017.1334968?journalCode=tmes20
https://www.sid.ir/paper/154162/fa
https://jep.atu.ac.ir/article_5995.html
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 قیتحق  روش

ا ن  ،پژوهش   نیدر    ر یمتغ  یاثربخش  یبررس  یبرا   یشی آزما  مهیاز روش 

از   استفاده  آموزش  متغ  یکیگراف  حساب  ن یماشمستقل،  بر    ر ی متلب 

ر به  نگرش  استفاده شد.    ،انآموز دانش   یاضیر  و عملکرد  یاضیوابسته 

  استفاده   ،با گروه گواه  آزمونپس و    آزمون ش یپانجام پژوهش از طرح    یبرا 

آموزان دختر رشته  دانش  هیشامل کل  ،پژوهش   یآمار است. جامعه    شده

شهرستان خرمشهر    و پرورش  شآموزمتوسطه در مدارس    یعلوم انسان

و    یدسترس  طیبودند. با توجه به شرا  1400-1401  یلیدر سال تحص

مشابه، دو کلاس از    یشناخت  تیجمع  ی ژگیبه وجود دو کلاس با و  ازین

نمونه پژوهش انتخاب    عنوانبه  یدهم رشته علوم انسان  ه یپاآموزان  دانش 

  ی رشته علوم انسان  آموزدانش   46شامل    قیتحق  نیا یشدند. نمونه آمار

مدارس    هیپا در  شهرستاندهم  پرورش  و  که   بودخرمشهر    آموزش 

به کلاس گروه    یتصادف  صورتبهنمونه در دسترس انتخاب و    صورتبه

کلاسنفر    23  شیآزما گواه    و  تقس  23گروه  گروهشدند.    م ینفر    در 

مدت    شیآزما جلسه    7به  هر  و    حساب   نیماش  ،قهیدق  50جلسه 

  ی آموزش  گونهچیهگروه گواه    ،آموزش داده شد. در مقابل  ،متلب  یکیگراف

ا دو  در هر    ،معلم  کی  نیهمچن  .ندنکرد  افتیدر  ،حساب  نیماش  نیاز 

 . است  داشته  عهده  بر  را  انآموزدانش آموزش    فهیوظ  کلاس

 

 یاضینگرش به ر  نامهپرسش 
نگرش    اههی نامه ساز پرسش   هاداده   یگردآور  منظوربه   ،پژوهش  نیا  در

  19شامل    ،اس یمق  نیا .[32]ستا   شده  استفادهنسخه کوتاه    یاضیبه ر

با    ،یاپنج درجه   کرتیل  اسیبا مق  هیبه هرگو  یازدهیاست که امت  هیگو

از »خ  یهانهیگز برا شودیانجام م  « ادیز  یلیخ»تا    « کم   یلیپاسخ    ی . 

  ی هاه یباشد، گو  یاضینگرش مثبت به ر  دهندهنشان   اسیدر کل مق  نکهیا

امت  یمعکوس عددگذار  دیبا  14تا    10 از جمع    ی هاهیگو  ازاتیشوند. 

  ی ابیارز .شودیم نییتع آموزدانش هر  یاضینامه نمره نگرش به رپرسش 

  95/0  نیکرونباخ ب  یآلفا  یبرا  یقبل  قاتینامه در تحقپرسش   نیا  ییایپا

همچن  شده  گزارش   97/0تا   ا  ییروا  نی است.  با  پرسش   نیسازه  نامه 

  شده   یبررس   (Confirmatory Factor Analysis)یدییتأ   یعامل  لیتحل

  ، پژوهش نیدر ا .نامه استپرسش   نیسازه ا ییروا انگریب جیاست که نتا

به   یکل  اسیمق  یبرا   آزمونش یپکرونباخ    یآلفا   ییایپا  بیضر نگرش 

 محاسبه شد.    91/0  ،آلفا  بی ضر  آزمونپس   یو برا  87/0  ،یاضیر

 

 یاضیعملکرد ر  نامهپرسش 
  ، ساخته  پژوهشگر  آزمون از ،آموزاندانش  یاضیسنجش عملکرد ر  یبرا  

و آزمون    آزمونش یپ  یبرا   ،یاضیاست. آزمون نوبت اول ر  شده  استفاده

ر آزمون شد استفاده    آزمونپس   یبرا  یاضینوبت دوم    13شامل    ،. هر 

  ان آموزگار   توسط  ،آن  یصور  و  ییمحتوا  یی. روااست  بوده  یحیتشر  سؤال

دوم  یاضیر  باسابقه روا  دییأتمورد    ،متوسطه  و  گرفت   یملاک  ییقرار 

عملکرد    رسونیپ  یهمبستگ  بیضر  نییبا تع  یاضینامه عملکرد رپرسش 

است که    شدهمحاسبه    42/0،آزمونش یپدر    یاضیو نگرش به ر  یاضیر

  است.   هماهنگ  ،یاضیعملکرد و نگرش به ر  نیبا انتظار رابطه مثبت ب

مصححان    ییایآزمون، از روش پا  تسؤالا  بودن  یحیتشر  لیبه دل  ،نیهمچن

 ک یکه    صورتنیابه    .استشده استفاده ی اضی عملکرد ر ییا یپا یبررس  یبرا 

  صورت به   انآموزدانش از    کیتوافق خود را با نمرات هر  گرید  یاضیر  معلم

 ح یدر دو تصح  هانمره  نیب  یهمبستگ  بیضر  .داشته است  انیمستقل ب

در  84/0  آزمونشیپ  در نت  شد.  محاسبه  93/0  آزمونپس  و   ، جهیدر 

 برخوردار است.   یمطلوب   ییایاز پا  یاضیآزمون عملکرد ر

به  طرفهک ی  انسیکووار  ل یروش تحل  ،پژوهش  یهاهیفرضپاسخ به    یبرا 

  ر یبا متغ  یگروه  چند ایدو    یشیآزما  یهاطرح  یبرا  ،ی اگسترده   صورت

  ازمند یبوده و ن  یپارامتر  ،روش  نیا .  شودیماستفاده    (Covariate)  یکمک

برا  طیشرا  یبرقرار  نتا  یمتعدد  ا  جیصحت  در  است.  آن  از    ن یحاصل 

نرمال   لیبه دل انسیکووار لیتحل طیبرقرار نبودن شرا لیدل به ،پژوهش

جا  از  ،هاداده نبودن   به  لیتبد  نی گزیروش    شده   نجارهبازده 

(Normalized gain)   و حذف    آزمونشیپ  یکمک  ریاستفاده از متغ  یبرا

شده    هنجار هب  بازده  لیتبد  .[33]است  شده  استفاده  ،آزمونپسآن در    اثر

 : است  ریزبه صورت  
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  aو    آزمونپس مقدار    pre  ،آزمونش ی پدر    نامهمقدار پرسش   post  که

به و    آزمونش یپاست. پس از حذف اثر    نامهمقدار پرسش   نهیشیب  انگریب

  شده   هنجاره بازده ب  سهیمقا  هب  شده  هنجاره بازده ب  ریآوردن متغ  دست

ها  گروه   انیم  سهیمقا  یبرا   است.  شده  پرداخته   ،ش یآزما  ودو گروه کنترل  

  ، هنجار شده هبه بازده ب  هاداده   لیوجود داده دورافتاده بعد از تبد  لیبه دل

  - من  ینا پارامتر روش    از  مستقل  ی هانمونه   Tاستفاده از آزمون    یجا   به

  ی پژوهش برا   یهاافتهیدر بخش    ن،یهمچن  است.  شده  استفاده   یتنیو

نرمال    لیبه دل  آزمونشیپدر    شیهمگن بودن گروه کنترل و آزما  یبررس

  ی ( براMann-Whitney)  یتنیو  -من   یاز روش ناپارامتر   هاداده نبودن  

  شده   استفاده   مستقل  یهانمونه  Tآزمون    یجابه  هاگروه   نیانگیم  سهیمقا

 .  است

دوره   کیدر قالب    متلب  یکیگراف  حساب  ن یماشپژوهش، آموزش    نیا  در

آموزش    یبود، ارائه شد. زمان اجرا   قهیدق  50که هرجلسه    یا جلسه  7

  یریگهمه  لیبود که به دل  1400  -1401  یلیدوم سال تحص  مسالین

  به   آزمونش ی پ  یاست. اجرا   شده  انجام  ،یمجاز   صورت  بهآموزش    ،کرونا 

ک جلسه و در سالن امتحانات مدرسه و از هر دو  یدر    ،یحضور   صورت

  صورت به  یجلسه آموزش  6  ،بعد از آنگرفته شد.    زمانهم  طور  به  ،گروه

  ها تیفعالتمام    یبندجمع جلسه مرور و    کیشاد و    یدر فضا  یمجاز

شد  ،یحضور  صورتبه برا  یآموزش  لمی ف  .برگزار  معلم    ی توسط 

  ،بعد از آن.  گرفتیمقرار    ،هاآن  ار یتو در اخ  شده  آماده   ،آموزاندانش 

.  شدی مان داده  آموزدانش ، به  شده  ارائه   یآموزش  یهالمیفمشابه    ناتیتمر

  ی در فضا  یعکس از صفحه گوش  صورت   بهرا    هاآن پاسخ    ،آموزاندانش 

  د آموزش مور  نیا  بازخورد  تا  کردندی ارسال م  برخط  صورت  به شاد و  

پرسش و    و  ادامه داشت  شمروند تا جلسه ش  نی. همردیقرار گ  یابیارز

https://www.researchgate.net/publication/257557351_Development_of_a_short_form_of_the_attitudes_toward_mathematics_inventory
https://www.researchgate.net/publication/228710512_Interactive-Engagement_Versus_Traditional_Methods_A_Six-Thousand-Student_Survey_of_Mechanics_Test_Data_for_Introductory_Physics_Courses
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و رفع    یمجاز   یدر فضا   هالمیفارسال    نیان حآموزدانش   تیپاسخ و فعال

  جمله  از  یسؤالات  ،گرفت و در جلسه هفتمی اشکال توسط معلم انجام م

معادلات،   تابع،    افتنیحل  کلاس    ن،یانگیم  افتنیمقدار  در  درصد 

   متلب  حسابن یماشکمک  آموزان به دانش   .مطرح شد  یحضور   صورتبه

جلسه    ،ی اجلسه  7  یپرداختند. پس از دوره آموزش  هاسؤال   نیبه حل ا

برگزار    زمانهم  طوربه هر دو گروه    یو برا   یحضور   صورتبه   آزمونپس 

شده    آورده  1جدول  در    شده  ارائه جلسات    یآموزش  یو محتوا شد. عنوان  

 است.  

 
 : محتوای آموزشی تدریس شده 1جدول

Table 1: Educational content taught 

section 

 جلسه 
Educational content 

 محتوای آموزشی

1 Teaching how to install the MATLAB graphic calculator on the phone along with the introduction of this software and 
its uses 

 افزار و کاربردهای آن حساب گرافیکی متلب بر گوشی همراه با معرفی این نرمآموزش نصب ماشین
2 Teaching mathematical signs and symbols, how to enter mathematical expressions in the calculator environment 

 حسابهای ریاضی در محیط ماشینهای ریاضی نحوه واردکردن عبارت آموزش علائم و نشانه
3 Solving first-order equations with the help of MATLAB graphic calculator and writing algebraic expressions such as 

exponents, radicals and vexari expressions 
های جبری مانند عبارات توان دار، رادیکالی و حساب گرافیکی متلب و نوشتن عبارتحل معادلات درجه یک به کمک ماشین

 کسری
4 Decomposition of polynomials 

 هاای تجزیه چندجمله
5 Solving degree 2 equations 

 2حل معادلات درجه 
6 Writing formulas of functions, obtaining function values and graphs 

 دست آوردن مقدار تابع و نمودارنوشتن فرمول توابع، به
7 Course and summary of the content in the form of solving questions 

 هابندی مطالب در قالب حل سؤالدوره و جمع

 

 
 معادله رسم نمودار و 2حل معادله درجه :2 شکل

Fig. 2: Solving the 2nd degree equation and drawing the graph of the equation 
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 بحث   و   جینتا

 و  هیتجز  از  قبل  پژوهش،  یبررس  مورد   جامعه  بهتر  شناخت  منظور  به

  ، 2جدول  .اندشده   فیتوص  هاداده  نیا  ،یآمار   یهاداده  لیتحل

مع  (M)نیانگیم  یفیتوص  یهاشاخص  انحراف  و    آزمونشیپ(  S)  اریو 

ر  آزمونپس  به  ر  یاضینگرش  عملکرد  گروه   یاضیو  در  و    یهارا  گواه 

  ر یدر متغ  شودی مشاهده م  ،جدول  ن یا  ازچنان که  .  دهدی منشان    شیآزما

با گروه   سهیدر مقا شی گروه آزما آزمونپس در  یاضی نگرش و عملکرد ر

 . شودی ممشاهده    شی افزا  ،گواه 

  آزمون شیپدر    هاگروه  ی همگن  یبررس  یبرا  ی تنیو  -من  آزمون  3  جدول

(  =352/0zو  p>05/0)  یاضینگرش به ر  آزمونش یپنمرات    سهیاست. مقا

ر   در   ،شیآزما  و( دو گروه گواه  =847/0zو  p>05/0)  یاضیو عملکرد 

معنادار  ،درصد  5  یخطا   سطح در    ،گرید  عبارتبه ندارند.    یتفاوت 

  ،یاضینگرش و عملکرد ر  لحاظ  ازهمگن    توانیمگروه را    2  آزمونش یپ

 در نظر گرفت. 
 

 ش یدو گروه گواه و آزما یاضیر عملکرد و نگرش  آزمونشیپ سهیمقا: 3جدول
Table3: Pre-test comparison of attitude and mathematical performance of two 

control and experimental groups 

 
 یاضیر به نگرش

(Math Attitude) 

 ی اضیر عملکرد
(Math 

Performance) 

  نیانگیم

 ها رتبه
(Mean 
ranks) 

 گواه گروه 
(Control) 

24.20 21.83 

 شیآزما گروه 
(Experiment) 

22.80 25.17 

 ی تنیو -من   Uمقدار
(Mann-Whitney U) 

248.50 226 

Z -0.352 0.847  

 ی معنادار سطح
(Sig) 

0.725 0.397 

 

را    یپژوهش  یهاهیفرضپاسخ به    یبرا  یتنیو  -آزمون من  جینتا  4جدول

اهمان   ،اول   ی پژوهش  هیفرض  یبرا   .دهدی منشان   از  جدول    نیطورکه 

م ر  نیب  شودی مشاهده  آزما  یاض یعملکرد  و  گواه  تفاوت    ،شیگروه 

(.  =z-26/2  و  p<05/0وجود دارد)  ،درصد  5  یدر سطح خطا   یمعنادار 

 ؛ ت ـاس  شتریواه بـاز گروه گ  شیاـگروه آزم   نیانگـیم  کهن یبه اوجه  ـبا ت

  ، متلب یکی گراف حساب ن یادعا کرد که استفاده از ماش توانی م نیبنابرا

داشته است. اندازه اثر آزمون    ،انآموزدانش  یاضیمثبت بر عملکرد ر  ریتأث

  ار یاست. با استفاده از مع  22/0برابر  ،یاضیعملکرد ر  یبرا  ،یتنیو  _ من

  با  ،پژوهش نیا جینتااثر متوسط است.  نیاندازه ا  ،[34]  (Cohen)کوهن

  و   یجعفرآباد   و  [19]ییرضاصالح صدق پور و غلام   یهاپژوهش   جینتا

حساب    نیماشاثر    ،هاپژوهش   نیا  هرچنددارد.    یخوانهم   ،[17]نعمانف

مثبت استفاده    ریتأث  براما    ،اندنکرده متلب را در آموزش استفاده    یکیگراف

  ی اضیر  عملکرد  بهبود  در  یفناور  ی ریکارگبه   مختلف و  یافزارها نرم از  

تحص  آموزان،دانش  مقاطع  دارند.    یلیدر  اشاره    ن یا  ،نیهمچنمختلف 

  ، [25](Lee & McDougall)  دوگالو مک  یل  یهاپژوهش   جینتا  با  پژوهش

 Kandemir) .  و همکاران  ریکاندم  و  [27](.Zhang et al)  همکاران  و  ژانگ

et al)[26]  بر عملکرد    یکیحساب گراف  نیماش  و مثبت  مؤثراستفاده    که

 نییتب  در  .است  همسو  ،کنندیم  دیتائ  را  آموزاندانش   یاضیر  یریادگی  و

آموزش  دانشگفت،    توانیم  جهینت  نیا با  ماشآموزان  از    ن ی استفاده 

  کندی مرور م یرا به راحت یاضیدشوار ر میمفاه ،متلب یکیحساب گراف

با استفاده از    یاضیدشوار ر  میامر مرور کردن مفاه  لیتسه  ،نیو همچن

کننده  ان سرگرم آموزدانش   یبرا  تواندی م  ،یکیگراف  یهاحساب   نیماش

حساب    نیکاربران ماش  یبرا  یاضیدر مطالعه ر  ،مشوق  کی  نیباشد و ا

م  به همچندیآیشمار  ماش  ،نی.  از    ی کیگراف  یهاحساب   نیاستفاده 

برا   شهیهم  یراهنما   کی  عنوانبه دسترس  حل   یدر  راه  به  ارائه  ها 

براآموزدانش  احتمال  تواندیم  ،فشان یتکالحل    یان  اشکالات  رفع    ی به 

امر،    نینمودارها بپردازد و هم  وها، محاسبات  آنان در استفاده از فرمول 

آموزان  و به دنبال آن عملکرد مثبت دانش   یر یادگیدر بهبود    یعامل مهم

 درس خواهد بود.   نیدر ا

  ن یب  دهدی منشان    یتنیو  -آزمون من  جینتا  ،دوم   یپژوهش  هیفرض  یبرا 

ر به  معنادار  ،شیآزما  ودو گروه گواه    یاضینگرش  در سطح    یتفاوت 

دارد)  5  یخطا وجود  ا  توجه  با(.  -=05/2zو    p<05/0درصد   کهن یبه 

ر  نیانگیم به  آزما  یاضینگرش  ب  شیگروه  گواه  گروه    ؛ است   شتریاز 

مثبت بر نگرش   ریتأثمتلب  یکیافگر حساب ن ی استفاده از ماش نیبنابرا

ر فرضدانش  یاضیبه  و  است  داشته  ن  یپژوهش  هیآموزان    د ی تائ  زیدوم 

است.    21/0برابر  یتنیو  -. اندازه اثر آزمون مندشویم
 

 های آزمایش و گواههنجار شده در گروه : نتایج آمار توصیفی نگرش و عملکرد ریاضی و بازده به2جدول
Table2: Descriptive statistics results of mathematical attitude and performance and normalized gain in experiment and control groups 

 متغیر  گروه
(Variable) 

 آزمون پیش
(Pre- test) 

 آزمون پس
(Post- test) 

 هنجار شده بازده به
(n-gain) 

(Groups)  M S M S M S 

 گواه
(Control) 

 ریاضینگرش به 
(Math Attitude) 

59.81 15.79 57.17 14.5 -0.18 0.43 

 عملکرد ریاضی 
(Math Performance) 

5.45 5.88 9.92 5.69 0.19 0.50 

 آزمایش 
(Experiment) 

 نگرش به ریاضی
(Math Attitude) 

58.78 12.94 63.95 15.48 0.06 0.47 

 عملکرد ریاضی 
(Math Performance) 

5.2 3.18 12.20 5.35 0.49 0.28 

 

https://www.taylorfrancis.com/books/mono/10.4324/9780203771587/statistical-power-analysis-behavioral-sciences-jacob-cohen
https://www.sid.ir/paper/175281/fa
http://dx.doi.org/10.22061/tej.2020.6376.2389
https://www.researchgate.net/publication/250892048_Secondary_school_teachers'_conceptions_and_their_teaching_practices_using_graphing_calculators
https://www.researchgate.net/publication/271601144_Using_Math_Apps_for_Improving_Student_Learning_An_Exploratory_Study_in_an_Inclusive_Fourth_Grade_Classroom
https://eric.ed.gov/?id=EJ1197997
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اثر متوسط است. با    نیکوهن اندازه ا  یبندبا استفاده از طبقه   جهینت  در

پژوهش    نیا  جیتوجه به مطالعات انجام شده در داخل و خارج کشور، نتا

(  .Roschelle et al)  روچل و همکاران  ،[13]یریمع  یهاپژوهش   جینتابا  

  [ 24] ( Sincuba & Jhon)  جان  و  نکوبایس  و  [20]ر یزادش  و  عصاره  ،[18]

  ، ی فناور یریکارگبهمختلف و  یافزارهامثبت استفاده از نرم  ریکه بر تأث

به  بهبود  در  مختلف   یلیتحص  مقاطع  در  آموزان،دانش   یاضیر  نگرش 

تب   ،دارند  اشاره در  است.    ر یسا  وحاضر    هشپژو  یهاافتهی  نییهمسو 

همراه و علاقه    یآموزان به گوشدانش   لیگفت تما  توانیم  ،هاپژوهش 

به درس و    شودی م  باعث  ،قابل نصب بر آن  یآموزش  یهابرنامه به    هاآن

  ها نیتمرحل    یبرا   یشتر یب  زهیدهند و انگ  تیاهم  شتریب  سیتدر  انیجر

  ن ی ماش  نهیدر زم  ی. توسعه علم و فناورکنندی م  دای پ  ،یاضیر  یریادگیو  

 ی اضیر  اتیاز عمل  ی و بعض  یاضیانجام محاسبات ر  یکیگراف  یهاحساب 

و سر  اریبس  ،را است  عی آسان  ایطور  به  ؛ کرده  با نصب    ن یماش  نیکه 

ن  ینیسنگ  اتیعمل  توانیم  هاحساب  گذشته  در  ماش  ازیکه    ن یبه 

انجام    نهیهز  ونداشت را بد   یآمار   ا ی  یمهندس  متیقگران   یهاحساب 

 ،یاضیر  اتیعمل  یسرعت و سهولت در انجام محاسبات و برخ  نیداد. ا

حل مسائل    ، نیشود. همچن  اتیاضیبه ر  رانیفراگ  مثبت  نگرشسبب  

ر  یکاربرد  به  مربوط  زندگ  ی اضیروزمره  آموزان  دانش   رامونیپ  یرا در 

است که   ی علم  اتیاضیکرد که ر  ی نیبش یپ  توانی م  ،آسان نموده و لذا

له علاقه،  أمس نیحل مسائل از آن استفاده کنند و ا  یبرا توانندیمهمه 

و آموختن    یاضیآموزان را در حل مسائل رو اعتماد به نفس دانش   زهیانگ

  ی هاحساب   نیماش  توانندی مآموزگاران    ،نیخواهد داد. بنابرا  شیآن افزا

و    یمندساز علاقه   یامهم بر  یکمک آموزش لیوسا عنوان به را  یکیگراف

امر آموزش  یاضی ر  به  مثبت  نگرش  جادیا که    ژهیو. به رندیکار گبه   ،در 

  ، هاست حساب   نیماش  نینصب ا  یبرا  ی اصل  لهیتلفن همراه که وس  یگوش

 . استآموزان  در دسترس تمام دانش   باًیتقر

 
 یاضیعملکرد و نگرش به ر شده  هنجارهببازده  سهیمقا یتنیو -من آزمون: 4جدول 

 ش یگروه گواه و آزما
Table 4: Mann-Whitney test comparing the normalized gain of performance and 

attitude towards mathematics of control and experiment groups 

 
 یاضیر به نگرش

(Math Attitude) 

 ی اضیر عملکرد
(Math 

Performance) 

  نیانگیم

 ها رتبه
(Mean 
ranks) 

 گواه گروه 
(Control) 

19.43 19.02 

 شیآزما گروه 
(Experiment) 

27.57 27.98 

 ی تنیو-من  مقدار
(Mann-Whitney U) 

171 161.50 

Z -2.05 -2.26 

 ی معنادار سطح
Sig 

0.04 0.024 

 اثر اندازه 
(Effect size) 

0.21 0.22 

   گیرینتیجه

  ی بر رو  نصب قابل  یکاربرد یهابرنامه ریتأث یجهت بررس  ،پژوهش نیا

  ، متلب  یکیگراف  حسابن یماشهمانند    ،تلفن همراه هوشمند  یهای گوش

شده    انجام   یان علوم انسانآموز دانش   انیدر م  یاضیبر نگرش و عملکرد ر

عملکرد    یدارا  ،یو تجرب  یاضیر  یهاگروه آموزان  که به نسبت دانش است  

نشان داد که آموزش    ،پژوهش   نیا  جینتا  .ندهست  اتیاضیدر ر  یترفیضع

از   عملکرد    یکیگراف  حسابن یماشاستفاده  بر  نگرشمتلب    ی اضیر  و 

ه در آمارها و  کچنان  .مثبت دارد  ر یتأث  ،ی انسانآموزان رشته علوم  دانش 

ن  نیا  جینتا که    شودی مملاحظه    ،است  شده  گزارش   زی پژوهش 

آزمادانش  گروه  وسکه    شیآموزان    ی هاحساب   ن یماشکاربرد    لهیبه 

عملکرد    آزمونپس بودند، در    دهید  آموزش  یاضیدر محاسبات ر  یکیگراف

لب  تم  یکیگراف  حساب نیماشهمراه و    یبدون استفاده از گوش  ،یاضیر

آنان    یاضینمرات ر  نیب  یکسب نمودند و تفاوت معنادار  ینمره خوب  ،زین

 وجود داشته است.   ،حساب  ن یماشبعد از استفاده از  

ارتباط   مختلف  موانع  جر   یوجود  در    انیو  اطلاعات  انتقال  نامطلوب 

که به   ی اضیهمچون درس ر  یدروس  در آموزش  ژهیو  به  ،یآموزش مجاز 

کاهش    یریادگی  یبرا  زیآموزان را ندانش   زهیعلت دشوار بودن درس، انگ

سا  شتریب  ،ددهیم م  ،دروس  ریاز  مطرح    لهأمس  نیاو    اندینمایرخ  را 

  ی ابزار   عنوان  به   ،تلفن همراه  یهای از گوش  توانیمکه چگونه    کندیم

  ، یاضیآموختن ر  یبرا   زهیانگ  جادیآموزان و ادانش   یمندسازعلاقه   یبرا 

 .  کرداستفاده  

آموزش   نینو یهاروشاز  یکیبه  ،متعدد  یای مزا لیهمراه به دل یگوش

ا  شده  لیتبد  یاضیر  یریادگیو   و  برا  نیاست  را    ی ر یادگی  یامکان 

ا  یشگیهم مکان    رتباطبدون  خاص  ایبا  منابع    .کندیمفراهم    یزمان 

  یسنت  یهاروش است که مکمل    یمتنوع   یکردها یبر رو  یمبتن  ،یفناور

.  کندی م  یساز یغن  ،دانش را   و توسعهکسب    یلازم برا   طیو شرااست  

از فناور به   ییپاسخگو  باهدف  راتییتغ  جادیا  یبرا  یفرصت  ،ی استفاده 

سبب   یریادگی انیو در جر نمودهآموزان فراهم دانش  یر یادگی یتقاضا

آموزمحور  دانش   یهاروش   یسو  بهمعلم محور    یهااز روش  کردیرو  رییتغ

در کانون توجه و   یریادگینقطه ثقل    عنوانبهآموز را  و دانش   استده ش

 .دهدی متمرکز قرار  

 ستیتنها علم محاسبات ن  ،اتیاضیاست که ر   نیا  ،گرید  قابل توجهله  أمس

  ی هابر مهارت   یمحاسبات  یهااز مهارت  شتریب  ،یاضیاز مسائل ر  یو برخ

  شتر یب  دیتأکاست    ازین  ،ییفضا  نیدر چن  .دارند  دیتأکو    هیتک  یاستدلال

  ی علوم انسان  یهاگروه در    ژهیو  به  ،رانیبر مهارت استدلال بوده و فراگ

که همان استدلال    یاز هدف اصل  رایز  ،نشوند  یاضیمحاسبات رر  یدرگ

مس  یمنطق  ح،یصح حل  کاربرد أو  مسائل  و حل  شده  دور  است    ی له 

ا.  شوندیم  ترسخت   ،آموزان دانش   یبرا  یاضیر است    ،رون یاز  مناسب 

و سازنده    دیمف  یابزار   عنوانبه  یمحاسبات از تکنولوژ  یسازآسان جهت  

 . مینکاستفاده  

مدرسه در منع آوردن تلفن    نیقوان  ،پژوهش  نیا  یهات یمحدود  ازجمله  

  ی ها ت یمحدود  انجام شد. از  ،ریمد  یهمراه در مدرسه بود که با هماهنگ

https://doi.org/10.22061/tej.2022.8429.2666
https://www.researchgate.net/publication/250184906_Integration_of_Technology_Curriculum_and_Professional_Development_for_Advancing_Middle_School_Mathematics_Three_Large-Scale_Studies
https://www.sid.ir/paper/250364/fa
https://www.iejme.com/article/an-exploration-of-learners-attitudes-towards-mobile-learning-technology-based-instruction-module-and
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کلاس درس به استفاده    طیان در محآموز دانش  ی است که وقت  نیا  ،گرید

  ، امتحانات در حال حاضر   یهایابیارز   ،آورندیم  یرو  ،هاحساب ن یماشاز  

ا از  استفاده  برا   کی  نیا.  دهندینمرا    های فناور   نیاجازه    ی مانع 

فناور   ،آموزاندانش  از  دارد  نظر  در  که  است  مدارس  و    ی های معلمان 

 استفاده کند.  ترشرفتهیپ

  ی های گوشبر    نصب  قابل   یکاربرد   یهابرنامه اکثر    کهن یا  به  توجه  با  

انگل مناسب    یهابرنامه   یو معرف  یساز ی بوم  ،است  یسیهمراه به زبان 

  تواند ی م  ،پژوهش  نیا  جینتادارد.    تیاهم  یلیمختلف تحص  یهاهیپا  یبرا 

  ی و مسئولان آموزش  رانیمد  ،پرورش  و  آموزش   زانیربرنامه   ،معلمان  یبرا 

  ی تکنولوژ  گاهیو جا  های فناورنقش مثبت    ییواقع شود تا با شناسا  دیمف

در   آموزش  و    یهای زیربرنامه در  را   های فناور  ق یتلف  بلندمدتکوتاه 

 قرار دهند.   مدنظر
 

 سندگانینو مشارکت

ــندهینو  ــاول    س ــح  یاجرا  ولئمس ها در  داده  یآورو جمع  شیآزما حیص
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