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Background and Objectives: Due to the growing need of learners for new digital technologies in 
education, especially augmented reality technology, which has significant potential, the inadequacy of 
common electronic content, their lack of educational principles and standards and the lack of a suitable 
model for producing augmented reality content in education with a constructivism approach necessitate 
conducting research and finding a solution. The current study aimed to design and validate the model of 
production of augmented reality content with an emphasis on the constructivism approach. 
Methods: The present study was an applied one according to the purpose and based on the method, it 
was a mixture or combination of consecutive exploratory type. Inductive qualitative content analysis was 
used to extract the template components. In reviewing texts and articles, the systematic review method 
was used and to determine the internal validity, the survey method was utilized. The statistical population 
for content analysis included scientific sources, books, articles, treatises and valid scientific documents in 
the field of augmented reality between 2000-2022. By selecting related keywords, the search was 
conducted in local and international citation databases. The statistical sample was selected via purposive 
method and included 232 cases. The statistical population for the interview included professors, 
specialists and producers of augmented reality and the statistical sample of the target population was 
formed via purposive sampling consisting of 21 people. Also, the statistical population for model 
validation included augmented reality specialists and university professors, from which a statistical 
sample of 33 people were selected via purposive sampling method. Data collection tools included a 
researcher-made questionnaire and a semi-structured interview. To check the inter-coder reliability, two 
methods of decoding and second coding were used. The content validity of the questionnaire was 
confirmed by experts. In order to determine the reliability coefficient of the questionnaire, Cronbach's 
alpha test and to determine the internal validity of the model, frequency, mean, standard deviation, mean 
standard error and one-sample t-test were used. 
Findings: In the first and second method, the inter-coder reliability was 91% and 87%, respectively. And 
the content validity ratio index was 93% and 96%, respectively. The reliability coefficient of the 
questionnaire was 96% through Cronbach's alpha test. The value of t-test was positive for all questions 
and according to the significance level (Sig= 0.001), the difference between the mean of the questions 
and the theoretical mean was significant. The results of content analysis showed that 13 main categories 
and 55 subcategories were extracted for the augmented reality content production model. The main 
categories of augmented reality content production model included management, instructional design, 
design of constructivism learning environments, multimedia design principles, cognitive load control, 
technical design, production, execution, rendering, publication, development, program evaluation and 
academic achievement. 
Conclusion: By identifying the categories and their subcategories, first a conceptual model and then a 
process model were designed. The innovation of the designed comprehensive model in instructional and 
technical design requires the simultaneous attention to instructional and technical dimensions. In the 
presented model, the categories related to the instructional dimensions were environmentally located 
and the categories related to the technical dimensions were centrally located. The results of statistical 
analysis showed that from the perspective of experts, the designed model had a high validity and its 
validity was confirmed. Therefore, it is suggested that this model be used to produce electronic 
augmented reality content, especially for position-based training, based on a constructivism approach 
and designed with augmented reality content. 
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  ی فنااور  ژهیوهبا  ،در آموزش  یتاالیجید  نینو  یهاایباه فنااور  رنادگاانیادگیاافزون  روز  ازیان باا توهاه باه     اهیدا::پیشییی یه و 

ها از اصاول و آن  یعدم برخوردار  ،جیرا  یکیالکترون   یمحتواها  یینارساا ؛دارد  یقابل توهه یهالیافزوده که پتانسا  تیواقع

اساا   بر  ییگراساازنده  کردیش با روزافزوده در آمو  تیواقع  ید محتوایمناسا  تول  یو فقدان الگو  یآموزشا  یاساتانداردها

با هدف    یحل مسالله، پژوهشا  راه  افتنیخلأ و    نیمنظور پر کردن ابه  دندید  تمطالعات صاورت گرفته، پژوهشاگران وارور

 دهند.  انجام  ییگراسازنده  کردیبر رو دیمحیط واقعیت افزوده با تلک  یطراحی و اعتباریابی الگوی تولید محتوا

بود. ههت    یمتوال  یاز نوع اکتشااف یبیترک  ای ختهیاساا  روش، آمو بر  یکاربرد  ،اساا  هدفبرحاوار  پژوهش  :هاروش

ها روش  متون و مقاله  یاساتهاده شاد. در بررسا  ییاز نوع اساتقرا یهیک  یمحتوا  لیالگو از روش تحل  یهااساتخرا  مللهه

محتوا شاامل    لیتحل  یبرا  یرفت. هامعه آمار  ارکهب   ینظرسانج  یشایمایروش پ  یاعتبار درون  نییتع  یمند و برامرور نظام

با   .بود  2000-2022  یهاسااال  نیافزوده ب   تیواقع  نهیدر زم  یها و اسااناد معتبر علمکت ، مقالات، رساااله  ،یمنابع علم

به   یصاورت گرفت. نمونه آمار  یو خاره  یداخل یاساتناد  یهاگاهیمرتبط با موواوع، هساتجو در پا  یدیانتخاب کلمات کل

  د یو تول  نیمتخصااصاا  د،یمصاااحبه شااامل اسااات  یبرا یبود. هامعه آمار  مورد 232  املروش هدفمند انتخاب شااد و شاا

نهر انتخاب شاد.   21هدفمند به تعداد    رییگاز هامعه مورد نظر با روش نمونه  یافزوده بود و نمونه آمار  تیکنندگان واقع

از    یدانشاگاه بود که نمونه آمار  دیافزوده و اساات  تیواقع  نیالگو شاامل متخصاصا  یاب یههت اعتبار یهامعه آمار  نیهمچن

نامه محقق سااخته  ها، پرساشداده  یگردآور  ینهر انتخاب شاد. ابزارها  33هدفمند به تعداد    رییگها با روش نمونهآن  نیب 

کدگذار    و  یکدگذاران از دو روش بازکدگذار  نیب   ییایپا  یبود. برا  افتهیساااختار    مهیو مصاااحبه ن   یساانجش اعتبار درون 

نامه از  شساپر  ییایپا   یوار نییمنظور تعشاد. به  دییتل  نینامه توساط متخصاصاپرساش  ییمحتوا  ییدوم اساتهاده شاد. روا

  ن ی انگیاساتاندارد م  یانحراف اساتاندارد، خطا  ن،یانگیم  ،یالگو، از فراوان   یاعتبار درون  نییتع  یبرا  وکرونباخ    یآزمون آلها

 شد.استهاده    یاتک نمونه یو آزمون ت

نسبت    . شاخصشددرصد محاسبه    87درصد و در روش دوم    91  کدگذاران  ییای پا  یدر روش اول بازکدگذار  ها:يافته 

آزمون  طریق  نامه از  پرسش  ییا ی پا   ی . وردست آمدبهدرصد    96  ییمحتوا  ییروا  خصو شادرصد    93  ییمحتوا  ییروا

دست  هب  یها مثبت بوده و با توهه به سطح معنادارتمام سلال  یبرا  یمقدار آزمون تدست آمد.  هدرصد ب  96کرونباخ    یآلها

مقوله    13محتوا نشان داد تعداد    لیتحل  ج ینتا بود.  معنادار    ی نظر  نیانگیها با مسلال  ن یانگی(، تهاوت مSig:  0.001آمده )

برا  ریز   55و    یاصل   ی محتوا  دیتول  ی الگو  یاصل  یهامقوله.  شدافزوده استخرا     تیواقع  یمحتوا  د یتول  یالگو  یمقوله 

  ، یاچند رسانه  یاحگرا، اصول طرسازنده  یریادگی  یهاطیمح  یطراح  ،یآموزش  یطراح  ت،یر یافزوده شامل مد   تیواقع

 . است  یلیتحص شرفتیو پ یاب ی(، انتشار، توسعه، ارزششی )نما  ی سازانی اهرا، نما د،یتول ،یفن  یطراح ،یکنترل بار شناخت

شاد.    یطراح  یروند  یالگو  کیو ساس     یمههوم  یالگو  کیها، ابتدا  ها و مقولهمقوله  ریبا مشاخص شادن ز  گیری:نتیجه

اسات. در الگوی   یو فن یتوهه همزمان به ابعاد آموزشا،  یو فن یآموزشا  یدر طراح  تیهامع  ی طراحی شادهالگو  ینوآور

قرار    یصاااورت مرکزبه یمربوط به ابعاد فن  یهاو مقوله یطیصاااورت محبه  یمربوط به ابعاد آموزشااا  یهامقوله  مذکور

و   بودهبرخوردار    ییشاده از اعتبار بالا  یطراح  یالگو نیمتخصاصا  دگاهیکه از د نشاان داد یآمار  لیتحل  جیتاد. ن ان هگرفت

  ی زمان  ژهیوبه  ،یکیافزوده الکترون   تیواقع  یمحتوا  دیتول  یبرا  الگو  نیاز ا  شاودیم  شانهادیپ  نیبنابرا.  شاد  دییتلاعتبار آن  

اند، اساتهاده  شاده  یافزوده طراح  تیواقع  یو با محتوا  ییگراساازنده  کردیبر رو  یمبتن  ت،یبر موقع  یمبتن  یهاکه آموزش

 شود.
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 مهمقدّ

و ارکان اساساز مللهه   یکیمحتوا    ،ی ریادگی آموزش و    ندیدر فرآ   ی ها 

م نقش محور   شودیمحسوب  بر هم  یدیو کل  یو  اسا  در    نیدارد. 

محتوا    دیتول  رند،یگی بهره م  نینو  ی های که از فناور   یآموزش  یهابرنامه 

  ی ها دوره   یبخش طراح  نیترو حسا    نیترمهم   ،یکیبه شکل الکترون

  ی فناور  از  استهاده،  در راستای این تحولات.  آیدبه حساب می   یآموزش

  یتعامل  یهای نوآور   جادیا  موه   برای تولید محتوا،  اطلاعات و ارتباطات

  ی کردها یبا رو  یسنت  یکردهایرو  یو هایگزین  یتالیجید  یهاطیدر مح

  کرد یرو ن،ینو یکردهایرو نی. از همله ا[1] ده استشآموزش در  نینو

  ی ایتجربه در دن   کی  یریادگینام برد که در آن    توانیرا م  ییگراسازنده 

در زمان و    ییگرادر سازنده   میمهاه  یریادگیچرا که    ؛[2]ت  اس  یواقع

معتقد است ساختار دانش    ییگراسازنده  .[3]  افتدیاتهاق م  یمکان واقع

  ی هاییوهود ندارد و فرد پ  از ساختن بازنما رندهیادگیخار  از ذهن 

  . [4]  سازدی ها پرداخته و دانش خود را مآن   شیو پالا  یابیبه ارز  یذهن

ز  ییگراسازنده   هینظر حد  فرآ  یاد یتا  نه    ؛دارد   دیتلک  یریادگی  ندیبر 

به این شرح   یاصول آموزشیک سری مبنا   نیبر هم .یریادگیمحصول 

می الف(  کندتوصیه  مح  یریادگی :  ب  ده،یچیپ  یهاطیدر  و    نانهیواقع 

فراهم  در فرآیند یادگیری  افراد  مشارکت  امکان  ب(    .دگیرمرتبط قرار  

  ت ی احسا  مالک  د(  .صورت گیرد  دگاه یله از چند دلمس  ی ( بررس  .دشو

  ندیاز فرآ  یه( خودآگاه  .دشودر یادگیرندگان تقویت    یریادگی  ندیبر فرآ

ها،  این اصول و ویژگی   .[5]  دیابپرورش    یادگیرندگانساخت دانش در  

برای   یکاربرد  یآموزش  هینظر  کیبه  را    ییگراسازنده  مناس     بسیار 

کرده  یتالیجید  یریادگی  هایطیمح رو.  [6]  است  تبدیل    کردیدر 

در    یریادگیاز    ریناپذیی هدا  یعنوان بخشبه   دیبا  یفناور  ،ییگراسازنده 

  یهر نوع فناور  و  هدا از آن  یابزار آموزش  کیعنوان  نه به  ؛نظر گرفته شود

از    دیبا قابل  کسارچهیقبل  با آموزش،  ارز  یشهاتیشدن  قرار    یابیمورد 

تل  ردیگ صورت  در  فرآ  دییو  ب  ند یدر  گرفه آموزش      . [7]  شود  تهکار 

ارائه    قیاز طر  تواندی م  آل،ده یطور ا  به  ییگراسازنده   دگاهیاز د  یریادگی

دست  بهخاص    تیموقع  کیدر    یاز امکانات تعامل  یباز با انبوه  طیمح  کی

. اما  ندکنکمک    ندیفرآ  نیقادر هستند به ا  یمجاز   یهاطیمح  که  دیآ

که   شود  توهه  هم  نکته  این  به  مباید  ادغام  و    ز یآمت یوفقتوسعه 

کلا    دیجیتالی  یر یادگی  یهاطیمح ن  یهادر    ازمند ی در ، 

آموزش رسانه   ،ییدانش محتوا  ها،ی ستگیشا به  فناور توهه  و    ی های ها 

   .[8]مربوط به آن است  

 یتالیجید  یفناور  چ یبتوان گهت ه  دیشایتالی  جی دیهای فناور  نیدر ب

واقع در    جادیا  ییتوانا  (Augmented reality)افزوده    تیمانند  تحول 

  ان یمرب تیترب یبرا  یآن، راه یچرا که با معرف ؛را ندارد یتجربه آموزش

مرزها  از  عبور   کیدر  .  [9]  است  شدهفراهم    ،یسنت   آموزش   یههت 

  ی قعوا  طیاز مح  کسارچهیو   یافزوده به درک فور  تیواقع  د، یهد  فیتعر

شده است، اشاره دارد.    یغن  یدر زمان واقع  یمجاز   یکه توسط محتوا 

 تیواقع  هیظاهر و رفتار تا حد ممکن شب  ها،ی ژگیومحتوا از نظر    نیا

   رقابل یممکن است غ  ی و مجاز  یاز واقع  یکه برداشت حس  یطوربه   ؛است 

  ختن یبرانگ  یبرا   یبزرگ  لیپتانسافزوده    تیواقع.  [10]  باشد  صیتشخ

  توانند ی م  رندگانیادگیموه  آن  ، که به دارد  طیافراد و مح  نیتعامل ب

  ر یمحتوا درگ  هکنندمصرف یک  فراتر از    و  یر یادگی  ندیطور فعال در فرآبه

هال  و    یریادگیآموزش و    ندیفرآ  کندیافزوده کمک م  تیواقعشوند.  

را    رندگانیادگیباشد و    یتعاملخلاقانه و    یهاهذاب شده، همراه با هنبه

  ن یداشته باشند. لذا ا  شروندهیهامع و پ  یریادگی  ک یتا    سازدیقادر م

ساختن    یو تجسم  یتالیجیو د  یواقع  یمحتوا  وندیبا پ  تواندیم یفناور

لازم به   کند.  جادیا  یآموزش  یهاستمیدر س  یانقلاب  ندهیدر آ  م،یمهاه

است تدر  ندیفرآ  نیا  ذکر  افزا  جیبه  حال  م  بوده  شیدر  با    ی عرفو 

فراهم    یر یادگیآموزش و    یبرا   یکاف  یهامختلف، فرصت   یهای فناور

انطباق آن با    از هملهافزوده    تیخاص واقع   یهای ژگی. و[11]  شودیم

و فعال،    ایپو  یر یادگی  یهاطیمح  یبرا تناس  آن    و  ییگراسازنده   کردیرو

آن   که  فناورینوعی  از  است    ی برا   یبزرگ  لیپتانس  یدارا  ساخته 

.  است  یریادگی  ندیدر فرآ  یرساز ی و درگ  یسازتعامل، فعال   ختنیبرانگ

اولو  یریادگی  نهیزم  جادیا  ییهاطیمح  ن یدر چن  نیهمچن قرار    تیدر 

ها  در مکان   رندهیادگیاز تعاملات    یبیبه ترک  نجایدر ا  نهیدارد. مههوم زم

بر  ییهاطی. مح[12]  اشاره داردمتعدد    یکیزیف  یهاو زمان    ی مبناکه 

مبتن  ییگراسازنده   یریادگی  یهاه ینظر مو  یو    ؛ باشند   تیقعبر 

مح  رندگانیادگی در  م  یطیرا  قرار  آن  دهندیمعنادار  مجبور  و  را  ها 

برا   کنندیم با    کیحل    یتا  محتوا  یهمکار   گریکدیمشکل    ی کنند. 

برا   تیواقع ا  یریادگی  اتی تجرب  تیهدا  یافزوده  کار  هب  هاط یمح  نیدر 

را خود    یریادگی  طیقادر خواهند بود مح  رندگانیادگی  یو حت  رودیم

محچرا  ؛کند  یحطرا  در  آزاد سازنده   یریادگی  ی هاطیکه  عمل    یگرا 

 یواقع  طیمح  ن،ینو  یهای فناور  رشیبا پذ  .[13]  است  شتریب  رندهیادگی

ب  رندهیادگی  یطیمح  و  شده  تیتقو مهمحور  ا  یدآیوهود  با   جادیکه 

فناور [14]  شودیم  لیدانش موهود، تکماسا   بر   دیاطلاعات هد   ی . 

ب  تیواقع رفته در محه افزوده  اصل  گراای سازنده هطیکار    یاز سه هزء 

(، مشارکت و  یصد و تصنعدر  صورت صد)البته نه به  یورغوطه   ی عنی

  ، خود  یر یادگی  ندیفرآبر    توانندیم  رانی فراگ  کهشده است    لیتعامل تشک

 .  [15]  داشته باشندکنترل و نظارت  

ویژه واقعیت افزوده  هوروت تغییر در تولید محتواهای دیجیتالی ب  آنچه

را در گذر از رویکردهای سنتی به نوین و تغییر از ووع موهود به ووع  

ناپذیرمطلوب   و    اهتناب  مسائل  در ساخته،  که  است  مشکلاتی 

  محتوای واقعیت افزوده وهود دارد. های فعلی و در الگوهای تولید  آموزش 

محتوا   در با  حاکم  شتریب  یسنت  یآموزش  محتوا  و    ، داشته   تیمعلم 

  ی سطح  یریادگی  .ندارد  یمعن  یمهارت، کاوش و هستجوگر   ت،یخلاق

  ش یافزا د،ی. سه عنصر تلکافتدیمحتوا کمتر اتهاق م  قیبوده و درک عم

از محتوا  )ترکیاواف  ی)استهاده  ادغام  و  با مجاز( توسط   تیواقع   ی( 

در   ؛کنندی کمک م  یریادگی  ریبه بهبود چشمگ  زودهاف   تیواقع  یفناور

به    آموزشی  متداول  یدر محتواها   توانیسه عنصر را نم  نیکه ا  یحال

  یطور سنتکه به  ،یدو بعد  یهاش ی . استهاده صرف از نما[16]  کار گرفت

کتاب شده    یدرس  یهادر  ساختارها   شود،یم  افتیچاپ    ی درک 
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م  دهیچیپ  یحیتشر دشوار  ا  .[17]  کندیرا  در    جادیعدم  ح  حضور 

؛  هاستگونه فناوری های این از دیگر محدودیت  یا چندرسانه   یهابرنامه 

افزوده    تیمثل واقع  گرید  نینو  یهای فناور   یریکارگهکه با ب  یدر حال

فراگ مختلف  کانال   دنشوی م  ریدرگ  ریحوا     افت یدر  یحس  یهاتا 

دن  یقیتله  باو    ابدی  شیافزا  یطیاطلاعات مح   ، ی و مجاز  یواقع  یایاز 

موقع در  حضور  تداع  یبرا  یواقع  تیح     . [18]شود    یمخاط  

کاربرد حوا  مختلف محدود    ،یسنت  یطور در آموزش با محتوا نیهم

فقدان    لی. به دلشودیم  یی مهم تجسم فضا  یهاشده و مانع رشد مهارت 

را کامل درک    یانتزاع  میمهاه  رانیاز فراگ   یاریاست که بس  هات مهار  نیا

شده    رندهیادگیدر    یذات  زهی انگ  جادی مسلله موه  عدم  ا  نیو ا  کنندینم

در    ریصِرف هم ارائه شود و فراگ  یصورت مجاز . اگر محتوا به[19]است  

بودن، چندان    یتصنع  علتور شود، به  غوطه   یمجاز   تیآن مانند واقع

مح با  انطباق  و    ،یر یپذانعطاف .  [20]  ستین  یواقع  طیقابل  استحکام 

ارائه شده    یکه در محتوا  یلیتحص  شرفتیو پ  یر یادگی  نانیاطم  تیقابل

کمتر    یدو بعد  یمحتواها   ریافزوده وهود دارد، در سا  تیواقع  یبا فناور

اغل     انیمتداول دانشجو  یدر محتواها همچنین  .  [21]  شودی م  دهید

اما    ؛دهندیم  صیرا تشخ  دهیچیپ  ستمیس  کیدهنده  ل یتشک  یساختارها 

.  [17]  در کل مشکل دارند  ستمیس   یهادر درک نحوه عملکرد بخش 

است   ذکر  به  لازم  پهر البته  باعث    دی هد  یهای فناور  یساز ادهیچند 

واق اما هنوز به  تیعتوسعه    ی طور گسترده در آموزش عالافزوده شده، 

و    یانتزاع  میدر مهاه  گرید  ی. از سو [20]  رندیگی مورد استهاده قرار نم

چالش   رندگانیادگی  دهیچیپ که  یحالدر   ؛هستندروبرو    یادیز  یهابا 

  نه، یزم  نیدر ا  کارآمد  یر یادگیابزار آموزش و    کیعنوان  افزوده به   تیواقع

  ی ار یبس یراهگشا  تواندی و م [22] توهه محققان را به خود هل  کرده 

  ی اصول  یکیالکترون  یکه از محتوا   یشرطبه   ؛باشد  یاز مشکلات آموزش

نکته هم توهه کرد کهمند شود.  بهره  این  به  واقع  باید  از    تیاستهاده 

مه در کلا   تبه   یول  ؛است   بسیار  دی افزوده  آموزش  نهاعنوان    ی روش 

نم تولید    یفقدان چارچوب طراحدیگر    مسلله   . [23]  شودی استهاده  و 

افزوده را مجبور    تیواقع  یهادهندگان و محققان برنامهتوسعه  است که

چند انجام  کاربرد  نیبه  طراح  یبرا   یمطالعه  از    ی هابرنامه   یاطلاع 

توسعه آن را  مناس ،    یهاکه نبود مدل چرااست؛  افزوده کرده    تیواقع

  ی ریادگی  یهاط یمح  یبرا   یهامع و اصول  یهاکرده و ارائه مدل   ترده یچیپ

ن  تیواقع مورد  را  ورور  ازی افزوده  است    یو    یینارسا  .[24]ساخته 

برخوردار  ج،یرا  یکیالکترون  یمحتواها و  آن   یعدم  اصول  از  ها 

فنی  یآموزش  یاستانداردها و    ،و  بودن  الگوهای  ناقص  هامعیت  عدم 

در  موهود   اینکه  دلیل  شده  ی الگوهابه  متخصص  طراحی    ن یتوسط 

  ن ی توسط متخصص  ی طراحی شدهالگوها در  و    یبه ابعاد فن  شتریب  یفناور

آموزش،  یآموزش  یتکنولوژ ابعاد  است  پرداخته   ی به  اسا   بر لذا    .شده 

  توانند ی و نم  هامع و کامل نیستند  ی موهودالگوها   مطالعات پژوهشگر

   محتوا را ارائه دهند.  یاصول  دیو تول  یطراح  ریکنندگان، مس  دیبه تول

صورت گرفته است که از همله  هایی  در زمینه واقعیت افزوده پژوهش 

کرد.  می اشاره  موارد  این  به  پژوهش  [25]  یشهرک  یملمنتوان    ی در 

شامل    یرا در چهار بعُد فن   یا افزوده کتابخانه  تیواقع  یطراح  یهامللهه 

  ی سازمانده  ،یشامل کاربرپسند   یک یدقت و سرعت؛ بعد گراف  ،سهولت

 یو تعامل  ییکارا  ،یبعد سوم شامل مللهه سادگ  ؛ییبایو ز  تیمحتوا، هذاب

با    [26]  یو عباس  یلیکرده است.  ن  یبندمیتقس  یو بعد چهارم خدمت

مههوم نقشه  دو  طراح  یفن   یطراح  یارائه  و    ،یآموزش  یو  عناصر 

ها را نشان دادند.  آن  یو توال   یترت  ،یآموزش  زودهاف  تیواقع  یهامللهه 

الگویی برای تولید محتوای الکترونیکی ارائه   [27]علی آبادی و عباسی 

تواند در حالت عمومی و کلی کاربرد داشته باشد و برخی  دادند که می

.  استهای آن قابل کاربرد در تولید محتوای واقعیت افزوده نیز  از مقوله 

  ی اهزا  ای مدل ساختار )  [28]  (Liu & Hmelo‐Silver)  لوریس  -و هملو  یل

انقبا   ندیفرآ  ا یرفتار )  -ها(مثل قل ، رگ  ستمیس   ی هاچهیماه  ضمثل 

مختلف    یهامثل انتقال خون به قسمت   جهینت  ایعملکرد )  -قل (  وارهید

  ی در پژوهش  [29]  گرانیو د  (Cuendet)  . کندتاندداده   شنهادیبدن( را پ

برا  استهاده در کلا  در     تیواقع  یطراح  یپنج اصل  افزوده ههت 

  ی هات یفعال  ریافزوده با سا  تیواقع   یسازکسارچه یکه شامل    کردندمطرح  

توانمندساز  آگاه   یکلا ،  ووع   ی معلم،  از    رندگان، یادگی  تیمعلم 

فعال  یریپذانعطاف  انطباق  سنار  هاتیدر  و    یوها یبا  تکامل  حال  در 

( و  Santos)  و . سانتاستبه حداقل رساندن عملکردها    ای  ییگراحداقل

پژوهش  [30]  دیگران ارائه    یدر  افزوده    تیواقع  دیتول  یالگو   کیبه 

س شامل  الگو  رد  ستمیپرداختند.  کننده،  کنترل    ساز انی نما  اب،یعامل 

(Renderer  )مد کلومو  تیریو  بود.  سامت   هاواتیمحتوا    و 

(Klomwiphawat & Samat)  [31]  نتا چارچوب    جیدر  خود  پژوهش 

واقع  یمبتن  یر یادگی  یهاطیمح  ینظر  وب(    تیبر  )تحت  افزوده 

  ی فناور  یمبان  ،یروانشناس  یمبان  ،یمتن  یپنج مورد مبانرا    ییگراسازنده 

  ی ر یادگی  یهاطیمدل مح  یپداگوژ   یتهکر خلاق و مبان  ی، مبانو رسانه 

  ی در پژوهش  [32]  گرانیو د  (Ghandorh)  غاندورهمطرح کرده است.  

 Model-Driven)رانده    -افزار مدلنرم   ینمودار مهندس  کیاقدام به ارائه  

Software Engineering  )ی های ازمند یمحور نمودند که شامل ن  -مدل  ای  

مدل   یآور گرد پلتهرم(،    یها)مدل   یعملکرد   یساز شده،  از  مستقل 

کد و استقرار، کاربر:    دیوابسته به پلتهرم(، تول  یهاافزار/ رابط )مدل سخت 

   .بود  دییو تل  ینی، بازب  یعملکرد ، اعتبارسنج  یابیارز

پژوهشگربر مطالعات  نارسا  با  ،اسا   به  و  ییتوهه  ی  الگوها  نواقصها 

افزوده    تیواقع  یمحتوا  دیمناس  تول  یفقدان وهود الگوو    شده  یطراح

منظور پر  تا به   داشت، محقق را بر آن  ییگراسازنده   کردی در آمورش با رو

ا پژوهشراه   افتنیو    خلأ  نیکردن  مسلله،  و    یحل  طراحی  هدف  با 

انجام دهد. نوآوری الگوی  واقعیت افزوده    یاعتباریابی الگوی تولید محتوا

توهه همزمان به ابعاد آموزشی و ابعاد فنی محتوای واقعیت  ارائه شده  

هامعیت  افزوده مقوله ،  ارائه  کاربردی  و  ترتی   تا    استهای  این  به  به 

کاربرد محتوا   دیتول فرآ  یو گسترش  در  افزوده  و    ندیواقعیت  آموزش 

  ابی پژوهش طراحی و اعتباری   یهدف کل  نی. بنابرادکنکمک    یریادگی

محتوا  تولید  تلک  یالگوی  با  افزوده  واقعیت  رو  دیمحیط    کردیبر 

الگوی    یهامللهه   ن یی( تع1آن    یبوده و اهداف اختصاص  ییگراسازنده 
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و   افزوده  واقعیت  محیط  در  محتوا  اعتبار2تولید    ی الگو   یدرون  یابی( 

  ن ی. بنابرااستافزوده    تیواقع  طیمحتوا در مح  دیتول  یشده برا  یطراح

 :دهدیپاسخ م  ریحاور به دو سلال ز  هشپژو

محتوا   - تولید  تلک  یالگوی  با  افزوده  واقعیت  رو  دیمحیط    کرد یبر 

 شده است؟  لیتشک  ییهااز چه مللهه   ییگراسازنده 

افزوده    تیواقع  طیمحتوا در مح  دیتول   شده   یطراح  یالگو   یاعتبار درون  -

 چگونه است؟   ییگراسازنده   کردیبر رو  دیبا تلک
 

 روش تحقیق

بر  نیا الگو پژوهش  ارائه  علت  به  هدف،  تول  یکاربرد   یاسا     د ی در 

عمل  تیواقع  یمحتوا  استهاده  و  کلا   یافزوده  و  دانشگاه    ی ها در 

پژوهش   ،یآموزش نوع  نوع    یکاربرد   یهااز  از  روش،  براسا   و  بوده 

استهاده از    لی. دلاست  یب یترک  ای  (Mix method)  ختهیآم  یهاپژوهش 

و   یهیک  یهاداده   یآور همع   یرو  رکزتم  خته،یاز نوع آم  قیروش تحق

ها و  آن  ل یو تحل  یکمّ  یهاداده   یآور ها، در ادامه همع آن  لیسس  تحل

نها کمّ  یهیک  یهاداده    یترک  تیدر  تهس  یو  برااست  جینتا  ریو    ی . 

  یالگو از روش کم  یاعتبار درون  نییتع  یو برا   یهیالگو از روش ک  یطراح

را در چهار نوع طرح   ختهیپژوهش آم یها. کرسول طرح دیاستهاده گرد

تب  ی، طرح هاساز یسازمثلث   ای  یهمسوساز و طرح    ینییشده، طرح 

از    ختهیآم  یهاانواع طرح   نیاز ب.  [ 33]  کرده است  یبندطبقه  یاکتشاف

اکتشاف آم  یمتوال  یطرح    نیا  یاکتشاف  ختهیاستهاده شد. هدف طرح 

نتا از روش کهب  ج یاست که   ی روش کمّ   یدهبه شکل  ی هیدست آمده 

م داده کندیکمک  نخست  براسا     شودی م  یآورهمع   یه یک  یها.  و 

  ن یطرح همچن  نی. اشودمی   یآور همع   یکمّ  یهاها، داده آن   یهاافتهی

چرا که پژوهش از دو  .  [34]  شودیخوانده م  زین  یمتوال  یبا نام اکتشاف

  ی اطرح دو مرحله   نیا  دفشده است و ه  لیتشک  یو کمّ  یهیبخش ک

 ق یبه رشد و توسعه تحق  تواندی( میهیروش اول )ک  ج یاست که نتا  نیا

  دهنده را داشته باشد ( نقش اطلاع یروش )کمّ  نیدوم  یکمک کند و برا

  یی از نوع استقرا  یهیک  یمحتوا  لی از روش تحل  ی هیدر بخش ک.  [35]

از    یهیک  یمحتوا  لیاستهاده شد. تحل  اهمنابع و مصاحبه  یمحتوا   یبرا 

ها است.  معنا از آن  جادیها و اکاستن از داده   یبرا  یروش  یینوع استقرا

  یصورتو به   یمنظم کدگذار   یاطلاعات به شکل  ای  هاام یروش پ  نیدر ا

و   ه یتجز  ی کمّ  شکلها را به  که پژوهشگر بتواند آن  شوندیم  یبندطبقه

  یی از نوع استقرا  یهیک  یمحتوا  لی پژوهش با تحل  نیا.  [34]کند    لیتحل

طر تحل  یآور همع   قیاز  مقوله   لیو  و  به  کدها    د ی تول  یالگو   کیها، 

 لیبخش واحد تحل  ن ی. در ادیافزوده رس  تیواقع  ط یدر مح  یکل  یمحتوا 

  ام یپ کیواژه ساده تا کل  کی تواندیم لیکه واحد تحلمضمون بود چرا

  ، ی بندو مقوله  ل یپژوهش پ  از انتخاب واحد تحل  نیدر ا.  [36]باشد  

و هر واحد    شد یبندمحتوا در طبقات مختلف و مرتبط طبقه یواحدها 

  ی هاانجام شد و مللهه  یکدگذار  یعنی ؛طبقه قرار گرفت کیدر  لیتحل

  ان یدر صورت ب  لیموارد واحد تحل  ی . البته در برخدیالگو از آن منتج گرد

  ی محتوا  ل یصورت کلمه بود. در روش تحلبه   ن،یمضام  رو آشکا  حیصر

روش    نی. در ااستاسا  هدف و سلال پژوهش  نقطه آغاز بر  ییاستقرا

. سس  متن  شودی استنباط م  میاز مهاه  یدرک کل  کیها  با مطالعه داده 

.  شوند تا کدها استخرا     شودیو کلمه به کلمه مطالعه م  قیطور دقبه

. در  ابدیی متن ادامه م  انیها تا پاآن  یگذار و نام   دهامطالعه و استخرا  ک

  ی که دارند در طبقات  ییهاها و تهاوت اسا  شباهت مرحله بعد، کدها بر 

  ی کدها   یعنی.  شوندی م  یبندوهه شباهت را دارند، دسته  نیترکیکه نزد

مقوله )طبقه(    کیمشابه،    یهامقوله   ریطبقه( و ز  ریها )زمقوله   ریز  مشابه 

  یحالت رفت و برگشت  کیطور مستمر  به  ندیفرآ  نی. ادهندیم  لیشکرا ت

روش    نی. هدف پژوهشگر در اشودی ها دنبال مداده و درون مقوله   نیب

مقوله  برساختن  کدگذار ها  و    هیتجز  یبرا.  [37]  است  هیاول  یاسا  

  ی برا   یافزار نرم   -  MAXQDA)  یاِی ودیکافزار مک  ها از نرم داده  لیتحل

استهاده    2020نسخه  (  یبندو مقوله   یکدگذار  ،یهیک  یهاداده  ل یتحل

 .شد

مرور نظامند    یبرا   ازیمورد ن  یکه محتوا   یبخش منابع، هامعه آمار   در

  نییتع  یها و استخرا  کدها برادست آوردن داده همحتوا ههت ب  لیو تحل

کت ، مقالات،    ،یشامل منابع علم  ؛الگو استهاده شد   یها و طراحمللهه 

  ب به روش هدفمند انتخا  یبود. نمونه آمار  یها و اسناد معتبر علمرساله 

هلد کتاب و    37،  ساله رو    نامه انیهلد پا   23مقاله،    166شد که شامل  

. در بخش  شدیم  منبع  232بود که در مجموع    یمورد اسناد بالا دست  6

آمار  هامعه  متخصص  یمصاحبه،  اساتصاح    ن،یشامل    د، ینظران، 

فارغ دانشجو  لانیالتحصنخبگان،    ، ی آموزش  یتکنولوژ   یدکتر  انیو 

فناور نرم   وتر،یکامس  یمهندس و    یافزار،  افراد  ارتباطات،  و  اطلاعات 

و نظرات    دگاهیافزوده بود که د  تی واقع  یکننده محتوادیتول  یهاشرکت 

  ن یا  نیاز ب  یشد. نمونه آمار  یآور مصاحبه همع   قیها از طرآن  یتخصص

نمونه   وشد  انتخاب    نیمتخصص به  یبرا   رییگروش  صورت  مصاحبه 

شد  اهرا  متچرا  ؛هدفمند  تول  نیخصصکه  حوزه  فعالان    ی محتوا   دیو 

مشخص  تیواقع کزیرا    ؛ندافزوده  پژوهش  در  دنبال    یهیپژوهشگر  به 

را   ییهمسو  نیشتریاست که ب  ییهاو به دنبال نمونه  ستین  ج ینتا  م یتعم

تحق از طر  قیبا هدف  تا  عم  قیدارند  انتخاب شده درک  از    یقیافراد 

نهر  21در مجموع حجم نمونه . [38]د شوموووع مورد مطالعه حاصل 

تا ها و مصاحبه  وهود    یدیکه مطل  هد  افت یادامه    ییانتخاب شد 

آمار  هامعه  متخصص  یدرون  یاب یاعتبار  یبرا  ینداشت.  شامل    ن یالگو 

اسات  دیتول دانشجو  د،یمحتوا،    ، یآموزش  یتکنولوژ   یدکتر   انینخبگان، 

ارزش  یفناور   وتر،یکامس  یمهندس و  سنجش  طراحان    ،یابیاطلاعات، 

عنوان  هدفمند به  یریگها با روش نمونه آن  نینهر از ب  33بود که    یآموزش

 .انتخاب شد  ینمونه آمار

مقاله   یبررس  در نظام متون و  از روش مرور  مرور  بهره گرفتیممند  ها   .

تسه  کیدرک    تواندیم  کیستماتیس  اینظامند   را   ؛کند  ل یموووع 

را توسعه   هینظر  ایکند و    ییمطالعات را شناسا  نیموووعات مشترک ب

  کندی است که تلاش م  یروش  کی ستماتیس  ای مرور نظامند    .[39]دهد

مط به    العاتهمه  شناسا  کیمربوط  را  و    یابیارز  ،ییموووع مشخص 

  ای  هیفرو  کیفقط    شیآزما  یاغل  برا   کیستماتیکند. مرور س  قیتله
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م  یهاهیفرو  یسر   کی استهاده  مورد  .  [40]  شودی مرتبط  پروتکل 

روش  PRISMA: Preferred Reporting Items for)  زمایپر  استهاده 

Systematic Reviews and Meta-Analyses  )  ،روش اهداف،  که  بود 

بانک   هستجو،    ، یغربالگر   ندیفرآ  ،یدیکل  اتکلم  ،یاطلاعاتموارد 

 ن ی. اکندیرا مشخص م  جیها و نتامورد استهاده، استخرا  داده  یارها یمع

.  [41]  استها  مقاله   یابیارز  یسلال برا  17با    ستیچک ل  کیپروتکل  

.  [42]  است  افتهی   شیافزا  السل  27به    ستیچک ل  نیا   زمایپر  تیسادر  

سلال    قیدق  فیموووع و هدف، تعر  نییمند شامل تعنظام مراحل مرور  

خار  نمودن مطالعات    ،یدیکلمات کل  یراهبرد هستجو   نییپژوهش، تع

ارزریغ معمقاله   تیهیک  یابیمرتبط،  براسا   و    نییتع  یارها یها  شده 

با ک مطالعات  نمودن  پژوهش مقاله   عهمطال  ن،ییپا  تیهیخار   و  ها،  ها 

ها،  ها و تهاوتشباهت   یو ترک  ریها، تهسارتباط پژوهش   یچگونگ  نییتع

ن  نیو مضام  رهایتهس   یترک مورد  اطلاعات  استخرا   و  و    ازیمشترک 

  ی پژوهش  یهاپژوهش، مقاله   نیدر ا.  [43]است    یگزارش علم  جینتا  انیب

  یو خاره یمعتبر داخل یهاگاه یمنتشر شده در پا یهاو مجموعه مقاله 

مرکز اطلاعات    گاهیمورد هستجو پا  یهاگاه یپاقرار گرفت.    یمورد بررس

  ت ی(، سارانداکی)ا  رانیا  یاطلاعات علم  گاهی، پایههاد دانشگاه  یعلم

(،  رانیاکشور )مگ   اتیاطلاعات نشر  نکبا  تی، ساکایلیویمرهع دانش س

طباطبائ  یعلم  اتینشر علامه  دانشگاه  کتابخانه  و    یعلم  اتینشر  ،یو 

نور )نورمگز(،    یمجلات تخصص  گاهیپا  ،یبهشت  دی کتابخانه دانشگاه شه

پا(Scopus)  اسکوپو   یاستناد  گاه یپا مهندس  گاهی،  و    یانجمن  برق 

سا(IEEE)  کایآمر  کی الکترون د  تی،    رکت یدا  ن یسا  یتالیجیکتابخانه 

(ScienceDirect)اسسر انتشارات  هستجو (Springer)  نگری،  موتور    ی ، 

علم اسکالر  یمقالات  الزو(Google Scholar)  گوگل  انتشارات    ر ی، 

(Elsevier)سا اهتماع  تی،    ت یگ  سرچیر  یعلم  یشبکه 

(ResearchGate)سا سا  تی،  آف  مرکز  (Web of Science)  ن یوب   ،

و    یداخل  یهاگاه یپا  ری( و ساERIC)  تیو ترب  میمنابع تعل  یاطلاع رسان

  ، ی و خاره یمتعدد داخل یهاگاه یانجام هستجو در پا  یبرا  بود. یخاره

  د یتول»،  «افزوده  تیواقع»پژوهش    نیمرتبط با موووع ا  یدیکلمات کل

معادل   «ییگراسازنده » و    «الگو»  «،یکیالکترون  یمحتوا  که    ی هابود 

نآن  یسیانگل ترکبه  زیها  برا  ی بیصورت  گرفت.  قرار  استهاده    ی مورد 

  یسیبه کمک معادل انگل  یدیمورد نظر کلمات کل   یهاگاه یهستجو در پا

شدند. به     یبا هم ترک «OR» و  «AND» یعنی  ا«ی»و« و »  یعملگرها 

افزوده، عنصر ثابت هستجو و کلمات    تیواقع  یدیکه کلمه کل   یشکل

مرتبط به عنوان عناصر    یدیکلمات کل  ریو سا  یعنوان عناصر اصلبه  گرید

ترک  یفرع هم  براشدندیم   یبا  کل  ی .  کلمه  یدیکلمات  مثل    یادو 

 تیکه واقع  یعنوان مثال زماناستهاده شد. به  «  ومهیگ»افزوده از    تیواقع

د  ایافزوده   اصطلاحات  همراه  به  آن  شناخت  گریمخهف  بار  و    یمثل 

م  یلیتحص  شرفتیپ به   شد،یهستجو  هستجو  اول  خط  خط  صورت 

را از خط هستجو را نشان    گرید  یهامثال   زین  ینوشته شد و خطوط بعد 

  .دهدیم

("augmented reality" OR AR) AND "cognitive load" AND 
"academic achievement" 
("augmented reality" OR AR) AND "cognitive load" 
("augmented reality" OR AR) AND "academic achievement" 
("augmented reality" OR AR) AND "Experimental science 
education" 
("augmented reality" OR AR) AND "cognitive load" AND "E-
content" 
("augmented reality" OR AR) AND "E-content" AND "academic 
achievement" 

ها صورت گرفت. با اعمال  مقاله   یهادواژه یو کل  دهی در عنوان، چک  هستجو

  232تعداد،  نیکه از ا دیرس 482در مجموع کل موارد به   هات یمحدود

دست بالا  اسناد  و  کتاب  رساله،  مقاله،  بررس  یمورد  مورد    یانتخاب،  و 

های ورود مقاله به چرخه پژوهش عبارت بودند  رمعیاقرار گرفت.  استهاده  

  ؛ محتواویژه تولید  ه ب  واقعیت افزودهارتباط کامل عنوان مقاله با موووع  از:  

  2000-2022  یهاسال   نیحداکثر بکه    هدید بودن مقاله  سال انتشار و

معتبر و کافی بودن    ؛اعتبار نشریه و سایت نمایه شده   ؛د بوانتخاب    اریمع

مقاله  ارهاعمیزان    ؛مقالهمنابع   به  شده  روش   و  داده  از  های  استهاده 

ها معیار اعتبار کتاب، نویسنده و ناشر مد  در مورد کتاب  .صحیح پژوهش

ها چون هزء اسناد داوری  نامه ها و پایان رسالههمچنین  .  نظر قرار گرفت

  در صورت داشتن سایر معیارها وارد چرخه پژوهش شد.   ؛شده هستند

از  ییهات یو محدود طیاعمال شرا  لیبه دل هااله از مق یحذف برخعلت 

بودن    یمیو قد  یبودن رتبه پژوهش  نییپا  ،یعدم ارتباط موووع  لیقب

انتخاب نظا و  بود. روند هستجو  انتشار    1شکل  ها در  مند مقاله م سال 

 نشان داده شده است. 

ها مصاحبه بود.  داده   یگردآور   یها از روش  گرید  یکی  یهیدر بخش ک

گر، ههت کس   مصاحبه   یدو نهره است که از سو  یگهتگو  کیمصاحبه  

  ی بر موووعات  یو توسط و   شودیاطلاعات مربوط به پژوهش شروع م 

  دارد  ازیبه آن ن قیتحق یهابه هدف یابیدست  یکه او برا  شودمتمرکز 

در    قیبه اطلاعات عم  دنیپژوهش رس  نی. هدف از مصاحبه در ا[36]

  ی محتوا  دیتول یها و شکل الگو ها و عناصر، نحوه ارتباط آنمورد مللهه 

 ی طور کلاست که به  یانواع مختله  یافزوده است. مصاحبه دارا   تیواقع

را    یاکتشاف  ای  افتهینتا سازمان    افتهی از ساختار سازمان    یوستاریپ  کی

به   افتهیسازمان    مهیپژوهش از روش مصاحبه ن  نی. در اشودی شامل م

ها استهاده شد و به  سلال    یترت  ایشکل    یاحتمال  رییخاطر انعطاف و تغ

  ار ی. معگرفتی قرار م  یمصاحبه مورد بازنگر   یهاسلال   یعلت گاه  نیهم

مرتبط    یشغلرشته    ،یلیانتخاب مصاحبه شوندگان تخصص، رشته تحص

  ی به شکل حضور  شتریها بافزوده بود. مصاحبه  تیواقع  دی و تول  یبا طراح

پژوهش مصاحبه شوندگان    نیاما در ا  ؛ردیگی و چهره به چهره صورت م

  ی ریو تصو  یارتباط صوت  ،یتلهن  ،یحضور   یهااز روش   یکی  توانستندیم

خود به    طیاسا  شراوبط شده را بر  ای  نیآفلا  یارتباط صوت  ن،یآنلا

مللهه مصاحبه    یهاسلال د.  کننانتخاب    اریاخت   د ی تولهای  پیرامون 

و    یآموزش  یطراح  نیب  یارابطه ،  افزوده  تیواقع  یکی الکترون  یمحتوا 

و مسائل فنی آن بود.   افزوده  تیواقع  یمحتوا  دیتول
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 ها مند مقالهمروند هستجو و انتخاب نظا: 1شکل 

Fig. 1: The process of searching and systematically selecting articles 

 

پا  لیتحل  ییایپا واقع  در  که  تکرار    جینتا  یداریمحتوا  صورت  در 

اختصاص به   ایبوده    یریگاندازه  به  است   کدگذاران  نیب  ییایپا  یطور   ،

 ک یطور مستقل  که بهیهنگاماشاره دارد؛  کدگذاران    نیدرهه توافق ب

دستورالعمل   با  را  از    یکی.  [34]  کنندی م  یکدگذار   کسانیمتن 

ثبات(    ،ییایپا  حاسبهم  یهاروش  )شاخص  آزمون  باز  همان   ا یروش 

مصاحبه را در   ایمتن    کیکدگذار،   کیروش    نی. در ااست  یبازکدگذار

  ی کدها . سس   کندی م  یروز( کدگذار  یپنج تا س  نیدو زمان متهاوت )ب

  زان ی و م  شودیم  سهیمقا  گریکدیبا    یدو فاصله زمان  نیمشخص شده در ا

  ی . کدها دشوی استخرا  م  یدو مرحله کدگذار   درعدم توافق    ایتوافق  

و کدها  عنوان »توافق«  با  توافق«    ریغ   یمشابه  عنوان »عدم  با  مشابه 

  ر یکدگذاران از فرمول ز  نیتوافق ب   یمحاسبه ور  ی. برادشویم  نییتع

 : [44]  شودیاستهاده م

درصد پایایی                                                  (1) =
تعداد توافق ها ×2

تعداد کل کدها 
× 100  

در دو بازه   یطور تصادفها و متون بهپژوهش، دو بخش مصاحبه  نیدر ا

  ی کدگذار   نیحاصل از ا  جیشدند که نتا  یماه کدگذار  کی  کینزد  یزمان

 شده است.      ارائه  1هدول  در  

درصد پایایی                                                (2) =
2× 175

385
× 100= %91 

بررسی  مقاله 415

شده مرتبط با موووع 

 واقعیت افزوده
415 Reviewed 

articles related to 
augmented reality 

 حذف شده از مقاله 249

 تحقیق فرآیند
249 Articles removed 

from the research 
process 

انتخاب شده  مقاله 166

 تحقیق فرآیند در
166 Selected articles 

in the research 
process 

 

مقاله   35016

یافت شده با کلید 

واژه واقعیت 

 افزوده
35016 Articles 

found with 
augmented 

reality keyword 

بررسی شده  مقاله 53

مرتبط با موووع 

 و افزوده واقعیت

 محتوا تولید الگوی
53 Reviewed articles 
related to the topic 

of augmented 
reality and the 

pattern of content 
production 

بررسی شده  مقاله 31

مرتبط با موووع 

 و افزوده واقعیت

 بارشناختی
31 Reviewed articles 
related to the topic 

of augmented 
reality and cognitive 

load 

بررسی شده  مقاله 11

مرتبط با موووع 

 و افزوده واقعیت

 تحصیلی پیشرفت
11 Reviewed articles 
related to the topic 

of augmented 
reality and academic 

achievement 

 

بررسی شده  مقاله 71

مرتبط با موووع 

 و افزوده واقعیت

 یادگیری و آموزش
71 Reviewed articles 
related to the topic 

of augmented 
reality and teaching 

and learning 

ا تحلیل محتومقاله  166تعداد 

 شد.
166 Articles were content 

analyzed 

 



 .M. Nili Ahmadabadi et al                                               (                876)                                                         محمدرضا نیلی احمدآبادی و همکاران

دو    یتعداد کل کدها  ؛شودیمشاهده م  1شماره  که در هدول  طورهمان

. با استهاده از فرمول فوق  استکد    175ها  و تعداد توافق   385مرحله  

که قابل   شددرصد محاسبه    91مجدد    یکد گذار  ای  یباز کدگذار   ییایپا

،  [ 34]درصد    70  ای  [44]  درصد  60از    شتریب  زانیچرا که م  ؛قبول است

  .است  دییمورد تل  یکدگذار   ییایپا

  نه یاستهاده شد. در زم  زیروش کدگذار دوم ن  ،ییایاز پا  نانیاطم  یبرا 

  نیترو ساده   نیتراستهاده پر  ،یپژوهش  یهاکدگذارها در مصاحبه   ییایپا

پا مصاحبه  که    یتوافق درصد   یکدگذاران، ور  نیب  ییایروش  است 

  ی کیپژوهش کدگذار دوم،    نی. در ا[45]است  مطلوب    %70یبالا  ریمقاد

و    یهیپژوهش ک  نیکه چند  انیدانشگاه فرهنگ  یعلم  تلیه  یاز اعضا 

اکه به  دشانجام داده، درخواست    یکمّ نقش    یها یعنوان کدگذار دوم 

صورت  ها و متون به از مصاحبه   یشکل بود که بخش  ن ی. روش کار به ادکن

پژوهشگر    یبا کدگذار  و  یکدگذار   شانیا  نیانتخاب و توسط ا  یتصادف

نتا  سهیمقا کدگذار   جیشد.  از  در    یحاصل  دوم  کدگذار  توسط  مجدد 

 .ده است آورده ش  2هدول  

درصد پایایی                   (                3) =
2×161

370
× 100 = %87 

دو    یتعداد کل کدها  شودیمشاهده م  2شماره  که در هدول  طورهمان

  ییای . با استهاده از فرمول پااستکد    161ها  و تعداد توافق   370مرحله  

محاسبه    87مجدد،    یگذار کد  ای  یبازکدگذار مطلوب    شددرصد  که 

از    جیبراسا  نتاکدگذاران توافق وهود دارد.    نیب  ی عنی  ؛است  حاصل 

ها استخرا  شد و  کدها از مضمون    یمطالعه منابع و مصاحبه، به ترت

قرار گرفتند و بعد از    یاصل  یهاها و مقولهمقوله   ریمشابه در ز  یهاکد

مقوله مقوله  ریز   نییتع و  به طراح  ،یاصل  یهاها    ه یاول  یالگو  ینسبت 

  ار یدر اخت هیاول یبخش ارشده ههت اعتب یطراح هیاول ی. الگو شداقدام 

محدود  متخصص  یتعداد  بر  نیاز  و  گرفت  دقرار  ها  آن  دگاهیاسا  

 . انجام شداصلاحات لازم  

شد و برای این    یالگو بررس  یدرون  یابیپژوهش، اعتبار  ی بخش کمّ  در

  ی طراح  یالگو   ری تصونابراین  . بکمک گرفتیم  نیاز نظرات متخصص  کار

و    نیمتخصص  اریدر اخت  ینامه سنجش اعتبار درونشده به همراه پرسش 

ن  یصورت آنلاگوگل فرم  به  قیها از طرنظران قرار گرفت. داده صاح  

محتوا در    دیتول  یالگو   ینامه سنجش اعتبار درونشد. پرسش   یآور همع 

حاو   تیواقع  طیمح ا  20  یافزوده  بود.  دارا پرسش   نیسلال    ی نامه 

مانند اهداف، محتوا، روش، رسانه،    یآموزش  یدر بعُد طراح  ییارهایمع

طراح  یابیارزش بعُد  در  سخت   یفن  یو  و  ابزارها  عناصر  مانند  افزارها، 

موارد مربوط به الگو    ریو سا  یساز ادهیروش پ  ،یابیروش رد  ،یاچندرسانه 

  اری)بس  1( تا  ادیز  اری)بس  5از نمره    کرت یل  یادرهه  5  ا یکه در مق  است

نامه توسط  پرسش   ییروا  ایو ساخته شد. اعتبار    میکم( توسط محقق تنظ

فناور   یآموزش  یتکنولوژ   نیمتخصص تع  تیواقع  یو  شد.    نییافزوده 

  ی که برا   ردیگی را اندازه م  یز یتا چه حد چ  دهدی ابزار نشان م  کیاعتبار  

  ی هابه هدف  یابیسنجش آن ساخته شده است و تا چه اندازه در دست 

مربوط به    یهیدر پژوهش ک  ی. اعتبار درون[46]   موفق بوده است  نیمع

که پژوهشگر   استاز موثق بودن اسناد   نانیاصالت مطال  و کس  اطم

پژوهش    نی. در اکندیم  یابیارز  نیمتخصص  قیبودن آن را از طر  قموث

محتوا برا پرسش   ییاعتبار  ابزار  لیتشک  یاهزا   یبررس  ینامه  دهنده 

رفت.  هب  یریگاندازه  بررس  ی عنیکار  بر  توسط    ییروا  یعلاوه  محتوا 

  ن، یمتخصص  دگاهیاسا  دبر  زین  یصورت کمّمحتوا به   ییروا  ن،یمتخصص

  یی محتوا  ییو شاخص روا  ییمحتوا  یینسبت روا  با محاسبه دو شاخص 

  شد.مشخص  

متخصص در    10از نظرات    ییمحتوا  ییمحاسبه شاخص نسبت روا  یبرا 

شکل    نینامه استهاده شد. به اپرسش   یو محتوا   یشنهادیپ  یالگو  نهیزم

 لاوشه  یعنیشاخص    نیطراح ا  دگاهیاسا  دکه از آنان خواسته شد بر

(Lawshe) [47]  یسه بخش فیط کینامه را در سلال پرسش  20تمام 

و   ست«ین  یاست اما ورور   دیمه  هیگواست«، »  یورور  هی»گو  کرتیل

طبقه  یورورت  هی»گو برندکن  یبندندارد«  سس   ز.  فرمول    ر یاسا  

 .  شدنسبت محاسبه    نیا  3-8مطابق هدول  

(4     )                                                      

N
n -e

2CVR =
N

2

 

CVR  =یی محتوا  یینسبت روا 

ne =اندرا انتخاب کرده   یورور  نهیکه گز  ینیتعداد متخصص. 

N =نیتعداد کل متخصص
 

 )شاخص ثبات(محاسبه پایایی باز کدگذاری  :1هدول 
Table 1: Calculation of recoding reliability (stability index) 

 عنوان مصاحبه

Interview title 

دست به یتعداد کدها

 آمده بار اول

Number of codes 
obtained the first time 

دست به یتعداد کدها

 دوم آمده بار
Number of codes 

obtained the second 
time 

مورد   یتعداد کدها

 توافق

Number of codes 
agreed 

عدم   یتعداد کدها

 توافق

Number of 
disagreement codes 

درصد پایایی  

 بازکدگذاری 

Percentage of 
recoding reliability 

 مصاحبه

Interview 
38 40 36 6 92% 

 متن 

Text 
150 157 139 29 90% 

 همع کل

Total 
188 197 175 29 91% 
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 دو کدگذار  نیب ییایمحاسبه پا :2هدول 
Table 2: Calculation of the reliability between two encoders 

 عنوان مصاحبه

Interview title 

استخرا   یتعداد کدها

 شده توسط پژوهشگر

Number of codes 
extracted by the 

researcher 

استخرا   یتعداد کدها

 شده توسط کدگذار دوم

Number of codes 
extracted by the 
second encoder 

مورد   یتعداد کدها

 توافق

Number of codes 
agreed 

عدم   یتعداد کدها

 توافق

Number of 
disagreement codes 

دو   نیب ییا یدرصد پا

 کدگذار 

Percentage of 
reliability between 

two encoders 
 مصاحبه

Interview 
40 35 33 9 88% 

 متن 

Text 
157 138 128 39 86% 

 همع کل

Total 
197 173 161 48 87% 

 

متخصصانبر تعداد  سلال   یاسا   ارزکه  مورد  را  داده   یابیها  اند،  قرار 

هدول  قابل قبول مطابق با    ییمحتوا  ییمقدار شاخص نسبت روا  حداقلِ

محاسبه   ییمحتوا  ییکه مقدار نسبت روا  ییها. سلال شودیم  نییتع   3

از    دیباشد، با  نیاسا  تعداد متخصصمورد نظر بر   زانی شده کمتر از م

 اصلاح شوند.   ایگذاشته    نارآزمون ک

روا اعتبارپرسش   یبرا   ییمحتوا  یینسبت    ی الگو   یدرون  یابی نامه 

مشخص شده    4نهر متخصص در هدول    10اسا  تعداد  بر  یشنهاد یپ

 است. 

  یی محتوا ییشاخص نسبت روا 4شماره حاصل از هدول  جیاسا  نتابر

دست آمد  ه ب  93/0افزوده،    تیواقع  ی محتوا  دی تول  ینامه الگو پرسش   یبرا 

نهر متخصص که   10با احتساب    3اعداد مندر  در هدول    سهیکه با مقا

قابل    یشنهاد یپ  یالگو   ییمحتوا  یی روا  ،است  62/0حداقل قابل قبول  

آن از  است.  مجاقبول  به    17سلال    ییمحتوا  ییروا  زانیکه  مربوط 

با حد قابل قبول فاصله    02/0تنها    و  بود  یمرز   کهشد    6/0  یسازان ینما

»نما کلمه  افزودن  با  عبارت    ش«ی داشت  ادامه  در  پرانتز  داخل  در 

 . شدها اصلاح  در الگو و سلال   «یساز انی»نما

نامه با روش والتز و  پرسش   ییسنجش روا یبرا  ییمحتوا  ییروا  شاخص

بودن«    یاختصاصنامه »مربوط و  پرسش   نیمحاسبه شد. در ا  [48]  باسل

(، »مربوط  2(، »نسبتاً مربوط است« )1)  ست«ی»مربوط ن  نهیبا چهار گز

. »واوح و شهاف  شدیم  دهی(، سنج4( و »کاملاً مربوط است« )3است« )

با   ن  نهیگز  چهاربودن«  )1)  ست«ی»واوح  است«  واوح  »نسبتاً   ،)2  ،)

  نین. همچشدی م  دهی(، سنج4( و »کاملاً واوح است« )3»واوح است« )

(، »نسبتاً ساده  1)  ست«ی» ساده ن  نهی»ساده و روان بودن« با چهار گز

(، مورد سنجش  4( و »کاملاً ساده است« )3(، »ساده است« )2است« )

 : شودی محاسبه م  ریاز فرمول ز  ییمحتوا  ییقرار گرفت. شاخص روا

     

(5                    )         𝐶𝑉𝐼 =
اند  داده 4  و 3  نمره ها تعداد متخصصینی که به  سلال 

ن ی متخصص کل تعداد
 

اگر  .  [49]است    79/0شاخص برابر    نیا  یمقدار قابل قبول برا   نیکمتر

CVI  ا  یسلال بود  نیاز  اصلاح    ؛مقدار کمتر    . شدی م  نیگزیها  ایسلال 

روا الگو پرسش   یبرا(  CVI)  ییمحتوا  ییشاخص    ی محتوا   دیتول  ینامه 

 داده شده است.    نشان  5  هدولدر    افزوده  تیواقع

نامه  پرسش   یبرا   ییمحتوا  ییشاخص روا  زانی، م5هدول    جیبراسا  نتا

مقدار با حداقل    نیا  سهیدست آمد که با مقاهب  96/0ارائه شده،    یالگو

.  شودتلیید مینامه  پرسش   ییشاخص روا  ،است  79/0قبول که  قابل  مورد  
  ییاز روا  یعنی  ؛شاخص محاسبه شده مورد قبول بود  زیها نسلال در تمام  

که    یسازان یمربوط به نما  17هز در سلال  ه ب  ؛برخوردار بودند  ییمحتوا

با حد قابل فاصله داشت که با افزودن کلمه    09/0بود و    یشد و مرز  7/0
»نما  ش«ی»نما عبارت  ادامه  در  پرانتز  داخل  و    «یساز ان یدر  الگو  در 

 . شداصلاح    هاسلال 

در سنجش    یریگابزار اندازه   جیثبات نتا  زانی)م  ییایپا   یور  نییتع  یبرا 

  ی زمان  رایز  ؛کرونباخ استهاده شد  ی ( از آزمون آلها ردیگی آنچه اندازه م
از    ؛غلط وهود ندارد   ای  ح ی و پاسخ صح  رد یگیصورت م  یکه نظرسنج

آلها  م  یآزمون  استهاده  ورشودی کرونباخ  نامه  پرسش   ییایپا   ی. 

  96/0افزوده    تیواقع  طیمح  یمحتوا   دیتول  یالگو   یدرون  یابیاعتبار
رواهب که  آمد  سلال   یخوب  ییدست  حاو پرسش   یهااست.    ی نامه 

زم  ییهاسلال  هامع  یسودمند   نهیدر  با    یالگو، هماهنگ  تیالگو،  الگو 

طراح مللهه   ،یآموزش  یاصول  بودن  بودن    ،یفن  یهاهامع  هامع 
کامل بودن    ،ییمحتوا  یهاهامع بودن مللهه   ،یآموزش  یطراح  یهامللهه 

اعتماد،   تیداشتن، قابل  یداشتن، نوآور   ییاهرا  تیقابل  ،یسادگ  نیدر ع

 . استو قابل قبول بودن الگو    نانیاطم

انحراف استاندارد،    ن،ی انگیم  ،یاز فراوان  یهیدر آمار توص  یبخش کمّ  در

  یی شاخص نسبت روا  نیاستهاده شد. همچن  نی انگیاستاندارد م  یخطا

( به دو شکل شاخص  CVI)  ییمحتوا  یی( و شاخص رواCVR)  ییمحتوا

-Item-level content validity index: I)  تمیاسا  آبر   ییمحتوا  ییروا

CVIا یدر سطح مق  ییمحتوا  ییروا  شاخص   یگری( و د  (Scale-level 

content validity index: S-CVIدر سطح    ییمحتوا  ییروا  ی( که به بررس

گو  ا یمق البته  شدمحاسبه    پردازد،ی م  هیچند   .CVI  همان    یمعمول

  ی آمار   لیتحل  یاست. برا  هیگو  ای  تمیبراسا  آ  ییمحتوا  ییشاخص روا
تپرسش   یهاپاسخ  آزمون  نمونه   ینامه،  -One sample T)  یاتک 

test)الگو مورد استهاده قرار گرفت.   ییدست آوردن رواهههت ب 
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 نیقابل قبول براسا  تعداد متخصص CVRحداقل مقدار  :3هدول 
Table 3: Minimum acceptable CVR based on the number of specialists 

 نیتعداد متخصص
Number of specialists 

 CVRمقدار

CVR value 
نیتعداد متخصص  

Number of specialists 

 CVR مقدار

CVR value 

نیتعداد متخصص  

Number of specialists 
 CVR مقدار

CVR value 
5 99% 11 59% 25 37% 

6 99% 12 56% 30 33% 

7 99% 13 54% 35 31% 

8 85% 14 51% 40 29% 

9 87% 15 49%   

10 62% 20 42%   

 
 نیمتخصص دگاه یبراسا  د ییمحتوا ییشاخص نسبت روا :4هدول 

Table 4: Content validity ratio index based on specialists' views 

 ردیف 
Row 

 سلال 

Question 

  نهیکه گز ینیتعداد متخصص

است« را انتخاب   ی»ورور

 کردند
 The number of specialists 

who chose the "necessary" 
option 

  یبرا ییمحتوا ییشاخص روا زانیم

 هر سلال 
Content validity index for each 

question 

 یآموزش  یهابرنامه  یافزوده برا  تیواقع  یمحتوا  دیههت تول  یشنهادیپ  یتا چه اندازه الگو 1

 است؟ یمناس  و کاربرد
To what extent is the proposed model for producing augmented reality content 
appropriate and practical for educational programs ? 

10 1 

 ؟کنندالگو استهاده    نیافزوده از ا  تیواقع  یکنندگان محتوادیتول  دیکنیم  شنهادیچه اندازه پ  تا 2
To what extent do you suggest augmented reality content producers use this model? 

9 0.8 

 مرتبط با موووع پژوهش است؟ یشنهادیپ یالگو یهاچه اندازه مللهه تا 3
To what extent are the components of the proposed model relevant to the research 
topic? 

10 1 

 برخوردار است؟ تی افزوده از هامع تیواقع یمحتوا دیتول یبرا یشنهادیپ یچه اندازه الگو تا 4
How comprehensive is the proposed model for augmented reality content production ? 

10 1 

 د؟ یکنیم یابیعناصر الگو را مناس  ارز یو توال نشیچه اندازه چ تا 5
To what extent do you consider the arrangement and sequence of model elements to 
be appropriate? 

10 1 

الگو  تا 6 اندازه  تول  تواندی م  یشنهادیپ  یچه  برا  تی واقع  یمحتوا  دیههت  درو    یافزوده 

 )بزرگسالان( مقبول واقع شود؟ یدانشگاه
To what extent can the proposed model be acceptable for the production of augmented 
reality content for academic (adult) courses? 

10 1 

 د؟یکنی م یابیارز ی نوآور  یرا دارا یشنهادیپ یچه اندازه الگو تا 7
To what extent do you consider the proposed model to be innovative ? 

9 0.8 

 سودمند واقع شود؟ تواندیم یشنهادیپ یچه اندازه الگو تا 8
To what extent can the proposed model be useful? 

10 1 

 داشته باشد؟ ییاهرا تیقابل تواندیم یشنهادیپ یچه اندازه الگو تا 9
To what extent can the proposed model be executed? 

9 0.8 

 افزوده قابل درک است؟   تیواقع یکنندگان محتوادیتول یبرا یشنهادیپ یچه اندازه الگو تا 10
To what extent is the proposed model understandable for augmented reality content 
producers ? 

10 1 

 د؟ یکنیم یابیعناصر الگو را مناس  ارز نیشده ب  میچه اندازه روابط ترس تا 11
To what extent do you find the relationships drawn between the elements of the model 
appropriate? 

10 1 

)در   یریادگی   یهاط ی مح  یو طراح  یآموزش  یمباحث طراح   ،یشنهادیپ  ی چه اندازه الگو  تا 12

 افزوده پوشش داده است؟ تیواقع یمحتوا دی( را در تولییگراسازنده  کردیرو
To what extent has the proposed model covered the topics of instructional design and 
design of learning environments (in constructivism approach) in the production of 
augmented reality content ? 

9 0.8 

الگو  تا 13 اندازه  اصول طراح  ،یشنهادی پ  یچه  به  مربوط  بار   یاچندرسانه  ی مباحث  کنترل  و 

 افزوده پوشش داده است؟  تیواقع یمحتوا دیرا در تول یشناخت
To what extent has the proposed model covered topics related to the principles of 
multimedia design and cognitive load control in augmented reality content production? 

10 1 

  ت ی واقع  یمحتوا  دیرا در تول  یفن  یمباحث مربوط به طراح  ،یشنهادیپ  یچه اندازه الگو  تا 14

 افزوده پوشش داده است؟
To what extent has the proposed model covered technical design issues in augmented 
reality content production? 

10 1 
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 ردیف 
Row 

 سلال 

Question 

  نهیکه گز ینیتعداد متخصص

است« را انتخاب   ی»ورور

 کردند
 The number of specialists 

who chose the "necessary" 
option 

  یبرا ییمحتوا ییشاخص روا زانیم

 هر سلال 
Content validity index for each 

question 

افزوده پوشش   تیواقع  یمحتوا  یرا برا  دیمباحث مربوط به تول  ،یشنهادیپ  یچه اندازه الگو  تا 15

 داده است؟
To what extent does the proposed model cover production-related issues for 
augmented reality content ? 

10 1 

 د؟ یکنیم یابیمطرح کردن مقوله اهرا را، مناس  ارز یشنهادیپ یچه اندازه در الگو تا 16
To what extent do you consider it appropriate to introduce the category of 
implementation in the proposed model? 

10 1 

 ی ابی ( را، مناس  ارزشی)نما  یسازانیمطرح کردن مقوله نما  یشنهاد یپ  یچه اندازه در الگو  تا 17

 د؟ یکنیم
To what extent do you consider it appropriate to introduce the category of Rendering 
(display) in the proposed model? 

8 0.6 

 د؟ یکنیم یابیمطرح کردن مقوله انتشار را، مناس  ارز یشنهادیپ یچه اندازه در الگو تا 18
To what extent do you consider it appropriate to introduce the publication category in 
the proposed model? 

10 1 

افزوده را، مناس     تی برنامه واقع  یابیمطرح کردن مقوله ارزش  یشنهادیپ  یچه اندازه در الگو  تا 19

 د؟ یکنی م یابیارز
To what extent do you consider it appropriate in the proposed model to introduce the 
category of augmented reality program evaluation? 

10 1 

 د؟یکنیم یابیمطرح کردن مقوله توسعه را، مناس  ارز یشنهادیپ یچه اندازه در الگو تا 20
To what extent do you consider it appropriate to introduce the category of 
development in the proposed model? 

9 0.8 

 کل  ییمحتوا ییشاخص نسبت روا زانیم 

Total content validity ratio index 
 0.93 

 

 افزوده  ت یواقع یمحتوا دیتول ینامه الگوپرسش  ی( براCVI) ییمحتوا ییشاخص روا :5هدول 
Table 5: Content validity index (CVI) for augmented reality content production model questionnaire 

 هاسلال
Questions 

که به   ینیمجموع تعداد متخصص

.اندداده  4و  3نمره  سه سلال  

The total number of specialists 
who gave the three questions a 

score of 3 and 4 

 ییشاخص روا

هر   یبرا ییمحتوا

 سلال 
Content validity 
index for each 

question 

هاسلال  

Questions 

که به سه   ینیمجموع تعداد متخصص

.اندداده  4و  3نمره  سلال  

The total number of specialists 
who gave the three questions a 

score of 3 and 4 

 ییمحتوا ییشاخص روا

هر سلال  یبرا  

Content validity index 
for each question 

1 29 0.96 11 30 1 

2 29 0.96 12 30 1 

3 30 1 13 30 1 

4 30 1 14 29 0.96 

5 29 0.96 15 30 1 

6 30 1 16 30 1 

7 30 1 17 21 0.70 

8 30 1 18 29 0.96 

9 27 0.90 19 30 1 

10 28 0.93 20 27 0.90 

Total content validity index 0.96 

 

 نتايج و بحث

 پردازیم.  در این بخش به ارائه نتایج و بحث پیرامون دو سلال زیر می 

 لیتشک  ییهاتولید محتوا در محیط واقعیت افزوده از چه مللهه   یالگو
 شده است؟ 

پژوهش،    اتی سلال نخست با مطالعه منابع و ادب  نیمنظور پاسخ به ابه

تحلمقاله  واحد  کت   و  بررس  لیها  و  کل  یانتخاب  سس               هیشد. 

 وارد   یو صوت  یمتن  یهال یها در قال  فامتون مربوط به منابع و مصاحبه 
 

 

 

 

 

 

 

 

مک  نرم  محتوا   یای ودیکافزار  مصاحبه   یشد.  و  و  متون  مطالعه  ها 

طبقه قرار گرفتند   کیدر    ییمشابه از نظر معنا  یکدها   د،یگرد  یذار کدگ

طبقه   کیدر    زیمشابه ن  یهامقوله   ریدادند و ز  لیمقوله را تشک  ریو ز

ها  در مجموع متون منابع و مصاحبه ها ساخته شدند.  قرار گرفته و مقوله

همله    ایبخش    2520تعداد   پاراگراف،  قال   در  برا  ایقطعه    ی کلمه 

کدگذار  ییشناسا  یر کدگذا اول  مرحله  در  کد    392تعداد    یشد. 

مقوله    ریز   55کدها تعداد    یبنددر مرحله دوم، پ  از طبقه  واستخرا   
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مشابه کنار هم قرار گرفت    یهامقوله   ریو در مرحله سوم ز  شد  ییشناسا

اصل  13و   مقوله  یمقوله  شد.  مشخص    د ی تول  یالگو   یاصل  یهاالگو 

مد  ودهافز   تیواقع  یمحتوا    ی طراح  ،یآموزش  یطراح  ت،یری شامل 

  ، یکنترل بار شناخت  ،یاچند رسانه   یاصول طراح  ،یر یادگی  یهاطیمح

نما  د،یتول  ،یفن  یطراح انتشار،  شی)نما  یساز ان یاهرا،  توسعه،  (، 

پ  یابیارزش اولاست  یلیتحص  شرفتیو  نظرات  اعمال  از  پ     ه ی. 

و    یاصل  یهاو مقوله   هامقوله ریز  یبند و طبقه  یدر کدگذار   نیمتخصص

ها  مقوله   ریز  کدگذاران،  ییایپا  ندی از فرآ  یناش  راتییاعمال تغ  نیهمچن

صورت هدول  افزوده به    تیواقع  یمحتوا   دیتول  یالگو   یاصل  یهاو مقوله 

. شد  یینها  6

 
 های الگوی تولید محتوای واقعیت افزودههای اصلی و زیر مقولهمقوله :6هدول 

Table 6: The main categories and subcategories of augmented reality content production model 

 ردیف 
Row 

 ی اصل مقوله
The main category 

 زیر مقوله 

Subcategory 

 [ 50] تیریمد 1

Management 
  یزیربرنامه

Planning 
 [ 51] یآموزش یطراح 2

Instructional design 
تحل  هیتجز  ،یریادگی   یهاهینظر آموزشی،  ل یو  طراحی  کلیات  و   محتوا،   ،اهداف  ن ییتع،  راهبردها 

  یآموزش یابیارزش ،یآموزش  یهاروش

Learning theories, analysis, generalities of instructional design, goal setting, content, 
instructional strategies and methods, instructional evaluation 

  گراسازنده   یر یادگی  یهاطیمح  یطراح 3
[15 ] 

Designing constructivism learning 
environments 

  ، محور  ندیفرآ  ،لیاص  یریادگی  ، محور  نهیزم ،یمحور، مسلله محور  رنده یادگی  ،یریادگی  ی تعامل، طراح

 فعال، ساخت دانش یریدرگ

Interaction, learning design, learner-centered, problem-oriented, context-based, original 
learning, process-oriented, active engagement, knowledge building 

 [ 52] یاچند رسانه یطراح اصول 4

Multimedia design principles 

  

مسائل    ،یک یگراف   یاصول طراح ،نبوریون مر  یاچند رسانه  یاصول طراح  ر،یما  یااصول چند رسانه

 چندگانه یهاهوش ،یهنر و یفرهنگ

Mayer’s multimedia principles, van merrienboer’s multimedia design principles, graphic 
design principles, cultural and artistic issues, multiple intelligences 

 [ 53] یبارشناخت کنترل 5

Cognitive load control 
بار شناختو    حافظه بار   یبارشناخت  ،یروند  یبارشناخت  ،بیرونی  یپردازش اطلاعات،  اثرات   مطلوب، 

  یشناخت
Memory and information processing, extraneous cognitive load, intrinsic cognitive load, 
germane cognitive load, cognitive load effects 

 [ 54] یفن یطراح 6
Technical design 

  ی هایژگی ، ویفن  یپلتهرم، استانداردها   ،  یمعمار  یعناصر اصلسازی،  روش پیاده ده،  افزو  تیواقعنوع  

  یاختصاص
Augmented reality type, implementation method, main architectural elements, platform, 
technical standards, specific features 

 [ 50] دیتول 7

Production 
 یکیزیف مشخصات ،یرابط کاربر ،یآموزش یهارسانه  ،یسازمدل

Modeling, instructional media, user interface, physical specifications 
 [ 55] اهرا 8

Execution 
  یابیروش رد ،یمحاسبات یهاستمیس ون، یبراسینشانگر، کال

Markers, calibration, computing systems, tracking methods 
 [ 56] (شی)نما یساز ان ینما 9

Rendering 
 تجربه کاربر، (ی)خروه شینما ،یواقع یهاطیو اهرا، مح صیتشخ

Detection and execution, real environments, display (output), user experience 
 [ 57] انتشار 10

Publication 
  هاو چالش  هاتیمحدود ن،یآفلا ن،یآنلا

Online, offline, limitations and challenges 
 [ 68]  توسعه 11

Development 
  یبهبود عملکرد انسان ،یافزار، به روز رسانتوسعه نرم اتیچرخه ح

Software development life cycle, updating, improving human performance 
 [ 59] برنامه یابیارزش 12

Program evaluation 
  افزوده، بازخورد و اصلاح ت یواقع برنامه یابیارزش

Augmented reality program evaluation, feedback and correction 
 [ 21]  یلیتحص شرفتیپ 13

Academic achievement 
  یلیتحص شرفت یپ یابیارزش ،یلیتحص شرفت یعوامل پ

Factors of academic achievement, evaluation of academic achievement 
 

ها  ها و مقوله مقوله  ریز  نیارتباط ب  ، اهمقوله   ،هامقوله   ریبا مشخص شدن ز

  م یو ترس  یطراح  یمههوم  یالگو  کی صورت  به  یهیک  یمحتوا  ل یدر تحل

  ی محتوا   دیتول  یمههوم  یالگو   اسا بر   .است  2شکل  صورت  که به  شد

بر کل    تیری دهنده مدو نشان الگ   یدر بالا   تیریافزوده، مقوله مد  تیواقع

  ی طراح  ،ی آموزش  یطراح  یهامحتوا است. مقوله   دیو تول  یطراح  ندیفرآ

  ی و کنترل بار شناخت  یاچند رسانه   یاصول طراح  ،ی ریادگی  یهاطیمح

فلش درون  خ  یهادر  و  ههته  که    دهیمدو  دارند  و  قرار  تعامل 

 ل یبه دل  همچنین.  دهدیها را نشان ممقوله   نیمستمر ا  یریپذانعطاف 

نزد مقوله   کیارتباط  بااین  ف  ها  است.  یاوزه ریرنگ  شده  به    مشخص 

اصل مقوله  رنگ    هیلا  کیدر    هارمقوله یز  ،یهمراه  دارندکم  اقرار    ن ی. 

مربوط به    یهادو طرفه کوچکتر با تمام مقوله   یهافلش   وسطها تمقوله 

فن مقوله طراح  ی مباحث  تعامل هستند. چهار    ی طراح  ،یآموزش  یدر 

  ی و کنترل بار شناخت  یاچند رسانه   یاصول طراح  ،ی ریادگی  یهاطیمح

اصلبه عناصر  آموزش  یعنوان  الگو  ، یبعُد  بر  مسائل  باشمی   محاط  ند. 

 نی. در ادهندیم  لیالگو را تشک  ی مرکز  یهاهی، لایمربوط به ابعاد فن

  فیط  کیبا    ،با یکدیگر  کیارتباط نزد  ل یبه دل  یفن  یهامقوله  هاهیلا
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  ، یبه همراه مقوله اصل  زین  نجای. در ااست  مشخص شده   یخاکستر   یرنگ

  ی طراح  ه،یلا  نیعناصر مربوط به آن نوشته شده است. اول  ای  هارمقولهیز

مقوله آن نشان داده شده    ری که به همراه ز  بوده  دیتول  ه،یلا  و دومین  یفن

  است شکل    یا ره یدا  یهاصورت فلش مراحل به   د،یاست. بعد از مرحله تول

م شروع  اهرا  مرحله  با  نماشودیکه  مرحله  اهرا،  از  پ     ی ساز انی. 

در واقع ترکیبی از محتوای مجازی و واقعی به ( قرار دارد که  شی)نما

  ی . مقوله بعدگیردمیدر ادامه انتشار محتوا صورت    آید ومینمایش در

  ی رسانروزافزار، بهنرم  اتیمسائل چرخه ح رندهیکه در بر گ استتوسعه 

متعامل با    یعنوان هسته مرکز به  ی ابی و بهبود عملکرد است. مقوله ارزش

و    یطراح  ندیدر طول تمام فرآ  یاب یارزش  تیاهم  بیانگرها  مقوله   ریسا

نتا  دیتول از  بازخورد حاصل  دو طرفه    ،یابیارزش  ج یاست.  فلش  توسط 

  ی تسر   فرآیند  ها ههت بهبود و اصلاحرنگ، به تمام مقوله   یخاکستر 

م نهاشودیداده  در  بهمان   تی.  که  در   دیسه  فلش  لهیوسهگونه  رنگ 

ارتقاء    یرونیب  طیمح الگو در صدد است در ههت  الگو مشخص شده، 

  رگذار یتلث  انی آموزش دانشجو  ندیدر فرآ   یلیتحص  شرفتیو پ  یریادگی

 . باشد

الگو  مطابق تمام    یطراح  یروند   یالگو   کی  یمههوم  یبا  که  شده 

 . داده شده است  نشان  3در شکل    ها مقوله  ریبه همراه ز  یاصل  یهامقوله 

عنوان در  به  تیریمقوله مد  ؛شودیملاحظه م   3که در شکل  طورهمان

در داخل    یاصل یهادر رأ  الگو قرار دارد. مقوله  ند،یکل فرآ  رندهیبرگ

  ر یو ز  دهدی اند که ههت فلش روند الگو را نشان مها قرار گرفتهفلش

که کل از آنجاآن نوشته شده است.    ریکدام در داخل کادر زهر  یهامقوله 

فلش قرمز رنگ در    کیادامه آن با    ؛ردیگینم  یصهحه ها   کیدر    شکل

نهاگرفته استقرار    ریز الگو در صدد  ت همان طوری. در  اشاره شد  که 

آموزش    ندیدر فرآ  یلیتحص  شرفتیو پ  یریادگیاست در ههت ارتقاء  

  .باشد  رگذاریتلث  انیدانشجو

افزوده    تیواقع  طیمحتوا در مح  دیتول  شده   یطراح  یالگو یعتبار درونا
 چگونه است؟ 

  ن یمتخصص  دگاهیمنظور استهاده از دالگو، به   یاعتبار درون  نییتع  یبرا 

الگو  اصلاح  پ  یطراح  یههت  روش  از  استهاده  با    ، یشیمایشده، 

درونپرسش  اعتبار  تصو  ینامه  در    ریو  به همراه شرح مختصر آن  الگو 

و    هیو مورد تجز  یآور ها همعقرار گرفت و نظرات آن  نیمتخصص  اریاخت

انحراف استاندارد    ن،یانگیم  ،یاز فراوان  یهی. در آمار توصتقرار گرف  لیتحل

  ی اتک نمونه   یآزمون تاز    ،یدر آمار استباطو    نیانگیاستاندارد م  یو خطا 

  ی. علت استهاده از آزمون تشدالگو استهاده    ییدست آوردن رواه ههت ب

نمونه  م  نیا  یاتک  که  شد  ن یانگیاست  با    یبرا  همحاسبه  سلال  هر 

ا  ینظر   نیانگیم مقا  3عدد    نجایکه در  ز  سهیاست،    ن یانگی م  رایشود. 

نامه  پرسش   نیکه در او از آنجا  ستی نامه در دستر  نپرسش   یبرا  ینظر 

   ن یانگی عنوان مبه   3هاده شده است، عدد  ااست  کرتیدرهه ل  5  ا یاز مق

نامه  بر پرسش   لاوه. ع شداستهاده    ،است متوسط    تیدهنده ووعنشانکه  

  ی در رابطه با روند بهبود طراح  نیمتخصص   دگاهیسلال باز پاسخ د  کیدر  

مربوط به    یهیآمار توص  7. هدول  شد و در الگو اعمال    یآور الگو همع 

    .دهدی افزوده را نشان م  تیواقع  یمحتوا   دی تول  یالگو   یاعتبار درون

ها  سلال   یتمام  نیانگیم  ؛نشان داده شده است  7طورکه در هدول  همان

محاسبه    نی انگیدر نظر گرفته شده است و حداقل م  نیانگیبالاتر از م

محاسبه شده    نیانگیست. ما  نیانگیکه بالاتر از م  باشدی م  03/4شده  

مقوله  دهدینشان م و  ابعاد  تمام  قبول    یالگو   یهاکه  قابل  و  مناس  

ارائه    یالگو   ی( برا CVI)  ییمحتوا  ییشاخص روا  زانیاست. م  شده  یابیارز

مقدار با حداقل مورد قبول    نیا  سهیدست آمد که با مقاه ب  96/0شده،  

محتوا مورد قبول است. متوسط شاخص    ییشاخص روا ،است  79/0که  

  %15/96عدد  S-CVI/Average قیپژوهش از طر  نیدر ا ییمحتوا ییروا

همچنهب آمد.  طر  یمحتوا   ییروا  اخصش  نیدست  از  -S  قیکل 

CVI/Universal  م گو  و  شودیمحاسبه  درصد  آن  کل   ییهاهیدر  که 

از    ،اندداده  4و    3به آن نمره    نیمتخصص   ول است قابل قب  9/0بالاتر 

دست آمد  هب  %33/96کل    ییمحتوا  ییپژوهش شاخص روا  نی. در ا[60]

  ی خوب  ییمحتوا  ییاز روا  نیالگو طبق نظر متخصص  دهدینشان م  نیکه ا

برا  ادامه  در  است.  ا  یبرخوردار  به  آ  نیپاسخ  که    نیانگیم  ایسلال 

  ن یانگیاز م  شتریطور معنادار بنظر دهندگان به هر سلال، به  یهاپاسخ 

  شد استهاده    یاتک نمونه  ینه، از آزمون ت  اینمرات در هر سلال هست  

  جینتا 8هدول در نظر گرفته شد(. در  3نمره متوسط برابر با  نجای)در ا

متوسط    نی انگیبا م  نیانگینمرات م  سهیمقا  یبرا   یاتک نمونه  یآزمون ت

افزوده نشان داده    تیواقع  یمحتوا  دیتول  یالگو   یدرون  یابیههت اعتبار

 . شده است

ها مثبت  تمام سلال  ی برا یمقدار آزمون ت دهدینشان م 8هدول  جینتا

با توهه به سطح معنادار  (، تهاوت  Sig:   0.001دست آمده )هب   یبوده و 

با توهه    نی( معنادار است. همچن3)   ینظر   نیانگیها با مسلال   نیانگیم

ا با    رینمونه وهود داشت و متغ  کی  یسلال پژوهش  ل یدر تحل  نکهیبه 

مقا  نیانگیم مورد  هامعه  م  سهی استاندارد  و   هیتجز  یبرا   گرفت،یقرار 

  جیاستهاده شد که نتا  یاتک نمونه   یاز آزمون ت  نامهکل پرسش   لیتحل

 شده است.   داده  نشان  9هدول  در  آن  

ارزش آزمون    ؛سلال وهود داشت  20و    است  3  ینظر   نیانگی از آنجاکه م

 هامعه در نظر گرفته شد.    اریمع  نیانگیعنوان مکه به  شدمحاسبه    60

کل آزمون مثبت    یبرا  یمقدار آزمون ت  دهدینشان م  9هدول    جینتا

با توهه به سطح معنادار  (، تهاوت  Sig:   0.001دست آمده )هب   یبوده و 

  ن یهامعه معنادار است. بنابرا  اریمع  نی انگیبا م  حاصل شدهکل    نیانگیم

  ی طراح  یاعتبار الگو  نیمتخصص  دگاه یاز آن است که از د  یحاک  جینتا

 .شودیم  دییالگو تل  یاعتبار درون  وبرخوردار بوده    یشده از سطح مطلوب
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 افزوده تی واقع یمحتوا دیتول یمههوم یالگو :2شکل 

Fig. 2: Conceptual model of augmented reality content production 

 
 افزوده ت یواقع یمحتوا دیتول یالگو یمربوط به اعتبار درون یهیآمار توص :7هدول 

Table 7: Descriptive statistics related to the internal validity of the augmented reality content production model 

 ردیف 
Row 

 سلال 

Question 

 فراوانی
N 

 میانگین
Mean 

انحراف 

 استاندارد 
Std. 

deviation 

خطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. error 

mean 

CVI S-CVI 

 یهابرنامه  یافزوده برا  ت یواقع  یمحتوا  دیههت تول  یشنهادیپ  یتا چه اندازه الگو 1

 است؟ یمناس  و کاربرد یآموزش
To what extent is the proposed model for producing augmented reality content 
appropriate and practical for educational programs ? 

33 4.33 0.88 0.15 0.96 

S-C
V

I/A
verage=

 96.15
      S-

C
V

I/U
n

ive
rsal= 96.3

3   

پ  تا 2 اندازه  محتوا  دیتول  دیکنی م  شنهادیچه  ا  تیواقع  یکنندگان  از  الگو    نیافزوده 

 ند؟ یاستهاده نما
To what extent do you suggest augmented reality content producers use this 
model? 

33 4.36 0.89 0.15 0.96 

 مرتبط با موووع پژوهش است؟ یشنهادیپ یالگو یهاچه اندازه مللهه تا 3
To what extent are the components of the proposed model relevant to the 
research topic? 

33 4.46 0.71 0.12 1 
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 ردیف 
Row 

 سلال 

Question 

 فراوانی
N 

 میانگین
Mean 

انحراف 

 استاندارد 
Std. 

deviation 

خطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. error 

mean 

CVI S-CVI 

برخوردار   ت یافزوده از هامع  ت یواقع  یمحتوا  د یتول  یبرا  یشنهادیپ  یچه اندازه الگو  تا 4

 است؟
How comprehensive is the proposed model for augmented reality content 
production ? 

33 4.33 0.69 0.12 1 

 د؟ یکنیم یابیعناصر الگو را مناس  ارز یو توال نشیچه اندازه چ تا 5
To what extent do you consider the arrangement and sequence of model 
elements to be appropriate ? 

33 4.51 0.90 0.15 0.96 

الگو  تا 6 اندازه  تول  تواندیم  یشنهادیپ  یچه  برا  ت یواقع  یمحتوا  دیههت    یافزوده 

 )بزرگسالان( مقبول واقع شود؟  یدرو  دانشگاه
To what extent can the proposed model be acceptable for the production of 
augmented reality content for academic (adult) courses ? 

33 4.15 0.97 0.16 1 

 د؟یکنی م یابیارز ی نوآور  یرا دارا یشنهادیپ یچه اندازه الگو تا 7
To what extent do you consider the proposed model to be innovative ? 

33 4.27 1.06 0.18 1 

 سودمند واقع شود؟ تواندیم یشنهادیپ یچه اندازه الگو تا 8
To what extent can the proposed model be useful? 

33 4.42 0.79 0.13 1 

 داشته باشد؟ ییاهرا تیقابل تواندیم یشنهادیپ یچه اندازه الگو تا 9
To what extent can the proposed model be executability? 

33 4.09 0.97 0.17 0.90 

افزوده قابل درک    تی واقع  یکنندگان محتوا  دیتول  یبرا  یشنهادیپ  یچه اندازه الگو  تا 10

 است؟
To what extent is the proposed model understandable for augmented reality 
content producers ? 

33 4.03 0.91 0.15 0.93 

 د؟ یکنیم یابیعناصر الگو را مناس  ارز نیشده ب  میچه اندازه روابط ترس تا 11
To what extent do you find the relationships drawn between the elements of 
the model appropriate ? 

33 4.42 0.75 0.13 1 

  ی ریادگی  یهاطیمح  یو طراح  یآموزش  ی مباحث طراح  ،یشنهادی پ  یچه اندازه الگو  تا 12

 افزوده پوشش داده است؟  ت یواقع یمحتوا دی( را در تولییگراسازنده  کردی)در رو
To what extent has the proposed model covered the topics of instructional 
design and design of learning environments (in constructivism approach) in the 
production of augmented reality content ? 

33 4.33 0.81 0.14 1 

و کنترل    یاچند رسانه  یمباحث مربوط به اصول طراح  ،یشنهادیپ  یچه اندازه الگو  تا 13

 افزوده پوشش داده است؟ تیواقع یمحتوا دیرا در تول یبار شناخت
To what extent has the proposed model covered topics related to the principles 
of multimedia design and cognitive load control in augmented reality content 
production ? 

33 4.51 0.71 0.12 1 

  ی محتوا  دیرا در تول  یفن  یمباحث مربوط به طراح  ،یشنهاد یپ  یچه اندازه الگو  تا 14

 افزوده پوشش داده است؟  تیواقع
To what extent has the proposed model covered technical design issues in 
augmented reality content production? 

33 4.24 1.00 0.17 0.96 

افزوده    تیواقع  یمحتوا  یرا برا  دیمباحث مربوط به تول  ،یشنهاد یپ  یچه اندازه الگو  تا 15

 پوشش داده است؟
To what extent does the proposed model cover production-related issues for 
augmented reality content ? 

33 4.30 0.91 0.15 1 

 د؟یکنیم  یابیمطرح کردن مقوله اهرا را، مناس  ارز  یشنهادیپ  یچه اندازه در الگو  تا 16
To what extent do you consider it appropriate to introduce the category of 
implementation in the proposed model? 

33 4.39 0.65 0.11 1 

( را، مناس   شی )نما  یسازان یمطرح کردن مقوله نما  یشنهادیپ  یچه اندازه در الگو  تا 17

 د؟ یکنی م یابیارز
To what extent do you consider it appropriate to introduce the category of 
Rendering (display) in the proposed model? 

33 4.39 0.65 0.11 0.70 

 
 

الگو  تا در  اندازه  ارز  یشنهادیپ  یچه  مناس   را،  انتشار  مقوله  کردن   یابیمطرح 

 د؟ یکنیم
To what extent do you consider it appropriate to introduce the publication 
category in the proposed model? 

33 4.39 0.70 0.12 0.96 

افزوده    تی برنامه واقع  یابیمطرح کردن مقوله ارزش  یشنهادیپ  یچه اندازه در الگو  تا 19

 د؟ یکنیم یابیرا، مناس  ارز
To what extent do you consider it appropriate in the proposed model to 
introduce the category of augmented reality program evaluation? 

33 4.42 0.75 0.13 1 
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 ردیف 
Row 

 سلال 

Question 

 فراوانی
N 

 میانگین
Mean 

انحراف 

 استاندارد 
Std. 

deviation 

خطای  

استاندارد  

 میانگین
Std. error 

mean 

CVI S-CVI 

الگو  تا 20 در  اندازه  ارز  یشنهادیپ  یچه  مناس   را،  توسعه  مقوله  کردن   یابیمطرح 

 د؟ یکنیم
To what extent do you consider it appropriate to introduce the category of 
development in the proposed model? 

33 4.27 0.87 0.15 0.90 

 کل 

Total  
33 86.66 13.15 2.28 0.96  

 
 افزوده تیواقع یمحتوا دیتول یالگو یدرون  یابیههت اعتبار یاتک نمونه یآزمون ت جینتا :8هدول 

Table 8: One-sample test results for internal validity of augmented reality content production model 

 
 سلال 

Question 

 3=  ارزش آزمون 
Test value = 3 

t 
ی درهه آزاد   

df 
یسطح معنادار  

Sig. (2-tailed) 

نیانگیتهاوت م  
Mean difference 

 

از تهاوت %95 نانیفاصله اطم  
95% Confidence interval of the difference 

ن ییحد پا  
Lower 

 حد بالا
Upper 

1 8.60 32 0.001 1.33 1.01 1.64 

2 8.75 32 0.001 1.36 1.04 1.68 

3 11.75 32 0.001 1.45 1.20 1.70 

4 11.06 32 0.001 1.33 1.08 1.57 

5 9.61 32 0.001 1.51 1.19 1.83 

6 6.80 32 0.001 1.15 0.80 1.49 

7 6.84 32 0.001 1.27 0.89 1.65 

8 10.33 32 0.001 1.42 1.14 1.70 

9 6.39 32 0.001 1.09 0.74 1.43 

10 6.44 32 0.001 1.03 0.70 1.35 

11 10.89 32 0.001 1.42 1.15 1.69 

12 9.38 32 0.001 1.33 1.04 1.62 

13 12.21 32 0.001 1.51 1.26 1.76 

14 7.13 32 0.001 1.24 0.88 1.59 

15 8.15 32 0.001 1.30 0.97 1.62 

16 12.15 32 0.001 1.39 1.16 1.62 

17 12.15 32 0.001 1.39 1.16 1.62 

18 11.36 32 0.001 1.39 1.14 1.64 

19 10.89 32 0.001 1.42 1.15 1.69 

20 8.34 32 0.001 1.27 0.96 1.58 

 

 ای کل آزموننمونهتک  یآزمون ت جینتا :9هدول 
Table 9: One-sample test results for of the whole test 

 

 60 = ارزش آزمون 
Test value = 60 

t 
ی درهه آزاد   

df 
یسطح معنادار  

Sig. (2-tailed) 

نیانگیتهاوت م  
Mean difference 

 

از تهاوت %95 نانیفاصله اطم  
95% Confidence interval of the difference 

ن ییحد پا  
Lower 

 حد بالا
Upper 

 کل
Total 

11.64 32 0.001 26.66 22.00 31.33 
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 افزوده  تی واقع یمحتوا دیتول یروند یالگو :3شکل 

Fig. 3: procedural model of augmented reality content production 
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 گیرینتیجه

  ت یواقع  یمحتوا   دیمناس  تول  یفقدان الگو  ،اسا  مطالعات پژوهشگر بر

را بر آن    انمحققدر آموزش،    به این نوع محتواروز افزون    ازین  وافزوده  

تا الگوی تولید محتوا   یپژوهش  داشت  اعتباریابی  و    ی با هدف طراحی 
افزوده   روواقعیت  دهد  ییگراسازنده   کردی با  به    جینتا  .انجام  پژوهش 

مللهه   ییشناسا کشف  به    تیواقع  یمحتوا   دیتول  یالگو   یهاو  افزوده 

  ی هااسا  مقوله . برشدمنجر    مقوله  ریز  55و    یاصل  مقوله   13تعداد  
  ی شد. الگو  میترس یو روند یمههوم یها دو الگوآن نیو روابط ب یاصل

  ی هاست. اما الگو آن   نی و ارتباط ب  میکننده مهاهی تداع  شتریب  یمههوم

صورت گام به گام نشان  افزوده را به   تیواقع  یمحتوا   دیتول  ندیفرآ  یروند 

تماهددیم وهه  الگو   نیا  زی.  با  هامع  یهاالگو  تله  تیموهود،   قیدر 

  یی گراسازنده   کردیاسا  روبر  یفن  یبا طراح  یآموزش  یمباحث طراح

مقوله مقوله   است. زیر  و  عبارتندتشکیل  یهاها  الگو    مقوله (  1  :دهنده 

واقع    ؛تیریمد در  انسان  یریکارگه بمدیریت  منابع  کارآمد  و  و    یملثر 
برنامه   یانسانریغ تحقق    تیهدا  ،یسازمانده   ،یزیردر  ههت  کنترل  و 

  . [61]  است  مورد توافق  یمطابق با اصول ارزش  م، یت  ایاهداف سازمان  

سازگار    در این الگو مدیریت  .است  ی زیربرنامه   مقوله   ریشامل ز  این مقوله

سازنده  یعنی با  با   گرایی  منطبق  که  محور  یادگیرنده  و  محور  فرآیند 
تعامل   و  انعطاف  دارای  و  آموزشی  نظر،  باشدموقعیت              است.   مورد 

افزوده،    تیواقع  یبانیبا پشت  یآموزش  یطراح  ؛یآموزش  یطراح  مقوله (  2

  ی هاک یو تکن  یریادگی  یراهبردها،  کردهایاز رو  یمجموعه قابل توهه

در زمانی که از    گراییسازنده رویکرد    .[62]  ردیگی در بر م  را  یریادگی

این مقوله    مورد تلکید است.شود،  محتوای واقعیت افزوده استهاده می

  ی طراح  اتی، کللیو تحل   ه ی، تجزی ریادگی  یهاهینظر  مقوله   ریشامل ز

  ی ابیارزشو    یآموزش  یهاراهبردها و روش ،  محتوا،  اهداف  نیی، تعیآموزش
طراح  (3  .است  یآموزش از    ؛گراسازنده   یریادگی  یهاطیمح  یمقوله 

  ، یفعال، مشارکت  ندیفرآ  کی  یریادگی  ییگراسازنده   کردیکه در روآنجا

همراه تعامل با    به  یشخص  یمحور، خلق معنا  نهیمحور و زم  تیموقع
چرا که    ؛است افزوده    تیواقع  یسازگار با فناور   کردی رو  کی  ؛است   طیمح

  ی افزوده به طور ذات  تیواقع  یشده با محتوا   یغن  یر یادگی  یهاطیمح

  یواقع  یهاتیو موقع  هانهیدر زم  کند، یوادار م  تیرا به فعال  رندهیادگی

را   یواقع  طیدر مح  یورتجسم غوطه   رندهیادگیدارد و    یبهتر  ییکارا

قادر به ساختن معنا و    رندهیادگی  ط،یخواهد داشت و در تعامل با مح

بر  مدانش  شناخت  و  تجربه  مقوله  .  [63]  شودیاسا   زاین    ر یشامل 

 ،  یلله محور امحور، مس   رندهایادگی،  یر ایادگی  یطراح  ،تعامل  یهاوله امق

  فعال و ساخت دانش   یریمحور، درگ  ندی، فرآلیاص  یریادگی،  محور  نهیزم

طراح(  4  .است اصول  رسانه   یمقوله  تول  یطراح  یبرا   ،یاچند    د ی و 

چندهر افزوده ارسانه گونه  واقعیت  همله  از  و    یسر  کی  ،ی  اصول 

از    یآموزش  ینکته در مورد محتوا  نیا  .شود  تیرعاباید    ییاستانداردها

در  چرا   ؛استبرخوردار    یاژه یو  تیاهم رعاکه  عدم  ها،  آن  تیصورت 

  . این مقوله ارائه شده قابل قبول نخواهد بود یمحتوا  ییو کارا یاثربخش

ز رسانه   یهامقوله   ریشامل  چند  طراح،  ری ما  یااصول  چند    یاصول 

  ی و هنر   یفرهنگ  مسائل،  یکیگراف  یاصول طراح،  نبوریون مر  یارسانه 

هوش  افزودن    ؛یبارشناختکنترل  مقوله  (  5  .است  چندگانه  یهاو 

منجر    یو حوا  پرت  یممکن است به اوافه بار شناخت  دیداریاطلاعات  

اصول طراحیصورتدر  اما  ؛شود رسانه   ی که  تول  یاچند    ی محتوا   دیدر 

را کاهش    یبه نوبه خود بار شناخت  تواندی شود، م تیافزوده رعا  تیواقع

محیط    [.64]  دهد طراحی  و  یادگیرنده  بودن  فعال  محوری،  موقعیت 

  ی هامقوله   ریز  این مقوله  کند.گرا به کاهش بار شناختی کمک میسازنده 

اطلاعات  پردازش  و  شناخت،  یرونیب  یبارشناخت،  حافظه  ،  یدرون  یبار 

بارشناخت  یبارشناخت اثرات  و  می  یمطلوب  بر  در  مقوله  (  6  گیرد. را 

تولید،    انمهندس  ،یاطلاعات و مسائل فن  لیو تحل   ه یتجز؛  یفن  یطراح

تا درک   سازدیرا قادر م  یو طراحان آموزش  یآموزش  یهاست یتکنولوژ

  طیها در شرابه انواع مختلف محرک  رندگانیادگی یهااز واکنش   یبهتر

کنترل کنترل   و  در   کلا   مانند  مح  شده  مثل    ی هاطینشده 

توهه به مسائل فنی شرط اصلی  . بنابراین  [62]  داشته باشند  یآموزشریغ

  ی هامقوله   ریز  رندهیدر برگاین مقوله    تحقق اهداف آموزشی خواهد بود.

واقع پ،  افزوده   تینوع  اصل،  یساز اده یروش  پلتهرمیمعمار  یعناصر   ،  ،

است    .است  یاختصاص  یهای ژگیوو    یفن  ی استانداردها بهتر  طراح 

به   دانشجو  فراهم سازد که در صورت تحقق شرایط خود  را  موقعیتی 

های دانشگاهی فراهم آوردن  که البته در محیط  ،دکنساخت محتوا اقدام  

امکان  موقعیت  هست.این  تول  (7  پذیر  مقوله  ؛دی مقوله  واقع    این  در 

ننشان  مسائل  تیدهنده  اصولی  تلهیق  نقطه  و  فرآیند  یک  و جه  فنی 

،  یآموزش  یهارسانه ،  یساز مدل   یها مقوله   ریشامل ز  که  آموزشی است

همسویی این مقوله با شاخصه    .است یکیزیو مشخصات ف  یرابط کاربر 

سازنده  رویکرد  در  دانش  در  ساخت  را  افزوده  واقعیت  فناوری  گرایی، 

مقوله  (  8  گرا بسیار کاربردی و کم نظیر کرده است.های سازنده محیط

  ش ینما  یشده برا  دیتول  یمحتوا   ی ساز آماده   ندیمجموعه فرآاهرا   ؛اهرا

ز  که  است کال  یهامقوله   ریشامل  سونی براسینشانگر،    ی هاستمی، 

رد  یمحاسبات روش  در   است.  یابیو  موقعیتی  نشانگرهای  از  استهاده 

(  9  گرایی مورد تلکید است.های موقعیت محور در رویکرد سازنده آموزش 

  ند یفرآ  نگیرندر  ای  یسازان یدر مجموع نما  ؛(شی)نما  یسازان یمقوله نما

  است   شگریصهحه نما  یبر رو   شی نما  یبرا   یصحنه مجاز   ری تصو  دیتول

  ریز  این مقولهدر  .  است   یسه بعد  ری تصاو  دیمرحله در تول  نیو آخر  [10]

( و تجربه  ی)خروه  شی، نمایواقع  ی هاطیمح،  و اهرا  صیتشخ  یهامقوله 

های واقعی و مجازی، ساخت محتوا  تلهیق محیطنمایش    .قرار دارند  اربرک

بهره  محیط  با  از  یادگیرندگانواقعگیری  ساختن  فعال  به    ی،  توهه  و 

محیطهاآنتجارب   با  بیشتر  را  افزوده  واقعیت  کاربرد  آموزشی  ،  های 

پ  از آنکه  ؛  مقوله انتشار  (10  گرا سازگار و اثر بخش خواهد کرد.سازنده 

  ی هاش ی شد، ههت انجام آزما  دیو تول   یافزوده طراح  تیواقع  یمحتوا 

  ن، یآنلا  یهامقوله   ریز  .ابدیانتشار    د یگسترده و سس  استهاده کاربران، با

این مقوله های دارند.  هاو چالش   هات یمحدود  ن،یآفلا مقوله  (  11  در 

بوده و    یفراتر از بحث آموزش، محتوا و فناورتوسعه  الگو    نیدر ا  ؛توسعه

  . شودی آموزش شامل م  یینها  امدیعنوان پ به   زیرا ن  یبهبود عملکرد انسان
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و    یروز رسانبه  ،افزار توسعه نرم  اتیچرخه ح  یهامقوله   ریز  این مقوله

  ؛ در واقع یابی مقوله ارزش  (12  گیرد.را در بر می  یبهبود عملکرد انسان

  ی ها براآن   یفرع  یها و اهزا ها، پروژه برنامه   تیهیک  کیستماتیس  یبررس

  نهعانیذ  یازهایدر پاسخ به ن  دیقضاوت، دانش هد  ،یریگمیاهداف تصم

بهبود    است به  منجر  نها  شودیم  ییپاسخگو  ایکه  در  ارزش    تیو  به 

م  یاهتماع  ای  یسازمان   ی هابرنامه   یابیارزش  یبرا.  [65]  د کنیکمک 

علم  تیواقع مستندات  و  منابع  براسا   هنبه    یافزوده  محور   ایسه 

شامل  این مقوله  .  [66]شود  میدر نظر گرفته    ی و فن  ییمحتوا  ،یآموزش

  . استبازخورد و اصلاح    و  افزوده  تی واقع  برنامه   یابیارزش  یهامقوله   ریز

بیشتر باید مورد    ددر این رویکر  و یادگیرنده محور  ارزشیابی فرآیند محور

از    ؛این به معنای غهلت از فرآورده نیست  .توهه قرار گیرد بلکه نشان 

عنوان  به  یلیتحص  شرفتیمقوله پگرایی است.  تلکید بر فراگرد در سازنده 

ای در نظر گرفته شده است که الگو با قصد بهبود و پیشرفت آن  مللهه 

های  کاربرد واقعیت افزوده در محیطرود انتظار می  و طراحی شده است

نهایت  سازنده  در  شود.  یادگیرندگان  تحصیلی  پیشرفت  موه   گرایی 

از سطح    نیمتخصص  طبق نظرشده    یطراح  یالگو  یاعتبار درون  اینکه

 قرار گرفت.    دییتل  موردبرخوردار بوده و    خوبی

زم  یهاافتهی با    یطراح  نهیپژوهش حاور در  ،  [30]های  پژوهش الگو 

موهود،    یالگو با الگوها  نیا  زیوهه تما  .شد  سهیمقا  [20]و    [31]،  [32]

تله  تیهامع طراح  قیدر  طراح  یآموزش  یمباحث  اسا   بر  یفن  یبا 

الگوها   ییگراسازنده   کردیرو که  چرا  مباحث    یاست.  به  اغل   موهود 

پرداخته  یافزار نرم   ،یافزار سخت  اهرا  روش  عناصر و  و  همچون    یاند 

بار    ،یریادگی  یهاط یمح  یطراح  ،یآموزش  یطراح کنترل  به  توهه 

طراح  ،یشناخت رسانه  یاصول  ارزش  ،یاچند  و  براسا     یابیتوسعه 

د  یهاافتهی مجموع  .شودینم  دهیمحقق  روند  یمههوم  یالگو  در    ی و 

  ، یمناس ، نوآور   یطراح  ت،یهامع  ،یکاربرد   یهایژگیشده از و  یطراح

قابل  تیقابل  ،ی سودمند بودن برخوردار    یاچند رسانه   و  درک  تیاهرا، 

در حوزه آموزش   یتالیجید نینو یهای در توسعه فناور تواندی م و است

واقع    دیافزوده مه  تیواقع  یمحتوا   دی تول  یبرا   و  استهاده شود  یریادگیو  

  ا یبرخوردار است  یخاص یدگیچیکه محتوا از پ یدر مواقع ویژهه ب .شود

  ی ا رسانه چند  یهاارائه شده با برنامه   یمحتوا   ایو    استمحور    تیموقع

محتوای    دی الگو در تول  نیا  یریکارگه با ب  ست،یمتداول قابل ارائه و درک ن

ارتقاء سطح    توانیافزوده، م  تیواقع پ  فراگیران  یریادگیبه    شرفت یو 

موه     زین  ندهیدر آ  های نوع فناور   نیها کمک کرد. کاربرد اآن  یلیتحص

  ی طیخار  و به مح ،یریادگی کنواختیها از سبک خواهد شد تا کلا  

افزوده خوب و    تیواقع  تولیدکه در صورت    ینحو  هب  ؛شوند  لیتبد  ایپو

 د. دوم نام برده خواهد ش  عتیعنوان طبهامع، از آن به 

  ت ی، واقعدهیکاه  تیواقع  یفناور   یبرا   یمشابه  یالگو   دشوی م  شنهادیپ  

در    یآموزش  یو کاربرد محتواها  د یافزوده ههت تول  یو مجاز   یمجاز

و    ید، طراحندار  ییاو امکانات اهر   تیکه قابل  یلیتحصمختلف    یهادوره 

هنبه  ریتلث از  آموزش  یهاآن  همچنین  د.  شو  یبررس  یمختلف 

  ی فناور   یواحدها ،  محتوا  کنندگاندی تول  ن،امهندس   ها،ست یتکنولوژ

محتوا فعال هستند،    دیتول  نهیکه در زم  یها و ملسساتشرکت ،  هادانشگاه 

د.  الگو استهاده کنن  نیافزوده از ا  تیواقع  یمحتوا   دیتول  یبرا   توانندیم

با کاربرد    شودی م  شنهادیآموزان پو دانش   انیمعلمان، دانشجو  د،یاسات  هب

  ع، یالگو، نسبت به تسر  نیاسا  اشده بر  دیافزوده تول  تیواقع  یمحتواها

و    دی تول  ،یچرا که طراح  ؛دکنناقدام    یر یادگیآموزش و    قیو تعم  تیتثب

بزرگ  تواندیافزوده م  تیواقع  یاصول  یریکارگهب و    شدر آموز  یتحول 

 کند.   جادیا  یریادگی

 

 مشارکت نويس دگان

رساااله دکتری حامد عباساای اسااتخرا  شااده اساات. آقای  این مقاله از  

دکتر محمدروااا نیلی احمدآبادی به عنوان اسااتاد راهنما، آقای دکتر  

علی دلاور به عنوان اساتاد مشااور روش تحقیق و آقای دکتر اساماعیل  

زارعی زوارکی به عنوان اساااتاد مشااااور تکنولوژی آموزشااای همکاری  

 داشتند.

 

 کر و قدردانیتش

آموزشیاز   تکنولوژی  رشته  دانشجویان  و  اساتید  کامسیوتر   کلیه    و 

خوارزمی،  تهران،  های متعدد از همله دانشگاه علامه طباطبائی،  دانشگاه 

ای، دانشگاه زنجان، دانشگاه فرهنگیان،  سلطان قابو  عمان، فنی و حرفه

کاربردی،   و  علمی  هنوب  تهران  آزاد  بجنورد،  همدان،  سینای  بوعلی 

ها  تولید کننده که در اهرای مصاحبه و تکمیل پرسشنامه های  شرکت 

 نماییم.همکاری نمودند، تقدیر و تشکر می
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زوارکی  زارعی  علمی   تلعضو هی  اسماعیل 

تکنولوژی   گروه  طباطبائی  علامه  دانشگاه 

علمی   رتبه  با  ایشان  استادآموزشی  است.  ی 

بوده  تکنولوژی آموزشی  دارای مدرک دکتری  

ها مقاله علمی پژوهشی و چندین کتاب در و ده

آموزشی طراحی  و  تکنولوژی  آموزش    ، زمینه 

منتشر    یکی آموزش الکترون  یهاطیمح یطراح  ،ی بر فناور  دیبا تلک  ژهیو

چندین رساله دکتری و پایان نامه    یو داور   ه، مشاورییراهنما  .ندانموده 

. این نویسنده  استهای علمی ایشان  کارشناسی ارشد از همله فعالیت
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تکنولوژی آموزشی در    دارای مرتبه استادی رشتهعضو هیلت علمی  تنها  

رشته تکنولوژی آموزشی با عنوان آموزش  اولین گرایش  .  هستندکشور  

 تلسی  گردید. نیازهای ویژه توسط ایشان در دانشگاه علامه طباطبائی  
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