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Background and Objectives: Deploying IoT-based education can allow students to explore the 
environment using embedded sensors. They can access educational materials and other 
information at any time. Teachers can also use wearable devices and smartphones in the 
classroom to improve teaching and learning. Although new technologies such as smart schools, 
e-learning, e-learning content and smart classroom equipment have had a positive impact on 
the process of teaching and conveying concepts to learners, they have not been able to meet 
the challenges in this area well enough. Since the Internet of Things, in addition to using the 
mentioned technologies through technology convergence such as cloud computing, massive 
data, blockchain, smart phones, objects and classroom environment, etc. has a tremendous 
effect  on the education industry by creating  new teaching and learning methods, developing 
the systems of monitoring and control and improving the decisions through data analysis, it is 
argued that the IoT can empower the education sector to solve the problems and challenges it 
faces by providing practical solutions.  
Methods: This research is an applied research in terms of purpose and it is based on mixed 
methods research (qualitative- quantitative) considering how the data are collected.  At the 
beginning of the research, the Meta-synthesis method was used to identify the applications of 
the IoT in education. In this method, 4638 articles were found, and after being reviewed,  490 
articles were extracted  among these  128 articles were used for the final analysis. Also, using 
the questionnaire as a tool to prioritize the Internet of things applications in education, the 
best-worst multi-criteria decision-making method  was  used. 
Findings: The findings showed that applications such as "Smart Campus" and "Student Health" 
have the highest priorities, respectively. Applications such as "Education (Teaching) and 
Learning", "Smart Class" and "Smart Tracking or Intelligent Transportation stsyem" were the 
next priorities. 
Conclusion: According to the findings, suggestions can be made to solve the problems of the 
education industry. In the field of application, with the help of IoT technology, there are 
problems such as the limitation of education to one place and time, wasting class time due to 
high density of people, lack of  intelligence and high maintenance costs of educational centers, 
lack of accurate monitoring of students' health and hygiene, and the inadequacy of educational 
facilities for the physically disabled reducing the lack of smartness of the transportation system. 
Education industry policymakers can also be advised to pay special attention to these areas, 
given that the areas of "smart health monitoring", "smart energy" and "security" are more 
important than other sub-applications and they should also pay attention to these special 
sections. Also, action should be taken for public education and extensive publicity in 
familiariing the society with smart products and IoT technology in order to increase user 
acceptance and create demand. Among the limitations of the research, the limited number of 
experts familiar with IoT technology in the country's education sector vcan be mentioned. It is 
suggested to examine the relationships between applications and sub-applications and their 
priority based on the feasibility and attractiveness of the indicators in the future research. 
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 سنسورهای  از   استفاده توانند با  می  ان و دانشجویان آموزدانش  ،اینترنت اشیا استقرار آموزش مبتنی بر  با   اهداف:پیشینه و  

. پیدا کنند   دسترسی  اطلاعات  سایر  و   آموزشی  محتوای   به  زمان   هر   در   توانند می  ها آن.  کنند  کشف بهتر    را   محیط   شده جاسازی

  یادگیری  و   آموزش  بهبود   برای  درس  هایکلاس در  را   هوشمند   هایتلفن  و  پوشیدنی   های دستگاه  توانندمی  همچنین  معلمان

الکترونیکی، محتواهای آموزشی الکترونیکی   های آموزشنوین نظیر مدارس هوشمند،    های تکنولوژی  با اینکه   .کنند  استفاده

تجهیزات   باشند  تأثیر  اندتوانستههوشمند    هایکلاسو  داشته  فراگیران  به  مفاهیم  انتقال  و  آموزش  روند  بر  اما   ؛مثبتی 

بر    اینترنت اشیا  کهاینرفع کنند. با توجه به    خوبیبهاین حوزه را    هایچالش  اندتوانستهن   های لوژیتکنو  کارگیریبهعلاوه 

هوشمند، اشیا و محیط کلاس   های تلفن، بلاک چین، هادادهاز طریق همگرایی فناوری مانند رایانش ابری، عظیم   شدهاشاره

نظارت و کنترل   هایسیستم  یارتقانوین آموزش و یادگیری،    هایروشو ... توانسته است روی صنعت آموزش از طریق خلق  

از طریق   ادعا کرد که اینترنت اشیا  توانمیبنابراین    .شگرفی داشته باشد  تأثیر،  هادادهاز طریق تحلیل    هاگیریتصمیم و بهبود  

 پیش رویش، توانمند سازد.  هایچالشد بخش آموزش را در حل مشکلات و توان میکاربردی،  کارهاییراهارائه  

  هایپژوهشاز نوع   هاداده  آوریجمعو براساس نحوه    استکاربردی    هایپژوهشاین پژوهش از منظر هدف از نوع   :هاروش

در آموزش از روش فراترکیب    شتتناستتایی کاربردهای اینترنت اشتتیا  . در ابتدای تحقیق برایاستتتی(  کمّ  -آمیخته )کیفی

مقاله استتخرا  شتد و از    490عنوان مقاله یافت شتد که پ  از بررستی   4638استت که در این روش ابتدا تعداد    شتدهاستتفاده

  بندی اولویتبرای    نامهپرستشابزار    ا استتفاده ازب قرار گرفتند. همچنین    مورداستتفادهمقاله برای تحلیل نهایی    128این تعداد 

 .است  شدهاستفاده (BWM)بدترین   –چند معیاره بهترین   گیرییمتصمدر آموزش، از روش    کاربردهای اینترنت اشیا

  یا   انآموزدانش  بهداشتتت و  ستتلامت»  ،«هوشتتمند  پردی »  مانند  کاربردهایی  که  داد  نشتتان  هایافته  وتحلیلتجزیه  ها:یافته

  کلاس » ،«یتادگیری  و آموزش»  متاننتد  کتاربردهتایی.  انتدداده  اختصتتتا   خود  بته  را  هتااولویتت  بتاتترین ترتیتب  بته  «دانشتتتجویتان

 .داشتند  قرار  بعدی  یهااولویت در  «هوشمند  ونقلحمل  یا  ردیابی سیستم»و«هوشمند

  حوزه  در. کرد  ارائه  را هاییپیشتنهاد  آموزش  صتنعت  مشتکلات  رفع  برای  توانمی پژوهش  یهایافته  به  توجه  با  .گیری:نتیجه

  رفتن  هدر  زمان، و  مکان  یک  به  آموزش  بودن محدود لقبی  از مشتتتکلاتی  توانمی  اشتتتیا  اینترنت  فناوری  کمک  به  کاربردی

  ستلامت   بر دقیق  نظارت  عدم آموزشتی،  مراکز  نگهداری  زیاد  هزینه و  نبودن  هوشتمند  افراد،  باتی تراکم  دلیل  به  کلاس  زمان

  هوشتمندی  عدم  ،(معلول)  جستمی  ناتوان  افراد  برای آموزشتی  فضتاهای  نبودن  مناستب  دانشتجویان،  یا  انآموزدانش  بهداشتت و

  که این  به  توجه  با  که کرد پیشتنهاد  آموزش  صتنعت  گذارانستیاستت  به  توانمی  همچنین .داد  کاهش  را  ونقلحمل  ستیستتم

  زیرکاربردها   ستایر  به  نستبت  بیشتتری  اهمیت  دارای «امنیت » و  «هوشتمند  انرژی »  ،«ستلامت  بر  هوشتمند  نظارت»  هایبخش

  تبلیغتات  و عمومی و  همگتانی آموزش  جهتت  در  اقدام  همچنین.  باشتتتنتد  داشتتتتته  هابخش  این  به  ویژه  توجه  باید و  هستتتتنتد

  تقاضتا   ایجاد و  کاربران  پذیرش  افزایش  منظوربه  اشتیا  اینترنت  فناوری و  هوشتمند  محصتوتت  با  جامعه  آشتنایی در  گستترده

محدود خبرگان آشتنا با فناوری اینترنت اشتیا در بخش آموزش    تعداد   به  توانمی پژوهش  هایمحدودیت  از .پذیرد  صتورت

  براستتتاس   هاآنو اولویت    زیر کاربردها و  کاربردها روابط بین   گرددمیکشتتتور اشتتتاره کرد و در تحقیقتات آتی پیشتتتنهتاد 

 .شود  بررسی  و جذابیت  پذیریامکان  هایشاخص
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 مهمقدّ

  مشارکت   از  آموزش  هایجنبه   از  بسیاری   در  توانمی   را  فناوری  تأثیر

  ارائه   معلمان،  به  کمک  برای  محتوا  ایجاد  و  یادگیری  در  آموزاندانش 

نیز    مشاهده  آموزاندانش   نتایج  بهبود  و  شخصی  محتوای امروزه  کرد. 

نظام   مسأله اثربخشی  و  آموزش  از  کیفیت  آموزشی    ترینمهمهای 

سازان امر توسعه  ریزان و تصمیمهای آموزشی و برنامههای نظام دغدغه 

. لذا فناوری اطلاعات و ارتباطات این توان را دارد  استدر هر کشوری  

های آموزش به  که طی یک برنامه مدون و با تغییر در ساختار و روش 

شود تا از  تغییرات باعث می این  ایجاد این تغییرات کیفی کمک کند.  

افزایش یابدنههزی های  محصوتت نظام   ،های آموزش کاسته و کیفیت 

جهت   در  و  نماید  منطبق  و  هماهنگ  جامعه  نیازهای  با  را  آموزشی 

کاربردی نمودن آموزش قدم برداد. از سوی دیگر با در اختیار داشتن  

برقراری سریع   ارتباطی مختلف و پیشرفته، امکان  و  فناوری اطلاعاتی 

ازپیش میسر گردیده است. افراد در  ع اطلاعات بیش ارتباط و تبادل سری

می  باشند  که  هر  هرکجا  در  را  خود  موردنیاز  اطلاعات  آخرین  توانند 

بی زمینه اما  کنند.  دریافت  بیشترین  ای  آمدن    تأثیرشک  پدید 

محیطفناوری  بر  ارتباطی  و  اطلاعاتی  است.  های  بوده  آموزشی  های 

های آموزش  ها و نظام کنون زمینهسال قبل تا  2000باوجوداینکه بیش از  

  ها تغییرات بسیار کمی داشته است؛ و یادگیری در مقایسه با سایر مقوله 

اکنون به مدد فناوری اطلاعات مدتی است که تحوتت سریعی آغازشده  

لذا روش  برای  است.  پاسخگوی حجم عظیم  آموزش دیگر  های سنتی 

جای آموزش متعارف  هگیری از فناوری بآموزش نیست و آموزش با بهره 

طبیعی    و  شدهراهکار برای گذار به جامعه اطلاعاتی مطرح عنوان یک به

   .است که نظام آموزشی کشور نخستین مکان اجرای آن باشد

  بین   را، که ارتباطات اینترنتی  وپرورشآموزش در    معرفی اینترنت اشیا

و    یاشیا  سنسورها    مؤسسات ،  کندمیتعیین    هاکنندهکنترل فیزیکی، 

اینترنت  ه  امروز  .تغییر داده است  شدت به را    و مفهوم آموزش  آموزشی

  همکاری   مدل  یک  به دانش  انتقال مدل  یک  از   وپرورشآموزش  در  اشیا

.  است  تغییریافته آموزشی مؤسسات در فناوری نفوذ با فعال خودگردان،

  کرده مجدد    یادگیری  و  تدری   به  مجبور  را  نهادها  از  بسیاری  امر  این

بیان    گونهاین   توانمی ضرورت و اهمیت تحقیق از بعد نظری را    .[1]است 

بودن و جدید بودن موضوع و همچنین توانایی    آمدکرد که با توجه به روز

شود که در این در آموزش، این نیاز دیده می  اینترنت اشیاکارگیری  به

پذیرد صورت  تحقیق  و  مطالعه  مورد  مط   .[2]خصو   در  قبلی  العات 

-در آموزش، در داخل کشور وجود ندارد و بیشتر بر جنبه  اینترنت اشیا

هوشمند مدارس  های  هوشمندسازی  مشکلات  و  مدارس  سازی 

ود به شناسایی  شده است. این در حالی است که در پژوهش موجپرداخته 

شده  در صنعت آموزش پرداخته   بندی کاربردهای اینترنت اشیاو  اولویت

حجم بازار اینترنت اشیا تا    شدهمطرح ی  هاینیبش یپبا توجه به    است.

این تحقیق    ؛رسید  تریلیون دتر خواهد  11.1به    2025سال   بنابراین 

و فناوری    سازوساخت های فعال در حوزه  تواند به کارآفرینان و شرکتمی

در آموزش را    نترنت اشیای ایکاربردهااطلاعات کمک کرده تا بهترین  

شناسایی کرده و از آن برای کارآفرینی و کسب درآمد استفاده کنند و  

. در  استضرورت و اهمیت تحقیق از  بعد کاربردی    کنندهبیان  نکته  این

  توان میای  برنامه خصو  ضرورت و اهمیت تحقیق از جنبه قانونی و  

  شده ان یب  وپرورشآموزش سند تحول بنیادین  که در    طورهمانبیان کرد،  

بلند    هایآرمان مبتنی بر    وپرورشآموزش تحول بنیادین در نظام  »است  

  1404  افق روشن  باشد که در  اندازیچشم نظام اسلامی باید معطوف به  

، علمی و فناوری در  اقتصادی با جایگاه اول یافتهتوسعه ایرانی  گرترسیم

جهان اسلام همراه با    بخشالهام   انقلابی،  سطح منطقه با هویتی اسلامی

   .[3]«است  المللیبینمؤثر در عرصه روابط    تعاملی سازنده و

و   کاربردها  شناسایی  خصو   در  دارد  ضرورت    بندی اولویت لذا 

اشیاکاربردهای   تزم    وپرورشآموزش در    اینترنت  مطالعات  و  تحقیق 

های فناورانه آن  مقاتت حوزه اینترنت اشیا بیشتر بر جنبهصورت بگیرد.  

اینترنت اشیا در  به موضوع اولویت  و  اندداشته تمرکز   بندی کاربردهای 

برای   که  است  حالی  در  این  است.  نشده  پرداخته  آموزش  صنعت 

آپیاده  صنعت  در  اشیا  اینترنت  مختلف  کاربردهای  باید  سازی  موزش 

نظر گرفتن شرایط خا  کشور   با در  و  کاربردهای مختلف شناسایی 

 بندی شوند.  ایران اولویت

  اینترنت   گیریشکل   چگونگی  جزئیات  در تحقیق خود  و موحد  باقری

 تقسیم  دسته  را در چهار  آموزشی  های کلاس   و  آموزشی  فضاهای  در  یااش

 . [1]کردند

o انرژی  مدی آموزشی ریت  سیستم  مراکز  بر  نظارت  های  و 

ب  محیطیزیست آیندههرهکه  برای یک  انرژی را  پایدار فراهم    وری 

 .کندمی

o یک مکان امن و    مراکز آموزشیهای کنترل دسترسی که در  سیستم

 .  کنندمطمئن ایجاد می 

o  که دسترسی به خدمات    یا دانشجویی  آموزینظارت بر سلامت دانش

 .کنددانشجویان فراهم می ان یا  آموز بهداشتی باکیفیت را برای دانش 

o تجربه که  یادگیری  تقویت  و  غنی آموزش  دانش ای  برای  آموزان  تر 

 .کندفراهم می

  ی بر چگونگ  عمدتاً  اشیا  ینترنتدر مورد ا  یقتحقدر یک    هگد  و  اتتای سوم

  یزیکی ف  یایدن  یو بو  یدنشن  یدن،د  یبرا  یعموم  یایفعال کردن اش

معنا، نظارت و    یند. به ان گذاربرا به اشتراک    هاآناینکه  و    هتمرکز کرد

میتصمیم ماشگیری  سمت  به  انسان  طرف  از  کند.   ینتواند    حرکت 

اشاتصال شبکه   عنواناشیا به  ینترنتا  درنتیجه از    یاو    یزیکیف  یایای 

توسط    اشیا  ینترنتا  یف از تعار  یکیشده است.  ها در نظر گرفتهدستگاه 

دهی خودکار  سازمان   ییکه توانا  است  هوشمند  یایدرک اش  پژوهشگر

و نسبت به   گذارند،ها و منابع را به اشتراک می اطلاعات، داده و  دارند،  

  یط، در مح  ییراتو تغ  یطمواجهه با شرا  دردهند و  واکنش نشان می   هاآن

   .[4]کنندعمل می

عنوان    ویاس با  پژوهشی  در  اشیاو همکاران  در    »اینترنت  مو   سوار   :

عالی اشیا  «آموزش  اینترنت  که  کردند  بیان  اکثر  ،  در  حاضر  حال  در 

های امنیتی، کنترل دما و دسترسی  در قالب دوربین   مدارسها و  دانشگاه 
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تر، مزایای بالقوه  جالب د. برق و غیره حضور دار ها،ها، چراغ به ساختمان 

شود یا  افزایش ارتباطات است که باعث افزایش تدری  و یادگیری می 

برای مثال، دسترسی    کند. های عملیاتی جدید را فراهم میاینکه حالت 

به محا  مجدد  رسانهقدرت  و  بات  باکیفیت  آنلاین  محتوای  های  سبات، 

.  استفاده شود   آموزشیتجربهتواند برای ارتقای  و ارتباطات می   اجتماعی

ها  ها، ارزیابیهای خود را با ویدئو، فعالیت توانند آموزش آموزان می دانش 

علمی در سراسر جهان  آموزان و اعضای هیئت و مکالمات مرتبط با دانش 

این، فرصت   د.انجام دهن بر  انجام تحقیقاتعلاوه  مورد    های  علمی در 

در حال حاضر در حال اجرا در بسیاری  اینترنت اشیا  های مختلفجنبه

در    "آزمایشگاه زندگی"  مثال،عنوان از مؤسسات آموزش عالی است، به 

 . [5]استیک نمونه از این مؤسسات   Carnegie Mellon دانشگاه

  ( IoT)  اشیا  ینترنتکاوش در ا  »در پژوهشی با عنوان    اکیپاتانا  و  راملوات

  اشیا اینترنت    یفناور   یموجود در اجرا  ییراتبه تغ  «وپرورشدر آموزش 

آموزش   تأکاندپرداخته درزمینه  نوآوری   ید.  توسط  ارائه   یهابر  شده 

های  ه درزمین  اشیامنابع اینترنت    یمختلف در رابطه با اجرا   یسندگاننو

از راه دور، آموزش    یادگیری، آموزش و  یانه آموزش علوم راآموزش ازجمله  

اینترنت    ین. روابط متقابل باستآموزش سبز    مچنینو ه  یعلوم پزشک

موردبحث قرارگرفته    یزدر بخش آموزش ن  یمحاسبات ابر   یمو پارادا   اشیا

امکانات    ینگرفت که با استفاده از منابع و همچن  یجهنت  توانمی است.  

فرا  ،اشیا  اینترنت  یفناور و    یندکارایی  م  یادگیریآموزش    یزان به 

اردا  یشافزاامکان  توجهی  قابل بر  علاوه  تحقیند.    ینهمچن  یقات، 

انجام شود     اشیانوآورانه ویژه اینترنت    یاز ابزارها  یبرخ  درزمینهتواند  می

 . [ 6]باشد  یدوپرورش مفتواند در کل آموزش که می

عنوان   با  پژوهشی  در  ابوزهرا  و  عنوان  به  (IoT) اشیا  ینترنتا»  هولیر 

 استفاده ازبه    «  بالقوه در آموزش دوره سوم  کاربردهای  :یکمک  یفناور

فضایتند  معلولدارای  که    یافرادبرای    اشیااینترنت   ی  آموزش  یدر 

همچنین  پرداخته  از  یبرا  یدها  3  و    ی برا    اشیااینترنت   استفاده 

 . [7]اند داده ارائه    آموزان معلولدانش 

پژوهش  و  برگیدر در  عنوان    یهمکاران  بر    ایاش  نترنتیا  »با  نظارت 

  میسیب  یاستقرار سنسورها   شامل  یستمیس  «در دانشگاه  ستیزطیمح

در   ستیزطیبرنامه نظارت بر مح  ی برا   ای اش  نترنتیو شبکه محرک در ا

پ دانشگاه  برا اند کرده  انیبو    شنهادیمحوطه  و رطوبت    ی . سنسور دما 

ارتباط    قیو اطلاعات از طر  شودیاستفاده م   یطیمح  طیشرا  یریگاندازه 

  ی هاداده   لیوتحلهی. بازخورد براساس تجزشودی ارسال م  ابربه    میسیب

.  کندی و در صورت لزوم محرک را فعال م  شودی ارائه م  شدهی آور جمع 

خود را    تیتنها فعالتا نه  دهدیم  به جامعه دانشگاه اجازه   ستمیس  نیا

  ؛ دست آورندرا به  یزمان واقع  یهاداده   توانندیم  رایز  ؛کنند  یزیربرنامه 

مربوط به   خطرا از قرار گرفتن در معرض هرگونه ت دهدی مبلکه هشدار 

 . [8]کنند  یر یگرما جلوگ

پژوهش  یالو  در  همکاران  حضور    تیریمد  ستمیس»عنوان    با  یو 

  ی با استفاده از فناور  « یبر بستر کارت هوشمند پرد  یمبتن  انیجودانش

آموزان براساس بستر  حضور دانش   یریت مد  ستمیبدون تماس، س  ICکارت  

  ی برا  یقمؤثر و دق  یکه پاسخ  کردندمحقق  را  کارت هوشمند دانشگاه  

  ی عملکرد   یستمس  ینا  دهد.ها با کاهش بارکاری ارائه می نظارت بر غیبت 

برا  دانش   یجستجو  یقدرتمند  نام  و  زمان  دوره،  ارائه  کلاس،  آموزان 

و کارآمد    یباشد اطلاعات واقع  یازای که هر زمان که نگونهبه   ؛دهدمی

  یبه عملکرد عمل  یستمس  ینا.  در دسترس خواهد بود  یدفتر ادار  یبرا 

در استفاده از    یعتسر  ین، و همچنیریتو کارایی مد  یفیتب، بهبود کخو

 . [9]اطلاعات منجر شده است  یفناور

نتیجه گرفت   توانمی مقاله نهایی(    128)با توجه به مقاتت مرور شده  

و تعداد کمی    اندپرداختهکه اکثر مقاتت به توصیف یک کاربرد مشخص  

از مقاتت مرور    کدامهیچ. همچنین  اندپرداخته کاربردها    مروربهاز مقاتت  

به   بیشتر  اندپرداخته ن  شدهشناساییکاربردهای    بندیاولویت شده   .

مطالعه موردی و طراحی جهت گردآوری و تحلیل    هایروش مقاتت از  

 .  اندکرده داده استفاده  

  شیا ا کاربردهای اینترنت    بندیاولویتهدف از این پژوهش شناسایی و  

با مرور مقاتت به  در این پژوهش ما قصد داریم  در صنعت آموزش است.  

شناسایی به  نسبت  فراترکیب  روش  استخرا   کمک    بندی دسته و  ، 

  چندمعیاره    گیریتصمیماقدام و به کمک روش    زیرکاربردهاو  کاربردها  

کنیم    بندیاولویت دهی و  را وزن   زیرکاربردهابدترین، کاربردها و    -بهترین

در صنعت آموزش را    اشیاکاربردهای اینترنت    بندیاولویت   درنهایتو  

ن دانشکده و  چوی همهایبخشمدیران  برای    هاپیشنهاد این    ارائه دهیم.

 کاربرد دارد.    گذارانسیاست و    وپرورشآموزش ،  هادانشگاه 

استفاده از روش فراترکیب  به    توانمیاین پژوهش    هاینوآوری   ازجمله

ابزار مقاتت  ارزیابی  و  سیستماتیک    (CASP)  کیفی  شناسایی  جهت 

  (BWM)بدترین    -کاربردها در صنعت آموزش و استفاده از روش بهترین

 ، اشاره کرد. شدهشناساییکاربردهای    بندیاولویت جهت  

 

 روش تحقیق

کاربردهای اینترنت    بندیاولویت این پژوهش به شناسایی و ارائه    کهازآنجا 

  های پژوهش از منظر هدف از نوع    ؛پردازدمی برای صنعت آموزش    اشیا

نحوه    استکاربردی   براساس  نوع    هاداده   آوریجمع و    های پژوهش از 

ابتدای تحقیق به دلیل  استی(  کمّ  - آمیخته )کیفی   برای    کهاین. در 

در آموزش از روش فراترکیب استفاده    اشیاشناسایی کاربردهای اینترنت  

ی،  . در ادامه تحقیق در بخش کمّاستروش تحقیق از نوع کیفی    شودمی

اینترنت    بندیاولویت برای   روش    اشیاکاربردها  از  آموزش  در 

، و با توجه  شود میبدترین استفاده  –چند معیاره بهترین  گیریتصمیم

  نامه پرسش ق با استفاده از  این تحقی  موردنیاز  یکمّ  هایداده  کهاینبه  

برای    .شودمیروش تحقیق از نوع پیمایشی محسوب    ؛است  آمدهدست به

   :پاسخ داد  سؤاتتباید به این    این پژوهش  هدفرسیدن به  

o   چیست؟  در صنعت آموزش  اشیااینترنت  کاربردهای 

o     را    اشیا  ینترنتا  یکاربردها  توانمیچگونه آموزش    بندی طبقهدر 

 ؟کرد
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o ینترنت ا  یو فرع  یاز کاربردهای اصل  یکهر  ولویتا  یینو تع  یوزن ده  

 است؟  چگونه  در صنعت آموزش  اشیا

 
 تحقیق   ی جامعه آماری، نمونه آماری و قلمرو 

جامعه آماری این پژوهش شامل خبرگان آشنا با فناوری و کاربردهای  

استفاده از    زمینۀ   درو مسئولین هوشمندسازی مدارس که    اشیااینترنت  

از  فناوری برخی  نیز  و  دارند  فعالیت  آموزشی  مراکز  در  نوین  های 

بوده    ی سطح شهر تهرانهادانشگاه   علمیهیئتو اعضای    نظرانصاحب 

  ها نیازمندی مقاتت متعدد در حوزه اینترنت اشیا بوده و با  که دارای    است

آشنا   نیز  آموزش  صنعت  مشکلات  ت  .اندبوده و  و  بررسی  از  ید  أیبعد 

دانشگاهی،    نامهپرسش  خبرگان  تکمیل    نامهپرسش توسط  جهت 

و    LINGOافرازهای  آوری، به کمک نرمشده و بعد از تکمیل و جمع توزیع

EXCEL ها و  وتحلیل پاسخوتحلیل قرار گرفتند. بعد از تجزیه مورد تجزیه

ها محاسبه و ها نرخ سازگاری، پاسخ به جهت اطمینان از صحت پاسخ

پاسخ   و  شدند  قرارگرفته  ارزیابی  نرخ  نامه پرسش مورد  از  که  هایی 

که در   گونههمان اند کنار گذاشته شدند.  سازگاری تزم برخوردار نبوده 

بازه بدترین    –بهترین    درروشاشاره شد    گام پنجم        نرخ سازگاری در 

صفر    گیردمیقرار     ]0،  1[ به  هرچه  از    ترنزدیک و  مقایسات  باشد 

به یک   و هرچه  برخوردارند  بیشتری  ثبات  و  باشد    ترنزدیکسازگاری 

  ازنظر در این پژوهش    .مقایسات از سازگاری و ثبات کمتری برخوردارند

( را  0.5  کمتر ازنرخ سازگاری تزم )  هاآن   هایپاسخ ه  ک  دهندهپاسخ   12

است. این پژوهش در کشور    شدهاستفاده نمونه آماری    عنوانبه داشتند  

 انجام این پژوهش از    زمانمدتاست.    شدهانجام ایران و شهر تهران  

 

موضوعی    ی. همچنین قلمرواست  1399سال  تا    1397سال    ماهبهمن 

در صنعت آموزش    اشیافناوری اینترنت  ی  این پژوهش، مجموعه کاربردها

 است.  

 

 مراحل انجام پژوهش 
پایگاه   از  مقاتت  و    موردنظری  هاداده ابتدا  .  اند شده استخرا  شناسایی 

محتوا    شدهاستخرا  مقاتت   و  چکیده  عنوان،    موردبررسی براساس 

ن  قرارگرفته پژوهش  موضوع  با  متناسب  که  مقاتتی  ،  اندبوده و 

مقاتت  اندشده حذف  کیفیت  ارزیابی  ابزار  کمک  به  را  مقاتت  سپ    .

ابراز   یعنی  )  هایمهارت برنامه  »کیفی  حیاتی  مورد    «(CASPارزیابی 

این ابزار نرسیدند، حذف شدند.   یدأیتارزیابی قرار داده و مقاتتی که به 

 وتحلیلتجزیهو    موردبررسیتت مناسب، این مقاتت  بعد از شناسایی مقا

در آموزش شناسایی و از مقاتت   اشیااینترنت    کاربردهایقرار گرفتند و  

جهت بررسی در    شدهاستخرا  . کاربردهای  اندشده بندی دسته استخرا  و  

تا    شدهداده قرار    اشیااز اساتید مسلط به حوزه اینترنت    سه نفراختیار  

توافق    برای تعیین میزان  ضریب کاپا    و  رفته  قرارگ  ررسیموردبمجدداً  

 .  بوده است   موردقبولدرصد و    80ی  که بات  شدمحاسبه    دو کدگذار

پژوهش، که    مفهومیبعد از بررسی و نهایی شدن کاربردها براساس مدل  

روش    شدهبرگرفته بهترین    گیری تصمیم از  معیاره    بدترین   –چند 

(BWM)    اختیار  شد    شروع  نامهپرسش است، طراحی در  از  و  نفر  سه 

تا اشکاتت و نواقص احتمالی    داده شدقرار  ی و صنعت  دانشگاه  خبرگان

  ترسیم   1تمام مراحل پژوهش در شکل  آن برطرف شود.  مربوط به روایی  

 است.   شدهداده این مراحل شرح    تفصیلبه در ادامه  است و    شده

 

 

 مراحل انجام پژوهش   :1شکل 
Fig. 1: Steps of research  
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 ی کیفیهاداده  وتحلیلتجزیهروش گردآوری و  
فراترکیب   از روش  پژوهش  این  و    منظوربهدر  تبدیل  مقایسه، تفسیر، 

ارائه    جایبه است. فراترکیب    شدهاستفاده مختلف    هایچارچوب ترکیب  

از    خلاصه  از  هایافتهجامعی  تفسیری  ترکیب  یک  ایجاد   هایافته،  را 

که اطلاعات و    است، فرا رکیب نوعی مطالعه کیفی  طورکلیبه.  کندمی

از مطالعات کیفی دیگر با موضوع مرتبط و مشابه    شدهاستخرا  ی  هایافته

  برای فراترکیب، از مطالعات  موردنظر، نمونه درنتیجه. کندمیرا بررسی 

.  شودمیپژوهش ساخته    سؤالبا    ها آن کیفی منتخب و براساس ارتباط  

اینترنت   کاربردهای  شناسایی  برای  پژوهش  این  صنعت    اشیادر  در 

  ی سندلوسک  ایمرحله آموزش با استفاده از روش فراترکیب از روش هفت  

 است.   شده استفاده   [10]  (2007)    باروسو  و

 

 تحقیق   سؤالگام اول:تنظیم  
تنظیم   بر    سؤالبرای  تمرکز  محققان  برای  گام  اولین  چه  »  پژوهش، 

و    « - What چیزی شناسایی  حاضر  پژوهش  در  است.  مطالعه 

قرار    موردبررسیدر صنعت آموزش    اشیاکاربردهای اینترنت    بندیاولویت 

   : شودمی زیر تنظیم    سؤاتت. این پارامتر از طریق جواب دادن به  گیردمی

-  Who  -    در این کندمیرا مشخص    موردمطالعهچه کسی: یا جامعه .

پایگاه    علمی در  هایکنفران  و    هاژورنال در    شدهچاپ مقاتت  پژوهش  

 قرار گرفت.   موردبررسی  پوس  اسکو  علمی  داده

-  When   -  کارگیری بهموجب    «چه وقت»چارچوب زمانی یا   : چه وقت  

. مقاتت مطالعه شده در این تحقیق شودمیمحدودیت در مدت تحقیق  

 . است  2020تا    2010  هایسال از  

-  How  -    : فراهم کردن    «چگونگی  » چگونگی  برای  است که  روشی 

است. منظور روشی است که برای انجام مطالعه    شدهاستفاده مطالعات  

شده   یافت  پژگیردمیقرار    مورداستفادهمنابع  این  در  روش  .  وهش، 

اسنادی» تحلیل  «تحلیل  که  هاداده ،  ،  استثانویه    صورتبهیی 

  ، قبلی  هایپژوهش فراترکیب متن    درروشاست.    قرارگرفته  مورداستفاده

( محسوب  هاداده داده  ثانویه(  گرفتن  شوندمی ی  نظر  در  با  محقق    .

( فراترکیب  فرآیند  وارد  که  مناسب  مقاتت  و  Inclusionمعیارهایی،   )

( را شناسایی و مشخص  Exclusion)  شوندمی مقاتتی که از فرآیند خار   

 است:   شدهبیان پژوهش به همراه پارامترها    سؤال  1. در جدول  کندمی
 

 تحقیق در بخش کیفی  سؤال : تنظیم 1جدول 
Table 1: Setting the research question in the qualitative section 

 پارامترها 
)Parameters ( 

 تحقیق  سؤال
(Research question) 

What( )چه چیزی 

Who (موردمطالعه)جامعه  

When( )محدودیت زمانی 

How)چگونگی روش( 

در صنعت   اشیاشناسایی کاربردهای اینترنت 

   2020تا   2010آموزش از سال 
Identifying IoT applications in the education 

industry from 2010 to 2020 

 

 مندنظام   صورتبه گام دوم:بررسی متون  
پایگاه داده علمی و موتور جستجوی   در گام دوم روش فراترکیب، در 

متعددی مقاتت مورد جستجو قرار گرفتند. در    هایکلیدواژه علمی با  

این پژوهش، جهت دریافت مقاتت و کتب از نشریات مختلف، فقط زبان 

جستجوی    منظوربهقرارگرفته است. در این مرحله،    موردبررسیانگلیسی  

ابتدا پنج کلیدواژه اصلی که در جدول    مندنظام    2مقاتت منتشرشده 

است،   شده  ارائه 3ه فرعی که در جدول است با شش کلیدواژ  شده  ارائه

ایجاد شد.  30و    شدهترکیب عنوان    30این    به کمک  عنوان جستجو 

 .  مقاتت مورد جستجو قرار گرفتند  scopusترکیبی در پایگاه داده علمی  
 

 اصلی تحقیق هایکلیدواژه  :2جدول 
Table 2: Keywords of research 

 English فارسی 

 Internet of Things اشیا اینترنت 

 IoT اشیامخفف اینترنت 

 Internet of Everything چیزهمهاینترنت 

 IoE چیز همهمخفف اینترنت 

 Smart هوشمند 

 

 فرعی تحقیق  هایکلیدواژه  :3جدول 
Table 3: Research sub-keywords 

 English فارسی 

 Education ، تحصیلاتوپرورشآموزش

 Learning یادگیری 

 Class کلاس

 Student ، دانشجوآموزدانش

 Campus پردی  دانشگاه 

 Training آموزش

 

و    درنتیجه ترکیب    آمدهعملبه   هایبررسی جستجو  از  استفاده  با  و 

نظر گرفتن    هایواژه  با در  و  و فرعی  اصلی  پذیرش    معیارهایکلیدی 

مقاله مرتبط   653منبع یافت که تعداد    4638تعداد    درمجموعمقاتت،  

 مقاله در دسترس بود.   490با پژوهش تشخیص داده شد و از این تعداد  

 

 گام سوم: جستجو و انتخاب مقاتت مناسب 
آمد که با بررسی    دستبه عنوان مقاله    4638در این پژوهش با جستجو  

عنوان با موضوع تحقیق ارتباط داشت    ازنظرمقاله    653عنوان این مقاتت  

مقاله قابل دریافت و در دسترس قرار داشت. در    490  که از این تعداد

مقاتت تکراری گشته که بعد از   دنبالبه     آمدهدستبه مقاله    490بین  

ذف مقاتت تکراری  مقاله تکراری موجود بود و با ح  31تعداد    ،بررسی

موجود و در    لهمقا   459آمد. در ادامه    دستبه مقاله    459تعداد    درنهایت

که    موردبررسی     چکیده  ازنظردسترس   مقاتتی  و  گرفتند    ازنظر قرار 

چکیده به موضوع تحقیق وابسته نبودند مشخص و حذف شدند. در این  

تعداد   مرتبط تشخیص داده شد. در   ازنظرمقاله    251بررسی  چکیده 

محتوا مورد    ازنظرمقاله     138مقاله تعداد    251ادامه با بررسی محتوای  

مقاله دیگر به جمع مقاتت   2 ،تشخیص داده شد. با بررسی منابع تائید

عدد شد. در ادامه    140محتوا    ازنظر  تائیداضافه شد و تعداد مقاتت مورد  

  128مقاله حذف و    12ی شدند و تعداد  ارزیاب  CASPروشمقاله با    140

این   از  کاربردها  تمامی  شد.  مشخص  نهایی  نهایی    128مقاله  مقاله 

   .اندشده استخرا  
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 شده در پژوهش بندی کاربردهای شناسایی دسته :2شکل 
Fig. 2: Classification of applications identified in the research 

 

 گام چهارم: استخرا  اطلاعات مقاله
پیوسته مقاتت منتخب    طوربهدر پژوهش به روش فراترکیب، پژوهشگر  

  یابیدست   منظوربه ،  استمقاله    128و نهایی شده را که در این پژوهش  

پژوهشی  هایافتهبه   با موضوع  بار    مرتبط    مورد   عمیق  صورتبهچند 

 داده است. قرار    بررسی

 

 ی کیفیهایافتهو ترکیب   وتحلیلتجزیهگام پنجم:  

  کندمی را جستجو    هاییتم، محقق موضوعات یا  وتحلیلتجزیه در طول  

. ساندلوسکی  اندشده که در میان مطالعات موجود در فرا ترکیب پدیدار 

مورد   این  به  باروسو  موضوعی  »  عنوانبه و    ؛ کندمی اشاره    «بررسی 

اینکه    محضبه.  کندمی یا موضوعاتی را مشخص    هاتممحقق    کهطوری به

را   بندیطبقهیک    کنندهبررسی شناسایی و مشخص شدند،  موضوعات  

قرار    هایبندی طبقه و    دهدمی شکل   موضوعی  در  را  مربوطه  و  مشابه 

  ای پایه اساس و    هاتم.  کندمیکه آن را به بهترین نحو توصیف    دهدمی

ارائه    «یا فرضیات کاری  هاتئوری،  هامدل توضیحات و    »را برای ایجاد  

 . [11]دهندمی

کاربردهای   تمام  ابتدا  حاضر،  پژوهش  را    شدهاستخرا  در  مطالعات  از 

. سپ  با در نظر گرفتن مفهوم هریک از  گیریممی کد در نظر    عنوانبه

 ترتیب اینبه.  کنیممی  بندیدستهرا در یک مفهوم مشابه    هاآناین کدها،  

ا   مقاله استخر  128کد از    388.  دهیممی( تحقیق را شکل  هاتممفاهیم )

شناسایی    زیر کاربرد  23کاربرد اصلی به همراه    5  هاآنکه با ترکیب  شد  

 . اندشده داده نشان    2شدند. این کاربردها در شکل    بندیدستهو  



 .A. Mohammadian et al                                                      (                370)                                                                           ایوب محمدیان و همکاران

 یی کمّهاداده  وتحلیلتجزیهروش گردآوری و  
در صنعت    اشیادر مرحله کیفی پژوهش کاربردهای اینترنت    ازاینکهپ  

شد شناسایی  به    ؛آموزش  بخش  این  کاربردها    بندیاولویت در  این 

پرداخته خواهد شد. بعد از بررسی و نهایی شدن کاربردها براساس مدل  

که    مفهومی روش    شدهبرگرفتهپژوهش،  معیاره    گیریتصمیماز  چند 

در دو گام    نامهپرسش شروع به طراحی  است،    (BWM)بدترین  –بهترین  

  روایی   را در اختیار اساتید دانشگاه قرار داده تا  نامهپرسش کرده و این  

گام اول برای   ؛است شدهطراحیدر دو گام  نامهپرسش شود.  آن بررسی

که برای تعیین بهترین    است  تعیین بهترین و بدترین کاربرد در هر دسته

خبرگان و معیار بیشترین تکرار کاربرد    نظرازو بدترین کاربرد هر دسته،  

در    شدهانتخاب معیارهای    براساساست. گام دوم    شدهاستفاده در مقاتت  

. بعد از  شودمی نهایی    نامهپرسش و منجر به تهیه    شدهتعیین گام اول  

جهت    نامهپرسش توسط خبرگان دانشگاهی،    نامهپرسش   یدأیتبررسی و  

  افزارهای نرم ، به کمک  آوری جمع و بعد از تکمیل و    شدهتوزیعتکمیل  

LINGO    وEXCEL    وتحلیلتجزیه. بعد از  گیرندمی قرار    وتحلیلتجزیه مورد 

  هاپاسخ باید نرخ سازگاری،    هاپاسخ و به جهت اطمینان از صحت    هاپاسخ 

که از    هایینامه پرسش شود و پاسخ    قرارگرفتهمحاسبه و مورد ارزیابی  

ن  نرخ سازگاری برخوردار  به    درنهایتکنار گذاشته شوند.    اند بوده تزم 

بهترین روش  اینترنت  -کمک  کاربردهای  آموزش،    اشیابدترین  در 

 . شوندمی   بندیاولویت 

 
 (Best-Worst Method)   بدترین  –روش بهترین  

چند معیاره    گیریتصمیم  جدید  هایروش یکی از  بدترین  -روش بهترین

این تکنیک  ده است.  معرفی گردیدر مجله امگا      2015که در سال    است

این روش  .  است   AHPیجایگزین مناسبی برای روش تحلیل سلسله مراتب

انجام    5در   و  شودمیگام  مزایا  از  بهترین  هایویژگی.    بدترین -روش 

 :به موارد زیر اشاره نمود  توانمی  مشابه پیشین هایروش نسبت به سایر  
o   ایمقایسهی  هادادهنیاز به  ،  هاگزینه در صورت افزایش تعداد  

 .  است(  تعداد کمتر مقایسات زوجی)کمتر

o  آمدهدست به  هایجواب   یعنی  ؛گیردمیصورت    استوارتر  ایمقایسه  

 . [12]ترنداطمینان قابل

 
 بدترین-مراحل روش بهترین

 کاربردهای پژوهش تعیین مجموعه  گام اول:  

باید   ابتدا  اول  گام  شود  موردپژوهش  مسألهدر  سپ     ،مشخص 

به    درنهایتاستخرا  شود و    مسألهبر روی هدف    تأثیرگذار  کاربردهای

برسد.    یدأیت پژوهش  کیفی خبرگان  بخش  در  کاربردها  این 

اصلی    اندشده مشخص  دسته  پنج  در  دسته  با  و  هر  زیرکاربردهای 

شکل    شدهتشکیل در  که  برای    است.  شدهارائه   2است  گام  این  در 

 باید در که {C1,C2,…,Cn} صورتبه هردسته، کاربردهای آن دسته را  

تعداد کاربردهای    n.  گیریممی  در نظر قرار گیرند مورداستفادهمقایسه  

 . استهردسته  

 

 بدترین کاربرد  گام دوم: مشخص کردن بهترین و
کاربرد( و بدترین    ترینمهم  و ترینمطلوب بهترین )در این گام ابتدا باید  

را  تریناهمیتبی  و  ترینمطلوب )نا کاربرد  تمامی  (  بین    ی هاکاربرداز 

 بدترین و بهترین این پژوهش برای انتخاب کنیم. درمشخص هردسته 

در مقاتت    تکرار کاربردخبرگان و بیشترین    ازنظرکاربرد در هر دسته،  

 است.   شدهاستفاده 

 

 گام سوم: اجرای مقایسه زوجی بهترین کاربرد با سایر کاربردها 
بین خبرگان میزان ترجیح    شدهتوزیع  نامهپرسش در این مرحله از طریق  

بهترین کاربرد نسبت به سایر کاربردها با استفاده از مقیاس ساعتی یعنی 

 .شودمیاست، تعیین    شده  ارائه  4که در جدول    9تا    1اعداد  

 
 زوجی  هایمقایسهی برا  یمقا :4جدول 

Table 4: Criteria for two by two comparison 

 مقیاس عددی 
Numerical comparison 

 مقادیر اهمیت
Significance values 

1 
 ترجیح یکسان

Same preference 

 کمی مرجح 3
A little preferred 

5 
 خیلی مرجح 

Very preferred 

7 
 خیلی زیاد مرجح

Very much preferred 

9 
 کاملاً مرجح

Absolutely preferred 

8-6-4 -2 
 بینابین 

Intermediate 

 

که Bn, … , aB2, aB1= (a BA(بردار    صورتبهنتیجه   بود    Bja  خواهد 

ام است و بدیهی است  jکاربرد  بر  (B)ترجیح بهترین کاربرد  دهندهنشان 

یعنی میزان ارجحیت بهترین کاربرد نسبت به خودش   ؛است 1BBa=که 

زوجی بهترین    هایمقایسه   دهندهنشان   ABبردار    درواقع.  استیکسان  

 کاربرد هر دسته نسبت به دیگر کاربردهای آن دسته است. 

 

 گام چهارم: اجرای مقایسه زوجی سایر کاربردها با بدترین کاربرد 
  شده توزیع  نامهپرسش در این مرحله بخش دیگری از مقایسه از طریق  

انجام   خبرگان  به    شودمی بین  نسبت  کاربردها  سایر  ترجیح  میزان  و 

که در   9تا    1بدترین کاربرد با استفاده از مقیاس ساعتی یعنی اعداد  

. بردار ارجحیت سایر کاربردها  شودمیاست، تعیین    شدهارائه   4جدول  

کاربرد   بدترین  به  داده      nw,…,a2w, a1w=(a wA(  صورتبه نسبت  نشان 

ام نسبت به بدترین  j  ترجیح کاربرد   دهندهنشان   jwa  . در این بردار شودمی

یعنی میزان ارجحیت    ؛است 1wwa= است و بدیهی است که (w) کاربرد

یکسان   خودش  به  نسبت  کاربرد    wA  بردار  درواقع.  استبدترین 

به    هایمقایسه  دهندهنشان  نسبت  هردسته  کاربردهای  سایر  زوجی 

 بدترین کاربرد آن دسته است. 
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 گام پنجم: تعیین وزن کاربردها و نرخ سازگاری 
که با    کاربردها  بهینه  وزن  ،سازیبهینه در این گام با استفاده از مدل  

n)نماد  
*W,…,2

*W, 1
*W(   وزن    .شودمی محاسبه  ،  شود مینشان داده

  و  jw/Bwکه برای هر زو     آیدمیدست  بهینه برای هر کاربرد زمانی به

ww/jw   هایرابطه  )Bja =j w/Bw(  و )jwa =w w/jw(    برقرار باشد. برای

وجود داشته باشد که در    حلیراهها، باید  jبرقراری این شرط برای همه  

|    مطلق یعنی  هایتفاوت آن حداکثر  
wB

wj
−  aBj|    و|

wj

ww
−  ajw|    برای

برای این منظور از معادله زیر استفاده    .[5]ها حداقل باشدjتمام  

 : کنیممی

 Min ξ                                                           (1معادله )

s.t. 

|
wB

wj
−  aBj| ≤  ξ  for all j 

|
wj

ww
−  ajw| ≤  ξ  for all j  

∑ Wjj =1 

Wj0, for all j 

 

و اجرا    سازیپیاده چون لینگو  هم  افزارهایی نرم در    توانمیاین مدل را  

بهینه    .کرد اوزان  فوق  معادله  حل  n)با 
*W,…,2

*W, 1
*W(  دستبه  

محاسبه    2و معادله  5جدول  ،    ξمقدار    نرخ سازگاری به کمک  .آیندمی

به معنی شاخص    CI  به معنی نرخ سازگاری و   CR  در این معادله  .شودمی

 . باشندمی سازگاری  

 = CR                                               ( 2)  معادله
ξ

𝐶𝐼
        

 

  ؛ باشد  ترنزدیکو هرچه به صفر    گیردمیقرار    ]0،  1[نرخ سازگاری در بازه

یک  به  هرچه  و  برخوردارند  بیشتری  ثبات  و  سازگاری  از  مقایسات 

 .باشد مقایسات از سازگاری و ثبات کمتری برخوردارند  ترنزدیک 

 

 روایی و پایایی 
خصو     اخذشدهی  هاپاسخ   براساس   هاپاسخ ،  نامهپرسش   سؤاتتدر 

در پاسخ به   دهندهپاسخ  بسیار به یکدیگر نزدیک بوده و به عبارتی افراد

و همچنین با توجه به نرخ سازگاری   اندبوده  نظرهم نامهپرسش  سؤاتت

از مقایسات کمتر  برای تمامی  پایایی  است   5/0  که    تائید   نامهپرسش ، 

اعتبار محتوای یک آزمون معموتً توسط افرادی متخصص در  .  گرددمی

ه روش  ب  نامهپرسش روایی محتوایی  شود.  تعیین می  موردمطالعهموضوع  

این  ده استشبا نظر خبرگان تأیید    بدترین  -بهترین اعتبار محتوای   .

و    موردبررسی   سه نفر از خبرگان دانشگاهی و صنعتتوسط    نامهپرسش 

  نامه پرسش از جامعیت تزم برخوردار بوده و لذا است و  قرارگرفتهتأیید 

و از اعتبار تزم برخوردار    تأیید شدمعتبر است و روایی آن    استفاده  مورد

 . است
 

 نتایج و بحث

نتیجه گرفت که اکثر   توانمی ی مقاتت مرور شده  هایافتهبا توجه به  

پرداخته  مشخص  کاربرد  یک  توصیف  به  از  مقاتت  کمی  تعداد  و  اند 

کدام از مقاتت مرور  اند. همچنین هیچمرور کاربردها پرداختهمقاتت به

اولویت  به  شناساییشده  کاربردهای  نپرداخته بندی  بیشتر  شده  اند. 

ی و تحلیل  های مطالعه موردی و طراحی جهت گردآورمقاتت از روش 

کرده  استفاده  موردی  داده  کاربردهای  به  بیشتر  مقاتت  همچنین  اند. 

مقاله از نوع مروری و سایر مقاتت از نوع کیفی   9اند. تعداد  کردهاشاره 

 باشند. می

مقاله   128کد از    388ستفاده از روش فراترکیب، ابتدا  در این پژوهش با ا

  زیر کاربرد   23اصلی به همراه  کاربرد    5  هاآنکه با ترکیب  شد  استخرا   

به همراه    زیر کاربردهاو    کاربردها  بندیدستهاز    ایخلاصه   شناسایی شد.

 است.    شده  بیان   6مضامین در جدول  

فراوانی   بیشترین  اصلی  کاربردهای  کاربرد    شدهاستخرا  در  به  مربوط 

که    است  شدهاستخرا  کاربرد    388کاربرد از    152آموزش و یادگیری با  

درصد از کاربردهای اصلی را به خود اختصا  داده است. کاربردهای    39

هوشمند، هوشمند،   پردی   حمل   کلاس  یا  ردیابی  ونقل  سیستم 

بهداشت  هوشمند،   و  دانشجویانآموز دانش سلامت  یا  با    ان  ترتیب  به 

بیشترین فراوانی    7و    7،    9،    38فراوانی با درصدهای    26و    28،35،147

 .  اندداده کاربردها را به خود اختصا   

، ابر  Rافزار  مقاله نهایی، توسط نرم   128با بررسی و تحلیل روی عنوان  

 ,Smart, Internet, Thingsکلماتکلمات عناوین مقاتت استخرا  شد.  

Campus,IoT,Education,System    55،  60،  71به ترتیب با تکرارهای ،

 اند. بیشترین فراوانی را در عناوین مقاتت داشته    32و    43،  44،  46
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Fig. 3: Percentage of frequency of main applications in research  
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 BWM شاخص سازگاری درروش :5جدول 
Table 5: Compatibility index in BWM method 

 Bwaمقدار 
Value 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 (CI)شاخص سازگاری
Compatibility index 

0.00 0.44 1.00 1.63 2.30 3.00 3.73 4.47 5.23 

 

 بندی کاربردها و زیر کاربردها به همراه مضامین دسته :6جدول 
Table 6: Classification of applications and sub-applications along with themes 

 کاربرد اصلی
Main application 

 زیر کاربرد 
Sub - application 

 مضامین
Themes 

 منابع
Reference 

 هوشمند  ی پرد
Smart Campus 

 ساختمان هوشمند 
Smart Building 

 با  ،دانشتگاه   ستاختمان  مطالعه  هایاتاق از  دریکی اشتیا  اینترنت  پروژه   یک در

 مانند)  موجود  هایزیرستاخت و  منفرد  هایرایانه  مستتقر،  ستنستورهای  کمک

 روشتنایی،  ستروصتدا، ستطح مانند اتاق  فیزیکی شترایط(  Wi-Fi  دستترستی نقاط

 نمتایشتتتگر یتک  همچنین.  کننتدمی  گیریانتدازه   را هتاآن  تحرک  و  افراد  تعتداد

 ارائه  را تزم  بازخوردهای  تا شتتتودمی  مستتتتقر بازخورد  نمایش برای  دیواری

 .[13]نماید
In an IoT project in one of the study rooms of a university building, with 
the help of installed sensors, individual computers and existing 
infrastructure (such as Wi-Fi access points) can predict the physical 
conditions of the room such as noise level, lighting, the number of 
people and their mobility. Moreover, a  wall display to show the 
feedback will also be installed to provide the necessary feedback. 

[17[،]16[،]15[،]14[،]13 ] 

[22[،]21 [،]20[،]19 [،]18 ] 

[27[،]26[،]25[،]24[،]23 ] 

 انرژی هوشمند 
Smart Energy 

 تا  شتده ارائه  ماشتین  یادگیری مکانیستم و اشتیا  اینترنت از ترکیبی روش یک

 داخلی دمتای  خودکتار بینیپیش.  کنتد  بینیپیش را  ستتتاختمتان  داختل دمتای

 کلی انرژی مصتترف کاهش باعث  خودکار صتتورتبه دما تنظیم و  ستتاختمان

شتتود می انرژی مصتترف در  وریبهره  باعث خود این  و شتتودمی  ستتاختمان

[122]. 
A combination of IoT and machine learning mechanism is proposed to 
predict indoor temperatures. Automatic prediction of the internal 
temperature of the building and automatic temperature adjustment 
reduces the overall energy consumption of the building, and this, in 
turn, leads to energy efficiency. 

[18[،]17 [،]14[، ]8[، ]1 ] 

[29[،]28 [،]27[،]26[،]24 ] 

[34[،]33 [،]32[،]31 [،]30 ] 

[38[،]37 [،]36[،]35],  [39 ] 

[44[،]42 [،]41[،]40 [ ]43 ] 

[122[،]45 ] 

 امنیت 
Security 

RFID  (رادیویی  فرکان   شناسایی  )و  NFC (میدانی  نزدیک  ارتباط  )فناوری  دو 

 کردن ستتاده   برای توانندمی که هستتتند اشتتیا  اینترنت اجرای برای توانمند

  .گیرند قرار مورداستتفاده   مدرسته و دانشتگاه   امنیت  بهبود و  دستترستی  کنترل

 پرستتنل  شتتناستتایی کارت برای  عمدتاً  RFID  دستتترستتی  کنترل ستتیستتتم

 ستیستتم شتوندمی مدرسته  وارد آموزاندانش وقتی. .گیردمی قرار مورداستتفاده 

  کاربردهای. شوند  مطلع خود  فرزند  وضعیت  از  والدین  تا فرستدمی  کوتاه   پیام

 از پشتتیبانی  سترقت، از  جلوگیری جهت باارزش  اشتیای  ردیابی ستیستتم دیگر،

 سنسور دارای  هایمکان سایر و  هاکلاس، آزمایشگاه   از درهای  خرو  و ورود

  فرد،  هر مکانی  موقعیت به  توجه با  آموزدانش  به  هشتدار ارستال  ،Wi-Fi  قفل و

  ارتباط  دارزنگ هایدستتگاه  با تواندمی که  شتبکه ویدیو  مانیتورینگ  ستیستتم

  به   هشتدار ارستال باشتد داشتته وجود  ناهنجاری که شترایطی در و کند  برقرار

 .[46]دهد انجام را هابیمارستان و نشانیآتش هایایستگاه   پلی ،
RFID (Radio Frequency Identification) and NFC (Field Close 
Communication) are two powerful IoT technologies that can be used to 
simplify access control and improve university and school security. The 
RFID access control system is used primarily for personnel identification 
cards. When students enter the school, the system sends a short text 
message informing the parents of their child's condition. Other uses 
include a tracking system to prevent theft, support for entry and exit of 
classroom doors, laboratories and other locations with Wi-Fi sensors 
and locks, sending alerts to the student according to each person's 
location, monitoring system Network video that can communicate with 
alarm devices and send alerts to the police, fire stations and hospitals 
in the event of an anomaly. 

[22[،]20 [،]14[،]8[،]1 ] 

[29[،]27 [،]26[،]25[،]24 ] 

[39[،]37 [،]36[،]32[،]30 ] 

 [49[،]48[ ،]47[،]46 [،]41 ] 

 [54[،]53[،]52[،]51[،]50 ] 

[59[،]58 [،]57[،]56[،]55]   

[60 ] 

هوشمند   یریتمد

ها و آزمایشگاه 

 یزاتتجه

  مدرن هایمحرک  و  سنسورها کمک به تواندمی آموزشی فرآیند  در  منبع هر

 ارائته  خود  مورد  در  را  هتاییداده (  RFID فنتاوری  و  GPS  متاننتد)  اشتتتیتا  اینترنتت

 را  رایتانته  هتایآزمتایشتتتگتاه .  کنتدمی  کمتک خطتاهتا  از  جلوگیری  بته  کته  دهتد،

 فعتال  تقتاضتتتا  افزایش صتتتورت در  فقط  و  کرد  متدیریتت  مؤثر  طوربته  توانمی

[20[،]17 [،]14[، ]8[،]7 ] 

[35[،]31 [،]30[،]28 [،]25 ] 

[52[،]50 [،]42[،]40 [،]37 ] 

[65[،]64[،]63[،]62[،]61 ] 
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Intelligent 
Managmant of 

Laboratories and 
Equipment 

  NFC تصتویری هایبرچستب با  آموزاندانش با اشتیا تعامل همچنین.  شتوندمی

در  کات تأمین زنجیره  مدیریت جهت فناوری این از. است مقدور QR Code  یا

 .[61]کرد استفاده   توانمی...  و فروشگاه  آزمایشگاه، مدرسه،
Every resource in the training process can provide data about itself 
using modern IoT sensors and actuators (such as GPS and RFID 
technology), which can help in preventing errors. Computer labs can be 
effectively managed and activated only if the demand increases. It is 
also possible for objects to interact with students with NFC or QR Code 
tags. This technology can be used to manage the supply chain of goods 
in schools, laboratories, stores, etc. 

[70[،]69[،]68[،]67[،]66] 

[75[،]74 [،]73[،]72 [،]71 ] 

[76 ] 

 کتابخانه هوشمند 
Smart Library 

ها  از طریق نوین دسترسی به کتاب مدیریت توانمی  اشتیا  اینترنت طریق از 

  تلفیق   هابرچستب این.  داشتت   کتابخانه  درهای هوشتمند ها یا تگبرچستب

  به  تواندمی کاربر. استت  فیزیکی  یاشتیا  ستایر  و کتابخانه  کارت  همراه،  تلفن

 .[68]سرعت دست یابدنی به سهولت و  مکا هر در موردنیاز خود  کتب
Through the Internet of Things, new access to books can be managed 
using smart tags or tags in the library. These tags are a combination of 
cell phone, library card and other physical objects. The user can easily 
and quickly access the books he needs anywhere. 

[68[،]58[،]52[،]35[،]24 ] 

[77 ] 

سوپرمارکت 

 هوشمند 
Intelligent 

Supermarket 

  که  است  ایگونهبه بوفه دانشکده یا مدارس  در  اشیا اینترنت کمک با طراحی

 هایقفسته  ستیستتم  توانمی  QR Code  یا  NFC  تصتویری هایبرچستب  کمک  به

همتاهنتگ    هوشتتتمنتد  صتتتورتبته   کتات  تتأمین  زنجیره فروشتتتگتاه متدار را بتا  

 .[78]نمود
The design of the Internet of Things in the school or school buffet is such 
that with the help of NFC or QR Code image tags, the system of the store 
shelves can be intelligently coordinated with the supply chain. 

[78[،]59 ] 

پسماند و  یریتمد

 آب 
Waste and Water 

Management 

  هتایآبپ   و  آبی  منتابع  متدیریتت  اشتتتیتا  اینترنتت  فنتاوری  طریق  از  توانمی

 .[18]کرد مدیریت را مدرسه یا پردی  پسماندمصرفی  و مصرفی
IoT technology can be used to manage water resources, wastewater and 
the waste consumed on campus or school. 

[26[،]24[،]23[،]20[،]18 ] 

[80[،]79 [،]45 ] 

 کلاس هوشمند 
Smart Class 

 هوشمند  یتابلو
Smart Board 

 در  زیادی تأثیر تواندمی  که  دارد وجود خا  یاشتتتیا  اینترنت محصتتتوتت

  برجستتته   و  هوشتتمند  تابلوهای  قبیل از ؛باشتتد  داشتتتهآموزش الکترونیکی  

  دوربین  به  هوشتمند  صتفحه اشتیا،  اینترنت تجهیزات کمک به  که  دیجیتالی

 پتاستتتخ  موقعیتت  اقتبتاس  بتا  دوربین.  دارد  نیتاز  بزرگنمتایی  کته دهتدمی  اطلاع

 پاستتخ زمینهپ  تغییر با هاداده   نمایش  به  هوشتتمند  صتتفحه  یا  و  دهدمی

 .[81]دهدمی
There are certain IoT products that can have a big impact on e-learning, 
such as smart, high-end digital boards that, with the help of IoT 
equipment, inform the camera that it is in need of magnification. The 
camera responds by position adjustment or the smart screen responds 
to the data display by changing the background. 

[52[،]44 [،]31[،]25 [،]14 ] 

[82[،]81 ] 

 هوشمند  یصندل
Smart Chair 

 طوربه تواندمی آموزدانش  شتتناستتایی هوشتتمند  هایصتتندلی  ستتیستتتم در

  شتتناستتایی  کارت RFID  هایبرچستتبو  ا  ستتنستتوره از  استتتفاده  با  خودکار

حضتور در  زمانمیزان   این  بر علاوه .  خوانده و تطبیق داده شتود  آموزاندانش

 .[67]کرد وتحلیلتجزیه توانمی را زودهنگام مرخصی اطلاعات  کلاس و
In the smart chair system, the student identification card can be read 
and adapted automatically using sensors and RFID tags. In addition, 
class attendance time and early leave information can be analyzed. 

[67[،]24[،]14 ] 

 کتاب هوشمند 
Smart Book 

 اشتتیا اینترنت فناوری کمک به که هستتتند  هاییکتاب  هوشتتمند  هایکتاب

 تصتاویر  کنار در  هوشتمند  هایکتاب در.  شتوندمی آموزش  کیفیت ارتقاء باعث

 موجود خواننده  افزارنرم توسط که گیردمی قرار QR کد یک کتاب، مطالب  یا

 محتوای  اینترنتت  بته  بتااتصتتتال  ،QR  خواننتده   وستتتیلته  هر یتا  و همراه   تلفن در

 ویدیو  تصتویر، شتامل  مربوطه محتوای  QR هر برای و  کرده شتناستاییرا  کتاب

 .[29]شودمی ارائه دیگر آموزشی محتوای هر یا
Smart books are books that improve the quality of education with the 
help of IoT technology. In smart books, next to the pictures or contents 
of the book, a QR code is placed, which is identified by the reader 
software in the mobile phone or any QR reader device, by connecting 
to the Internet, the content of the book is recognized and for each QR, 
the relevant content including the image, Video or any other 
educational content is provided. 

[29 ] 

همراه   تلفن

 هوشمند 
Smart Phone 

 و معلمان خودکار  شتناستایی  ستازیپیاده   برای  هوشتمند همراه  هایتلفن از

 یا  یادگیری  هایرستانه تواندمی  معلم همچنین.  شتودمی  استتفاده  دانشتجویان

[83[،]81 [،]54[، ]47[،]36 ] 

 [88[،]87[،]86[،]85[،]84 ] 
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 آموزاندانش  هوشمند همراه  تلفن  هایدستگاه  به مستقیماً  را  کلاس محتوای

 اضتتتافه یا ویرایش  ترستتتیم، با توانندمی  آموزاندانش ازآن،پ . کند  منتقل

  هارستتانه  با خود،  هوشتتمند  همراه   تلفن دستتتگاه  از  استتتفاده  با نظرات کردن

  تفکر   بازتاب و  ارائه مجدداً  تا کنند پخش را آن  ستتپ  و کنند  برقرار  ارتباط

 .[36]دهند نشان را خود
Smartphones are used to implement automatic identification of 
teachers and students. The teacher can also transfer learning media or 
classroom content directly to students' smartphones. Students can then 
interact with the media by drawing, editing, or adding comments using 
their smartphone, and then play it back to reflect on their thinking. 

[92[،]91 [،]90[،]89 ] 

 ساعت هوشمند 
Smart Watch 

 با که هوشتتمند ستتاعت  مانند  هوشتتمند پوشتتیدنی فناوری از استتتفاده  با

 کاربه آموزش و  یادگیری  هدف  برای و  دارند ارتباط اشتتتیا  اینترنت تجهیزات

  کمتک  ابتتدایی  مقطع  در  مخصتتتوصتتتاً  آموزش  فرآینتد  بته  توانتدمی  ؛رونتدمی

 .[93]کند
Using wearable technology such as smartwatches that connect to IoT 
equipment and are used for learning and teaching purposes can help 
the learning process, especially in elementary school. 

[95[،]94 [،]93[،]44 [،]40 ] 

[96 ] 

 یادگیری آموزش و 
Education 

(Teaching) and 
Learning 

 آموزش از راه دور
Distance 
Learning 

  که   هوشتمند همراه   تلفن  یا  لوحی  رایانه  ، تاپلپ مانند  حملقابل دستتگاه  هر

  اینترنت، )  ستیمبی اتصتال  یا  ستیم طریق از را آموزشتی مطالب  به دستترستی

2G ،  3G  4یتاG ،  WiFi  ز ا  آموزش  برای  ابزاری  توانتدمی  کنتدمی  فراهم(  غیره   و

 عملیات مکتان،  و زمان  گرفتن نظر در بدون  یادگیری توانایی. باشتتتد  راه دور

 این  هتایویژگی  از  داده   منتابع  گتذاریاشتتتتراک  مزایتای  و  دور  راه   از  تعتامتل

ها  تاپستنستورهای تشتخص چهره از طریق دوربین لپ. با کمک استت کاربرد

توان میزان خستتتگی دانشتتجویان در حین تدری  معلمان را مشتتخص  می

 .[63]نمود
Any portable device such as a laptop, tablet or smartphone that 
provides access to educational content via wired or wireless connection 
(Internet, 2G, 3G or 4G, WiFi, etc.) can be a tool for distance learning.  
The ability to learn regardless of time and place, remote interaction 
operations and the benefits of sharing data resources are features of 
this application. With the help of face recognition sensors through 
laptop cameras, it is possible to determine the amount of students' 
fatigue while being taught by the teachers . 

[17[،]15[، ]14[، ]7[،]6 ] 

[45[،]44 [،]31[،]25 [،]24 ] 

[63[،]62[ ]59[،]52[،]47 ] 

[84[،]83 [،]81[،]66[،]64 ] 

[98[،]97 [،]92[،]91 [،]86 ] 

[101[،]100[،]99 ] 

 ی ناتوان یتوضع
Disability Status 

.  شتتوند  مندبهره   نیز اشتتیا  اینترنت از توانندمی  ویژه   نیازهای  دارای کودکان

. کند کمک خا  مشتتکلات با  دانشتتجویان  به تواندمی  تخصتتصتتی  افزارنرم

  و   دهد تشتخیص را  شتنواکم یا  بینایی کم آموزاندانش تواندمی  مثال،عنوانبه

  بیشتتتر  دید  هاینشتتانه یا قلم اندازه   افزایش قبیل از  تغییراتی استتاس این  بر

 با نابینا آموزدانش  ،هوشتمند  یعصتا و همراه   تلفن برنامه کند. مثلاً در  ایجاد

 آموزدانش.  استت تعامل در همراه   تلفن  برنامه با صتوتی  دستتورات از  استتفاده 

 موردنظر  مقصتتد به را  او تا  دهد دستتتور همراه   تلفن  برنامه  به تواندمی نابینا

 بته  عصتتتتا  دیگر  طرف  از(.  درس  کلاس  مثتالعنوانبته)  کنتد  هتدایتت  خود

 از  رفتن  راه   هنگتام  و  کنتد  دوری  موانع  از  تتا  کنتدمی  کمتک  نتابینتا  آموزدانش

  بلوتوث   فناوری طریق  از  همراه   تلفن برنامه  و  عصا.  دهدمی  هشدار او به مسیر

  برقرار   ارتباط کاربر با صتوتی  فرمان طریق از  ستیستتم  این.  شتوندمی  زمانهم

 .[47]بخواند فعلی مکان شناسایی برای را QR Code  تواندمی و کندمی
Children with special needs can also benefit from the Internet of Things. 
Specialized software can help students with specific problems. For 
example, it can detect students with low vision or hearing loss and make 
changes accordingly, such as increasing the size of the pen or more 
visual cues. Moreover,  in the application of a smart phone and a smart 
cane, a blind student interacts with the mobile app using voice 
commands. A blind student can instruct the mobile app to guide him or 
her to his or her intended destination (eg, classroom). On the other 
hand, the cane helps the blind student to avoid obstacles and warns him 
when he iswalking along the path. Cane and mobile app are 
synchronized via Bluetooth technology. The system communicates with 
the user via voice command and can read the QR Code to identify the 
current location. 

[103[،]102[،]47 ] 

 عملکرد یابیارز
Performance 

Evaluation 

  هاچشتتم  وضتتعیت و هاچشتتم ها،چهره  از  ،اشتتیا  اینترنت تجهیزات  کمک  به

  بته   توانتدمی  همچنین  هتافعتالیتت  این  وتحلیتلتجزیته  و  شتتتودمی  گرفتته  فیلم

 حالتی  چه در کلاس  به  آموزاندانش  توجه  وضتتتعیتت که دهد نشتتتان  مربی

 همچنین. یابد بهبود  باید  ستخنرانی  بصتری  تنظیمات نیاز صتورت  در  و  استت

[24[،]17 [،]15[، ]14[،]7 ] 

[40[،]32 [،]31[،]26[،]25 ] 

[63[،]50[ ]49[،]47[،]44 ] 
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 خود  فرزند  یادگیری  وضتتتعیتت  به اشتتتیتا  اینترنت طریق از تواننتدمی  والدین

 [.104]کنند پیدا دسترسی
With the help of IoT equipment, faces, eyes and eye position are filmed, 
and the analysis of these activities can also show the instructor what the 
state of students' attention to the class is and, if necessary, visual 
adjustments  of speech must be improved. Parents can also access their 
child's learning status via the Internet of Things. 

[105[،]104[،]101 [،]98[،]94 ] 

[110[،]109[،]108 [،]107[،]106 ] 

[115[،]114[،]113 [،]112[،]111 ] 

[116 ] 

نظارت  یندفرآ

هوشمندانه بر 

 یان دانشجو
The Process of 

Intelligent 
Supervision of 

Students 

 مدارس   به تواندمی اشیا  اینترنت. شودمی آسان بسیار اشیا  اینترنت با  نظارت

 گزارش  و  هزینته  هشتتتدار،  حضتتتور،  متاننتد  ستتتاده   کتارهتای  تتا  کنتد  کمتک

 کار حجم .شتتتود  خودکار تواندمی راحتیبه  و کنند ترستتتاده  را  آموزاندانش

 مواردی.  دهتدمی کتاهش تتا حتد زیتادی  درس ستتتازیآمتاده   برای  را  معلمتان

 کته  هتاییتستتتت  و  تکلیف  تعیین  هتایمهلتت  از  آموزاندانش  کته  دارد  وجود

 این  کردن برطرف برای. هستتتند  اطلاعبی  شتتود،می  ویژه  امتیازات به  منجر

  دانشتگاهی  مرتبط اطلاعات ارائه برای تواندمی(  IOT) اشتیا  اینترنت شتکاف،

 محدوده  در آموزدانش وقتی تواندمی  معلم.  شتتود استتتفاده  دانشتتجویان  به

  بازیابی همراه   تلفن توستط  که را  هاییمهلت  و تکالیف گیرد،می قرار دستتگاه 

 .[47]کند بارگذاری شودمی
IoT monitoring becomes very easy. The Internet of Things can help 
schools more simplify simple tasks such as attendance, alerts, fees and 
students’ reporting, and can easily be automated which  can greatly 
reduce  teachers' workload for lesson preparation. There are cases 
where students are unaware of homework deadlines and tests that lead 
to special points. To bridge this gap, the Internet of Things (IoT) can be 
used to provide relevant academic information to students. The teacher 
can upload the assignments and deadlines that are retrieved by the 
mobile phone when the student is within range of the device. 

[19[،]18 [،]17[، ]9[،]1 ] 

[32[،]30 [،]25[، ]24[،]22 ] 

[54[ ]49 [،]47[،]45 [،]41 ] 

[62[،]59[،]58[،]57[،]54 ] 

[74[،]68 ،][67[،]64[،]63 ] 

[95[،]94 [،]92[،]83 [،]81 ] 

[115[،]114[،]105 [،]98[،]97 ] 

[120[،]119[،]118 [،]117[،]116 ] 

 ی انجمن یادگیری
Associative 

Learning 

  استتت  اشتتیا  اینترنت تجهیزات از  بخشتتی که هوشتتمند همراه   تلفن  کمک  به

 آموزان و معلمتانبراستتتاس موقعیتت مکتانی دانش  انجمنی  یتادگیری  امکتان

 آموزانو دانش  معلمتان  دوطرفته  تعتامتل  در  کته  ایگونتهبته  ؛شتتتودمی  فراهم

 هزینه  و بات  باکیفیت یکستان  آموزشتی  منابع از مختلف در مناطق توانندمی

  قبیتل  از  هتاییفعتالیتت بته توانتدمی کتاربرد  این همچنین. بتاشتتتنتد برخوردار کم

 بین  دوطرفته  تعتامتل  هتا،پروژه   در  گروهی  کتار  از  حمتایتت  گروه،  در  گیریرأی

 و یادگیری  فضتتای گستتترش  باعث که کند  کمک هاشتترکت  و  هادانشتتگاه 

 .[66]شودمی دانش  اشتراک
With the help of smart phones, which are part of IoT equipment, it is 
possible to learn community-based learning based on the location of 
students and teachers, so that in two-way interaction, teachers and 
students can use the same high quality and low-cost educational 
resources in different areas. This application can also help activities such 
as group voting, supporting teamwork in projects, two-way interaction 
between universities and companies which expands the learning space 
and knowledge sharing. 

[54[،]50 [،]47[،]20 [،]15 ] 

[85[،]81[،]66[،]63[،]59 ] 

[122[،]105[،]97[،]91 ] 

سلامت و بهداشت  

  یاآموزان دانش

 یان دانشجو
Students Health 

کنترل هوشمند 

 استرس
Smart Stress 

Control 

قرار  بات فشتارخون تحت که آموزانیدانش بر نظارت با هوشتمند  هایدستتگاه 

  شتتدید،  استتترس از  ناشتتی تواندمی  اختلال این  که کندمی مشتتخص دارند،

 .[122]باشد بات فشارخون خانوادگی  سابقه و وزناضافه شرایط
Smart devices to monitor students  who are liable to high blood 
pressure determine that the disorder can be caused by severe stress, 
overweight conditions and a family history of high blood pressure. 

[123[،]122[،]115[،]63 ] 

نظارت هوشمند بر 

 ت سلام
Smart Health 
Monitoring 

 مراقبت هایستیستتم  در  هوشتمند همراه   تلفن محاستبات  فناوری  ترکیب با

  به  توانمی را واکنشتی  مراقبت ستیستتم اشتیا،  اینترنت  بر مبتنی بهداشتتی

  اشتیا  اینترنت. کرد تبدیل پیشتگیرانه  و  پیشترو بهداشتتی  مراقبت  هایستیستتم

  بیماران  بر  نظارت  از بهداشتی، هایمراقبت  هایبرنامه  از  ایگسترده   طیف  در

 تنهانه فناوری این. کندمی ایفا مهمی  نقش  بیماری، از پیشتتتگیری تا  گرفته

  بلکه   بخشتتیده  بهبود را  باتتر  باکیفیت بهداشتتتی هایمراقبت به دستتترستتی

 نوع از پوشتیدنی   دستتگاه  از استتفاده .   استت داده   کاهش  نیز را  مراقبت هزینه

 از  استتتتفاده  و  (بدنی توده  شتتتاخص) آموزدانش  BMI  بهبود  منظوربه بندمچ

 روزانه خواب الگوی  ستتازیعادی منظوربه بندمچ  نوع از  پوشتتیدنی   دستتتگاه 

 .[68]است کاربردی هاینمونه از آموزاندانش
By combining smart computing technology with IoT-based healthcare 
systems, the responsive care system can be transformed into a leading 
and preventive healthcare system. The Internet of Things plays an 
important role in a wide range of health care programs, from patient 

[23[،]17 [،]16[،]14[،]1 ] 

[68[، ]65 [،]32[،]25 [،]24 ] 

[115[،]105[،]96[،]75[،]72 ] 

[124 ] 
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monitoring to disease prevention. This technology has not only 
improved access to higher quality health care, but also reduced the cost 
of care. The use of a wrist-type wearable device to improve student’s 
BMI (body mass index), and the use of a wrist-type wearable device to 
normalize students' daily sleep patterns are practical examples. 

  ی سوابق پزشک

 یکی الکترون
Electronic 

Medical Records 

  ستتتوابق   بتا  اشتتتیتا،  اینترنتت فنتاوری  اصتتتلی  ترکیتب چگونگی  دادن  نشتتتان

 درمانی  مراکز  در دانشتتجویی هر تا( EMR) آموزاندانش پزشتتکی  الکترونیکی

  و   ایمن  طوربه خود پزشتکی  هایپرونده   به دستترستی خود  دانشتگاه  مختلف

 زیر موارد شتتامل  آوریجمع برای  هاداده  انواع از  برخی. باشتتد داشتتته  آستتان

  چشتم   حرکت  تعریق، حرارت، درجه  مغزی،  هایستیگنال  قلب،  ضتربان:  استت

 .[122]غیره  و
Demonstrating how the IoT core technology integrates with Student 
Medical Records (EMR) so that each student can access their medical 
records securely and easily at various medical centers on campus. Some 
types of data to collect include the following: heart rate, brain signals, 
temperature, sweating, eye movement and so on. 

[124[،]122[،]92[،]75[،]40 ] 

  یا یابیرد یستمس

 هوشمند ونقلحمل
Tracking or 
Intelligent 

Transportation 

 دوچرخه هوشمند 
Smart Bike 

 از  استتفاده  و  دوچرخه  گرفتن قرض برای  اشتیا،  اینترنت  فناوری از  استتفاده  با

GPS با.  شتتودمی فعال  دوچرخه  اشتتتراک ستتیستتتم  دوچرخه بر نظارت برای 

 در  را  دوچرخته  توانتدمی  کتاربر  عنوانبته  آموزدانش  ،فنتاوری  این  از  استتتتفتاده 

  که  خود دانشتتجویی  باکارت خود زندگی محل از  ترمینال محل تریننزدیک

 توانندمی همچنین.  بگیرد قرض  استت، آن  در RFID  برچستب  یک دارای قبلاً

  مقصتتتد  تریننزدیتک  بته  موجود  ترمینتال  کتدام  بته  را  دوچرخته بتایتد  کته  بتداننتد

 .[126]دهند تحویل خود
Using IoT technology, the bike sharing system is activated to borrow a 
bike and use GPS to monitor the bike. Using this technology, the student 
as a user can borrow a bicycle at the nearest terminal to the place he 
lives with his student card, which already has an RFID tag on it. They can 
also know which terminal to deliver the bike to the nearest destination. 

[127 [، ]126،] [76 ] 

 هوشمنداتوبوس 
Smart Bus 

 ردیتابی،  برای  RFID  ختا   طورو بته  اشتتتیتا  اینترنتت  فنتاوری  از  طورمعمول،بته

 از اولیتا  آن  کمتک  بته کته  کننتدمی استتتتفتاده  هتااتوبوس  بر نظتارت  و  یتابیمکتان

  وستتیله   یک کههنگامی. شتتوندمی  مطلع خود فرزند  یا  و ستتروی   موقعیت

  به  مربوط اطلاعات ؛شتتودمی UHF RFID Reader خواندن  محدوده  وارد  نقلیه

، این متعاقباً.  شتودمی خوانده   UHF Tag در  شتده ذخیره   نقلیه  وستیله  و راننده 

که   شتتتودمی ارستتتال  اطلاعات ترمینال  بهانتقال  اطلاعات از طریق شتتتبکه  

وستتایل نقلیه و اطلاع دادن به   مورد در  هاداده  مقایستته تواند بامی  ترمینال

 .[128]کنترل، مقایسه ای انجام دهد پایانه
Typically, IoT technology, specifically RFID, is used to track, locate, and 
monitor buses, informing parents of the location of the service or their 
own child. When a vehicle enters the UHF RFID Reader reading range, 
the driver and vehicle information stored in the UHF Tag is read. 
Subsequently, this information is sent to the information terminal via 
the transmission network which can make a comparison by comparing 
that data about vehicles and informing the control terminal. 

[128[،]70[،]26 [،]25[،]14 ] 

[130[،]129 ] 

 هوشمند  پارکینگ
Smart Parking 

  پارکینگ سنسور شبکه  طراحی اشیا، اینترنت مفهوم  کارگیریبه با  پروژه  این

 با همراه   تلفن برنامه یکی اجرایی نمود. دانشتگاه محیط یک در را دانشتگاه 

GUI (گرافیکی کاربری رابط  ) جای  نمایش برای  اینترنت از استتفاده  با  و ویژه 

  و  وقت در تا  دهدمی امکان شتما به ایده   این.  استت  ایجادشتده   پارکینگ خالی

 وستایل از  کربن انتشتار  کاهش به همچنین  .کنید بیشتتری جوییصترفه هزینه

 .[131]کندمی کمک پایدار محیط درنتیجه  و  نقلیه
Using the concept of the Internet of Things, the project implemented 
the design of a university parking sensor network in a university 
environment. A mobile application with a special GUI (graphical user 
interface) has been created using the Internet to display parking spaces. 
This idea will save you more time and money, as well as help reduce 
carbon emissions from vehicles and thus create a more sustainable 
environment. 

[23[،]22 [،]20[،]19 [،]14 ] 

[131[،]68[،]45 [،]27[،]25 ] 
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 از عنوان مقاتت شده استخرا  ابر کلمات (4شکل 

Fig. 4: Word cloud extracted from the title of the articles 

 

  5که در شکل  2020الی    2010  های سال ی بین  هاداده تحلیل سالیانه  

روند    گربیان   ؛شده است براساس تعداد مقاتت درسال نشان داده

 . استدر صنعت آموزش    اشیاافزایشی استفاده از اینترنت  

شکل  طورهمان در  سال    ؛است   شده  ارائه  6که    2020الی    2010از 

کاربردی    هایپژوهش کشورهای چین، هند و آمریکا به ترتیب بیشترین  

  ازاین پ  و  اندداده در صنعت آموزش را به خود اختصا   اشیااینترنت 

. با  اندداده سه کشور سایر کشورها در این حوزه فعالیت پژوهشی انجام  

که    شویممیای فعال در موضوع پژوهش متوجه  بررسی عنوان کشوره

آسیایی همچون چین، هند،   مالزیتایواناندونزی،  کشورهای  و کره    ، 

، سهم بیشتری از پژوهش در هاقارهجنوبی نسبت به کشورهای سایر  

 . اندداده در صنعت آموزش را به خود اختصا     اشیاحوزه اینترنت  

 5در    در صنعت آموزشرا    اشیاروند استفاده از فناوری اینترنت    7  شکل

اصلی نشان    2020الی    2010  هایسال   بین  اصلی(  هایدسته )کاربرد 

که کاربردهای اینترنت    شودمیداده است. با دقت در این شکل مشخص  

  قرارگرفته ویژه   موردتوجهبه بعد    2010در صنعت آموزش از سال    اشیا

در   هوشمند  پردی   بخش  برای    ترینمهم   عنوانبه ابتدا  است.  بخش 

است.    شدهمطرح و    شدهشناخته در صنعت آموزش    اشیااستفاده اینترنت  

بیشترین   و  ربوده  را  سبقت  گوی  یادگیری  و  آموزش  بخش  ادامه  در 

اختصا  د به خود  را  است. کاربردهای کلاس هوشمند، کاربردها    اده 

و سلامت و بهداشت دانش آموزان    هوشمند  ونقلحملسیستم ردیابی یا  

ترتیب   به  دانشجویان  خود    یا  به  زمان  در طول  را  کاربردها  کمترین 

 . اندداده اختصا   

 

 کاربردها   ریز  و  کاربردها  بندیاولویت دهی و    وزن
آوردن وزن کاربردهای دسته اصلی باید   دستبهدر این پژوهش برای  

از پنج مدل    زیر کاربردهاآوردن وزن    دستبهیک مدل ریاضی و برای  

این پژوهش از شش دسته)یک دسته    نامهپرسش ریاضی استفاده کرد.  

دسته(   زیر  پنج  و  بین    شدهتشکیلاصلی  از  و    های نامه پرسش است 

 وتحلیل تجزیه و مورد  آوریجمع نهایی  نامهپرسش  12تعداد  شدهتوزیع

و    LINGO  افزارنرم کاربردها توسط    بندیاولویت دهی و  قرار گرفت. وزن 

EXCEL   کلیه کاربردها به همراه وزن و رتبه    7  است. در  جدول  شدهانجام

 .  اندشده مشخصدر هر دسته و همچنین وزن نهایی و رتبه کل  

در صنعت آموزش   اشیاکاربردهای اینترنت   بندیاولویت برهمین اساس  

برابر ترتیب  بهداشت  » به  و  سلامت  هوشمند،  یا  آموز دانش پردی   ان 

یا  ردیابی  سیستم  هوشمند،  کلاس  یادگیری،  و  آموزش  دانشجویان، 

هر    دستبه  «هوشمند  ونقلحمل  نهایی  وزن  محاسبه  برای  زیر  آمد. 

باید وزن نسبی را در وزن کاربرد اصلی آن دسته ضرب کنیم.    کاربرد

در شکل  .  استرتبه کل کاربردها    کنندهتعیین،  ضربحاصل این  مقدار  

اینترنت    بندیاولویت   8 در    اشیاکاربردهای  و  اصلی  کاربردهای  برای 

اینترنت    بندیاولویت   9شکل   کاربردها برای    اشیاکاربردهای    زیر 

است.   مشاهدهقابل

 

 
   2020 تا 2010 از آموزش صنعت در اشیا اینترنت  از استفاده  روند :5شکل 

Fig. 5: The use of the Internet of Things in the education industry from 2010 to 2020 
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   2020 تا 2010 از آموزش صنعت در اشیا اینترنت از استفاده  در پیشرو کشورهای :6شکل 
Fig. 6: Leading countries in the use of the Internet of Things in the education industry from 2010 to 2020 

 

 

 2020 تا 2010 از سال اصلی کاربردهای برحسباشیا  اینترنت  از استفاده  روند :7شکل 
Fig. 7: The process of using the main applications of the Internet of Things from 2010 to 2020 

 

 آموزش  صنعت در اشیا اینترنت اصلی کاربردهای بندیاولویت :8شکل 
Fig. 8: Prioritization of the main applications of the Internet of Things in the education industry 



 Tech. of Edu. J. 16(2): 363-386, Spring 2022                              ( 379)                            1401بهار  ،2شماره  ،16نشریه علمی فناوری آموزش، جلد 

 بندی کاربردها و زیرکاربردهای اینترنت اشیا در صنعت آموزش اولویت :7جدول 
Table 7: Prioritize IoT applications and sub-applications in the education industry 

 

 کاربرد اصلی
Main application 

 وزن
Weight 

 رتبه
Rank 

 زیر کاربرد 
Sub-application 

 وزن نسبی
Relative 
weight 

 رتبه در کاربرد 
Rank in 

application 

 وزن نهایی 
Final 

weight 

 رتبه کل
Total 
rank 

هوشمند   یپرد  
Smart Campus 

0.387 1 

 ساختمان هوشمند 
Smart Building 

0.162 3 0.063 6 

 انرژی هوشمند 
Smart Energy 

0.271 1 0.105 2 

 امنیت 
Security 

0.199 2 0.077 3 

هوشمند مدیریت   

ها و تجهیزاتآزمایشگاه    
Intelligent Managmant of 

Laboratories and Equipment 

0.116 5 0.045 9 

 کتابخانه هوشمند 
Smart Library 

0.097 6 0.038 12 

 سوپرمارکت هوشمند
Intelligent Supermarket 

0.031 7 0.012 21 

 مدیریت پسماند و آب 
Waste and Water Management 

0.123 4 0.048 8 

 کلاس هوشمند 
Smart Class 

0.182 4 

 تابلوی هوشمند 
Smart Board 

0.393 1 0.0715 5 

 صندلی هوشمند 
Smart Chair 

0.158 4 0.029 17 

 کتاب هوشمند 
Smart Book 

0.202 2 0.037 13 

 تلفن همراه هوشمند
Smart Phone 

0.181 3 0.033 14 

هوشمند ساعت   
Smart Watch 

0.066 5 0.01201 20 

ی ریادگیآموزش و   
Education (Teaching) and 

Learning 
0.186 3 

 آموزش از راه دور
Distance Learning 

0.223 2 0.041 10 

 وضعیت ناتوانی 
Disability Status 

0.172 3 0.032 15 

 ارزیابی عملکرد
Performance Evaluation 

0.168 4 0.031 16 

 فرآیند نظارت هوشمندانه بر دانشجویان 
The Process of Intelligent Supervision 

of Students 
0.386 1 0.0718 4 

 یادگیری انجمنی 
Associative Learning 

0.052 5 0.010 22 

آموزان یا سلامت و بهداشت دانش

 دانشجویان 
Students Health 

0.187 2 

هوشمند استرس کنترل   
Smart Stress Control 

0.099 3 0.019 18 

 نظارت هوشمند بر سلامت 
Smart Health Monitoring 

0.630 1 0.118 1 

 سوابق پزشکی الکترونیکی
Electronic Medical Records 

0.271 2 0.051 7 

ونقل حمل  ای یابیرد ستمیس

 هوشمند 
Tracking or Intelligent 

Transportation 

0.059 5 

 دوچرخه هوشمند 
Smart Bike 

0.098 3 0.006 23 

 اتوبوس هوشمند
Smart Bus 

0.653 1 0.039 11 

 پارکینگ هوشمند 
Smart Parking 

0.249 2 0.015 19 
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 آموزش صنعت در اشیا اینترنت زیرکاربردهای بندیاولویت :9شکل 

Fig. 9: Prioritization of the IoT sub-applications in the education industry 

 

 گیرینتیجه

اینترنت   پتانسیل  و  رشد  به  توجه  از    اشیابا  جدیدی  مسیر  ایجاد  در 

سرعت تولید منابع    کهاینتحقیقات در حوزه صنعت آموزش و با توجه به  

ضرورت ترکیب و ادغام این منابع    ؛ علمی در این حوزه رو به افزایش است 

این پژوهش از منظر هدف  است.    شدهتبدیل   ناپذیراجتناب علمی به امری  

از    هاداده   آوریجمع و براساس نحوه    استکاربردی    هایپژوهش از نوع  

. در ابتدای تحقیق برای  استی(  کمّ   - آمیخته )کیفی  هایپژوهش نوع  

اینترنت   کاربردهای  فراترکیب    اشیا شناسایی  روش  از  آموزش  در 

اله یافت  عنوان مق 4638است که در این روش ابتدا تعداد  شدهاستفاده 

مقاله استخرا  شد و با بررسی محتوایی و    490  ،از بررسیشد که پ  

  128از این تعداد  (  CASPبه کمک ابزار ارزیابی کیفیت مقاتت کیفی )

با استفاده از روش  قرار گرفتند.    مورداستفادهمقاله برای تحلیل نهایی  

ابتدا   از    388فراترکیب،  با ترکیب    128کد  مقاله استخرا  گردید که 

اصلی  5  هاآن و  )  کاربرد  آموزش  هوشمند،  کلاس  هوشمند،  پردی  

ان یا دانشجویان، سیستم ردیابی  آموزدانش یادگیری، سلامت و بهداشت  

با استخرا   شناسایی شد.    زیر کاربرد  23به همراه    (هوشمند  ونقلحملیا  

مختلف صنعت آموزش،    ایهبخشدر    اشیاکاربردهای فناوری اینترنت  

 ، «پردی  هوشمند»  ،« آموزش و یادگیری»  هایبخش مشخص شد که  

سلامت  »و    «ونقل هوشمندسیستم ردیابی یا حمل »  ،«کلاس هوشمند»

بهداشت   دانشجویانآموز دانش و  یا  فراوانی    «ان  بیشترین  ترتیب  به 

را به خود اختصا     در صنعت آموزش  اشیااستفاده از فناوری اینترنت  

ازبهمچنین  .  اندداده  استفاده    بندی اولویت برای    نامهپرسش ابزار    ا 

چند معیاره    گیریتصمیمدر آموزش، از روش    اشیاکاربردهای اینترنت  

بعد از تکمیل و    هانامه پرسش   .استفاده شد  (BWM)بدترین    –بهترین  

 وتحلیل تجزیهمورد    EXCELو    LINGO  افزارهاینرم، به کمک  آوریجمع 

که از نرخ    هایینامه پرسش   هاپاسخ نرخ سازگاری    با محاسبهقرار گرفتند.  

   کنار گذاشته شدند.  اندبوده سازگاری تزم برخوردار ن

در صنعت    اشیااینترنت   شدهشناساییکاربردهای    بندیاولویت  درنهایت

ان  آموز دانش سلامت و بهداشت  »،  « پردی  هوشمند»آموزش به ترتیب  

 ستم یس»  و  «کلاس هوشمند»  ،«آموزش و یادگیری»،  «یا دانشجویان

 وتحلیلتجزیهبا استفاده از  .  ن شدندیتعی  «هوشمند  ونقلحمل  ای  یابیرد

در   اشیاسالیانه مقاتت مشخص گردید انتشار مقاتت مربوط به اینترنت  

از روند صعودی    2020الی    2010صنعت آموزش در بازه زمانی سال  

  اشیا برخوردار بوده است و کشورهای چین و هند در استفاده از اینترنت  

به کمک فناوری    در صنعت آموزش از کشورهای پیشرو در جهان هستند.

مشکلاتی از قبیل محدود بودن آموزش   برای رفع توانمی  اشیاینترنت ا

به یک مکان و زمان، هدر رفتن زمان کلاس به دلیل تراکم باتی افراد،  

روز نبودن روش تدری ، هوشمند نبودن و هزینه زیاد هسنتی بودن و ب
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بهداشت   و  سلامت  بر  دقیق  نظارت  عدم  آموزشی،  مراکز  نگهداری 

ان یا دانشجویان، مناسب نبودن فضاهای آموزشی برای افراد  آموزدانش 

 . نمود اقدام  ،  ونقلحمل)معلول(، عدم هوشمندی سیستم    ناتوان جسمی
 

 مشارکت نویسندگان

حاصل   مقاله  نویسندگان    یمساعکیتشراین    کهی نحوبه   ؛استکلیه 

و راهنمایی در نگارش  پژوهش  نویسنده اول مقاله در ایده پردازی، طرح  

  هاداده   لیوتحلهیتجزنسخه نهایی مقاله، نویسنده دوم در راهنمایی برای  

در   سوم  نویسنده  مقاله    هاداده  یآورجمع و  اولیه  نسخه  نگارش  و 

 مشارکت داشته است.  
 

 کر و قدردانیتش

ارسالی پروژه    استه  نداشت  یمال  یحام  گونههیچ  مقاله  همکاران  از  و 

  آوری جمع که در  شگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات  اینترنت اشیا در پژوه

 . گرددمی  قدردانی  اندنموده   تزم را  همکاریاطلاعات  
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