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Background and Objectives: Gamification means the use of elements and mechanics of a 
game in a non-game environment increasingly used in learning environments as a way to 
increase student motivation and learning outcomes. While several studies have been 
conducted to investigate the effectiveness of gamification in education, there are blind spots 
regarding the precise application of gamification elements using new educational tools in 
various educational fields. In this study, using the educational tools of Kahoot and Mentimeter 
with a focus on the leaderboard, the effect of the elements of competition and cooperation 
on learning and approach motivation of math lesson has been investigated. 
Methods: The statistical population of the study included all grade 4 male students in 
Divandarreh in the academic year 2020-2021. The study sample was selected using the 
available sampling method from the classes of the city, consisting of two classes of 20 people 
that placed in experimental groups. The research method was quasi-experimental with pre-
test, post-test design. The research instruments included researcher-made tests and Aminifar 
and SalehSadeghpourΩǎ motivation questionnaire whose reliability coefficients were 
calculated with Cronbach's alpha criterion and found to be 0.93 for the test and 0.81 for the 
approach motivation respectively. The learning environment of the experimental groups was 
presented simultaneously and separately surveyed for ten sessions using the educational 
ǘƻƻƭǎ ƻŦ YŀƘƻƻǘ ŀƴŘ aŜƴǘƛƳŜǘŜǊ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜŘ ōȅ ƎŀƳƛŦƛŎŀǘƛƻƴΩǎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ŎƻƳǇŜǘƛǘƛƻƴ ŀƴŘ 
cooperation. 
Findings: Mean and standard deviation indexes were used to evaluate descriptive statistics. 
The difference between the mean pre-test and post-test learning of students who were 
trained in a gamified environment using Kahoot the competition-based educational tools was 
19.45; and in a gamified environment using Mentimeter educational tools based on the 
cooperation element was 23.9. In the variable of approach motivation, the difference 
between the mean of pre-test and post-test obtained in the gamified environment using 
Kahoot educational tools based on the competition element was 4.95; and in the gamified 
environment using Mentimeter educational tools based on the cooperation element was 8.1. 
respectively. Based on the results of the Kolmogorov-Smirnov test, the variances were equal 
and the normality of the data distribution was confirmed. According to the results of the 
variance homogeneity test, since the significance level is greater than (0.05), the null 
hypothesis based on variance homogeneity was confirmed and the assumption of variance 
homogeneity was confirmed at a 95% confidence level. Data analysis by multivariate analysis 
of covariance (MANOVA) in SPSS statistical package showed that with a significance level of 
less than 0.05 and a 95% confidence level, there was a significant difference between the use 
of Kahoot and Mentimeter educational tools based on competition and cooperation 
ƎŀƳƛŦƛŎŀǘƛƻƴΩǎ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘǳŘŜƴǘǎϥ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǘƘŜ ƴǳƭƭ 
hypothesis is rejected; and the opposite hypothesis is based on the inequality of the average 
learning rate and approach motivation in a gamified environment with a focus on the 
leaderboard using the teaching tools of Kahoot and Mentimeter based on the elements of 
competition and cooperation, was supported. 
Conclusion: The results of this study indicated that the application of the Mentimeter 
educational tool based on cooperation element, compared to Kahoot educational tool based 
on competition element, has a more significant effect on student's learning and approach 
motivation in the gamified environment. Therefore, it is better to design gamified learning 
environments using a leaderboard based on cooperation rather than competition. 
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 ÿ ĂþĊÊĊ~5ãvºăv ć¿wÅ½vĀĉ¿wz wþÞù Ăzć ýwîù ÿ ¾ÍwþÝ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊìwăć ¿wzć ´ù ½¹ĊÔ áĊ¾¿wzć ĂzvÀå ½ĀÕĉāºþvć  ½¹

´ùĊÔwăć ĉñ¹wĊ¾ć Ăzăv½ ûvĀþÝĈ v¾zć vÀåvĉÈ òývĊāÀ Èýv¹w¤ý ÿ ûv¿Āùjĉª ĉñ¹wĊ¾ć Ăzù ½wíĈ¹ÿ½ )üĉv wzĂí ê´£Ċ¡wê 

¹ºÞ¤ùć Å½¾z ãºă wzĈ Ê¸z¾§vĈ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ù¿ ½¹ĊĂþ jÇ¿Āù ¢Åv āºÉ ÷w¬ývJĂz ËĀÎ· ½¹ wùv )ñ½wíĊ¾ć é¹Ċè 

 ¾LLÍwþÝć¿wLLÅ½vĀĉ¿wz wă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤LLÅv wzć LLÉ¿ĀùjĈ º«ĉº ù¿ ½¹ĊĂþwăć LLÉ¿Āùj äö¤¸ùĈI ½Āí Ówêýć  ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ

 ĂÞõwÖù ¾LLLÑw³ā¾Ąz wzñĊ¾ć  ¿vwă½vÀzvć LLLÉ¿ĀùjĈ  ¡ĀăwíύKahootό  ÿ Ĉ¤þù¾¤ù ύMentimeter#  óÿº« ¾z Àí¾ú£ wz

~Ċûv¿w¤Ê Å½¾z ĂzĈ ¾Ċ§m£  ¾ÍwþÝ¢zwé½  ¾z ¢í½wÊù ÿĉñ¹wĊ¾ć òýv ÿĊāÀ ¤{á½Ĉ  ½¹ ûv¿Āùj Èýv¹½ Ã½¹ĉÑwĈ  Ă¤·v¹¾~

)¢Åv āºÉ 

Çÿ½wă5 ½wùj ĂÞùw«ć ê´£Ċè öí ôùwÉĊĂ Èýv¹w~ ¾Æ~ ûv¿ĀùjĉĂ ¹ ûw¤Å¾ĄÉ ÷½wĄ¯ĉā½ºývĀ Î´£ ówÅ ½¹ĊöĈ ,/++(

,.44 ĂýĀúý Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅv wz ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂýĀúý )¹ĀzñĊ¾ć  Ĉå¹wLLÎ£z ¿vĊü ÃĒíwăć  ÿ¹ ¾z ôú¤LLÊù ¾ĄLLÉ ²ÖLLÅ

ÃĒí-+ āÿ¾ñ ½¹ ÿ xw¸¤ýv ā¾æýwăć wù¿jĉÈ w«ĉ½v¼òć ê´£ Çÿ½ )ºýºÉĊIè wù¿j Ă{ÉĉÊĈ ~ ±¾Õ wzĊÈ ûĀù¿j( Ä~

ûĀù¿j ôùwÉ ÈăÿÂ~ ½vÀzv )¹Āz ûĀù¿jwăć ĉñ¹wĊ¾ć ÈÅ¾~ ÿ Ă¤·wÅ èê´ùòýv ĂùwýĊāÀ ùvĊþĈ¾å ç¹wÍ ²õwÍ ÿ Ăí ¹Āz ½Ā~

¾Ñĉy w~ĉwĈĉ Þù wz ûjĊ½w wæõjć v¾z µw{ýÿ¾íć  ûĀù¿jĉñ¹wĊ¾ć 4.*+ òýv ÿĊāÀ ¤{á½Ĉ 3,*+ ´ù )ºÉ Ă{Åw´ùĊÔ ĉñ¹wĊ¾ć 

āÿ¾ñwăć wù¿jĉÈ Ăzwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂÆö« ā¹ ¡ºù Ăz Ăýwñvº« ÿ ûwùÀúă ¡½ĀÍć É¿ĀùjĈ ¤þù ÿ ¡ĀăwíĈ¾¤ù  ¢´£

¾Ċ§m£  ¾ÍwþÝć¿wÅ½vĀĉ¿wz )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½ 

Ă¤åwĉ5wă v¾zć Å½¾zĈ ÍĀ£ ½wùjĊæĈ Ì·wÉ ¿vwăć  ā¹wæ¤Åv ½wĊÞù ãv¾´ýv ÿ üĊòýwĊùºÉù ãĒ¤·v )ĊòýwĊü ÈĊ~ ÿ ûĀù¿j

Ä~ ûĀù¿jĉñ¹wĊ¾ć Èýv¹ýv¿ĀùjĈ ÔĊ´ù ½¹ Ăí É¿Āùj ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wzĈ þ¤{ù ¡ĀăwíĈ  ¾ÎþÝ ¾z

 ºý¹Āz āºĉ¹ Ç¿Āùj ¢zwé½/0*,4 ÔĊ´ù ½¹ ÿ É¿Āùj ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wzĈ ¤þùĈ¾¤ù þ¤{ùĈ  ¾ÎþÝ ¾z

 ¢í½wLLÊù4*-. â¤ù ½¹ )¹ĀzĊ¾ òývĊāÀ ¤{á½Ĉ ù ãĒ¤·vĊòýwĊü ÈĊ~Ä~ ÿ ûĀù¿jÔĊ´ù ½¹ ûĀù¿j  wz āºLLÉ ć¿wLLÅ½vĀĉ¿wz

É¿Āùj ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤ÅvĈ þ¤{ù ¡ĀăwíĈ  ¢zwé½ ¾ÎþÝ ¾z40*/ ÔĊ´ù ½¹ ÿ v ¿v ā¹wæ¤Åv wz āºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz½vÀz É¿ĀùjĈ 

¤þùĈ¾¤ù þ¤{ùĈ  ¢í½wÊù ¾ÎþÝ ¾z,*3  Ăz¢Å¹ ¾z )ºùjw¤ý ÃwÅvĉª zĂ ãÿ¾ñĀúõĀí ûĀù¿j ¿v āºùj ¢Å¹(úÅvĊäýÿ¾ 

¾zv¾zć ½vÿĉÄýwwă ¿Ā£ û¹Āz ówù¾ý ÿ ¹Āz ½v¾é¾zĉÜ ā¹v¹ wăºĊĉm£ ¹¾ñĉº ) Ĉþòúă ûĀù¿j ¿v ôLLLÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz

Äýwĉ½vÿw¬ýj ¿v Iwă½v¹wþÞù ²ÖÅ Ăíć ¾¤ñ½Àz $ ¿v+0*+ù #Ĉ J¢Åv þ{ù ¾æÍ Ï¾åĈ þòúă ¾zĈ ½vÿĉÄýwwă £ ¹½ĀùmĉĊº  ½v¾é

 ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ40 þòúă ĂÑÿ¾æù ºÍ½¹Ĉ ½vÿĉÄýw £ ¹½Āù wăm )¢å¾ñ ½v¾é ºĊĉĂĉÀ¬£ôĊö´£ÿ ā¹v¹ Çÿ½ Ăz wă

$ ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ Äýwĉ½vÿĀí ôĊö´£ýwùîĀÿv# ½wùj Ă¤Æz ½¹ć spss ½v¹wþÞù ²ÖÅ wz I¹v¹ ûwÊýć  ¿v ¾¤î¯Āí+0*+  ²ÖÅ ½¹ ÿ

úÕvĊûwþ 40 wă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv üĊz ºÍ½¹ć É¿ĀùjĈ ¤þù ÿ ¡ĀăwíĈ¾¤ù þ¤{ùĈ  ¾ÍwþÝ ¾zć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½

 ½¹ĉñ¹wĊ¾ć òýv ÿĊāÀĈ¤{á½ Èýv¹¾£½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ ûv¿Āùjć þ{ù ôzwêù Ï¾å ÿ ¹½ ¾æÍ Ï¾å v¼õ )¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿĈ  ¾z

¾zv¾z ÷ºÝć ùĊòýwĊü ùĊûvÀ ĉñ¹wĊ¾ć á½ āÀĊòýv ÿĈ¤{  ā¹wæ¤Åv wz ûv¿w¤ÊĊ~ óÿº« ¾z Àí¾ú£ wz āºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ÔĊ´ù ½¹

wă½vÀzv ¿vć É¿ĀùjĈ ¤þù ÿ ¡ĀăwíĈ¾¤ù þ¤{ùĈ  ¢zwé½ ¾ÍwþÝ ¾z¼~ I¢í½wÊù ÿĉĂ¤å¾ )ºÉ 

Ă¬Ċ¤ý5ć¾Ċñ w¤ýĉª  èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ¹v¹ ûwÊýĈ¤þù ĈÉ¿Āùj ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv¢í½wÊù ¾ÎþÝ ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ù  Ăz ¢{Æý

¢zwé½ ¾ÎþÝ ¾z Ĉþ¤{ù ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ½vÀzv ĉ ¾zñ¹wĊ¾Ĉ¤{á½ āÀĊòýv ÿ ć Èýv¹ºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ÔĊ´ù ½¹ ûv¿Āùjā ¾Ċ§m£ 

 )¢Åv Ă¤Év¹ ć¾£½v¹wþÞùÿ½ üĉv ¿v  ¢Åv ¾¤ĄzÔĊ´ù Ĉ³v¾Õ āºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ć¾Ċñ¹wĉ ćwăā¾Ąz wz ûv¿w¤ÊĊ~ óÿº« ¿v ć¾Ċñ

 Ĉþ¤{ù)ºÉwz ¢zwé½ Ăý ÿ ¢í½wÊù ¾z 



 ºö« IÇ¿Āùj ć½ÿwþå ĈúöÝ Ăĉ¾Êý%% ā½wúÉ I%% I  %%% ôÎå                          $.#                                                        **** Tech. of Edu. J. **(*): *-*, *** 

SºêùĂù 

ĂúăñĊ¾ć  ºĉÿĀí,4 ¾Ċ§m£ ýwĄ«Ĉ È¸z ½¹wăć äö¤¸ù  ÿ ć¹¾å Ĉñºý¿

ĈÝwú¤«v¹wÎ¤év I¢ÉvºĄz IÇ¿Āùj Ăöú« ¿v I ¢ÅwĊÅ ÿ  )¢Åv Ă¤Év¹

 Ç¿Āùj ćwĊý¹£ ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ IĂ¤ÅvĀ·wý wĉ Ă¤ÅvĀ·m āºÉ Ĉöù

)¢Åv Èýv¹ ½ĀÒ³ ûwîùv Ăí ĈÖĉv¾É üĊþ¯ ½¹ ¹Ā«ÿ Ã½vºù ½¹ ûv¿Āùj

÷ÿÀõ I¹½vºý â£ĊĊ¾ wăĀòõvć ½º£ĉÄ  ¿vĉñ¹wĊ¾ććwă  Ăz ÷ĀÅ¾ùĉñ¹wĊ¾ć 

Ēýjĉü Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Äĉ½º£ ºùj½wí ćwă¿wĊý z¾ù ¾ă ÿ ĈĈúöÞù  ½¹

 )¢Åv ûwĄ« ¾Åv¾ÅøöÞù Ăz¿ÿ½ Ĉù ºývĀ£wz þå ¾z ÔöÆ£w½ÿćwăI Çÿ½wă  ÿ

 ºĉº« ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤ÅvzĂĈýw{Ċ¤Ê~ üĉĒýj ¡½ĀÍ ÷¿đ ćwă

Èýv¹ ć¾Ċñ¹wĉ ¿v v½¢ĊõwÞå ÷ÿvº£ ¿v ÿ Ă¤Év¹ ûv¿ĀùjĈă¹¹wĉ ćwă(

ºþí ôÍw³ ûwþĊúÕv ć¾Ċñ¹wĉ [1])  

 wz ć¾Ċñ¹wĉ ºþĉj¾å ¹Ā{ĄzÇÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åvćwă  ā½vĀúă ºùj½wíĉîĈ  ¿v

ÅwÅv ôtwÆùĈ ÷wÚý ½¹wăć É¿ĀùjĈ v )¢Åv ā¹Āzĉ¹w¬ â£ĊĊ¾  ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ

Çÿ½ćwă ĉñ¹wĊ¾ć ù ówÞåĈyÅwþ¤ù ½¹ ºývĀ£¿wÅć Çÿ½ ÿ vĀ¤´ùćwă 

úĄù Èêý Ç¿ĀùjĈ ºþÉwz Ă¤Év¹ [2]) ĂÞÅĀ£ ½vÀzv üĉĒýj ĈÉ¿Āùj ćwă

¡½ĀÍwăć º«ĉºć v¾å ÿ Ç¿Āùj ¿vĉºþćwă ĉă¹¹wĈ( ĉñ¹wĊ¾ć v½  ½¹

 ĂÑ¾Ý ûwĄ« ā¹¾í¢Åv ÿ ¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv ¦Ýwz wă½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv )

÷wÚý ½¹ ĈÞĉ¾Å ¡đĀ´£¢Åv āºÉ ĈÉ¿Āùj ćwă [5])  

 ûwúöÞùĂzûvĀþÝ öÍv ûĒùwÝĈ øĊöÞ£¢Ċz¾£ÿ wÅ ºþýwùĉ¾ ¾ñāÿwăć 

Ăå¾³vć ¢Åv Ă¤ÆĉwÉ ¼ zĉ¾ýIº Ç¿Āùj wzwăć õÿvĊĂ Çÿ½ ÿwăć ¤þÅĈ 

úýĈûvĀ£ ½º£ ½wí ½¹ĉÄ  èåĀù)ºÉ  wĄýjwzĉº  üĉvâ£ĊĊ¾ đĀ´£ ÿ¡  v½

¼ zĉºý¾ Çÿ½ ½¹ ÿwăć ¾òý¿wz ¹Ā·ć )ºþþí  

Èýv¹ ć¾Ċñ¹wĉ ²ÖÅ û¹Āz üĊĉw~ ½¹ wĄýj ĈöĊÎ´£ ¢åv ÈĉvÀåv ÿ ûv¿Āùj

 ā½vĀúă ĈÑwĉ½ ºþýwù Ăĉw~ Ãÿ½¹÷wÚý ½¹ ĈÅwÅv ôtwÆù ¿v Ĉîĉ ćwă

¢Åv ā¹Āz ĈÉ¿Āùj.[3] Èýv¹ ĈÑwĉ½ ¹¾îöúÝ ĈÅ½¾z½ĀÊí ûv¿Āùj ûv¾ĉv 

üĊz ¡wÞõwÖù ½¹võÀúĊ£ Ĉööú (TIMSS)  ówÅ ¿v,440  w£-+,0  ĂÆĉwêù ÿ

Èýv¹ ¹¾îöúÝ ºýÿ½ wz ûj Ăí ¢Åv ûj ¾òýwĊz ĂêÖþù ćwă½ĀÊí ûv¿Āùj

ÇĒ£ãºă èê´£ ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă ĈÑwĉ½ ā¿Ā³ ½¹ ĈÉ¿Āùj ćwă

¢ĊêåĀù ¢Åv ā¹Ā{ý ÀĊùj[8,7,4])  ā¾ĄzÇÿ½ ¿v ć¾Ċñ Äĉ½º£ ówÞå ćwă

 ¹w¬ĉv ÿ ć½ÿjĀý ÿ ¾ĊĊâ£wz ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤ÅvĈù üĉĀý ĈÉ¿Āùj ćwă ½¹ ºývĀ£

yÅwþ¤ù vĀ¤´ù ć¿wÅāÀĊòýv ÈĉvÀåv ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈúĄù Èêý .[33] 

 āÀĊòýv¢õw³ Ăzwăć ýÿ½¹Ĉ ĉì āºý¿ ¹Ā«Āù v¾zć vºăĉ¢ ĀÅ Ăz ÿv ½w¤å½ć 

ÝĀýĈ ºăĈù Ă¤æñ Ì¸Êù ã ¹ĀÉ.[31]  ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ ĈÑwĉ½ āÀĊòýv

Ĉ¤{á½ āÀĊòýv ύapproach motivationό  Ĉzwþ¤«v āÀĊòýv ÿύavoidance 

motivationό āÀĊòýv )¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z Ĉ¤{á½ v½ ĂzûvĀþÝ ÿ¾Ċý āºþă¹ 

I½w¤å½ ¢ĉvºă āºþþí¢{¨ù ë¾´ù I½w¤å½ ÿ āÀĊòýv Ĉzwþ¤«v v½ ĂzûvĀþÝ 

ÿ¾Ċýāºþă¹ I½w¤å½ ć½ÿ¹ ½w¤å½üĉÀñ ÿ ë¾´ù Ĉæþù ĈùûvĀ£ äĉ¾Þ£ ¹¾í 

[9]) ¾Ñw³ ów³ ½¹ wĉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ñĊúĊæĊîĊüÊ $Gamification# ĉîĈ 

Çÿ½ ¿vĈþĉĀý ćwă ù Ăí ¢ÅvĈºývĀ£ òývĊāÀ vÀåv v½ĉÈ ºă¹ ¢í½wÊù ÿ  ÿ

ć¾Ċñ¹wĉ ûv¾z½wí Āê£ v½ĉ¢ ºþí .[34]  

ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ĂzćwþÞù ā¹wæ¤Åv ¿v ¾ÍwþÝ ÿ ìĊýwîùćwă ć¿wz  wĉćwêõv Ä³ 
ć¿wz ÔĊ´ù ìĉ Ăz ¾Ċá ć¿wz ½¹ ĂþĊù¿ćwă ûĀñwýĀñ ¢Ą« ¹w¬ĉv āÀĊòýv 

ÿ x¼« ¹v¾åv ½¹ ÷w¬ýv ¢ĊõwÞåćwă Ëw· wĉ ô³ ôtwÆùI ĂzûvĀþÝ  ¿v Ĉîĉ

Çÿ½ć¾Ċñ¹wĉ ówÞå ćwă Ăz½wí Ă¤å¾ñ āºÉ ¢Åv.[24]  ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ćv¾z 

üĊõÿv ½wz ½¹  ówÅ-++- ć¹ĒĊù Ûvºzv ºÉJ wùv ówÅ w£ -+,+ ûvºþ¯ 

¹½Āù ów{ê¤Åv ½v¾é )¢å¾òý ½¹ ówÅ -+,, ¡wêĊê´£ ÿ ¡wÞõwÖù 
ĈăwòÊýv¹ Ĉývÿv¾å ā½wz½¹ ûj ¿wáj ºÉ) ¾ñvwz Ă¯ ¢É¼ñ ûwù¿ ¿Āþă 

ć¹vºÞ£ ¿v ćwă¹wĄý ĈÉ¿Āùj ¿v Iûj ĂzûvĀþÝ ¹¾îĉÿ½ ìĉ ĈÉ¿Āùj  ā¾Ąz

Ĉúýºý¾ĊñJ ¢ĊÞévÿ wùv üĉv ¢Åv Ăí ½¹ Ĉĉwăw« Ăí  ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ¿v

āºÉ ā¹wæ¤ÅvI ªĉw¤ý ĈzĀ· Ăz¢Å¹ ¢Åv āºùj  .[6] ¿vÿĉñÂĈwă ć

ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ½ĀÚþù Ăz ¹w¬ĉv ÀĊòývā ½¹ ûwñºý¾Ċñ¹wĉ ā½ÿ¹ćwă IĈÉ¿Āùj 

¾Ċñ½¹ û¹¾í ÿ āv¾úă ü¤·wÅ Èýv¹½¹ ûv¿Āùj óĀÕ ¡ºù ºþĉj¾å IÃĒí 
ÈĉvÀåv IĈöĊÎ´£ ¢å¾ÊĊ~ Èăwí ĈÉĀùv¾å ¹½vĀù Ă¤å¾ñ¹wĉ āºÉÓw{£½v I 

Ç¿Āùjā¹v¹ ćwă āºÉ wz ćwĊý¹ ĈÞévÿ ÿ ćwê£½v ²ÖÅ ć¾Ċñ¹wĉ ā¹wæ¤Åv 

¢Åv āºÉ 8/I,-I,.7)  
ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ¿v Ăöú« ÀĊòýv¾z Èõw¯ ¦³w{ù ówÅ ½¹wăć vĊ·¾  I¢Åv ā¹Āz

 wzĂz½wí ûj yÅwþù ć¾ĊñùĈûvĀ£ v wzvÀåĉÈ v½wíĈĉ ôùwÞ£ ÿI  y«Āù

¢í½wÊù ¾¤Ąz ć¾Ċñ¹wĉÔĊ´ù ½¹ ûwñºþþíºÉ ć¾Ċñ¹wĉ ćwă [33]) 

 ¿v ûw³v¾ÕćwĉvÀù ¿wzć¿wÅ½vĀĉ v¾zć ÀĊòýv ¹w¬ĉvā ½¹  ÷w¬ývõwÞåĊ¢ wă

ù ā¹wæ¤ÅvĈºþþí [32] ) āĀ´ý¢í½wÊù ¢í¾Éºþþí ûwñ½¹ õwÞåĊ¢wăć 

 ûĀñwýĀñć¿wÅ½vĀĉ¿wz ¿v ā¹wæ¤Åv wz ăºýwù¿wÅĈ Ĉù)¹ĀÉ v wzĉü  Iów³ Ĉîĉ
Èõw¯ ¿vćwă ³v¾Õûw  ć¿wÅ½vĀĉ¿wz āĀ´ý üĊĊÞ£ ¢í½wÊù

¢í¾Éûwñºþþí ¢Åv[30]  Ăí Ăz½ĀÚþù Å½¾zĈ ¾Ċ§m£ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ¾z

òývĊÇÀ  ÿĉñ¹wĊ¾ć ÈăÿÂ~wă ć¹ºÞ¤ù Ĉĉ½¹ ÷w¬ýv ½ĀÊí ©½w· ÿ ô·v¹ 
Ăz Ăí ¢Åv āºÉù ½ÿ¾ù ĂÍĒ· ½ĀÕĈºýĀÉ5 

 ½¹ÊăÿÂ~Ĉ ¾Ċ§m£  ¿v ā¹wæ¤Åvć¿wÅ½vĀĉ¿wz òýv ¾zĊÇÀ  ÿĉñ¹wĊ¾ć  ûwþí½wí
ºù Ç¿Āùj ā½ÿ¹ ½¹ĉ¾ĉ¢ ¤í½wÊùĈ  ûv¾Ą£ ûw¤Åv Ã½w~ ¿wñ ÿ ¢æý ¢í¾É
z¾¬£ Ă{É Çÿ½ ĂzĈ ~ ±¾Õ ÛĀý ¿vĊÈûĀù¿j( Ä~āvĀñ āÿ¾ñ wz ûĀù¿j 

ÔÅĀ£ wæÍĈĉ ½ ÿ º³ĀùĉĂ¤¸ ā¹v¿¾ñ ÷w¬ývºĉ¹¾ñv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½vÀzv )ĉü 
ÈÅ¾~ ÈăÿÂ~èê´ù Ăùvòýv È¬þÅ Ă¤·wÅĊÇÀ ĉñ¹wĊ¾ć ÈÅ¾~ ÿ Ăùv
 È¬þÅĉñ¹wĊ¾ć  )¹ĀzĉĂ¤åwwăć  ¿v ôÍw³ĂĉÀ¬£ôĊö´£ÿ ā¹v¹wăć 

 ¹v¹ ûwÊý ÈăÿÂ~Ăz½wíñĊ¾ć  Çÿ½ć¿wÅ½vĀĉ¿wz òýv ¾zĊÇÀ  ÿĉñ¹wĊ¾ć 
½¹ ûwþí½wí  ā½ÿ¹ºù Ç¿Āùjĉ¾ĉ¢ ¤í½wÊùĈ  Ã½w~ ¿wñ ÿ ¢æý ¢í¾É ½¹

¢Åv ā¹Āz ¾§où [6]) ĂÞõwÖù ½¹ĈÅ½¾z Ăz ćv ¾Ċ§m£  ¾z Ĉþ¤{ù Ç¿Āùj

ć¿wzĂýwĉv½ ćwă ÇÀĊòýv ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ¾z xÿ ¢´£ ā¾z½wíºþ¯ ćv
Èýv¹¾Æ~ ûv¿Āùj ÔÅĀ£ ÞúÅvĊöĈI½w«Āñ öÝĈ¹wzjć tw¤Åÿ½½Ā~ ÿĈ 
ýwí¹½vĈ ºÉ Ă¤·v¹¾~)  

¾Æí ¦´{ù ½¹ ĈÑwĉ½ Ã½¹ ĈöĊÎ´£ ¢å¾ÊĊ~ wăwz  ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ûĀù¿j

Èýv¹ ąÀĊòýv ûvÀĊù ûv¿ĀùjĂzĂöĊÅÿ ÈÅ¾~ Ćùwý¾öí ā¿vºýv ć¾Ċñ āºÉ

¢Åv ªĉw¤ý )ā¹v¹ ôĊö´£ Äýwĉ½vÿĀí ôĊö´£ ûĀù¿j wz wăć¿wz ¹v¹ ûwÊý ćwă
Ăýwĉv½ ĈÉ¿Āùj IĂéĒÝ$ ÇÀĊòýv ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ¾z xÿ ¢´£ ā¾z½wí ºþ¯ ćv

Èýv¹ #½wÚ¤ýv I¢ĉwÑ½ IÓw{£½v ¹w¬ĉv ûwîùv ÿ ¢Åv ¾§où ÷ĀÅ Ćĉw~ ûv¿Āùj
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÷¾ñ¾Å ĈÖĊ´ù ½¹ ûwñºý¾Ċñ¹wĉ üĊz Ów{£½v  xv¼« ÿ āºþþí v½ øăv¾å
ĈùºþíJ Ĉù üĉv¾zwþz wĄýj ¿v ûvĀ£ĂzûvĀþÝ  ć½vÀzvĈÉ¿Āùj ¹¾í ā¹wæ¤Åv 

[5]) 

¾ĄÅĀĄÉ½Āù$ ûv½wîúă ÿ vMorschheusera, et al # ĈývºĊù Èĉwù¿j ½¹

 ĂÞõwÖù Ăz¾Ċ§m£ ¢í¾É ¢í½wÊù ûvÀĊù ¾z ¢zwé½ ÿ ć½wîúă ûwñºþþí

 )ºþ¤·v¹¾~Ă¤åwĉ ûv¾z½wí ôĉwú£ ÈĉvÀåv ćv¾z ûw³v¾Õ ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ wă

 ½¹ ¢zwé½ ćw« Ăz v½ ¢í½wÊù ºĉwzºþÉwz Ă¤Év¹ ¾Úý  ĈúĊ£ üĊz ¢zwé½ ÿ

Ĉù ¢í½wÊù ÈĉvÀåv ÿ ¾¤ÊĊz ¡¼õ Ăz ¾¬þù )¹ĀÉ ĂÞõwÖù üĉv ûv¾òÊăÿÂ~

 ½¹ ¢zwé½ ÛvĀýv Èêý ËĀÎ· ½¹ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ºþ¤Év¹ ûwĊzĂí  ÿ ûw³v¾Õ

Ĉù ½vÀñ¾z ¹v¾åv üĊz Ăí ĈõĀúÞù ¡wêzwÆù ćw« Ăz ûwĉ¾¬ù I¹ĀÉ ¾¤Ąz

 ¢Åvć¿wÅ½vĀĉ¿wz  v½ºþþí ā¹wĊ~ ¢í½wÊù yõwé ½¹ [20]) ăv¾zv ÿ y£ĀíĊø 

$Kotob & Ibrahim# ¾Ċ§m£ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz Èýv¹ ¢å¾ÊĊ~ ÿ āÀĊòýv ¾z ûv¿Āùj

 ûwz¿ ć¾Ċñ¹wĉ ½¹)ºý¹v¹ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù v½  üĉv ÈăÿÂ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ÈĊ~ ±¾ÕûĀù¿j(Ä~ ûwz¿ x¾Ý ÃĒí ìĉ ½¹ ûĀù¿j ĂÅ ā½ÿ¹ ìĉ ĈÕ

Ă¤æăćv ĂÅ½ºù ½¹ ÷w¬ýv ÷ĀÅ Ăĉw~ ÃĒí ìĉ ½¹ ûwþ{õ ĂĊ£wĊ{ý ½¹ ćv

ºĉ¹¾ñĂz ) ½ĀÚþùć¿wÅ½vĀĉ¿wz  I²ÖÅ I¿wĊ¤ùv ºþýwù ć¾ÍwþÝ ¿v Ã½¹ ÃĒí

ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉwÅ ÿ ûwÊýā ¹Āzÿ Ĉ{¤í Ă{³wÎù üúÑ )  ćv¾z ĈăwæÉ

Èýv¹ ¢å¾ÊĊ~ ûvÀĊù Ĉzwĉ¿½v Iûv¿Āùj ¹½Āù ćwă¹¾{ăv½ ¿v ºÞz ÿ ô{é

 ā¹wæ¤ÅvÈÅ¾~Ăùwý ôĊúî£ āÀĊòýv È¬þÅ ćv¾z ćvºÉ ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý )

¢Åv ûj Ăí  ć¾Ċñ¹wĉ ćwÒå ìĉć¿wÅ½vĀĉ¿wz  āÀĊòýv ÈĉvÀåv ĈĉwývĀ£ āºÉ

Èýv¹¢í¾É ¾¨ív )¹½v¹ v½ ûv¿Āùjºþþíā ÿ ¢í¾É ¿v wă ûºýwÅ½ ûwĉw~ Ăz

ûw¬Ċă ¹Ā· yÉ èÊùĈù ûwÊý üĊþ°úă ªĉw¤ý )ºýºÉ ā¹¿ Ăí ºă¹

ć¿wÅ½vĀĉ¿wz Èýv¹ ë½¹ ½¹ ¾ĊĊâ£ ĈĉwývĀ£ ć¾Ċñ¹wĉ ½¹ ¢å¾ÊĊ~ ÿ ûv¿Āùj

¹½v¹ v½ wĄýj [17] ) 

yÕw¸õv $Al Khateeb #ĂÞõwÖù Ăz ĈÊăÿÂ~ ½¹ ¾Ċ§m£ ć¿wz ½¹ ôĉwzĀù ćwă

Èýv¹ ĈÑwĉ½ ¢å¾ÊĊ~Ăĉw~ ûv¿Āùj ÷½wĄ¯  ¢Åv Ă¤·v¹¾~ ÈăÿÂ~ ½vÀzv )

 ĈÑwĉ½ ¢å¾ÊĊ~ ûĀù¿j ìĉ.+ ½wĄ¯ óvĀÅĂþĉÀñ ĂýĀúý ìĉ ½¹ Ăí ¹Āz ćv

 ôùwÉ ć½wùj11 Èýv¹ºÉ Üĉ¿Ā£ #û¹½v$ wé½¿ ¾ĄÉ ½¹ ÷½wĄ¯ ÃĒí ¿Āùj 

ÿ ć¿wzôĉwzĀù ĈÉ¿Āùj ćwă v½  ĈÊĉwù¿j āÿ¾ñ ½¹ĂzûvĀþÝ  ôê¤Æù ¾Ċâ¤ù

Ăz āÿ¾ñ ½¹ )¢å¾ñ ½wí üĉv ½¹ )ºÉ ā¹v¹ Ç¿Āùj Ĉ¤þÅ Çÿ½ Ăz ó¾¤þí

v ôÍw³ ªĉw¤ý ĂÞõwÖù ¿ā¹v¹ ôĊö´£Ĉù ûwÊý wăć¿wz ¿v ā¹wæ¤Åv Iºă¹ ćwă

 ôĉwzĀùĂzûvĀþÝ  ¿v ĈÉ¿Āùj Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ătv½v ćv¾z ¾§où Çÿ½ ìĉ

Èýv¹ù ûv¿Āùjo ûvÀĊù ÿ ā¹Āz ¾§¾Ċ§m£ ć¿wz ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ ôĉwzĀù ćwă

Èýv¹ ĈÑwĉ½ ¢å¾ÊĊ~¢Åv ½v¹wþÞù ĈĄ«Ā£ ôzwé ûvÀĊù Ăz ûv¿Āùj [10]) 

Â~ÿ wz ĈÊăãºă  ĈÅ½¾z¾Ċ§m£  Çÿ½ć¿wÅ½vĀĉ¿wz  Ç¾òý ÿ ¢å¾ÊĊ~ ¾z

ĈÑwĉ½  ÔÅĀ£ĀÅ ÿ üúí¾£ĉÃw{ $Turkmen & Soybas#  )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv

 ¾Æí ÛĀÑĀù Iãºă üĉv wz èzwÖùĂzûvĀþÝ  È¸zć¿wÅ½vĀĉ¿wz  xw¸¤ýv

ć¿wz IÇ¿Āùj ìĊ£wù½Āæýv Ăî{É ÿ āºÉĂùwý¾z ÿ wă ć¹¾z½wí ćwăĂzûvĀþÝ 

āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈÉ¿Āùj ¹vĀùÈýv¹ āw¬þ~ )ºýv ÃĒí ½¹ ø¬þ~ Ăĉw~ ¿Āùj

 ¾z ôú¤Êù ĈÑwĉ½-3 Èýv¹ ÿ Èĉwù¿j āÿ¾ñ ½¹ ¿Āùj-- Èýv¹ ½¹ ¿Āùj

 )ºþ¤Év¹ ½ĀÒ³ ó¾¤þí āÿ¾ñĂĉÀ¬£ôĊö´£ÿ ĈþÞù ¡ÿwæ£ ć½wùj ªĉw¤ý ć½v¹

Èýv¹ Ç¾òý ¡v¾úý üĊzāÿ¾ñ ½¹ ûv¿Āùj ó¾¤þí ÿ Èĉwù¿j ćwă ûwÊý

¢Åv ā¹vºýÈýv¹ ¢å¾ÊĊ~ wùv ) Ăz ¢{Æý Èĉwù¿j āÿ¾ñ ½¹ ûv¿Āùj

Èýv¹¢Åv ¾¤ÊĊz ó¾¤þí āÿ¾ñ ûv¿Āùj [22]) 

Ãwz ÿ üÅ½Āă $Hursen & Bas# ĂÞõwÖù ½¹Ăz ćv  ĈÅ½¾z¾Ċ§m£ Ăùwý¾z ćwă

ć¿wÅ½vĀĉ¿wzÈýv¹ ć¾Ċñ¹wĉ āÀĊòýv ¾z āºÉ ûv¿ĀùjĂ¤·v¹¾~ºýv ) üĉv ½¹

ÈăÿÂ~ ā¹v¹ wăwz Çÿ½ ¿v ôîÊ¤ù Ĉ{Ċí¾£Súí ćwăÜú« ĈæĊí ÿ Ĉ ć½ÿj

Èýv¹ āÀĊòýv )ºÉā¹v¹ èĉ¾Õ ¿v ć¾Ċñ¹wĉ ćv¾z ûv¿ĀùjSúí ćwă ¡v¾Úý ÿ Ĉ

Èýv¹Ăùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ½¹ ûv¿Āùj ćwăć¿wÅ½vĀĉ¿wz  èĉ¾Õ ¿v āºÉ

ā¹v¹Üú« ĈæĊí ćwă ¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ ć½ÿj

Ăùwý¾zwă ćć¿wÅ½vĀĉ¿wz āºÉ zÈýv¹ ć¾Ċñ¹wĉ āÀĊòýv ¾ ûv¿Āùj¾Ċ§m£ ¡v

¢Åv Ă¤Év¹ Ĉ¤{¨ù [14] )Ăz½ĀÚþù ĂĉÀ¬£ôĊö´£ÿ Èýv¹ ÔöÆ£ ûv¿Āùj

 ¾z Ĉþ¤{ù ĈÑwĉ½ x¾Ñ ¡½wĄù ¾z Ĉĉvº¤zv ÜÖêùć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ĈÊăÿÂ~

 ÔÅĀ£ÿĉÿ¹ÿº wă½ ÿĉĀ $Widodo & Rahayu#  ÷w¬ývºÉ¢í¾É ) ûwñºþþí

Èýv¹ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹v½wívÿ½Ā~ ½¹ Ĉĉvº¤zv ÜÖêù ÷ĀÅ Ăĉw~ ûv¿Āùjć 

 ¿v Ĉíw³ èĊê´£ üĉv ªĉw¤ý )ºý¹Āz ćÀýÿºýv¹Ā«ÿ þÞù ¡ÿwæ£w ¿v ºÞz ć½v¹

ć¿wz ówúÝv ÔöÆ£ ½¹ IÔÅĀ¤ù ²ÖÅ ĈÝĀþÎù ćwăÈýv¹ ā½ÿ¹ ûv¿Āùj

 ¹Āz Ĉĉvº¤zvÈýv¹ Ăúă ÿ wz ûv¿Āùj ¡wĊÑwĉ½ ć¾Ċñ¹wĉć¿wÅ½vĀĉ¿wz āºÉ 

ºý¹¾í vºĊ~ ĈæÕwÝ ć¾Ċñ½¹[23]) õw³ ½¹Ĉ ê´£ ĂíĊ¡wê  ãºă wz ć¹ºÞ¤ù

ĈÅ½¾z Ê¸z¾§vĈ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv) Ăz õ¹Ċô º«ĉº v û¹Āzĉü 

úöÝ ā¿Ā³ĈI ¾ÚýĉĂwă óºù ÿwăć ývºþ¯Ĉ ½¹ Ã¾¤Å¹ ýĊ¢Æ [33] )

 üĊþ°úă ½¹ËĀÎ· ¾Ċ§m£  ć¾Ċñ½wí Ăz ćwă½vÀzv üĉĒýj ¾z Ĉþ¤{ù ¾ÍwþÝ

ć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ½¹ù¿ĊĂþwăć É¿ĀùjĈ I ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉúí ¡wÞõwÖù

 ¿Āþă ÿ½Āí Ówêýć  ĈĉĀò¸Åw~ ćv¾z )¹½v¹ ¹Ā«ÿüĉv ½¹  wz ĂÞõwÖù

ā¾ĄzñĊ¾ć wă½vÀzvć É¿ĀùjĈ  ¡Āăwíÿ  Ĉ¤þù¾¤ù  óÿº« ¾z Àí¾ú£ wz

~Ċûv¿w¤Ê Å½¾z ĂzĈ ¾Ċ§m£  ¾ÍwþÝć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ¾z ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½

ĉñ¹wĊ¾ć òýv ÿĊāÀ ¤{á½Ĉ ½ Ã½¹ĉÑwĈ ¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~) 
 

ÈăÿÂ~ ±¾Õ 

 ¿v ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ÛĀý Ă{É IĈÊĉwù¿j wzÈĊ~ ±¾ÕûĀù¿j(Ä~ûĀù¿j  )¢Åv

Ăúă ûwù¿ ½¹ ÈăÿÂ~ üĉv Ã½vºù ¢ĊõwÞå Ăí Ãÿ¾ĉÿ wýÿ¾í ć¾Ċñ

Ăz)¢Åv āºÉ ÷w¬ýv I¹Āz ć½ĀÒ³ ĂúĊý ¡½ĀÍ w¬ýj ¿v āÿ¾ñ ¹Ā«ÿ ûwîùv Ăí

ĉv I¢Évºý ¹Ā«ÿ óĀúÞù ÿ Ĉ¤þÅ ôîÉ Ăz āvĀñü  ÈăÿÂ~ wzÿ¹  āÿ¾ñ

 Èĉwù¿j÷w¬ýv üĉv )¢Åv āºÉ èĊê´£ Ăz Ă«Ā£ wz  ÿ ĂÞõwÖù ¹½Āù ãvºăv

 ôĊõ¹ Ăz¾Ċ§m£ ¡wêĊê´£ ÛĀý ¿v ć¾Ċñ¹wĉ ÿ Ç¿Āùj ā¿Ā³ ½¹ ûj ¡v

 ć¹¾z½wí¢Åvvº¤zv ½¹ )ć ÈăÿÂ~ Èýv¹ûv¿Āùj  ½¹ÈĊ~ûĀù¿jćwă 

 ¢å¾ÊĊ~ āÀĊòýv ÿ ć¾Ċñ¹wĉºþ¤Év¹ ¢í¾Éāÿ¾ñ Ăùv¹v ½¹ ) Ĉý¹Āù¿j ćwă

Ăzāÿ¾ñ ¿v Ĉîĉ ½¹ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ ćwăÿ¾ñ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é Èĉwù¿j ćwă

 ĂÆö« ā¹ ¡ºù Ăz Èĉwù¿j ½¹ āwù ìĉ óĀÕ ½¹ ôĉvÿv ĈöĊÎ´£ ówÅ

,/++(,.44  ¢´£¾Ċ§m£  ĈÉ¿Āùj ½vÀzvíĈ¤þù ÿ ¡Āăw ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ù

 ¾ÍwþÝć¿wÅ½vĀĉ¿wz ¢zwé½ ÿ  ¡wÆö« ÷wú£v ¿v Ä~ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ¢í½wÊù

Ĉý¹Āù¿j½¹ wă Ä~ûĀù¿jćwă  ¢å¾ÊĊ~ āÀĊòýv ÿ ć¾Ċñ¹wĉºý¹Āúý ¢í¾É )

ā¹v¹ ûwĉw~ ½¹ ćwăĂz¢Å¹  āºùj È¸z ÿ¹ ½¹ ½wùj ÿ ĈæĊÍĀ£ ½wùj

ĈÕw{þ¤Åv  ¹½ĀùĂĉÀ¬£ôĊö´£ÿ )¢å¾ñ ½v¾é 
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ć½wùj ĂýĀúý ÿ ĂÞùw« 
Èýv¹ ÷wú£ ôùwÉ ÈăÿÂ~ ć½wùj ĂÞùw« Ĉĉvº¤zv ÷½wĄ¯ Ăĉw~ ¾Æ~ ûv¿Āùj

 ā½ºývĀĉ¹ ûw¤Å¾ĄÉ ĈöĊÎ´£ ówÅ ½¹ Ăí I¹Āz,/++(,.44  Ăz óĀâÊù

Ăz )ºý¹Āz ôĊÎ´£ÃĒí ¿v Ĉ¤Å¾Ąå ÈăÿÂ~ ĂýĀúý üĊĊÞ£ ½ĀÚþù Ăĉw~ ćwă

 Ĉĉvº¤zv Ã½vºù ÷½wĄ¯ Ăýv¾Æ~Üú« ¾ĄÉ ²ÖÅ$ºÉ ć½ÿj3  )#ÃĒí

ÃĒí ĈùwÅvćwă  ÿ Ă¤ÉĀý ¼áwí ćÿ½ Ĉå¹wÎ£ xw¸¤ýv ćv¾z ÷½wĄ¯ Ăĉw~

Ăz xw¸¤ýv ÃĒí ÿ¹ Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕÈĊ~ ć½vÀñ¾z ¿v Ä~ )ºÉ ûĀù¿j

Ăzāÿ¾ñ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍĂýĀúý )ºýºÉ xw¸¤ýv Èĉwù¿j ćwă ć½wùj  ÈăÿÂ~

 ôùwÉ ÛĀú¬ù ½¹/+ Èýv¹ ¿v ¾æý)¹Āz ÷½wĄ¯ Ăĉw~ ûv¿Āùj 

 

¡wÝĒÕv ć½ÿj¹¾ñ ½vÀzv 
ĂzÈýv¹ ć¾Ċñ¹wĉ È¬þÅ ½ĀÚþù Ă¤·wÅ èê´ù ûĀù¿j ìĉ ¿v ûv¿Āùj

 ôùwÉ ûĀù¿j üĉv )ºÉ ā¹wæ¤Åv,0Åo ¡¾îĊõ äĊÕ ªþ~ wz Ĉ´ĉ¾Ê£ óv

ĈöĊ·$ôzwé IxĀ· IxĀ·¿wĊý IóĀ{éĂz ÇĒ£ ÿ Ã½¹ ¿v #óĀ{é ôzwé¾Ċá

¹Āz Ĉĉvº¤zv ÷½wĄ¯ Ăĉw~ ĈÑwĉ½ Ăí Èýv¹ ĈĉĀò¸Åw~ ²ÖÅ Ăz Ă«Ā£ wz ¿Āùj

Ĉù ā¹v¹ ½v¾é ā¾úýĂz )¹ĀÉā¾úý ¾¤ÊĊz ½w{¤Ýv ½ĀÚþù ÔÅĀ£ ûĀù¿j Ić½v¼ñ

ĉvĀ¤´ù Ĉĉvÿ½ )ºÉ ĈÅ½¾z øöÞù ÿ¹Ĉ  ¾Úþù ¿v ć¾Ċñ¹wĉ ûĀù¿j ć½ĀÍ ÿ

 ÔÅĀ£ Ĉzw¸¤ýv yõwÖù wz ü¤Év¹ Ów{£½v ÿ û¹Āz øĄå ôzwé Iû¹Āz ÜÑvÿ

$ ć¹vºÞ£1  ĈÅ½¾z ÷½wĄ¯ Ăĉw~ ½¹ ĂêzwÅ wz üĊúöÞù ¿v #¾æý ºÉ ¹½Āù ÿ

ºĊĉm£  ÔÅĀ£ ć¾Ċñ¹wĉ ûĀù¿j )¢å¾ñ ½v¾é ĈăwòÊýv¹ ºĊ£wÅv,0  ¿v ¾æý

Èýv¹ÈăÿÂ~ ½¹ Ăí ĈÅ¾¤Å¹ ½¹ ûv¿Āùj ôĊúî£ Iºþ¤Évºý ½ĀÒ³ ĈöÍv 

Éā¹v¹ ôĊö´£ wz )º÷¾ý ½¹ ć¾Ċñ¹wĉ ûĀù¿j ćwă ½vÀåv-SPSS  yĉ¾Ñ ½vºêù

 ¹ºÝ ûĀù¿j üĉv ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj4.4*+ Ăz¢Å¹  )ºùjćv¾z 

ā¿vºývć¾Ċñ ÇÀĊòýv ¢å¾ÊĊ~ ĈöĊÎ´£ ÈÅ¾~ ¿vĈþĊùv Ăùwý¾å ÿ ²õwÍ 

ç¹wÍ½Ā~ $-+,+# ½¹ ÈĊ~ûĀù¿j ÿ Ä~ûĀù¿j ā¹wæ¤Åv ºÉ ¢Åv) üĉv 

ÈÅ¾~Ăùwý ćv½v¹ -. ĂĉĀñ ¾z¡¾îĊõ ÃwĊêù ÃwÅv  āÀĊòýv ¿v ôîÊ¤ù

Ĉzwþ¤«v āÀĊòýv ÿ Ĉ¤{á½ MĒùwí ¿v MĒùwí w£ øæõw¸ù  øêåvĀù¢Åv I½¹ üĉv 

ÈăÿÂ~  ¿v wĄþ£,- Åoóv āÀĊòýv È¸z yĉ¾Ñ ½vºêù )ºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤{á½

 ¹ºÝ Ĉ¤{á½ āÀĊòýv ćv¾z µw{ýÿ¾í ćwæõj3,3*+ )ºÉ ôÍw³ 

 
 óÿº«,Ĉĉwĉw~ ôĊö´£ 5 

Table 1: Reliability Statistics 

N of Items Cronbach's Alpha variables 

15 .939 Learning 

15 .818 
Approach 
Motivation 

 

ÈăÿÂ~ ćv¾«v Çÿ½ 
ā¾Ąz wz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ćwă½vÀzv ¿v ć¾Ċñ  ĈÉ¿Āùj Ô·¾z¡Āăwí ÿ 

Ĉ¤þù¾¤ù  ¾z Ĉþ¤{ùć¿wz ¾ÍwþÝI  ¢Ą«ć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù

¾ă )ºÉ ÇĒ£ÔĊ´ù ¿v ìĉ óÿº« ìĉ ÿ ć¿wz ĂÊêý ôùwÉ ć¾Ċñ¹wĉ ćwă

¹Āz ûv¿w¤ÊĊ~ ÈăÿÂ~ ãvºăv wz yÅwþ¤ù ûwñºþÆĉĀý ¹Ā· ÔÅĀ£ Ăí I

)¹Āz āºÉ Ĉ³v¾Õ  ûwÊý v½ ā½¹ ìĉ ûwĊù ½¹ Ĉíw· ć¾ĊÆù Ić¿wz ĂÊêý

Ĉù ¹½vÿ ô~ ìĉ ¿v ½Ā{Ý ¿v Ä~ ć¿wz ½w£vÿj ¾ĊÆù ćvº¤zv ½¹ Ăí ºă¹

 )¢Åv āºÉ ć¿wz ÔĊ´ù ½¹ÈăÿÂ~ ćv¾«v ¡ºù óĀÕ  ½¹ ć¿wz ĂÊêý

¢í¾É ½wĊ¤·v ć¿wz ½w£vÿj āwòĉw« Èõw¯ ¾ă ¿v Ä~ ÿ ¢Év¹ ½v¾é ûwñºþþí

 )¢å¾ñ Ĉù ½v¾é ć½ÿj¹wĉ ¹½Āù 

 

 
ôîÉ,5 ć¿wz ĂÊêý 

Fig. 1: Game Map 

 

ôùwÉ ć¿wz ĂÊêý-+  Ăö³¾ù¢Åv ¾ă ½¹ Ăí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ô³v¾ù ¿v ÷vºí

Ĉ¤þù ÿ ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzvÈýv¹ Ăz ĈÑwĉ½ Èõw¯ ìĉ ¾¤ù ûv¿Āùj

 Ătv½v¢Åv āºÉ ô³v¾ù ½¹ )3  ÿ,/  ìĉ ûĀîĉvĈù āºĉ¹ ¢ÝwÅ Ăí )¹ĀÉ

 ¾òýwĊz ¢Ċúăv Ăö³¾ù ÿ¹ üĉv ½¹ ûwù¿¢Åv ć¿wz ¿v ô³v¾ù ¿v Ä~ )1  ÿ

,/ĂÊĊÉ ć¿wz ¾ĊÆù ½¹¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćÁ¾ýv ćwă āºÉ Ă¢Åv ûºĊÅ½ wz )

¢í¾Éûwñºþþí  üĉv Ăzô³v¾ù Ĉù ā¹v¹ ì¯Āí Çv¹w~ ĈÝĀý wĄýj ĂzÉĀ )¹

āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ï½Àz Çv¹w~ wz ½v¾Åv Ă°éºþÍ ć¿wz ûwĉw~ ćv¾z )¢Åv  
 

 ¢í½wÊù āÿ¾ñ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz 
ć¿wÅ½vĀĉ¿wz Ĉ¤þù ĈÉ¿Āùj ½vÀzv ìúí wz ¢í½wÊù āÿ¾ñ ½¹£ wz ¾¤ùm ºĊí

 ćwÒÝv Ĉùwú£ ¢í½wÊù ¾z üĉvĈ¤þù )ºÉ ÷w¬ýv āÿ¾ñ Ĉþ¤{ù ½vÀzv ìĉ ¾¤ù

 ¾zxÿ Ăí ¢Åv ĂzĈù Ĉ¤³v½ø¤ÆĊÅ wz ûvĀ£ wĉ ĈÎ¸É Ăýwĉv½ ćwă

āwò¤Å¹wăć  āv¾úă üæö£¹¾í ā¹wæ¤Åv ûj ¿vù ûwúöÞù )Ĉ ¿v Ä~ ºþývĀ£

½¹ ÷wý ¢{§ Ĉ¤þù ¢ĉwÅ ¾¤ùύwww.mentimeter.comόĂtv½v Ićwă öùwÞ£Ĉ 

vĉ¹w¬ ºþþí [25])  

 

 
 ôîÉ-Ĉ¤þù ÔĊ´ù 5ÛĀþ¤ù ¡đvĀÅ Ĉ³v¾Õ ûwîùv wz ¾¤ý 

Fig. 2: Mentimeter environment with the possibility of designing various 
questions 

 



ÇĀ· ā¾ă¿ÊýĊü ûv½wîúă ÿ                                                                             $1            #                                                                        Z. khoshneshin et al. 

 üĉĒýj ½vÀzv üĉv{õwéĈ {ÉĊĂ  ĂzĀ~½ÿw~ĉ¢þ ¹½v¹J ĒÅv wùvĉwăºÛĀþ¤ù ć ûj 

Çÿ½wăć æö¤¸ùĈ  v½v¾zć Èýv¹ ¶Åw~ ûv¿Āùj )¢Åv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

Ĉ¤þù¾¤ù ù ½¹wé v½ ûwúöÞùĈÈýv¹ ¶Åw~ w£ ¹¿wÅĂz v½ ûv¿Āùj¡½ĀÍ 

½¹ ÃwþÉwýĉ¢åw ºþþí [26]) ¿vüĉv āÿ¾ñ ½¹ ć¿wz ô³v¾ù óĀÕ ½¹ ÿ½

¶Åw~ ûºĊÅ½ ôévº³ Ăz ¢Év¹ ¢Ċúăv Ăí Ă°ýj ¢íwÊù ÿ āw{¤Év ćwă

Èýv¹ Ăz Ăö³¾ù ¾ă Ăz ûºĊÅ½ wz )¹Āz Ĉýwòúă ¢í½wÊù ÈĉvÀåv ûv¿Āùj

Ĉù ā¹v¹ ĈÑwĉ½ Èõw¯ ìĉ Èõw¯ ô³ ¾òĉ¹ Ăö³¾ù Ăz ¹ÿ½ÿ Ó¾É )ºÉ

Èýv¹ ÷wú£ ÔÅĀ£v )¹Āz ÃĒí ûv¿Āùj¿jw¬ý¶Åw~ Èĉwúý Ăí ½¹ wă

Ĉ¤þùĂz ¾¤ù¶Åw~ ¹¾å ¢ĉĀă ÿ ā¹Āz ÃwþÉwý ¡½ĀÍ Ì¸Êù āºþă¹

Ĉù ûwĉwúý ¾¤ÊĊz ²Ċ´Í ¶Åw~ ¢Ċúăv )¢ÆĊýÈýv¹ )¹ĀÉ üĉv Ăz ûv¿Āùj

½¹ Iºý¹Āz äévÿ Ă¤îýĈúý āw{¤Év ¶Åw~ ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ¾£đwz ô³v¾ù Ăz ºþývĀ£

¿v )ºþþí ¹ĀÞÍ ć¿wzüĉvÿ½  ìúí v½ ¾òĉºîĉĈù ½¹ ÃĒí Ăúă w£ ºý¹¾í

 v½ ÷¿đ ÔöÆ£ Èõw¯ Ăz û¹v¹ ¶Åw~Ăz¢Å¹ ôîÉ ½¹ )ºý½ÿj.  ĂĊõÿv ¶Åw~

Èýv¹Å Ăz ûv¿Āùjo ā¹v¹ ûwÊý ć¿wz ô³v¾ù ¿v Ĉîĉ óv)¢Åv āºÉ 

ûwúă½ĀÕ¢Åv āºăwÊù ôzwé ¾ĉĀÎ£ üĉv ½¹ ĂíJ Èýv¹ ¿v ć¹vºÞ£ ûv¿Āùj

Å Ăzoā¹v¹ āw{¤Év ¶Åw~ óv üĉv ½¹ )ºývÈýv¹ Ăö³¾ù ¾òĉºîĉ wz ûv¿Āùj

Å Ăz ¾òĉ¹ ½wz w£ ¢Év¹ ºþăvĀ· ¢í½wÊùo Ăö³¾ù ¾ă ½¹ ))ºþă¹ ¶Åw~ óv

Å Èĉwúý ć¿wz ¿vo¶Åw~ ¹º¬ù ĈÅ½¾z ÿ óvÿ ½v¾î£ Ă{£¾ù ÿ¹ wĉ ìĉ wă

ĈùĂúă w£ ¹ĀÉ Èýv¹Ĉù ²Ċ´Í ¶Åw~ Ăz ûv¿Āùj)ºýºĊÅ½ 

 

 
ôîÉ.Èýv¹ ĈĉĀò¸Åw~ 5ć¿wÅ½vĀĉ¿wz āÿ¾ñ ½¹ ûv¿Āùj Ĉ¤þù ĈÉ¿Āùj ½vÀzv wz āºÉ ¾¤ù

¢í½wÊù ¾z Ĉþ¤{ù 

Fig. 3: StudentsΩ Ǌesponses in gamified group with Mentimeter cooperation 
based educational tool 

 
v¾zć āÿ¾ñ ¢í½wÊù ìĉ ~ óÿº«Ċûv¿w¤Ê ôîÉ$/ #³v¾ÕĈ ¹Āz āºÉ Ăí 

 ¹vºÝv óÿº« }¯ ¢úÅ ½¹ĉì z w£Ċ¢Æ v )¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀýĉü  ¹vºÝv

zĊ¾òýw  ô³v¾ùĉì z w£Ċ¢Æ ¿wz ĂÊêýć ¹Āz)  ¹vºÞ£ Ăz ¹ºÝ ¾ă ôzwêù ½¹

Èýv¹ ðý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ½v¾é ā½w¤Å ûv¿ĀùjĉûwÆî v¾zć 

v Ăö³¾ù ¾ăĉü ù wêõv ½ÿwzĈā½w¤Å ôí Ăí ¹ĀÉwăć ºúă Ăz Ăö³¾ù ûjĉ¾ò 

ºþ¤Æă ôÎ¤ù ) ¿v Ä~ā½w¤Å ôí Ăö³¾ù ¾ăûwÊý Ăí wă Ăúă āºþă¹

Èýv¹ ûv¿Āùj¹Āz Iðý½ ĈùÈýv¹ )ºÉ Ăz ûv¿ĀùjĈù ìúí ¾òĉºîĉ ºý¹¾í

Iºý¾Ċòz ¹wĉ v½ Èõw¯ Ăz ¶Åw~ ÃĒí Ăúă w£ Èýv¹ ¢{á½ ôĊõ¹ Ăz ûv¿Āùj

Ĉù v½ ûv¾òĉ¹ Ăz û¹¾í ìúíÇv¹w~ ½¹ ûvĀ£ ô³v¾ù ì¯Āí ćwă1 ÿ,/ 

¤Æ« Ĉýwĉw~ Çv¹w~ ÿ )¹¾í Ā¬ ¡½ĀÍ ½¹ āw{¤Év ¶Åw~ ¹Ā«ÿÈýv¹ ûv¿Āùj

 ¢í½wÊù wz¹Ā·  üĉ¾ĉwÅĈù ìúí v½Üĉ¾Å Ă¯¾ă w£ ºý¹¾í Ăö³¾ù Ăz ¾£

Èýv¹ ûwĊù ¢í½wÊù wz )ºþþí ¹ĀÞÍ ćºÞz ûv¿Āùj ²ÖÅ ÔÅĀ£ ć¾Ċñ¹wĉ

wê£½v wĄýj ¹Ā· Ĉù¢åwĉ ôĊõ¹ Ăz ÃĒí ôí ć¿wz ô³v¾ù ûwĉw~ ½¹ )

)¢å¾ñ ½v¾é ¾ĉºê£ ¹½Āù Iºþ¤Év¹ Ăí ĈzĀ· ¢í½wÊù ÿ ć½wîúă  

 

 
ôîÉ/ 5~ óÿº«Ċûv¿w¤Ê þ¤{ù āºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz āÿ¾ñ ½¹Ĉ ¢í½wÊù ¾z 

Fig.4: Leaderboard in gamification group based on cooperation 

 

¢zwé½ āÿ¾ñ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz 
ć¿wÅ½vĀĉ¿wz )ºÉ ÷w¬ýv ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ½vÀzv ìúí wz ¢zwé½ āÿ¾ñ ½¹ 

 ówÅ ½¹ Ăí ¢Åv xÿ ¢´£ ÿ ć¿wz ¾z Ĉþ¤{ù ĈÉ¿Āùj ½vÀzv ìĉ ¡Āăwí

-+,- ¢í¾É ÔÅĀ£  ĀõĀÅÿvύOSOLOό ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv Áÿ¾ý ½¹ [29]) 

Ĉù ûwúöÞù ÿ ā¹Āz ¿wz Ü{þù ĈLLLÉ¿Āùj ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wz ºþývĀ£

¹½v¾é ¡wýwîùvLLLÅ ÿ āºLLLÉ ā¹vo±¾Õ IÛĀþ¤ù ¡đv IûĀù¿j ćv¾z Ĉĉwă

ºþþí ¹w¬ĉv ć¿wz ¡½ĀÍ Ăz ¦´z ÿ ĈăvĀ·¾Úý [27]) 

 

 
ôîÉ 0# Å Ĉ³v¾Õ ûwîùv wz ¡Āăwí ÔĊ´ùoÛĀþ¤ù ¡đv 

Fig. 5: Kahoot environment with the possibility of designing various questions 

 
 üĉv ½¹āÿ¾ñ Èýv¹ Ăz ć¿wz Ătv½vĂz ûv¿Āùj ¡½ĀÍûwùÀúă  ÷w¬ývĈù )¢å¾ñ

Èýv¹ Ăz ºí û¹v¹ wz èê´ù v½ ć¿wz ÔĊ´ù Ăz wĄýj ¹ÿ½ÿ ā¿w«v ûv¿Āùj

Ĉùā¾Ąz ćv¾z )¹v¹ ½¹ Ă¯ ÿ Ăýw· ½¹ Ă¯ ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ½vÀzv ¿v ć¾Ċñ

 ¿wĊý Ã½¹ ÃĒíôîÉ$ ûv¿wÊĊ~ óÿº« ÿ ¢ý¾¤þĉv Ăz2Èýv¹ )¹Āz # ûv¿Āùj



 ºö« IÇ¿Āùj ć½ÿwþå ĈúöÝ Ăĉ¾Êý%% ā½wúÉ I%% I  %%% ôÎå                          $2#                                                       **** Tech. of Edu. J. **(*): *-*, *** 

ø¤ÆĊÅ èĉ¾Õ ¿vÈõw¯ āºăwÊù wz ÿ āºÉ ć¿wz ÔĊ´ù ¹½vÿ ¹Ā· ćwăI 

Ĉù xw¸¤ýv v½ ¹Ā· ¶Åw~)ºý¹¾í 

 

 
 ôîÉ1 āÿ¾ñ ½¹ āºÉ Ătv½v ¡đvĀÅ ĂýĀúý 5 āºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wzĈÉ¿Āùj ½vÀzv wz  ¡Āăwí

þ¤{ùĈ  ¾z¢zwé½ 

Fig. 6: Sample questions presented in gamified group with Kahoot competition 
based educational tool 

 
ĈñÂĉÿ ¿v Ĉîĉ¿wĊ¤ùv ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ½vÀzv ćwă¶Åw~ ćºþz ćwă

Èýv¹¢Åv ûv¿ĀùjJ ĂzĂýĀñ¶Åw~ Ăí ćvÜĉ¾Å Ăí Ĉ¤Å½¹ ćwă ówÅ½v ¾£

¹¾í ºþăvĀ· ¢åwĉ½¹ ć¾¤ÊĊz ¿wĊ¤ùv IºþÉwz āºÉ [28])  wz ¢zwé½ āÿ¾ñ ½¹

Èýv¹ Ăz Ăö³¾ù ¾ă Ăz ûºĊÅ½ Èõw¯ ìĉ ûv¿ĀùjĈù ā¹v¹ ĈÑwĉ½ )ºÉ

Èýv¹Ĉù ÇĒ£ ¾òĉºîĉ wz ¢zwé½ ½¹ ºĉwz ûv¿ĀùjÜĉ¾Å ºý¹¾í ¶Åw~ ¾£

Åo v½ ¡đvĂz¢Å¹  ôîÉ ½¹ )ºý½ÿj1 ĂýĀúý¿v ćv Åo ½¹ āºÉ Ătv½v ¡đv

 āÿ¾ñć¿wÅ½vĀĉ¿wz  āºÉĈÉ¿Āùj ½vÀzv wz Ĉù āºăwÊù ¡Āăwí )¹ĀÉ 

v¾zć  āÿ¾ñÀĊý ¢zwé½ ~ óÿº« ìĉĊûv¿w¤Ê ôîÉ$2# ³v¾ÕĈ  Ăí ¹Āz āºÉ

 ¹vºÝv óÿº« }¯ ¢úÅ ½¹ĉì z w£Ċ¢Æ v )¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀýĉü  ¹vºÝv

zĊ¾òýw  ô³v¾ùĉì z w£Ċ¢Æ ¿wz ĂÊêýć  )¹ĀzÈýv¹ ¾ă ćv¾z ĈýĀ¤Å ¿Āùj

Èýv¹ ¾ă ÷wý )¹Āz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā½w¤Å ¢ÆĊz wz āÂĉÿ üĊĉw~ ½¹ ¿Āùj

Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ûĀ¤Å )¹ĀÉ óÿº« ¿wĊ¤ùv yÆí āĀ´ý āÿ¾ñ ½¹ ûv¿w¤ÊĊ~

üĉv Ăz ¢zwé½¹Āz ¡½ĀÍ Ăí Èýv¹ ĂÅ Ăö³¾ù ¾ă ½¹ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ć¿Āùj

 v½ ¿wĊ¤ùvĂz¢Å¹ Ĉù ¢åwĉ½¹ ā½w¤Å Iºý¹Āz ā¹½ÿj )ºý¹¾íÈýv¹ ûv¿Āùj

ā½w¤Å ¹vºÞ£ wĄýj )ºý¹¾í Ĉù āºăwÊù ûv¿w¤ÊĊ~ óÿº« ½¹ v½ ¹Ā· ćwă

Å Ăz ĈĉĀò¸Åw~ ½¹ w£ ºþ¤Év¹ ÇĒ£o ÿÀ« ¡đv )ºþÉwz ¾£¾z ¡v¾æý

ā½w¤Å ¹vºÞ£ āºăwÊùÈýv¹ ¾ă āwòĉw« ÿ Ĉ¤åwĉ½¹ ćwă óÿº« ½¹ ¿Āùj

Ĉù ºĉºÊ£ v½ wĄýj ¢zwé½ ûv¿w¤ÊĊ~ )¹¾í ô³v¾ù ½¹1  ÿ,/  ć¿wz ûwĉw~ ÿ

Èýv¹Ăí Ĉýv¿Āùj  Iºý¹Āz Ă¤ÆývĀ£ ÛĀú¬ù ½¹zĊ¾¤Êĉü  v½ ā½w¤ÅĂz¢Å¹ 

½¹ Çv¹w~ Iºý½ÿjĉ¢åw )ºý¹Āúý 

 

 ÿ ªĉw¤ý¦´z 

ā¹v¹ ćwăĂz¢Å¹  ¹½Āù ĈÕw{þ¤Åv ÿ ĈæĊÍĀ£ ā½wùj ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ āºùj

ĂĉÀ¬£ÿ )¢å¾ñ ½v¾é ôĊö´£½wùj È¸z ½¹ā ÍĀ£ĊæĈ Ì·wÉwăć ùĊòýwĊü 

ÿ ¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù 

 
 ôîÉ2 5~ óÿº«Ċûv¿w¤Ê þ¤{ù āºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz āÿ¾ñ ½¹Ĉ  ¾z¢zwé½ 

Fig.7: Leaderboard in gamification group based on competition 

 
óÿº«-ÈăÿÂ~ ćwă ¾ĊĊâ¤ù ĈæĊÍĀ£ ćwă ā½wùj 5 

Table 2: Descriptive statistics of research variables 

Std. Deviation Mean  

Variables 
Post test Per 

test 
Post 
test 

Per 
test 

n 

1.98 3.37 54.15 30.25 20 Cooperation Learning 

3.51 3.18 50.80 31.35 20 Competition 

2.42 1.84 49.25 41.15 20 Cooperation Approach 
Motivation 

2.30 2.54 44.55 39.60 20 Competition 

 

ów{ý¹ Ăz ÈĊ~ ¡v¾úý äĊÍĀ£ûĀù¿j Ä~ ÿûĀù¿j ć¾Ċñ¹wĉ ÿ ÇÀĊòýv ćwă

āÿ¾ñ ćwă ć¿wÅ½vĀĉ¿wzĈ¤þù ÿ ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzv wz ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ù

¢í½wÊù ÿ ¢zwé½I  ãĒ¤·vÄ~ ¡v¾úýûĀù¿j wă )¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù

ā¹v¹ û¹Āz ówù¾ý ĈÅ½¾z Ăz vº¤zv)ºÉ Ă¤·v¹¾~ wă 

ā¹v¹ û¹Āz ówù¾ýĂz 5wă ½ĀÚþù Üĉ¿Ā£ û¹Āz ówù¾ý ĈÅ½¾zā¹v¹ xw¸¤ýv ÿ wă

 ĈÅ½¾z ćv¾z yÅwþù ć½wùj ûĀù¿j ûĀù¿j ¿v ÈăÿÂ~ ¡wĊÑ¾å

ãÿ¾ñĀúõĀí( ªĉw¤ý )ºÉ ā¹wæ¤Åv ãĀýĀĊúÅv ¿v ôÍw³ĂĉÀ¬£ôĊö´£ÿ 

~ĊÈÄ~ ÿ ûĀù¿jāÿ¾ñ ½¹ ûĀù¿jwăć Ăz ÈăÿÂ~ äö¤¸ù ¡½ĀÍ óÿº«

$.# ĈùºÉwz) 

ãÿ¾ñĀúõĀí ûĀù¿j ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý(¾ă ćv¾z ãĀýĀĊúÅvāÿ¾ñ ¿v ÷vºí ćwă

Ĉ¤þù ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzv wz āºÉ ć¿wÅ½vĀĉ¿wzĈù ûwÊý ¡Āăwí ÿ ¾¤ù Iºă¹

 ¿v ¾¤ñ½Àz ÈăÿÂ~ ćwă¾Ċâ¤ù ćv¾z ć½v¹wþÞù ²ÖÅ+0*+ ¢Åv)  ÿ½ üĉv ¿v

ā¹v¹ û¹Āz ówù¾ý ćwþÞù Ăz ¾æÍ Ï¾å ²ÖÅ ½¹ wă40 Ă¬Ċ¤ý ºÍ½¹ ć¾Ċñ

 )ºÉĂzÅ½¾z ½ĀÚþùĈ ½v¹wþÞùć ù ¡ÿwæ£ĊòýwĊüö´£ ûĀù¿j ¿v wăĊô 

½vÿĀíĉÄýw â¤ù ºþ¯Ċā¾ v¾z )ºÉ ā¹wæ¤Åvć ö´£ ÷w¬ývĊô ½vÿĀíĉÄýw 

ºþ¯â¤ùĊ¾ć ¢Åv ÷¿đ Ïÿ¾æùwăć  ûĀù¿j Iºþýwù ûjĈýwÆúă 



ÇĀ· ā¾ă¿ÊýĊü ûv½wîúă ÿ                                                                             $3            #                                                                        Z. khoshneshin et al. 

½vÿĉÄýwwăć  ûĀù¿j IwÖ· ć¾zv¾z¾£wùĉÄ ½vÿĀíĉÄýwwă wÝ½ĉ¢ ¹ĀÉ. wz 

~ ¾§v ã¼³ ÷ÿÀõ Ăz Ă«Ā£ĊÈûĀù¿j Ä~ ¿vÅ½¾z Ăz IûĀù¿jĈ ýwÆúă Ĉ

½vÿĉÄýw ûĀõ ûĀù¿j ¿v ā¹wæ¤Åv wz ύLeven`s Testό $ óÿº« èzwÖù/ #

ºÉ Ă¤·v¹¾~) 

 
 óÿº«.ãÿ¾ñĀúõĀí ûĀù¿j ªĉw¤ý 5(ãĀýĀĊúÅv 

Table 3: Results of the Kolmogorov-Smirnov test   

:(P=0)0H Distribution of observations follows the normal distribution 

Υόtґлύ0H Distribution of observations does not follow the normal 
distribution 

Sig 
value 

Kolmogorov-
Smirnov Z 

Number Variables  

.281 .990 20 Learning Cooperation 
(Mentimeter) .338 0.906 20 Approach 

Motivation 

.354 .929 20 Learning Competition 
(Kahoot) .400 .894 20 Approach 

Motivation 
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Table 4: Levene's Test of Equality of Error Variances 

Sig. Df2 Df1 F Variables 

0.288 38 1 0.734 Learning 

0.828 38 1 0.050 Approach 
Motivation 

 

Äýwĉ½vÿ Ĉþòúă ûĀù¿j ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wzĈù wă Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

v I¢å¾ñw¬ýj ¿$ ¿v ¾¤ñ½Àz ć½v¹wþÞù ²ÖÅ Ăí+0*+ #¢ÅvJ  ¾æÍ Ï¾å

þòúă ¾z Ĉþ{ùĈ ½vÿĉÄýw£ ¹½Āù wăm ûwþĊúÕv ²ÖÅ ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ºĊĉ

40 Ĉù ºÍ½¹þòúă ĂÑÿ¾æù ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£Ĉ ½vÿĉÄýw IwăĂzûvĀþÝ 

îĉĈ  ½v¾é¾z ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ Äýwĉ½vĀí ôĊö´£ ûĀù¿j ¡wÑÿ¾æù ¿v¢Åv) 

 
 óÿº«0 ûĀù¿j ªĉw¤ý 5v¾z Äíwz ÷vć wêùĉĂÆ ¾£wùĉÄ ½vĀíĉÄýwăw 

Table 5: Box's M test for the comparison of covariance matrix 

Sig. Df2 Df1 F Box's 
M 

.126 259920 3 1.905 6.06 

 

óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz $0# ù āºăwÊùĈÉ¹Ā Ăí  ¿v ¾¤ñ½Àz ć½v¹wþÞù ²ÖÅ

$+0*+#J¢Åv v¾zwþzĉü þ{ù ¾æÍ Ï¾åĈ ¾zv¾z ¾z ćÄýwĉ½vÿĀí Äĉ¾£wùwă 

¼~ĉĂ¤å¾ ùĈ¹ĀÉ) 
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Table 6: Multivariate tests 

Sig. Error 
df 

Hypothesis 
df 

F Value Effect 

.000 35.00 2.00 23.818 .576 Pillai's 
Trace 

.000 35.00 2.00 23.818 .424 Wilks' 
Lambda 

.000 35.00 2.00 23.818 1.361 Hotelling's 
Trace 

.000 35.00 2.00 23.818 1.361 Roy's 
Largest 
Root 

ûĀù¿j ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ½¹ ā¾Ċâ¤ù ºþ¯ Äýwĉ½vÿĀí ôĊö´£ Ăýwñ½wĄ¯ ćwă

$ óÿº«1Ĉù ûwÊý #ºă¹ Ăí ¹wêùĉ¾ ûĀù¿jwăć ~ ¾§vĊĒĈĉ $+'021 I#

vº{ùđć ÿĉÀöî $+'/-/ I#ö¤ă ¾§vĊðþ $,'.1, #¾¤ñ½Àz ÿĉü ½ĉĂÊ ÿ½ć 

$,'.1, # ½v¹wþÞù¢Åv½v¹wþÞù )ć vĉü ûĀù¿jù ûwÊý wăĈºă¹ ćwă¾Ċâ¤ù I

 ôévº³ ôê¤Æù½¹ ĉîĈ Ăæõoù ¿v wă ¾zûĀù¿j Ä~ ćwăāÿ¾ñwăć wù¿jĉÈ 

¾Ċ§m£)¢Åv ā¹Āz ½v¼ñ 

5ìĉ Ï¾å  ¿v ā¹wæ¤Åvwă½vÀzvć É¿ĀùjĈ þ¤{ùĈ  ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½ ¾z ½¹

Èýv¹ ĈÑwĉ½ Ã½¹ ć¾Ċñ¹wĉ ¾z ûv¿w¤ÊĊ~ óÿº« yõwé ¾Ċ§w£ ûv¿Āùj

 )¹½v¹ ½v¹wþÞùĂz ¿v ĂĊÑ¾å üĉv ĈÅ½¾z ½ĀÚþùÄýwĉ½vÿĀí ôĊö´£ ûĀù¿j 

ºÉ ā¹wæ¤Åv  óÿº« ½¹ ûj ªĉw¤ý Ăí2  āºăwÊù ôzwé)¢Åv 
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Table 7: Results of Analysis of Covariance for learning variable 

Partial Eta 
Squared 

Sig. F Mean 
Square 

df Type III 
Sum of 
Squares 

source 

.328 .002 5.859 46.145 3 138.436 Corrected 
Model 

.507 .000 37.06 291.930 1 291.930 Intercept 

.318 .000 16.77 132.082 1 132.082 Group 

    38 309.750 Error 

    40 110567 Total 

    39 421.975 Corrected 
Total 

 

ĂĉÀ¬£ wzÿā¹v¹ ôĊö´£óÿvº« ćwă 2 Ĉùw¬ýj ¿v I¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ăí

¢{Æý F  ¾zv¾z22+*,1 ÿ  ¿v ¾¤î¯Āí āÿ¾ñ ć½v¹wþÞù ÜÖÅ+0*+ ¢ÅvJ 

úÕv ²ÖÅ ½¹ ¾æÍ Ï¾å ¹½ wzĊûwþ 40 āÿ¾ñ ¡v¾úý üĊz ºÍ½¹wăć 

 )¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ ć¾Ċñ¹wĉ ûĀù¿j Ä~ ½¹ ÈăÿÂ~

þ°úăĊü  Ăz Ă«Ā£ wz ¡ÿwæ£āÿ¾ñ üĊòýwĊù ćwăć¿wÅ½vĀĉ¿wz  wz āºÉ

Ĉ¤þù ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzv ¡Āăwí ÿ ¾¤ùÈĊ~ ½¹Ä~ ÿ ûĀù¿j ûĀù¿j

ć¾Ċñ¹wĉ  óÿº« ½¹- $ yĊ£¾£ Ăz Ăí/0*,4  ÿ4+*-. ¢Åv#J Ĉù ûvĀ£

 ¿v ā¹wæ¤Åv I¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ýĈ¤þù ĈÉ¿Āùj ½vÀzv¢í½wÊù¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ù  ¾z

 Ã½¹ ć¾Ċñ¹wĉĈÑwĉ½  Ăz ¢{Æý¾z Ĉþ¤{ù ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ½vÀzv  ¢zwé½

Èýv¹ ½¹£ ÷½wĄ¯ Ăĉw~ ûv¿Āùjm ¾Ċ§ć¾£½v¹wþÞù Ă¤Év¹  āºăwÊù wz )¢Åv

Ĉù w£v ½ÿ¼¬ùûvĀ£ £ üĉv ā¿vºýv ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ým¾Ċ§ 3*., ¢Åv ā¹Āz ºÍ½¹.  

5ÿ¹ Ï¾å  ¿v ā¹wæ¤Åvwă½vÀzvć É¿ĀùjĈ þ¤{ùĈ  ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½ ¾z ½¹

Èýv¹ ĈÑwĉ½ Ã½¹ Ĉ¤{á½ āÀĊòýv ¾z ûv¿w¤ÊĊ~ óÿº« yõwé£ ûv¿Āùjm ¾Ċ§

 ¿v ĂĊÑ¾å üĉv ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz )¹½v¹ ½v¹wþÞù Äýwĉ½vÿĀí ôĊö´£ ûĀù¿j

ºÉ ā¹wæ¤Åv  óÿº« ½¹ ûj ªĉw¤ý Ăí3  āºăwÊù ôzwé¢Åv) 
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Table 8: Results of Analysis of Covariance for approach motivationvVariable 

Partial Eta 
Squared 

Sig. F Mean 
Square 

df Type III 
Sum of 
Squares 

source 

.718 .000 30.53 103.757 3 311.271 Corrected 
Model 

.241 .002 11.45 38.932 1 38.932 Intercept 

.471 .000 32.04 108.896 1 108.896 Group 

   5.597 38 212.700 Error 

    40 88418.0 Total 

    39 433.600 Corrected 
Total 
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ĂĉÀ¬£ wzÿā¹v¹ ôĊö´£ óÿvº« ćwă3 Ĉù I¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£w¬ýj ¿v Ăí

¢{Æý F  ¾zv¾z+/*.- ÿ  ¿v ¾¤î¯Āí āÿ¾ñ ć½v¹wþÞù ÜÖÅ+0*+ ¢Åv  wz

úÕv ²ÖÅ ½¹ ¾æÍ Ï¾å ¹½Ċûwþ 40 āÿ¾ñ ¡v¾úý üĊz ºÍ½¹wăć  ÈăÿÂ~

 ûĀù¿j Ä~ ½¹āÀĊòývĈ¤{á½ þ°úă )¢Åv Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ½v¹wþÞù ¡ÿwæ£Ċü 

 Ăz Ă«Ā£ wz ¡ÿwæ£ üĊòýwĊùāÿ¾ñ ćwăć¿wÅ½vĀĉ¿wz wă½vÀzv wz āºÉć 

É¿ĀùjĈ ¤þùĈ¾¤ù  ¡Āăwí ÿÈĊ~ ½¹Ä~ ÿ ûĀù¿jć¾Ċñ¹wĉ ûĀù¿j  ½¹

 óÿº«- $ yĊ£¾£ Ăz Ăí40*/  ÿ,*3 #¢ÅvJ Ĉù I¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£

 ¿v ā¹wæ¤Åvwă½vÀzvć É¿ĀùjĈ ¤þùĈ¾¤ù þ¤{ùĈ ¢í½wÊù ¾z  Ăz ¢{Æý

wă½vÀzvć É¿ĀùjĈ  ¡Āăwíþ¤{ùĈ  ¾z¢zwé½ ¾Ċ§m£ zĊ¾¤Êć vÀåv ¾zĉÈ òývĊāÀ 

¤{á½Ĉ  )¹½v¹ 

 

Ă¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

Ĉ¤þù ÿ ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv ¾ÍwþÝ ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ù

ć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ¹w¬ĉv wz ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½¾ĊĊâ£ ÔĊ´ù ½¹ć¾Ċñ¹wĉ ćwă 

ôÆí¢úÅ Ăz āºþþí ¡¼õ ĈÖĊ´ù÷¾ñ¾Å ÿ È¸z Èêý āºþþí

Ĉĉvº« wæĉv ć¾Ċñ¹wĉ wz v½ ć¾ĉ¼~wýĈùºþþí. Ă¤åwĉ wz ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ćwă

¡wêĊê´£ ªĉw¤ý wæÍĈĉ½ ÿ º³ĀùĉĂ¤¸ā¹v¿¾ñ 817I ²õwÍtwÑ¾ùĒá ÿ ½Ā~Ĉ 

8,17ùv IĊþĈç¹wÍ ²õwÍ I¾åā¹v¿ ÿ ½Ā~ßwz¹ 847ĀÅ ÿ üúí¾£ IĉÃw{ 8--7 

Ĉ¤þù ÿ ¡Āăwí ºþýwù üĉĒýj ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzv )¢Åv ā¹Āz w¤Åv¾úă¾¤ù 

ĂzûvĀþÝ ĉì Ĉîúí ½wîăv½ Ç¿Āùj ½¹ ĉ ÿñ¹wĊ¾ ĈêĊæö£ ćùĈ ½¹ ºývĀ£

 Èêýĉì èåĀù ¹¾{ăv½ ĉw ¹½vĀù ½¹ć ĂzûvĀþÝ Ê¸zĈ  ¿vĉì Â£v¾¤Åvć 

Ăùwý¾z½ĉÀć āºÉ ĂzÈăÿÂ~ ½¹ ć¿wÅv½vĀĉ¿wz )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½wí ćwă

Ātv¾¬õvć $Aljraiwi# 8,,7 IÃwz ÿ üÅ½Āă 8,/7 Iûv½wîúă ÿ ¾öîù 

$Mekler, et al# 8,47 Iv¾zć ĀÊ£ĉè ½wîúă ĂzćI vĉ¹w¬  IôùwÞ£ Øæ³ ÿ

ÅwÅv óĀÍv Ç¿ĀùjĈ ĉw Æù ô³ ¡½wĄùmĂõ £m āv¾úă Ăz v½ ćv½¹wþÞù ¡v¾Ċ§

)¢Åv Ă¤Év¹ wz ĀÆúă ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ yÕw¸õv 8,+7I ăv¾zv ÿ y£ĀíĊø 

8,27I üĊõ ûv½wîúă ÿ $Lin, et al# 8,37I  ćwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv ¹v¹ ûwÊý

Ĉ¤þù ÿ ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj£ ć¾Ċñ¹wĉ ¾z ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ùm ¡v¾Ċ§

)¹½v¹ ć½v¹wþÞù ăv¾zv ÿ y£ĀíĊø  ½¹ ĈÊăÿÂ~ĈÅ½¾z ãºă wz ¾Ċ§m£ 

ć¿wÅ½vĀĉ¿wz Èýv¹ ¢å¾ÊĊ~ ÿ āÀĊòýv ¾z ûwz¿ ć¾Ċñ¹wĉ ½¹ ûv¿Āùj ûwÊý

Iºý¹v¹  ć¾Ċñ¹wĉ ćwÒå ìĉć¿wÅ½vĀĉ¿wz  āÀĊòýv ÈĉvÀåv ĈĉwývĀ£ āºÉ

Èýv¹ wĄýj ÈăÿÂ~ ½¹ )¹½v¹ v½ ûv¿Āùj ½ĀÚþù Ăzć¿wÅ½vĀĉ¿wz  Ã½¹ ÃĒí

ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉwÅ ÿ ûwÊý I²ÖÅ I¿wĊ¤ùv ºþýwù ć¾ÍwþÝ ¿v 8,27 )Ātv¾¬õvć 

 ½¹ ĈÊăÿÂ~ãºă wz ¾òĉ¹  ĈÅ½¾z¾Ċ§m£ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ¾z xÿ ¾z Ĉþ¤{ù

 Ĉýw¤Æz¹ ûv¿Āùj Èýv¹ ½¹ çĒ· ¾îæ£ ÿ ĈöĊÎ´£ ¢å¾ÊĊ~I¢Év¹ ûwĊz 

 I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ ó¾¤þí ÿ ĈÊĉwù¿j āÿ¾ñ ¡v¾úý üĊòýwĊù üĊz

 ¿v ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăzć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ÈĉvÀåv ÿ ĈöĊÎ´£ ¢å¾ÊĊ~ ¦Ýwz

¢Åv āºÉ Èĉwù¿j āÿ¾ñ çĒ· ¾îæ£ 8,,7) ½ĀăÃwz ÿ üÅ ~ ½¹ÈăÿÂ 

¹Ā·  Ăz ĈÅ½¾z¾Ċ§m£ Ăùwý¾z ćwăć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ć¾Ċñ¹wĉ āÀĊòýv ¾z āºÉ

Ăùwý¾z ¹v¹ ûwÊý ĂÞõwÖù üĉv ªĉw¤ý )ºý¹v¹ ÷w¬ýv ûv¿Āùj Èýv¹ ćwă

ć¿wÅ½vĀĉ¿wz Èýv¹ ć¾Ċñ¹wĉ āÀĊòýv ÿ ÷ĀöÝ Ç¿Āùj ½¹ āºÉ ûv¿Āùj¾Ċ§m£ ¡v

¢Åv Ă¤Év¹ Ĉ¤{¨ù 8,/7 ) ĈõwĊÅ Ăĉ¾Úý ¾z Ĉþ¤{ù ÀĊý ¾Ñw³ ÈăÿÂ~

Ĉù ûwÊý Iºă¹Ĉ¤þù ÿ ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ù

 ¾ÍwþÝć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ½¹ ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½ÔĊ´ùć¾Ċñ¹wĉ ćwă üĉĒýj 

Ĉù ¢ĊõwÞå ÷w¬ýv ¾Ċñ½¹ v½ ûwñºý¾Ċñ¹wĉ ûwþ¯ ½¹ ç¾á MĒùwí ¹¾å Ăí Iºþí

Ĉù Ĉĉwă½wíĈù ÷w¬ýv Ăí ¹ĀÉĂz )ºă¹ĂýĀñāÿ¾ñ Ăí ćv¢í¾É ćwă āºþþí

ÔĊ´ù ½¹ ć¾Ċñ¹wĉ ćwăć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ÷w¬ýv v½ ¢ĊõwÞå ìĉ Ăí Ĉýwù¿ āºÉ

Ĉù ¾Ċñ½¹ ½ºêýj Iºý¹v¹ Ĉùā¹¾îý ÃwÆ³v v½ ûwù¿ ½¼ñ Ăí ºýºÉ ăwñ ÿĈ 

 Ăz ¢{Æý¢³v¾¤Åv ûwù¿ ºý¹Āz ¢ĊõwÞå ºýÿ½ Ăùv¹v ûwăvĀ· ÿ wþ¤Ýv Ĉz) 
ā¹v¹ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÃwÅv¾zā¾Ąz ÈăÿÂ~ üĉv ćwă ćwă½vÀzv ¿v ć¾Ċñ

Ĉ¤þù ÿ ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ¾ÍwþÝ ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ùć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ÿ ¢zwé½

 ¢í½wÊù wz¹Ā{Ąz  ÈĉvÀåv v½ ć¾Ċñ¹wĉ Ăz ôĉwú£ ûwñºý¾Ċñ¹wĉ āÀĊòýv

Ĉù Ĉò¤ÆĉwÉ ÃwÆ³v ÈĉvÀåv ¦Ýwz Èõw¯ ìĉ ½¹ ¢ĊêåĀù )ºă¹

¢í½wÊùĈù āºþþíÈõw¯ ½¹ ¢ĊêåĀù ćv¾z wĄýj āÀĊòýv  ÿ ¹ĀÉ ćºÞz ćwă

Ĉù ¢ĉĀê£ v½þíº. vĉü w¤ýĉª  wzĀñvÁĉ¢Æ  ûv½wîúă ÿ $, et al Jagust# 

8,07I v¾ĄÅĀĄÉ½Āù  ÿăûv½wîú 8-+7  ÿÀ°ýwÅ $Sanchez# 8-,7 
ývĀ¸úăĈ ¹½v¹) w¤ýĉª ý ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ĊÀ ù ûwÊýĈ ¿v ā¹wæ¤Åv ºă¹

wă½vÀzvć É¿ĀùjĈ ¤þùĈ¾¤ù þ¤{ùĈ  ¢í½wÊù ¾z¾Ċ§m£¡v ¾£½v¹wþÞùć  ¾z v½

òývĊāÀ Ĉ¤{á½ Èýv¹ÈăÿÂ~ wz Ăí Ă¤Év¹ āv¾úă Ăz ûv¿ĀùjwăüĊõ ć  ÿ

ûv½wîúă 8,37I ûv½wîúă ÿ ¾öîù  8,47 IĀÅ ÿ üúí¾£ĉÃw{ 8--7  Ĉþ{ù
 ÷ºÝ ¾z¾Ċ§m£ āÀĊòýv ÿ Ç¾òý ¾z ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ć½v¼ñ)¢Åv ¹wÒ£ ½¹  üúí¾£

ĀÅ ÿĉÃw{  ½¹ wz ĈÊăÿÂ~ãºă  ĈÅ½¾z¾Ċ§m£  Çÿ½ć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ¾z

 ĈÑwĉ½ Ç¾òý ÿ ¢å¾ÊĊ~ºþ¤Év¹ ûwĊz Ăí ĂĉÀ¬£ôĊö´£ÿ  ć½wùj ªĉw¤ý
ĈþÞù ¡ÿwæ£Èýv¹ Ç¾òý ¡v¾úý üĊz ć½v¹āÿ¾ñ ½¹ ûv¿Āùj Èĉwù¿j ćwă

¢Åv ā¹vºý ûwÊý ó¾¤þí ÿ 8--7 ) ¡v¾§v ĈÅ½¾z ãºă wz ¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹

 ¾ÍwþÝć¿wÅ½vĀĉ¿wz  I¹¾îöúÝ ÿ Ĉýÿ½¹ āÀĊòýv ¾z ć¹¾åûv½wîúă ÿ ¾öîù wz 

Súí ²ÖÅ ÿ¹ ½¹ ªĉw¤ý ôĊö´£ ûwÊý ĈæĊí ÿ Ĉºý¹v¹I  ¹Ā«ÿ wzýj ½¹ Ăî
¹ āÀĊòýv½ÿ¢í¾É ĈýºÊý āºăwÊù ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£ ûwñºþþíJ  ¾ÍwþÝ wùv

 ¡ÿwæ£ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù Èĉwù¿j āÿ¾ñ ¹¾îöúÝ ½¹ ¡v¿wĊ¤ùv ćĀözw£ ÿ ±ĀÖÅ

ºÉ ó¾¤þí āÿ¾ñ wz ĂÆĉwêù ½¹ ć½v¹wþÞù ¢Åv 8,47 )üĊõ ûv½wîúă ÿ  ½¹
ÈăÿÂ~ ¹Ā·  wzãºă ¢õw³ ½¹ Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ć¿wz ĈÊ¸z¾§v ĂÆĉwêù ćwă

 ć¾Ċñ¹wĉ ÇÀĊòýv ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ¾z Ĉ¤í½wÊù ÿ Ĉ¤zwé½Jºþ¤Év¹ ûwĊz  ªĉw¤ý

āÿ¾ñ ½¹ ć¾Ċñ¹wĉ ÇÀĊòýv ÿ ĈÊ¸z¾§v Ĉzwĉ¿½v ¿v ôÍw³ ÿ ó¾¤þí ćwă

ĈþÞù ¡ÿwæ£ Èĉwù¿j¢Évºý āv¾úă Ăz ć½v¹ ¢Åv 8,37 )ĂĉÀ¬£ôĊö´£ÿ 

ā¹v¹ÈăÿÂ~ üĉv wz ¹wÒ£ ½¹ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ćwăĈù ûwÊý wăºă¹J  ā¹wæ¤Åv

Ĉ¤þù ÿ ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzv ¿v ¾ÍwþÝ ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ùć¿wÅ½vĀĉ¿wz 

 ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½¾Ċ§m£¢í½wÊù Ĉ¤{á½ āÀĊòýv ¾z ć½v¹wþÞù ¡v ûwñºþþí
¹Ā· Ăĉ¾Úý ÃwÅv¾z )¢Åv Ă¤Év¹üĊĊÞ£ ćwă¿wĊý ĂÖÅvÿ Ăz ¹v¾åv Ić¾ñ

Ĉù ºÉ½ Ów{£½v ÿ Ĉò¤ÆĉwÉ IóĒê¤Åv Ăöú« ¿v ¹Ā· Ĉýÿ½¹ ÿ Ĉývÿ½þzwĉ )º

 ÀĊý ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ÔĊ´ù ć¾Ċñ¹wĉ ćwăć¿wÅ½vĀĉ¿wz ĂýĀñ Ăz āºÉ ćv

 ûwñºþþí ¢í½wÊù Ăí ¹Āz āºÉ Ĉ³v¾Õ ÷w¬ýv ½¹ Ĉåwí ĈĉwývĀ£ ë½¹ ¿v
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¿vüĉv ÿ½ ć¾Ċñ¹wĉ ÔĊ´ù ½¹ć¿wÅ½vĀĉ¿wz Ĉ¤þù ĈÉ¿Āùj ½vÀzv wz ¾¤ù Ĉþ¤{ù

¾ÎþÝ ¾z  ¢í½wÊùûwñºý¾Ċñ¹wĉ  ÿ Ă¤Év¹ èöÞ£ ÃwÆ³v āÿ¾ñ Ăz ¢{Æý
¢ĊõwÞå ÷w¬ýv ½¹ ôùwÞ£ ûv¾òĉ¹ wz wăĈù ûwÊý ć¾¤ÊĊzºý¹v¹ ) 
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´ùĊÔwăć ĉñ¹wĊ¾ć ć¿wÅ½vĀĉ¿wz þ¤{ù āºÉĈ öÍv óĀÍv ¾zĈ ¾ÚýĉĂ 

ĉñ¹wĊ¾ć ÞéĀùĊ¤ĈI ù¿ ½¹ v½ Èýv¹ĊĂþwăć  ÿ ôùwÞ£ ÿ ā¹v¹ Ătv½v ¾{¤Þù

½wîúăć Ýwú¤«vĈ v¾zć ĉñ¹wĊ¾ć vÀåv v½ ¾§oùĉÈ ùĈ )ºþă¹²õwÍ ÿ ½Ā~

twÑ¾ùĒáĈ  ½¹ ĈÊăÿÂ~ wz ĈÅ½¾z ãºăĂýwĉv½ ć¿wz Èêý ¾z üÊþúĉv¹ ćv

Ă¤Æýv¹ ÈĊ~ Ăz Ă«Ā£ wz ĈÑwĉ½ ĈöĊÎ´£ ¢å¾ÊĊ~ ÿ ¢å¾ÊĊ~ āÀĊòýv ćwă

Èýv¹ ĈÑwĉ½v¹ ûwÊý ûv¿Āùj¹ýº Ăí  ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ić¿wz ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½

 ĈöĊÎ´£ ¢å¾ÊĊ~ÿ Ăýwĉv½ ć¿wz ¾z Ĉþ¤{ù Çÿ½ ÿ IāºÉ Ĉ¤{á½ āÀĊòýv ćv

Ĉù ĈÑwĉ½ ¢{¨ù Ç¾òý ¹w¬ĉv ¦Ýwz ĈÑwĉ½ ĂþĊÊĊ~ Ăz Ă«Ā£ wz¹¹¾ñ 

8,17 ) ¾òĉ¹ ĈÊăÿÂ~ ½¹ùvĊþĈç¹wÍ ²õwÍ I¾åā¹v¿ ÿ ½Ā~ ßwz¹ ĈÅ½¾z Ăz
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Èýv¹ ĈÑwĉ½Ă¤·v¹¾~ ûv¿Āùjā¹v¹ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý )ºýv wă

Ăýwĉv½ ć¿wz ¾z Ĉþ¤{ù Äĉ½º£ Çÿ½ I¹v¹ ûwÊý vĀýwù Çÿ½ Ăz ¢å¾ÊĊ~ ¾z ćv

 ĈÑwĉ½ Ăz ¢{Æý Ç¾òý ÿ Ĉ¤{á½ ¢å¾ÊĊ~ āÀĊòýv IĈÑwĉ½ ĈöĊÎ´£

¾Ċ§m£¹½v¹ ć½v¹wþÞù ¡v 847)  wz ¢Ą« øă ¾Ñw³ èĊê´£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

 I¹v¹ ûwÊý ¡wêĊê´£ üĉvĈ¤þù ÿ ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ćwă½vÀzv ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ù

 ¾ÍwþÝć¿wÅ½vĀĉ¿wz ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½  Ĉ¤{á½ āÀĊòýv ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ÈĉvÀåv ¾z

 ûwñºý¾Ċñ¹wĉ¾Ċ§m£ Ă¤Év¹ Ĉ¤{¨ù ¡v)¢Åv ¾zÃwÅv Äí½j óºù  ½vÀzv

Ĉ¤þù ĈÉ¿Āùj ¾ÎþÝ ¾z Ĉþ¤{ù ¾¤ùć¿wÅ½vĀĉ¿wz  yö« ÈĉvÀåv wz ¢í½wÊù

ìÆĉ½ ¡½ºé Iûwñºý¾Ċñ¹wĉ Ă«Ā£ IĈăÿ¾ñ Çv¹w~ I¾Õw· ûwþĊúÕv Ić¾ĉ¼~

¢ĊõĀuÆùĈív¾¤Év ć¾ĉ¼~ I¢ÆîÉ ¿v Ã¾¤Åv ÿ xv¾ÖÑv ÈăwíI  ¾¤ÊĊz

 ¿v ¾ÎþÝ ¾z Ĉþ¤{ù ¡Āăwí ĈÉ¿Āùj ½vÀzvć¿wÅ½vĀĉ¿wz  ¢zwé½ āÀĊòýv ¾z

ù¢í½wÊù ûwñºþþío)¢Åv ā¹Āz ¾§ 
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ûvĀþÝ <¾Ċ§m£  ¾z ¢í½wÊù ÿ ¢zwé½ ć¿wÅ½vĀĉ¿wz ¾ÍwþÝĉñ¹wĊ¾ć òýv ÿĊāÀ 

½ Ã½¹ ½¹ĉÑwĈ w~ĉĂ ÷½wĄ¯; āwòÊýv¹  ûv¾Ą£ Ĉù¿½vĀ·wúþăv½ wzĈĉ  ¾¤í¹

 ā¾ă¿ÇĀ·½ÿwÊù ÿ üĊÊýā ĈþÆ³ºú´ù üĉ¾Æý ¾¤í¹ ùĈºÉwz) 
 

Ĉýv¹½ºé ÿ ¾îÊ£ 
Èýv¹ ć½wîúă ¿v ÿ ûwñ¹v¿j Ĉĉvº¤zv Ã½vºù ôþÅ¾~ ÿ ÷½wĄ¯ Ăĉw~ ûv¿Āùj

 ĈöĊÎ´£ ówÅ ½¹ ā½ºývĀĉ¹ ûw¤Å¾ĄÉ ć¾Ċùv ºĊĄÉ,/++(,.44  ¾îÊ£
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