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Background and Objectives: Mathematics is one major subject matter in the curriculum of all majors. 
One of the concerns of educators and math teachers is that middle school mathematics students have 
many problems when they are faced with algebraic topics. In Iran, all students need to study algebra and 
teachers must help them build a deep and lasting understanding and skills for high-school math. Hence, 
an important goal for teachers is to be aware of the mistakes in order to help students to understand 
concepts and procedures correctly. However, unfortunately, some teachers do not have enough 
knowledge to identify and correct the existing mistakes and their origin. Therefore, recognizing mistakes 
and their origins and informing teachers about these mistakes may help students succeed in learning 
algebra. Thus, the purpose of this research was to investigate the students' mistakes in simplifying the 
algebraic expressions and finding the origin of making such mistakes from the mathematics teachers’ 
viewpoint. 

Methods: This research is an applied research and due to its purpose it is considered to be a qualitative 
research. The research sample included 14 math teachers of the middle school of Kerman Province with 
teaching experience between 12 to 29 years who were selected by the purposeful sampling method, as 
teachers who had experience in teaching algebra in middle schools had to be selected. To collect the 
data, first a test about simplifying algebraic expressions for eighth-grade students and extracting 
erroneous cases was designed through a semi-structured interview with math teachers. The qualitative 
content analysis method was used for data analysis. 

Findings: The findings of this research showed that from the viewpoint of math teachers, 22 types of 
mistakes were made by students of middle school when simplifying algebraic expressions including 
exponentiation, positive and negative sign, addition, subtraction, multiplication of integers, conjoining, 
a variable related operating, use of brackets, similar terms, and the order of operations. The findings also 
showed that teachers believe that the causes of students' mistakes in simplifying algebraic expressions 
are as follows: lack of understanding, misunderstanding or incomplete understanding of concepts such 
as variables, exponent, brackets, and similar terms; ignoring of algebraic symbols; students' self-made 
rules in dealing with exponent and brackets; interference of previously learned algebraic concepts with 
current learning and vice versa; and incorrect calculation of addition, subtraction, and multiplication of 
integers. 

Conclusion: Today, students are no longer isolated in a desert where math teachers are the basis of 
knowledge, but rather floating in an ocean of information. However, teachers are still needed to help 
them understand algebra in a meaningful way. In algebra, the concepts are formed hierarchically and 
the learning of each concept depends on the students' understanding of the prerequisite concepts. 
Therefore, if teachers who teach algebra are fully aware of the reasons for students' mistakes, they 
attempt to make the prerequisite concepts understandable to the students correctly, and without any 
misunderstandings and errors. This helps students to make fewer mistakes in solving algebraic problems, 
increase their self-confidence, and ultimately, perform better. 
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آموزان در نظر گرفته شده است.  ریاضی یکی از دروسی است که در برنامه درسی برای همه دانش  پیشینه و اهداف: 

آموزان در دوره اول متوسطه با روبه رو  های متخصصین آموزشی و معلمان ریاضی این است که چرا دانشیکی از نگرانی

آموزان باید  شوند. این در حالی است که در ایران همه دانششدن با مباحث جبری در ریاضی دچار افت تحصیلی می 

آموزان کمک کنند تا در ذهن خود یک فهم عمیق و ماندگار از جبر برای کار  جبر را یاد بگیرند، و معلمان باید به دانش

مان این است که  یک هدف مهم برای معل  های متوسطه و دبیرستان بسازند. از اینروکردن همراه با مهارت بیشتر در پایه

ها را درست درک کنند. اما متاسفانه بعضی از  آموزان کمک کنند تا مفاهیم و رویهبا آگاهی در مورد اشتباهات به دانش

ها هستند. پس شاید پیدا کردن و دانستن  معلمان فاقد دانش کافی در مورد تشخیص و رفع اشتباهات موجود و منشا آن

این  ها و آگاه کردن معلمان از  دلایل ایجاد آن  وشناخت اشتباهات  و  هایی دارند  فهمیآموزان چه بداینکه اکثر دانش

از اینرو پژوهش حاضر با هدف بررسی    .که در یادگیری جبر موفق باشندآموزان کمک کند  بتواند به دانش  اشتباهات 

از دیدگاه معلمان ریاضی انجام    های جبری، و یافتن منشا این اشتباهاتآموزان در ساده کردن عبارتاشتباهات دانش

 شده است.  

های کیفی است.  از نوع پژوهش  و با توجه به هدف آنباشد  های کاربردی می ی پژوهش در زمره  پژوهشاین    :هاروش

سال است    29تا    12نفر از معلمان ریاضی دوره اول متوسطه استان کرمان با سابقه تدریس بین  14نمونه پژوهش شامل  

شدند که تجربه تدریس مبحث  زیرا باید افرادی انتخاب می گیری هدفمند انتخاب شدند.گیری از روش نمونه که با بهره

های  رح یک آزمون از مبحث ساده کردن عبارتابتدا با ط   هاآوری دادهبرای جمع  جبر در دوره اول متوسطه را داشتند.

ساختاریافته با  و استخراج موارد اشتباه، از طریق مصاحبه نیم آموزان پایه هشتم دوره اول متوسطه جبری برای دانش

بیان کنند. را  نوع اشتباه دلایل رخ داد این اشتباهات  تحلیل    معلمان ریاضی خواهان آن شدیم که پس از تشخیص 

 استفاده از روش تحلیل محتوای کیفی انجام شده است.  ها باداده

نوع اشتباه    22های جبری مرتکب  آموزان به هنگام ساده کردن عبارتدر این پژوهش از دیدگاه معلمان، دانش  ها:یافته

در ارتباط با توان، علامت مثبت و منفی، جمع، تفریق و ضرب اعداد صحیح؛ وصل کردن، اعمال مربوط به متغیر، باز  

ها نشان دادند که معلمان معتقدند عدم  شوند. همچنین یافتهکردن پرانتز، جملات متشابه و رعایت ترتیب عملیات می 

ی چون متغیر، توان، پرانتز و جملات متشابه؛ نادیده گرفتن علائم و نمادهای  درک، درک اشتباه و یا درک ناقص مفاهیم

دانش خودساخته  قوانین  در  جبری؛  قبلی  شده  یادگرفته  جبری  مفاهیم  دخالت   پرانتز؛  و  توان  با  برخورد  در  آموز 

آموزان  ات دانشهای جدید و بالعکس؛ محاسبه نادرست جمع، تفریق و ضرب اعداد صحیح سبب ایجاد اشتباهیادگیری

 شوند.های جبری میبه هنگام ساده کردن عبارت

آموز در یک وادی برهوت نیست که به دنبال دانش بگردد، او در اقیانوسی از اطلاعات شناور  امروزه دانش گیری:نتیجه

آموزان است که  قایق دانشرود، او نیز مسافری در همان  است و معلم ریاضی هم دیگر برکه آبی در بیابان به شمار نمی 

از آنجا که در جبر مفاهیم به صورت سلسله مراتبی شکل گرفته  باید به آنان کمک کند تا جبر را معنادار یاد بگیرند.  

معلمان در کلاس  نیاز بستگی دارد، لذا زمانیکه  آموزان از مفاهیم پیشیادگیری هر مفهوم به فهم و درک دانشو    است 

نیاز، به  کنند که مفاهیم پیششوند، تلاش میآموزان حاضر  سبت به دلایل ایجاد اشتباهات دانشجبر با آگاهی کامل ن 

شود  آموزان کسب شوند. این کار خود باعث میها و رخ دادن خطاها توسط دانشگیری بدفهمیدرستی و بدون شکل

رود و در نهایت عملکرد بهتری داشته  آموزان در حل مسائل جبری کمتر اشتباه کنند، اعتماد به نفس آنها بالاتر  دانش

 باشند.
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 مه مقدّ

ای،  یکی از مهمترین اهداف آموزش ریاضی در رابطه با ریاضیات مدرسه

های تفکر تحلیلی و  آموزان است، زیرا مهارتیادگیری جبر توسط دانش 

دهد و یادگیری آن  قدرت استدلال و اثبات یادگیرندگان را افزایش می

از جمله مباحث جبری    .[1]باشد  لازمه فهمیدن ریاضیات دبیرستان  می

کند، مبحث ساده  که در یادگیری مباحث دبیرستان نقش کلیدی ایفا می

های  های جبری است که یکی از مهمترین مباحث کتابکردن عبارت 

بر  آید. به طوریکه هدف فصل جریاضی دوره اول متوسطه به حساب می

یاد دادن مبحث ساده   متوسط،  اول  پایه هفتم دوره  ریاضی  در کتاب 

های جبری است؛ در کتاب ریاضی پایه هشتم این مبحث کردن عبارت

به   معادله  یادگیری  نهم  پایه  در  و  شده  مطرح  جداگانه  عنوان  تحت 

آموزان ساده کردن  یادگیری این مبحث نیاز دارد. بنابراین زمانیکه دانش

در سالهای  عبارت نگیرند،  یاد  را  و  جبری  معادله  در حل  بالاتر  های 

های  دستگاه معادلات هم پیشرفت نخواهند کرد زیرا ساده کردن عبارت

پیش دورهجبری  تمامی  در  مطالب  مینیاز  تحصیلی  .  [ 2]باشد  های 

این بحث یادگیری مبحث ساده کردن  همگی  اهمیت  نشان دهنده  ها 

 های جبری است.  عبارت

1. Guler and Celic  [3]    مهارتمیبیان توسعه  که  های  کنند 
عبارتدانش  کردن  ساده  زمینه  در  با  آموزان  را  معلمان  جبری،  های 

رو کرده است. نویسنده اول، خود معلم ریاضی در های جدی روبهچالش

می متوسطه  اول  طی  دوره  و  با    11باشد  تعامل  و  کاری  سابقه  سال 
است   بوده  این  شاهد   علیهمکاران،  معلمان،  رغم تلاشکه  زیاد  های 

های جبری عملکرد ضعیفی  آموزان در ساده کردن عبارتهنوز هم دانش

آموزان، آموزشگران ریاضی  دارند. در مورد دلیل این عملکرد ضعیف دانش

دانش وقتی  میمعتقدند  گذر  جبر  به  حساب  از  دچار  آموزان  کنند 
اززیادی می  اشتباهات تباهات سهوی نیستند،  این اش شوند که برخی 

باشند و در ذهن آنها  آموزان میبلکه ناشی از فهم نادرست یا ناقص دانش

بود  دمان  خواهند  از  [4-5]گار  منظور  نوشته  این  در  البته  اشتباهات،  ، 
بدفهمی و  میخطاها  علتباشدها  از  یکی  اشتباهات  این  عدم  .  های 

می حساب  به  مباحث  عمیق  درک  و  موفیادگیری  و  قیت  آیند 

میدانش  متاثر  را  مسائل  حل  در  آنها  آموزان  یادگیری  مانع  و  کنند 

 . [6]شوند  می

آموزان  شاید یکی از مهمترین دلایل رخ دادن این اشتباهات توسط دانش 

های جبری، این است که معلمان ریاضی در مبحث ساده کردن عبارت

. زیرا گاهی اوقات معلم  [3]به این اشتباهات و منشا آنها توجهی ندارند 

تواند به  با وجود تشخیص اشتباه، بخاطر ندانستن دلیل ایجاد آن، نمی

 کند مطلبآموز که گمان میترتیب دانش آموز کمک کند و بدیندانش 

شود. از  را به درستی یاد گرفته است، متوجه اشتباه و بدفهمی خود نمی

آموزان در کلاس درس یک نقش حیاتی را ایفا  آنجا که معلم برای دانش 

آموزان ممکن است مرتکب  کند، لذا وی باید اشتباهاتی را که دانشمی

شوند را از قبل بداند. در واقع یک هدف مهم برای معلمان این است که  

اشتباهات به دانش و  با آگاهی در مورد  آموزان کمک کنند تا مفاهیم 

ها را درست درک کنند. اما متاسفانه بعضی از معلمان فاقد دانش  رویه

ها هستند.  کافی در مورد تشخیص و رفع اشتباهات موجود و منشا آن

ها و آگاه  پس شاید شناخت این اشتباهات و پیدا کردن دلایل ایجاد آن

م آنکردن  از  دانش علمان  به  بتواند  بر  ها  که  کند  کمک  آموزان 

تواند  اشتباهاتشان چیره شوند، زیرا دانش در مورد منشا اشتباهات می

انتخاب تکنیک و از طرفی پیدا    [7]های آموزشی موثر مفید باشد  در 

دانش اکثر  اینکه  دانستن  و  بدفهمیکردن  چه  دارند  آموزان  هایی 

معتقد است که    Bennett  [8]  .باشدت میراهگشای بسیاری از مشکلا

دانند  آموزان در مورد جبر میکشف و تحلیل اشتباهات با آنچه که دانش 

رو با توجه به مطالب بیان شده، مقاله  فهمند، در ارتباط است. از اینو می

حاضر روی سوالات زیر متمرکز شده است تا با پیدا کردن پاسخی برای  

هت بهبود یادگیری مباحث درس جبر توسط  ها بتواند گامی در جآن

 آموزان بردارد: دانش 

معلمان، دانش .2 عبارت از دیدگاه  به هنگام ساده کردن  های  آموزان 

   شوند؟جبری مرتکب چه اشتباهاتی می

آموزان به هنگام ساده  دلایل ایجاد اشتباهات دانشاز دیدگاه معلمان   .3

 باشند؟های جبری چه میکردن عبارت

ای جبری است  عبارت جبری یک چندجمله  اینکه منظور از  با توجه به

متغیرها و عملیات می اعداد،  ابتدا تحقیقات    ،شودکه شامل  اینجا  در 

بدفهمی و  اشتباهات  زمینه  در  شده  دانشانجام  مورد  های  در  آموزان 

جبری و ساده    هایمتغیر، جمع، تفریق و ضرب اعداد صحیح و عبارت

شود و سپس تحقیقات انجام شده در مورد دلایل  ها بیان میکردن آن

 گردد.  آموزان ذکر میها و اشتباهات دانشایجاد بدفهمی

 

 های مربوط به متغیراشتباهات و بدفهمی
آموزان معتقدند متغیر  دهند که اکثریت دانش های موجود نشان مییافته

آموزان متغیرها  و برخی از دانش  [9]   منفرد استنشانگر یک عدد تنها و  

را نسبت به اینکه اعداد یا نمادهای مختصر بدانند به عنوان برچسب یا  

نظر می از محققان   Kuchemann  [11].  [10]گیرند  مجهول در  یکی 

  14آموز  دانش  100پیشکسوت در این زمینه است که به تحلیل فهم  

آموزان خواست تا بگویند  ساله در مورد معانی حروف پرداخت. او از دانش 

عبارت   Lکه  + N + M = L + P + N    است درست  مواقعی  چه  در 

آموزان  )همیشه، هرگز یا گاهی اوقات(. وی دریافت که نیمی از دانش

کنند. این پاسخ نشانه این بدفهمی است که  انتخاب می  گزینه هرگز را

در یک مطالعه  .  [12]حروف متفاوت به معنای اعداد متفاوت هستند  

از    Asquith and et al.  [13]مشابه،   بسیاری  که  کردند  آشکار 

آموزان دبیرستانی فهم درستی از متغیرها نداشتند. برای مثال، آنها  دانش 

7n  در دو معادله  wو    nکردند که دو حرف  فکر می + 22 =             و     109

7w + 22 = می  109 نمایش  را  متفاوت  عدد  دیدگاه  دو  از  دهند. 

عدد کوچکتری    w  نسبت به  n  آموزان مطابق ترتیب حروف الفبا،دانش 

 داد. را نمایش می
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توسط   مطالعه  یک  معرفی  ،  Nyman and Kilhamn [14]در  هنگام 

بیان  متغیرها در   متغیر )حروف(  نقش  مورد  زیر در  موارد  پایه ششم، 

 شدند: 

o 5 = 2 + 𝑥  :معادله با یک مجهول ،x    نمایشگر یک عدد خاصِ مجهول

 است. 

o 𝑥 + می2 عدد صحیحی  هر  آن  در  که  است  جبری  عبارت  توانند  ، 

 شوند.    xجایگزین  

o 𝑦 = 2 + 𝑥  این فرمول رابطه بین دو یا تعداد بیشتری متغیر را  ،

 است.   xوابسته به مقدار    yکند: در اینجا مقدار  توصیف می

آموزان پایه اول دوره  اشتباهات مفهومی دانش  [15]امینی فر و همکاران  

-دوم متوسطه در رابطه با مفهوم متغیر شناسایی و به صورت زیر دسته

 بندی کردند: 

o ؛ در نظر گرفتن متغیر به عنوان برچسپ یا مخفف نام اشیا 

o   ؛ به عنوان یک عدد خاصدر نظر گرفتن متغیر 

o ؛تعیین مقدار متغیر با توجه به علامت آن 

o  ؛ در نظر گرفتن جملات نامتشابه به عنوان جملات متشابه 

o ؛ مقدار یکسان نداشتن متغیرهای ناهمنام 

o ؛ مثبت در نظر گرفتن متغیر 

 

 های مربوط به اعداد صحیحاشتباهات و بدفهمی
 Vlassis  [16]  آموزان اغلب در مسائلی که عمل منها  دریافت که دانش

6)آیند، مشکل دارند )از قبیل  و علامت منفی در کنار هم می − (−6)  .

دانش از  بسیاری  مثال  حل  برای  در  4  معادلهآموزان  − 𝑥 = دچار    5

خواهند درستی جواب را بررسی کنند،  شوند زیرا وقتی آنها می چالش می

𝑥باید جواب   = را در معادله جایگزین کنند که در این مواقع آنها    1−

4در حل   −  Macgregor and Staceyشوند.  رو میبا مشکل روبه  1−

بدفهمی  [17] و  مشابهخطاها  دانشهای  میان  در  مورد  ای  در  آموزان 

آنها عبار از  برخی  پیدا کردند که  وقتی یک عدد  اعداد صحیح  از:  تند 

دانند علامت آن را چه قرار دهند؛  کنند، نمی مثبت و منفی را جمع می

کنند در مورد قوانین مربوط به تعیین علامت  وقتی اعداد را ضرب می

در تحقیق خود به [  18]شوند. ریحانی و همکاران  دچار سرگردانی می

اغلب دانش نتیجه رسیدند که  پایه هفتم علااین  را  آموزان  مثبت  مت 

گیرند، در حالیکه درصد  صرفا به عنوان یک عملگر افزایشی در نظر می

دانش از  مفهوم  بیشتری  از  درستی  درک  راهنمایی  دوم  پایه  آموزان 

 علامت منفی و مثبت ندارند. 
 

 های جبری های مربوط به عبارتاشتباهات و بدفهمی
کنند در ساده کردن  آموزان از حساب به جبر گذر میوقتی که دانش

آموزان  شوند. برای دانش های زیادی میهای جبری دچار چالشعبارت

دشوار است که یک عبارت جبری را به عنوان جواب نهایی بپذیرند. یکی 

آموزان جمع و تفریق جملات غیرمتشابه است  از اشتباهات رایج دانش

[19]  .Kieran  [20]  می دانشتذکر  که  ساده  دهد  در  کردن  آموزان 

آموزان  بیان کرد که دانش  Dede  [21]های جبری مشکل دارند.  عبارت 

نادرست ساده میاغلب عبارت برای مثال:های را  2  کنند،  + 5x    را به

  Capraro and Joffrionنویسند. بدفهمی رایج دیگر که  می  7xصورت  

آموزان خواسته  دهد که از دانشبه آن اشاره کردند، وقتی رخ می  [22]

شود یک عبارت که  شامل عمل تفریق است را ساده کنند. بر مبنای  می

آموزان نوشتن عبارت جبری  های نویسنده اول مشکل دیگر دانش تجربه

چهارتا کمتر  »آموزان اغلب  شد. برای مثال دانشبابرای مسائل کلامی می

4را به صورت    «از یک عدد − n  نویسند که نادرست است و عبارت  می

nدرست   −  باشد. می  4

Davis and Krajcik  [23  ]ها در مورد علامت تساوی  دریافتند که بدفهمی

عبارت کردن  ساده  در  خطاهایی  ایجاد  توسط  موجب  جبری  های 

می دانش  حروف آموزان  اینکه  به  توجه  با  را  عبارت شود.  جبری  های 

تواند در یک عبارت  سازند، یعنی یک یا ترکیبی از حروف )متغیر( میمی

جبری استفاده شود، ساده کردن یک عبارت جبری به معنای بدست  

تر نسبت به عبارت اصلی تر و کوتاهارزِ سادهآوردن یک عبارت جبری هم

آموزان درک کنند که سوال و  . این مهم است که دانش[24]باشد  می

توانند دارای متغیر باشند و اینکه حرف  جواب عبارت جبری هر دو می

ب یک عبارت جبری یک عدد تعمیم یافته است یعنی موجود در جوا

مشاهده کرد که    ،[20]یرن  . کی[ 25]  تواند هر عددی باشدحرف می

خیلی از افراد به سختی یک حرف را به صورت یک عدد تعمیم یافته 

بینند و این ممکن است بخاطر این باشد که حرف در جواب معادله  می

می خاص  عدد  یک  تحتنها  یک  در  فراوانی  باشد.  که  مالزی  در  قیق 

های جبری محاسبه  اشتباهات دانشجومعلمان هنگام ساده کردن عبارت

منفی  می علامت  و  عملیات  ترتیب  خطای  که  گردید  مشاهده  شد، 

  Booth and et al. [4]. [26]بیشترین فراوانی را در میان خطاها دارند 

دانش توسط  جبر  مسائل  حل  هنگام  در  را  اشتباه  دسته  وزان  آم شش 

از: بدفهمی در مورد مفهوم متغیر، کاربرد   تشخیص دادند که عبارتند 

نادرست   نامعادله، کاربرد  و  معادله  اشتباه  منفی، حل  نادرست علامت 

جابهویژگی قانون  قبیل  از  ترتیب  ها  نکردن  رعایت  و  کسرها  جایی، 

 عملیات.  

Reyes  [27]   های  عبارتآموزان در  طی تحقیات خود روی عملکرد دانش

آموزان در ساده  جبری به این نتیجه رسید که اشتباه رایج اکثر دانش 

دهند. به عبارتی  کردن این است که عبارت جبری را مساوی صفر قرار می

دانند و تمایل دارند که آنها  های جبری را ناقص میآموزان عبارتدانش 

توانند  زان نمیآموبرای مثال دانش .  [28]  را مساوی با مقداری قرار دهند

xعبارت   + رو آنها به صورت  را به عنوان حل یک مسئله بپذیرند، از این  3

 کنند؛زیر عمل می

x2 + 5x + 6 = 0 ⇛ (x + 2)(x + 3) = 0 ⇛ x = −3 & 𝑥 = −2 
این اشتباه ممکن است بخاطر فقدان فهم در مورد تفاوت بین عبارت  

یکی از اشتباهات    [29]جبری و معادله ایجاد شود. جوپری و همکاران  

های جبری  آموزان در جبر مقدماتی را عدم درک مفهوم عبارتدانش 

 بیان کردند. 

دانش توسط  که  دیگری  عبارتاشتباهات  کردن  ساده  در  های  آموزان 

 دهند عبارتند از:  رخ میجبری  
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o  جبری تمایل دارند    هایآموزان در حین ساده کردن عبارتدانش

مثال؛  برای  کنند  تفریق  و  جمع  هم  با  را  متشابه  غیر                     جملات 

5𝑥 + 3 = 8𝑥   که باشد  این  است  ممکن  خطا  این  ایجاد  دلیل   .

غیرمتشابه با هم جمع  آموزان بر مبنای مفهوم علامت +، جملات  دانش 

ای بنویسند؛ همچنین گاهی کنند تا در جواب یک عبارت یک جملهمی

3𝑥آموز  دانش  − 2𝑥    نویسد که دلیل آن ممکن است این  می  1برابر با

آموز تمایل دارد با اعداد و حروف به طور جداگانه برخورد  باشد که دانش

3کند؛ لذا   − 2 = x و  1 − x = 0  [30]. 

o   در ساده کردن عبارتa × a    2به صورتa    وa + a     به صورت𝑥2  

آموز ممکن است در مورد قوانین مربوط به جمع و ضرب و یادآوری  دانش 

های نامناسب  آنان دچار اختلال شده باشد و یا اینکه قوانین در موقعیت

 . [24-31]باشد  به کار برده  
 

 آموزان دلایل اشتباهات دانش 
مطالعات خود با هیچ تحقیقی روبه رو نشدند که تمرکز  نویسندگان ضمن  

های جبری  آموزان در ساده کردن عبارتآن روی منشا اشتباهات دانش 

اینجا   اینرو در  از  اشتباهات  باشد،  انجام شده در مورد منشا  تحقیقات 

 شود.  آموزان در مباحث مختلف جبر بیان میدانش 

مکن است عوامل زیر  م  Stacey and Macgregor   [31]مطابق با   .1

 سبب ایجاد اشتباه در مسائل جبری شوند: 

o   استفاده از حروف جبری به عنوان کلمات مختصر )برای مثال اگر

𝑥تساوی   = 3𝑎    را در نظر بگیریم و منظورمان از این عبارت این باشد

یعنی    xکه   نظر  مورد  شی  تعداد  برابر  این    aسه  است  ممکن  است، 

برداشت ناصحیح شکل بگیرد که منظورمان سه عدد از شی مورد نظر  

آموز ممکن است  نشان دهیم، دانش  aاست. مثلا اگر هر سیب را با نماد  

سه برابر    3aسیب است. در حالیکه منظور از   3𝑎  ،3فکر کند منظور از 

 ها است.( تعداد سیب

o ریاضی یک مسئله کلامی(: به عنوان  سازی )نمایش  اشتباه در مدل

 مثال برای مسئله زیر:

ضرب کنیم، حاصل برابر با    3جمع کنیم و در    2مسئله: اگر عددی را با  

 شود، آن عدد را پیدا کنید.  می  12

2آموزان ممکن است به اشتباه  دانش  + 3x   .در جواب بنویسند 

2. Macgregor and Stacey  [17]    مفاهیم جبری در  معتقدند زمانیکه

آموزان آنها  بخش های دیگر برنامه درسی ریاضیات استفاده نشوند، دانش 

می فراموش  معرفی  را  جدید  نمادهای  و  مفاهیم  وقتیکه  بعدها  کنند. 

شوند آنها قادر نیستند بین این مطالب جدید و آنچه که آنها از قبل می

 کنند.اند تفاوت قائل شوند و یا ارتباط برقرار  آموزش دیده

دانش  .3 اشتباهات  دیگر  با  منشاء  مطابق   Fischbein andآموزان 

Muzicant  [32]  های ذهنی آنها باشد. برای مثال  ممکن است طرحواره

دانش اشتباه  از  تفسیر  a)آموزان  + b)5    صورت a5به  + b5  تواند  می

 پذیری باشد.  بخاطر فهم ناقص و نادرست قانون توزیع

حسام   .4 و  گویا  دیدگاه  توجیهطرحواره  [33]از  بدفهمی ها  های  گر 

آموزان در ریاضی و به تبع آن جبر هستند. کیفیت یادگیری  ذهنی دانش

ساختار طرحوارهدانش  کیفیت  به  در  آموزان،  آنها  توانایی  و  قبلی  های 

مطالب کردن  طرحواره  مرتبط  آن  با  طرحواره  جدید  ساختن  برای  ها 

های انجام  ذهنی مربوط به مفهوم جدید بستگی دارد. براساس پژوهش

ها چند مورد  ها در ایجاد بدفهمیشده در مورد چگونگی نقش طرحواره

 شناسایی شده که عبارتند از:  

o دانش نامناسب:  طرحواره  یک  معادله بازخوانی  حل  برای      آموزان 

(x − 2)(x − 3) = نامناسب     4 x)طرحواره  − 2)(x − 3) = را    0

x)کنند و به این دلیل برای حل این معادله، هم  بازخوانی می − و   (3

x)هم  −  دهند. قرار می  4را مساوی    (2

o   مداخله طرحواره پیشین در یادگیری جدید: مثلا قضاوت در مورد

که  ها انجام شده است بزرگی اعداد اعشاری، براساس بزرگی ظاهری آن

اعداد   یادگیری  در  اعداد صحیح  به  مربوط  طرحواره  مداخله  از  ناشی 

 اعشاری است. 

o دانش قبلی:  طرحواره  در  جدید  یادگیری  از  مداخله  پس  آموز 

های جبری، دچار بدفهمی شده و با دخالت نابه  یادگیری ضرب عبارت 

xجای طرحواره جمع در یادگیری جدید خود، حاصل جمع   + x    را x2  

 .  نوشته بودند

o جای خواص ضرب بر جمع،  آموزان با تعمیم نابهتعمیمی: دانشبیش

 نویسند:  می

(a + b)2 = a2 + b2 , √a + b = √a + √b 
o  ای در زبان عامیانه: مثلا در اثر تشابه  تشابه یک واژه ریاضی با واژه

است   ممکن  »گردایه«،  عنوان  به  آن  عامیانه،  واژه  با  »مجموعه«  واژه 

مفهوم مجموعه شکل بگیرند برای مثال  های مختلفی در مورد  بدفهمی

 آیند. عضوهای تکراری، عضوهای مجزا به حساب می

5. Gunawardenna [30] کند که گاهی اوقات یک طرحواره  بیان می

شود و سبب  بخاطر شباهت سطحی در موقعیتی نامناسب استفاده می

 گردد. ایجاد اشتباه می

و همکاران  امینی .6 نتیجه    [15] فر  این  آموزان  که دانش   رسیدندبه 

ها  اغلب درک ناقص و محدودی از مفهوم متغیر دارند و بسیاری از آن

با توجه به شرایط مسئله به درستی درک نمی توانند مفهوم متغیر را 

آموزان در جبر ضعیف  شود که عملکرد دانشکنند و همین امر سبب می 

 باشد. 

 
 چهارچوب نظری  

ن از  حاضر  سازنده پژوهش  اشتباهات  ظریه  بررسی  برای  گرایی 

کند.  های جبری استفاده میآموزان به هنگام ساده کردن عبارتدانش 

دانش  سازنده خود،  تجارب شخصی  براساس  افراد  که  معتقدند  گرایان 

ها و ...( را به طور فعال  ها و تداعیخویش )یعنی مفاهیم، اصول، فرضیه 

های اصلی این نظریه مانند ساخت  نگارهاگر با دقت به ا.  [34]سازند می

دانش توسط یادگیرنده و تاثیر محیط فیزیکی و اجتماعی بر یادگیری،  

توجه کنیم به راحتی درخواهیم یافت که نظریه و تئوری اصلی حمایت  

کند  بیان می  Piaget  [35].  گرایی، همان نظریه پیاژه استکننده سازنده

نیست.   اطراف  از محیط  منفعل دریافت اطلاعات  فرایند  یادگیری،  که 
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های جدید  گرایی هم معتقد است هنگامی که فرد با ایدهنظریه سازنده

می اندیشهمواجه  با  را  آنها  یا  سازگار  شود  تجربیات گذشته خود  و  ها 

کند و یا ممکن است آنچه که به آن اعتقاد دارد را برای یادگیری  می

های جدید تغییر دهد. از دیدگاه این نظریه یادگیرندگان با دانشی  دهای

آیند و از این دانش موجود در ذهن  های قبل به یک پایه جدید میاز پایه

کنند. در واقع آنها معتقدند  خود برای ساخت دانش جدید استفاده می

که مفاهیم پایه در مراحل اولیه به خوبی  که کسب مفاهیم جدید زمانی

دانشِ موجود را    Oliver  [37].  [36]دشوار است  فهمیده نشده باشند،  

ها ساختارهای  کند: طرحوارهنامد و آن را اینگونه تعریف میطرحواره می

ی آنها یادگیرنده به صورت ذهنی دانش شناختی هستند که به وسیله

  ها مهمترین ابزار یادگیرندگان دهد. بنابراین طرحوارهخود را سازمان می

 هستند.

وابسته یکدیگر  به  ریاضی  فرایند  مفاهیم  یک  ریاضیات  یادگیری  و  اند 

فرایند   دو  شامل  افراد  تفکر  یادگیری،  فرایند  در طول  است.  ساختنی 

کنند که افراد  . این دو فرایند توصیف می[35]باشد جذب و انطباق می

ب  کنند. فرایند جذهای جدید تنظیم میچگونه ذهن خود را برای تجربه

های  ها و رویدادهای تازه براساس طرحوارهدهد که تجربهزمانی رخ می

شوند و از طرف دیگر فرایند انطباق زمانی روی  از پیش موجود، درک می

های موجود جا نشود. به عبارت دیگر  دهد که تجربه تازه در طرحوارهمی

ات  انطباق تغییر و دگرگون کردن طرحواره فعلی برای هماهنگی با اطلاع

توان با استفاده از یک مثال  فرایند جذب را می.  [38]باشد  جدید می

می را  مزدوج  اتحاد  یادگیرنده  که  کنیم  فرض  داد.  یعنیتوضیح   داند، 

𝑎2 − 𝑏2 = (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏)  حال اگر از او بخواهیم که بدون استفاده .

1012از ماشین حساب جواب عبارت   − دست آورد، یادگیرنده  هرا ب  992

خواهد بود که از اتحاد مزدوج استفاده کند. لذا یادگیرنده خواهد  قادر  

 نوشت 
1012 − 992 = (101 − 99)(101 + 99) = 400 

از  این مثال نشان می استفاده  با  دهد که یادگیرنده موقعیت جدید را 

 دانشِ موجود خود پاسخ داده است. 

تواند با یک مثال توضیح داده شود. فرض کنیم  فرایند انطباق هم می

𝑎داند که  آموز میدانش  × 𝑏 = 𝑎𝑏  یا 𝑏𝑎 آموز  ؛ حال اگر از همین دانش

𝑎بخواهیم که عبارت   × را ساده کند، او ممکن است در جواب بنویسد    5

𝑎5کند که  . زیرا او فکر می𝑎5    5همان𝑎    است. در اینجا نیاز به بازسازی

می  موجود  وقتی دانشِ  بگیرد که  یاد  باید  یادگیرنده  به طوریکه  باشد 

بخشی از یک عبارت جبری, یک عدد است، حتما عدد باید اول نوشته  

می نشان  این  نمیشود.  همیشه  که  تجربهدهد  به  توان  را  جدید  های 

 های موجود ربط داد. طرحواره

های موجود نیازمند این است  های جدید به طرحوارهمرتبط کردن تجربه

اند به یاد آورده شوند و همین  که مفاهیم و قوانینی که قبلا فراگرفته شده 

می دشوار  یادگیرنده  برای  را  و  کار  قوانین  کردن  فراموش  زیرا  کند. 

مفاهیم، به یاد آوردن مفاهیم و قوانین  ناقص و نادرست سبب سردرگمی 

مییادگیرندگان   آنان  توسط  اشتباه  ایجاد  نتیجه  در  این  و  شوند. 

.  [37]  باشنداشتباهات در واقع نتیجه تلاش افراد برای ساختن دانش می

Brodie  [39]  همیدن اشتباهات یادگیرندگان، روشی  معتقد است که ف

ها است. بنابراین، اشتباهات باید شناخته شوند تا  برای فهمیدن تفکر آن

های یاددهی و یادگیری  آموزان را در موقعیتنادرست دانشبتوان افکار 

 تا جایی که امکان دارد اصلاح کرد. 

 

 روش پژوهش 

باشد و چون هدف آن  های کاربردی میی پژوهشاین مطالعه در زمره

های جبری توسط  آموزان در ساده کردن عبارتبررسی اشتباهات دانش

باشد، از روش  گاه آنان میمعلمان و یافتن منشا این اشتباهات از دید

توان به درک عمیقی  کیفی بهره برده است. با استفاده از روش کیفی می

کنندگان و علل رخداد این رفتارها دست یافت، به  از رفتارهای شرکت

دنیای درونی آنها در پژوهش ورود کرد و  دانش و اطلاعات خاموش آنها  

شی در جهت توصیف  را بیرون کشید. در واقع روش تحقیق کیفی تلا

داده از  جزغیرکمی  به  توجه  با  میها  کیفی  ئیات  پژوهش  در  باشد. 

هایی مانند مصاحبه، مشاهده، تجزیه و  ها از طریق روش آوری دادهجمع 

شود  تحلیل متون مرتبط و یا به صورت ترکیبی از این موارد انجام می

ا طرح یک  . لذا در این پژوهش برای رسیدن به هدف مدنظر ابتدا ب[40]

آموزان پایه  های جبری برای دانش آزمون از مبحث ساده کردن عبارت

آموز دردسترس( و  هشتم دوره اول متوسطه )یکصد و هشتاد نفر دانش

نیم مصاحبه  طریق  از  اشتباه،  موارد  معلمان  استخراج  با  ساختاریافته 

ریاضی خواهان آن شدیم که پس از تشخیص نوع اشتباه دلایل رخ داد 

از    این را  درخواست  همین  البته  کنند.  بیان  را  نفر    14اشتباهات 

نیز   ریاضی  آموزش  رشته  آخر  سال  دردسترس  )دختر(  دانشجومعلم 

داشتیم که نتایج چندان قابل ملاحظه نبود و چون امکان انجام مصاحبه  

سوالات   البته  نگردید.  لحاظ  آماری  جامعه  در  نداشت  وجود  حضوری 

های  آزمون برگرفته از مطالعات پژوهشی انجام شده در مورد بدفهمی

ر درس جبر و کتاب ریاضی پایه هشتم دوره اول متوسطه  آموزان ددانش 

 باشد.  می

 

 کنندگان در پژوهش شرکت
کرمان   استان  متوسطه  اول  دوره  ریاضی  معلمان  شامل  آماری  جامعه 

نمونهمی روش  از  نمونه  انتخاب  جهت  استفاده  باشد.  هدفمند  گیری 

س مبحث  شدند که تجربه تدریگردیده است. زیرا باید افرادی انتخاب می

اول متوسطه را داشتند. نمونه شامل   نفر از معلمان    14جبر در دوره 

اول متوسطه می بین  ریاضی دوره  معلمان  این  سال    29تا    12باشد. 

 سابقه تدریس داشتند.  

 

 ابزار گردآوری اطلاعات 
آوری شدند. هر  ساختاریافته جمعهای نیمها با استفاده از مصاحبهداده

دقیقه   25نفرادی و با در نظر گرفتن زمان تقریبی  مصاحبه به صورت ا

برداری شد  های مهم در جریان مصاحبه نسخهانجام و ضبط شد. از داده

تا اطلاعات کسب شده برای تحلیل آماده و فرآیند مصاحبه شفاهی، به  
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صورت متنی یکپارچه تدوین شود. هر مصاحبه با پرسیدن نظر مصاحبه  

آموزان در ساده کردن  این اشتباهات دانش  شونده در مورد دلایل ایجاد

های خرد )برگرفته از پاسخ افراد( ادامه  های جبری آغاز و با سوالعبارت

 کرد. پیدا می

 

 هاتجزیه و تحلیل داده

ها از تحلیل محتوای کیفی استفاده شد، بدین  برای تجزیه و تحلیل داده

مطالبی که در راستای رسیدن  ها،  سازی مصاحبهترتیب که پس از پیاده

ای و غیر مرتبط  به هدف بودند مورد تفسیر قرار گرفتند و مطالب حاشیه

حذف گردیدند. این کار چندین بار تکرار شد تا جایی که اطمینان حاصل  

 ها بدست نخواهد آمد.  گردید که یافته جدیدی از داده

 

 هایافته

های  ساده کردن عبارت  آموزان دردر این قسمت ابتدا اشتباهات دانش

  1شوند که برخی از آنها در شکل  جبری از دیدگاه معلمان مطرح می 

های  اند و سپس دلایل اختصاصی )و نه عمومی( بدفهمینشان داده شده

ها  های جبری که نگاه ویژه ما به آنآموزان در ساده کردن عبارتدانش 

 گردند.  باشد بیان میمی

 
 

 
 های جبری آموزان در ساده کردن عبارتبرخی از اشتباهات دانش  :1 شکل

Fig. 1: Some  mistakes made by students in simplifying algebraic expressions 

اشتباه در ساده کردن  نوع    22آموزان مرتکب  از دیدگاه معلمان دانش 

ها  های جبری شده بودند. در ادامه این اشتباهات و منشا ایجاد آنعبارت

 شود.  بیان می
 

 اشتباهات مربوط به توان 

آموزان به هنگام جمع جملات متشابه، توان متغیرها را جمع  ( دانش1

 کردند؛ برای مثال می
9𝑏2 + 4𝑏2 = 13𝑏4 

ارزی داشتند،  اشتباهی از توان و جایگاه آن در هم آموزان تفسیر  (دانش 2

 باشد. می  32𝑎ارز با  هم  3𝑎2کردند که  زیرا فکر می

برخی دانش3 3a2آموزان  (  + 4a2    به صورت اما    7a2را  ساده کردند 

با   نهایی را بخاطر ضرب توان در ضریب، مساوی  نوشتند.    14aجواب 

 توان به اشتباه دیگری از این نوع اشاره کرد.   همچنین می
3𝑎 + 4𝑎2 = 3𝑎 + 8𝑎 = 11𝑎 

آموز توان متغیر را هم برای متغیر و هم برای عدد در نظر گرفته  ( دانش4

 است. برای مثال 
4 + 5𝑦2 = 4 + 25𝑦2 

 معتقد بودند که این اشتباهات به چند دلیل رخ خواهند داد:    معلمان

o  آموزان از مبحث توان برداشت درستی ندارند؛  دانش 

o  اند؛  مفهوم توان را نفهمیده 

o آموزان در بکار بردن  شوند زیرا دانش مفاهیم جدید باعث اشتباه می

 شوند؛  دار دچار سردرگمی میقوانین ضرب و جمع متغیرهای توان

o نکردن به محل قرار گرفتن توان؛    توجه 

o   عدم تشخیص اینکه توان متعلق به عدد است یا حرف؛ 

o  متغیر  دانش توان  که  است  کرده  ثبت  اینگونه  خود  ذهن  در  آموز 

 متعلق به ضریب هم خواهد بود؛  

o   عدم دقت در خواندن عبارت جبری؛ 

o 5آموز  آموز، چون دانشتداخل مطالب در ذهن دانش𝑦2    را با عبارت

(5𝑦)2  5تواند تشخیص دهد که وقتی  نمیو   اشتباه گرفته است𝑦    داخل

عدد   باید  باشد  برسد.    5پرانتز  دو  توان  به  موقعیتهم  های  }تداخل 

 مشابه{؛  

o شود. لذا  داشتن تفکرات نادرست )هر عبارت جبری حتما ساده می

آموز سعی کرده با متشابه کردن جملات عبارت جبری  ، دانش3  در مورد

 ساده کند(. را  

 
و جمع، تفریق و ضرب اعداد    ها مثبت و منفیاشتباهات مربوط به علامت

 صحیح 

آموزان حاصل جمع و تفریق ضرایب جملات متشابه را اشتباه  ( دانش1

6a−کردند. برای مثال   محاسبه می + 3a    9−را به صورتa    3و یاa 

 ساده کردند.  

جملات دارای متغیر، جملات  ( زمانی که عبارت جبری علاوه بر داشتن  2

شوند. برای مثال؛  آموزان مرتکب اشتباه میعددی هم داشته باشد دانش

5ab − 6 + 4ba + 9abرا به صورت    7 − 9abو یا    13 − -ساده می  1

 کنند.  

𝟐 × 𝐚 + 𝐚 + 𝟏𝟓 = 𝟏𝟕 + 𝟐𝒂 

 

Like terms 

𝟐𝐚 × 𝟑𝐚 = 𝟔𝐚 

Variable 

𝒂 + 𝟐𝒂 × 𝟓 = 𝟑𝒂 × 𝟓 = 𝟏𝟓𝒂 

Order of 

operation 

𝟐(𝟒𝐚 + 𝟑) = 𝟖𝐚 + 𝟑 

Bracket 

𝟐(𝟒𝐚 + 𝟑) = 𝟐(𝟕𝐚) 

Conjoin 

−𝟔𝐚 + 𝟑𝐚 = −𝟗𝒂 

Integers 

𝟗𝒃𝟐 + 𝟒𝒃𝟐 = 𝟏𝟑𝒃𝟒 

 

Exponent 
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کردند. برای مثال   ( علامت حاصل جمع و تفریق را اشتباه تعیین می3

−3𝑎𝑐 − 9𝑎𝑐   12+را به صورتac  کردند.  ساده می 

اشتباه شده  دانش  (4 آموز در مورد نقش علامت مثبت و منفی دچار 

 است. برای مثال 
+3(6a − 7) = −18a + 21 

 معلمان معتقد بودند که این اشتباهات به چند دلیل رخ خواهند داد:  

o   بی توجهی به علامت؛ 

o   اشتباه گرفتن علامت مثبت در نقش قرینه؛ 

o   عدم تشخیص علامت قرینه؛ 

o  جمع اعداد صحیح را بدون در نظر گرفتن علامت منفی    آموزاندانش

 گذارند؛  دهند و سپس علامت منفی را قبل از جواب میانجام می

o می اشتباه  ایجاد  سبب  عددی  جملات  نبودن  هم  زیرا  کنار  شود 

6−آموزان  دانش  +  دهند؛  را درست پاسخ می  7

o ده  آنها به محض دیدن علامت منفی از مفهوم تفریق در حساب استفا

 کنند )عدد بزرگتر منهای عدد کوچکتر(؛  می

o  بکار  دانش را  حساب  در  شده  گرفته  یاد  قوانین  اشتباها  آموزان 

 برند؛  می

o   یاد نگرفتن قوانین تعیین علامت در چهار عمل اصلی؛ 

o  برند، یعنی آموزان برای تعیین علامت قوانین اشتباه را بکار میدانش

عدد   علامت  نوشتن  جای  میبه  را ضرب  علامت  دو  به  بزرگتر،  کنند. 

دانش  رویهعبارتی  دیدگاه  ضرب  آموزان  قانون  منظور  اینجا  )در  ای 

ها( را بیش از دیدگاه محور اعداد در جمع و تفریق اعداد صحیح  علامت

 کردند؛  استفاده می

o   .)داشتن تفکرات اشتباه )جواب آخر حتما باید مثبت باشد 

 
 ن وصل کرداشتباهات مربوط به  

4aآموز جملات غیرمتشابه  ( دانش 1 +  کند.ساده می  7aرا به صورت    3

 کند. برای مثال  آموز جملات داخل پرانتز را جمع می( دانش2
2(4a + 3) = 2(7a) 

 معلمان معتقد بودند که این اشتباهات به چند دلیل رخ خواهند داد:  

o  متغیر و  فهمند. آنها یک  های جبری نمیآموزان مفهوم عبارتدانش

 کنند؛ یک عدد را به هم وصل می

o می رخ  پرانتز  بسط  در  کردن  وصل  دانشخطای  زیرا  آموزان  دهد 

دانند و بخاطر همین بدون اینکه جمله ماقبل  اولویت را با حل پرانتز می

 کردند. پرانتز را در آن ضرب کنند، جملات داخل پرانتز را جمع می
 

 اشتباهات مربوط به متغیر 
،  صفر در نظر  1( ضریب جملاتی که عدد نداشتند را به جای عدد  1

 گرفتند. برای مثال می
−8𝑎 − 𝑎 = −8𝑎 

کردند، ضرایب متغیر را  آموزان زمانی که دو متغیر را ضرب می( دانش2

 نوشتند. برای مثال کردند و توان متغیر را بدون تغییر میجمع می
a × a = 2a 

کردند، ضرایب متغیر را  متغیر را ضرب میآموزان زمانی که دو  ( دانش3

 نوشتند. برای مثال کردند و توان متغیر را بدون تغییر میضرب می
2a × 3a = 6a 

 کند. برای مثال آموز ضریب متغیر را در عدد ضرب می( دانش4
2 × a + a + 15 = 30 + a + a = 30 + 2𝑎 

 معلمان معتقد بودند که این اشتباهات به چند دلیل رخ خواهند داد:  

o در    1ددی نامعلوم  ضریب ع−a   آموز ضریب  شد که دانش منجر می

a    را صفر در نظر بگیرد؛ 

o  برند؛  آموزان قوانین جمع و ضرب را اشتباها به کار میدانش 

o   عدم درک قوانین ضرب و جمع متغیرها )حروف(؛ 

o بچه از  نمی   𝑎2شود  دانند جواب می ها میبرخی  را  اما  آن  توانند 

 بنویسند؛ 

o   تفاوت بین( 2عدم تشخیص تفاوت مفاهیم𝑥 و 𝑥2  ؛  داندرا نمی) 

o   بی توجهی و یا اشتباه  گرفتن علامت ضرب با جمع؛ 

o   اگر شاید  یا  و  پرانتز  وجود  )عدم  جبری  عبارت  نوشتن  نادرست 

 داد(؛  نبود این اشتباه رخ نمی  2و    aعلامت ضرب بین  

o  عبارتجابه مبحث ضرب  )در  قوانین  گرفتن  ججا  گفته  های  بری 

آموز  شود. شاید دانششود که عدد در عدد و متغیر در متغیر ضرب میمی

 در مورد سوم از این قانون استفاده کرده است(. 

 

 اشتباهات مربوط به باز کردن پرانتز 
 گرفتند؛ برای مثال آموزان جمله دوم پرانتز را نادید می( دانش1

2(4a + 3) = 8a + 3 
پرانتز را در تمام جملات عبارت جبری  آموزان جمله قبل از  ( دانش2

 کنند. برای مثال  ضرب می
2(3𝑎 + 2) + 3 + 4𝑎 = 6𝑎 + 4 + 6 + 8𝑎 

آموز در ضرب دو پرانتز، زمانی که ضرایب متغیر قرینه باشند،  ( دانش3

 کند. برای مثال اعداد را ضرب می
(4 − 𝑦)(3 + 𝑦) = 4 × 3 = 12 

لات دوم را آموز در ضرب دو پرانتز، جملات اول را در هم و جم( دانش4

 کند. برای مثال هم در هم ضرب می
(3𝑥 − 2)(4𝑥 + 5) = 12𝑥2 − 10 

 معلمان معتقد بودند که این اشتباهات به چند دلیل رخ خواهند داد: 

o  عدم توجه به مکان شروع و پایان پرانتز؛ 

o   ندانستن مفهوم پرانتز، ندانستن قوانین ضرب پرانتزها؛ 

o   عدم توجه به عمل ضرب بین دو پرانتز، فراموش کردن قوانین ضرب

پرانتز، کاربرد مفاهیم و قوانین در موقعیت   پرانتز در  عدد در پرانتز و 

و    yآموز بدون توجه به پرانتزها، با دیدن جملات قرینه  نامناسب )دانش

–y    آنها را جمع کرده است(؛ 

o ناقص )در ضرب فقط ضرایب ضرب می شوند و توان متغیر  درک 

 کند(؛ تغییر نمی

o   دو کدام  هر  که  پرانتز  دو  ضرب  )در  ساختگی  قوانین  بردن  بکار 

ای هستند باید جملات اول را در هم و جملات دوم را هم در هم جمله

 (؛  ضرب کرد
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o ای  که در ضرب یک جمله  آموز یاد گرفته استدرک ناقص )دانش

ای را در کل عبارت جبری ضرب کند و تاکید  جمله در پرانتز، باید یک

پرانتز ضرب شود و شاید درمورد   هم   2نشده است که فقط در خود 

 مرتکب همین اشتباه شده است(. 

 

 اشتباهات مربوط به جملات متشابه 
ر گاهی آموزان برای متشابه بودن به جای بررسی کردن متغی( دانش1

 کنند. برای مثال ضرایب را بررسی می
5𝑎 + 5𝑏 = 10𝑎𝑏 

دانند.  آموزان جملاتی را که حرف انگلیسی دارند، متشابه می( دانش2

 برای مثال 
15𝑐 + 20 − 10𝑎 = 5𝑎𝑐 + 20 

آموزان آن  ( اگر بین متغیر و عدد علامت ضرب گذاشته شود، دانش3

 برای مثال گیرند.  ضریب را با جملات عددی متشابه می
2 × a + a + 15 = 17 + a + a 

 دانند.  را متشابه نمی baو    abآموزان جملات  ( برخی از دانش3

    معلمان معتقد بودند که این اشتباهات به چند دلیل رخ خواهند داد:

o   ندانستن مفهوم جملات متشابه؛ 

o   عدم تشخیص جملات متشابه و غیر متشابه؛ 

o   کند  حروف را بررسی میفهم ناقص مفاهیم )برای متشابه بودن فقط

 و کاری به توان حروف ندارد(؛  

o   ندانستن قوانین از جمله قانون جابه جایی؛ 

o   ساختار ذهنی نادرست )داشتن حرف انگلیسی برای متشابه بودن

 کافیست حتی اگر حروف متفاوت باشند(. 
 

 اشتباهات مربوط به ترتیب عملیات
کنند. برای مثال  جمع میآموزان بدون ضرب کردن، حروف را ( دانش1

𝑎 + 2𝑎 × 5 = 3𝑎 × 5 = 15𝑎   
  معلمان معتقد بودند که این اشتباهات به چند دلیل رخ خواهند داد:

o  فقدان دانش اساسی و اصولی در مورد ساختار عملیات حساب؛ 

o   تمایل به انجام عملیات حساب از چپ به راست؛ 

o   توجه نکردن به اولویت عملیات ریاضی؛ 

o   ،ندانستن ترتیب اولویت 

o   یادگیری ناقص ترتیب اولویت؛ 

o   صورت مبهم عبارت )اگر از پرانتز استفاده شود میزان اشتباهات

 یابد(. کاهش می

 

 گیری بحث و نتیجه

جبر یکی از مباحث ریاضی است که در برنامه درسی روی یادگیری آن  

دانش است. همه  زیادی شده  را  تاکید  جبر  باید  و  آموزان  بگیرند،  یاد 

آموزان کمک کنند تا در ذهن خود یک فهم عمیق  معلمان باید به دانش

پایه بیشتر در  مهارت  با  برای کار کردن همراه  از جبر  ماندگار  های  و 

از جمله مباحث جبری که یادگیری    .متوسطه و دبیرستان ایجاد کنند

ده کردن  شد، مبحث سابامیفراگیری مفاهیم در سطوح بالاتر  آن لازمه  

حالیست  عبارت  در  این  است.  جبری  دانش های  اول  که  دوره  آموزان 

عبارت  کردن  ساده  در  فراوانی  متوسطه  اشتباهات  دچار  جبری  های 

با این    -آموزان ممتازحتی برخی از دانش   -آموزانشوند و اکثر دانشمی

یابی  اشتباهات دست به گریبان هستند. شناسایی این اشتباهات و ریشه

تواند به بهبود فرایند یادگیری کمک کند. لذا این پژوهش با  ا میهآن

های جبری  آموزان در ساده کردن عبارتهدف بررسی اشتباهات دانش

توسط معلمان ریاضی و یافتن منشا این اشتباهات از دیدگاه آنان انجام  

یافته است.  که  شده  دادند  نشان  پژوهش  این  معلمان  های  دیدگاه  از 

عبارتریاضی، دانش به هنگام ساده کردن  مرتکب  آموزان  های جبری 

اشتباهاتی در ارتباط با الف( توان، ب( علامت مثبت و منفی؛ ت( جمع،  

تفریق و ضرب اعداد صحیح؛ پ( وصل کردن؛ ج( اعمال مربوط به متغیر؛  

عملیات   ترتیب  رعایت  و(  و  متشابه  جملات  ه(  پرانتز؛  کردن  باز  د( 

  Seng  [26 ]،  [ 15]فر و همکاران  های امینییافتهشوند. این یافته با  می

 باشد. همسو می   [41]و ریحانی و همکاران  

یافته معلمان  همچنین  دیدگاه  از  که  دادند  نشان  پژوهش  این  های 

دانش اشتباهات  ایجاد  دلایل  کردن  ریاضی،  ساده  هنگام  به  آموزان 

 های جبری عبارتند از: عبارت

o   عدم درک، درک اشتباه و یا درک ناقص مفاهیم متغیر، توان، پرانتز

 و جملات متشابه؛  

o   ندانستن، فراموش کردن، کاربرد نادرست و یا یادآوری ناقص قوانین

ای در پرانتز و یا ضرب  جملهدار، ضرب یکمربوط به ضرب اعداد توان

 پرانتز در پرانتز )هر پرانتز حاوی دو جمله است(؛  

o نادرست؛    تفکرات 

o  نادیده گرفتن علائم و نمادها؛ 

o آموز در برخورد با توان و پرانتز؛  قوانین خودساخته دانش 

o های جدید و بالعکس؛  های قدیم در یادگیریدخالت یادگیری 

o های جملات در عبارت جبری؛   شباهت 

o  محاسبه نادرست جمع، تفریق و ضرب اعداد صحیح؛ 

o  های جبری.  عدم دقت در خواندن عبارت 

، Macgregor M Stacey   [17]های محققانی چون  این یافته نیز با یافته

 باشد.  همسو می  [33]و گویا و حسام    [18]ریحانی و همکاران  

موفقیت  عدم  و  سردرگمی  باعث  جبری  اشتباهات  اینکه  به  توجه    با 

گیری،  شوند، لذا پرداختن به عوامل شکلآموزان در حل مسایل میدانش 

اشتباهات میریشه از  آگاهی  و  تا در یابی  معلمان کمک کند  به  تواند 

آموزان در کلاس درس و عرصه علم و دانش جهت یادگیری موثرتر دانش

. تشخیص دلایل ایجاد اشتباهات کمک خواهد  [42]گام بلندی بردارند  

آموزان موثر  که بفهمیم چه روشی، کی و کجا د ر یادگیری دانشکرد  

ریشه[43]است   و  تحلیل  بررسی،  کلی  طور  به  اشتباهات  .  یابی 

رفع  دانش  و  ایجاد  چرایی  یافتن  منظور  به  ریاضی  مباحث  در  آموزان 

از اینرو نویسندگان این پژوهش  .  [44]  ها ضروری استخطاها و بدفهمی

ها  آموزان و دلایل رخ داد آنوی اشتباهات دانشتلاش کردند تا با جستج
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عبارت  کردن  ساده  مبحث  افراد  در  معلمان،  دیدگاه  از  جبری  های 

ها آگاه کنند  اندر کار در امر آموزش مخصوصا معلمان را از وجود آندست 

ها افزایش یابد و  شان نسبت به این اشتباهات و منشا رخ داد آنتا توجه 

ای تدریس کنند  و کلاسی و شیوه آموزشی به گونهبا اتخاذ مناسبترین ج

که ظهور این اشتباهات به حداقل برسد یا این که با آگاهی نسبت به 

ها از قبل آمادگی داشته و راهکاری برای مواجهه با  وقوع احتمالی آن

می معلمان  باشند. حتی  داشته  در ذهن  منشا  آنها  از  آگاهی  با  توانند 

برای ایجاد تضاد مفهومی و ایجاد درک و فهم    هااشتباهات جبری، از آن

درست استفاده کنند. از آنجا که در جبر مفاهیم به صورت سلسله مراتبی 

برداشت   و  درک  و  فهم  به  مفهوم  هر  یادگیری  است،  گرفته  شکل 

از مفاهیم پیشدانش  لذا زمانیکه معلمان در  آموزان  نیاز بستگی دارد، 

شوند،  دلایل ایجاد اشتباهات حاضر    کلاس جبر با آگاهی کامل نسبت به

می پیشتلاش  مفاهیم  که  شکلکنند  بدون  و  درستی  به  گیری  نیاز، 

آموزان کسب شوند. این کار  ها و رخ دادن خطاها توسط دانش بدفهمی

آموزان در حل مسائل جبری کمتر اشتباه کنند،  شود دانشخود باعث می

 ت عملکرد بهتری داشته باشند. رود و در نهایاعتماد به نفس آنها بالاتر  
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