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Background and Objectives: Understanding mathematical concepts is impossible without emphasizing 

reasoning and taking on instrumental and procedural aspects. This can be more easily recreated if 

mathematics is learned as a reasoned science instead of a set of procedures. On the other hand, the goal 

of any educational system is to prepare students for social life so that they can perform their daily duties 

well as a citizen. In this regard, they must be able to convince themselves and others with the reasons they 

present. However, students face widespread difficulties in understanding reasoning and proof in 

mathematics as well as in assessing their correctness. Therefore, it is important for students to evaluate 

the correctness and validity of mathematical reasoning and to use these reasoning to convince themselves 

and others. This certainly deserves further attention and research. The purpose of this study was to study 

the ability of 11th grade students to evaluate mathematical reasoning to identify the strengths and 

weaknesses of students.. 

Methods:The present study was conducted by survey method.The statistical population consisted of the 

11th grade students in Zanjan and the sample includes 393 boy and girl students selected by random cluster 

sampling from the gifted, exemplary public, Shahed and public schools and the sample was selected to 

include all levels of students.. The research instrument is a researcher-made test consisting of 3 problems 

familiar, completely familiar and unfamiliar situations.  Students were provided with some responses for  

each of these three situations to determine  which responses can be selected to convince themselves,  

which ones can be chosen to convince friends, and finally which ones can be selected to get the best score. 

Descriptive and inferential statistics (Chi-square test) were used for data analysis.  

Findings:  The findings indicated that students were not capable of evaluating mathematical reasoning 

and in more than 60% of cases they were particularly interested in using formal methods. Selecting the  

responses to persuade themselves and friends in more unfamiliar situations indicated that students paid 

less attention to accepted criteria  for approving a logical reasoning. Students' performance to get the best 

score from the teacher indicated that their attention to  correct and incorrectsymbolic responses has 

increased,  the form of presentation seems to be more important to them,. Although they are not able to 

distinguish formal proof content from the false one, they have a better understanding for distinguishing 

invalid reasoning in the familiar situations. The results showed that in some cases gender  influenced  

students' performance. 

Conclusion: It can be said that the current teaching method in mathematics has not had any significant 

results in the area of reasoning and proof. Therefore, it is necessary to review the teaching methods and 

the content of the  textbooks. The results of this research can be used by education policy makers and 

textbook authors to pay special attention to the situation of reasoning in mathematics textbooks by being 

aware of students' views on mathematical reasoning, and perhaps by changing the way textbooks are 

written, a fundamental step to solve difficulties. Also, by being aware of students' performance in the field 

of reasoning and proof, math teachers can identify the strengths and weaknesses of their students in the 

process of math proofs and identify their misconceptions in this field. 
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و   کندای پیدا میابزاری و رویهممکن است و جنبه  درک مفاهیم ریاضی بدون تأکید بر استدلال غیر  پیشینه و اهداف:

. تواند بازآفرینی شودمی راحتتر ها، به عنوان یک علم مستدل یاد گرفته شود،  ای از رویهچه ریاضیات به جای مجموعهچنان

آموزان برای زندگی اجتماعی است؛ به طوری که آنها قادر باشند آموزشی آماده کردن دانش هدف هر سیستماز طرف دیگر، 

هایی که ارائه ظایف روزمره خود به عنوان یک شهروند به خوبی عمل کنند. در این راستا آنها باید بتوانند با استدلالبه و

و همچنین   در ریاضی  آموزان در ارتباط با درک و فهم از استدلال و اثبات دانش  اما،  دیگران را قانع نمایند.  ، خود و کنندمی

درستی  در مشکلات    آنها   ارزیابی  هستندگستردهبا  روبرو  این،  ای  بنابر  دانش.  ارزیابی  اعتبار  بررسی  و  درستی  از  آموزان 

ها در متقاعد کردن خود و دیگران از اهمیت شایانی برخوردار است و شایسته  های ریاضی و استفاده از این استدلالاستدلال

های استدلال  در ارزیابی  آموزان پایه یازدهمدانش  توانایی بررسی    حاضر،  پژوهش   هدف  باشد. های بیشتر میتوجه و پژوهش

 آموزان مشخص گردد.تا نقاط قوت و ضعف دانش است  ریاضی

 393آموزان پایه یازدهم شهر زنجان و نمونه،  جامعه آماری، دانش  است. گرفته انجام یابیزمینه روش به این پژوهش  :هاروش

باشند و انتخاب  دولتی می  و  از مدارس تیزهوشان، نمونه، شاهد  ایبه روش تصادفی خوشهآموزان پسر و دختر  نفر از دانش

  که   است   ساختهمحققزمون  آ  یکگیری،  آموزی را شامل گردد. ابزار اندازههای دانشسطح  ای بود که تمامینمونه به گونه

  آموزاندانشهایی به که برای هریک از این سه موقعیت، پاسخ  بود  آشنا و ناآشنا  کاملا، های آشناله در موقعیتأمس 3ل شام

برای متقاعد کردن دوستان و   در بین آنها مشخص کنند که کدام پاسختا  ارائه شد   برای متقاعد کردن خود و کدام را  را 

آمار توصیفی و   هایها، روشرای تجزیه و تحلیل دادهکنند. برا برای دریافت بهترین نمره از معلم انتخاب می  بالاخره کدام

 مورد استفاده قرار گرفت.)آزمون خی دو( استنباطی آمار 

درصد موارد    60های ریاضی را ندارند و در بیش از  آموزان توانایی ارزیابی استدلاله دانشک   آن بودبیانگر    نتایج  :هایافته 

توان  آموزان برای قانع ساختن خود و دوستان میانشدهای انتخابی  پاسخاز  .  های صوری دارندخاصی به استفاده از روش  ه علاق

های مورد قبول برای پذیرش یک استدلال منطقی کمتر  کآموزان به ملادانش  ؛نتیجه گرفت هر چقدر موقعیت ناآشناتر باشد

های نمادین درست و نادرست کامل از معلم، بیانگر توجه آنها به پاسخ  هآموزان برای دریافت نمرکنند. عملکرد دانشتوجه می

به نظر می یافته و  آنها مهمافزایش  برای  توانایی  استتر  رسد شکل ارائه  آنها  صوری درست از   تاثبا   تشخیص محتوای  و 

دهد جنسیت  نتایج نشان می  دارند.  بهتریدرک  در موقعیت آشنا  های نامعتبر  در تشخیص استدلالولی    ؛نادرست را ندارند

 گذارد.ثیر میآموزان تأموارد روی عملکرد دانش در برخی

نتایج قابل توجهی در  ه  توان گفت که شیومی  گیری:نتیجه به همراه آموزش فعلی در ریاضیات  اثبات  حیطه استدلال و 

تواند مورد استفاده نتایج این تحقیق می  های آموزش و محتوای کتب درسی بازنگری گردد.نداشته است و لازم است شیوه

به های ریاضی  استدلالآموزان به  گذاران تعلیم و تربیت و مولفان کتب درسی قرار گیرد تا با آگاهی از دیدگاه دانشسیاست

کتب درسی گامی اساسی برای رفع مشکلات    تالیفای نمایند و شاید با تغییر نحوه  های ریاضی توجه  ویژهدر کتاب  آن  جایگاه

توانند به نقاط ضعف و قوت  آموزان در زمینه استدلال و اثبات، میبردارند. همچنین معلمان ریاضی با آگاهی از عملکرد دانش

 ها در این زمینه شناسایی کنند. فهمی آنببرند و بدریاضی پیهای آموزان خود در فرایند اثباتدانش

 

 مه مقدّ

درک     به  کاربرد  ریاضیات  نیاز  به  آن  و  رو  همواره  روزمره  زندگی  در 

کند و باشد. کسی که در زندگی خود ریاضیات را درک میافزایش می 

به آینده خود خواهد  بهتر    فرصتی برای شکل دادن  ؛بنددکار می هرا ب  آن

روشن    ایها رو به آیندهدربسبب باز شدن  شایستگی در ریاضی    داشت.

ای  سفارش ویژه   به مهارت تفکر و استدلال در توانایی ریاضی  گردد ومی

 ت در ریاضیات دارد. به جرأش مهمی  نق  ،استدلال و اثبات  .[1]  شده است

 
را نمیمی اثبات  و  استدلال  اهمیت  و  موقعیت  توان در توان گفت که 

حوزه ریاضیات انکار کرد و برای درک عمیق ریاضی، درک اثبات ضروری  

می  Stylianou  [2]))  استیلیانو  است. مسألهبیان  حل  اگر  »قلب   کند 

در مورد   [3]( Noto) نوتو .ریاضیات« باشد؛ پس اثبات »روح« آن است

تأیید  از:  عبارتند  دارد که  اشاره  مواردی  به  ریاضیات،  در  اثبات  نقش 

ند درست باشد،  تواکه چرا یک گزاره میدرستی یک گزاره، توضیح این
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نظریه ریاضی، خلق  و ساخت  ایجاد گفتمان در  ریاضی  های جدید در 

مند در یک سیستم اصل موضوعی. او معتقد است به سه  های نظام گزاره 

اثبات خود را بهبود بخشند. اول  دلیل اصلی دانش  آموزان باید توانایی 

اتی  اینکه وجود اثبات هم برای یادگیری و هم برای کشف ریاضیات حی

های  شود آنها مهارتآموزان در اثبات، سبب می است. دوم، توانایی دانش 

تری بهبود بخشند. سوم، عدم یادگیری  ریاضی خود را به طور گسترده

آموزان و دانشجویان  عمیق ریاضی سبب بروز مشکلاتی در توانایی دانش 

  گردد؛ بنابراین یادگیری در انجام اثبات ریاضی در سطوح پیشرفته می

ای برخوردار  های قبلی آنها از اهمیت ویژههای ریاضی در آموزش اثبات

 . است

اثبات وجود   براساس ادبیات تحقیق، تعاریف متفاوتی برای استدلال و 

استدلال کردن را شامل فرایند    ([4] )نقل شده در    (  Brodie)دارد. برودیه

داند و دانشی است که  ها میگیری و ارتباطات بین تجربهتفکر، نتیجه

. برای اثبات  دهدبیند، مورد استفاده قرار می فرد برای توضیح آنچه که می

است  بیان شده  متفاوتی  تعاریف  وارجیس  ؛نیز   [5](  Varghese)   مثلا 

شورای ملی  .  کنداثبات را »برهانی برای بیان درستی چیزی« مطرح می 

یک  صوری و رسمی  ارائه  نیز اثبات را روش و شیوه  [6] معلمان ریاضی

داند. از دیدگاه معرفت شناختی، اثبات شامل فکر  استدلال یا توجیه می

های قابل توجه، استفاده از  کردن در مورد شرایط جدید، تمرکز بر جنبه

ایده  دادن  قرار  برای  قبلی  شیوه دانش  به  نو  نظر  های  در  جدید،  های 

روابط،   تعریف سازیسیه حد گرفتن  یک  ،  ایجاد  و  لزوم  صورت  در  ها 

ریزان درسی،  برخی از ریاضیدانان و برنامه .[ 7] باشداستدلال معتبر می

دانسته  برابر  اثبات  با  را  ریاضی  دیگر  درحالی   ؛انداستدلال  برخی  که 

است و توجیه  استدلال  از  اثبات، شکلی  و ساودر .  [8]  معتقدند    هارل 

(Harel & Sowder )  [9]   در پاسخ به این سؤال که ماهیت اثبات ریاضی

می بیان  پیچیدهچیست،  فعالیت  یک  اثبات  که  و    کنند  است  ریاضی 

از جمله عوامل شناختی، ریاضی،   بررسی ماهیت آن به عوامل زیادی 

معرفت  داردتاریخی،  بستگی  اجتماعی  و  استایلیاندیز شناسی   .  

(Stylianides    )[10]  گونه  فرآیند اثبات در کلاس درس ریاضی را بدین

ای منطقی  کند که اثبات یک استدلال ریاضی متشکل از دنباله تعریف می

ها است که یک ادعای ریاضی را تأیید یا رد و به هم پیوسته از گزاره

 .کندمی

تأیید   جهت  تنها  اثبات  و  استدلال  که  معتقدند  ریاضی  پژوهشگران 

درستی یا نادرستی یک گزاره ریاضی یا یک ادعا به کمک قضایا و قواعد  

اند.  منطقی نیست و اهداف و کارکردهایی مختلفی را برای آن بیان کرده

این  . در  استیکی از اهداف مهم استدلال و اثبات، ایجاد استقلال فکری  

سپس   ؛کندآموز در یک موضوع، حدسی را مطرح می فرآیند ابتدا دانش 

کند.  یید یا رد میهای مختلف استدلال، حدس خود را تأبه کمک روش

. به گفته [11]  گردداین فرآیند سبب ایجاد استقلال فکری در وی می

کند تا  اثبات شرایطی را فراهم می  ([12]( )نقل شده در Kuhn )  کوهن

هایی را انجام  های استدلال خود را توسعه دهند و فعالیت فراگیران مهارت 

اثبات  رساندکه شخص را به تعادل فکری میدهند   اهمیت  از دلایل   .

اثبات ایده  استفاده  های موجود در  ها است که برای حل مسائلی مورد 

. معلمان و اساتید ریاضی [13]  شویمگیرند که با آنها روبرو میقرار می

های  آموزان و دانشجویان اثبات قضایا را بفهمند، ایده انتظار دارند دانش 

. از دیگر  [14]  بگیرند و به کار ببرندموجود را درک کرده آنها را یاد  

  [ 15](    Hemmi)  توان به تعمیم اشاره نمود. از نظر همیاهداف اثبات می 

ایجاد گزاره  قوانین حدس اثبات به عنوان فرایند  ها،  های تعمیم یافته، 

. همچنین شودبندی آنها بر اساس یک الگو  تعریف میتعاریف و طبقه

انتقال روش اثبات می آموزش  تواند در  و  های جدید در حین تدریس 

قرار گیرد. از دیگر  های ریاضی مورد استفاده  ها و استراتژی روش برخی از  

می اثبات  و  استدلال  کارکردهای  و  روشناهداف  به  سازی،  توان 

, 16,  12,  10,  9,  5]  اشاره کرد  لهأمسکشف، گفتمان و حل  دهی،سازمان 

17]. 

 

 های درسی ریاضیاهمیت استدلال و اثبات در کلاس

آموزان برای زندگی  آموزشی آماده کردن دانش   هدف هر سیستم  مطمئناً

به طوری که آنها قادر باشند به وظایف روزمره خود به    ؛اجتماعی است

عنوان یک شهروند به خوبی عمل کنند. در این راستا آنها باید بتوانند با  

می استدلال  ارائه  که  از  هایی  برخی  نمایند.  قانع  را  دیگران  کنند 

اثبات قلب ریاضی است و تأکید  باورند که  این  بر  آموزشگران ریاضی 

آموزان باید یکی  یند اثبات کردن در تجارب ریاضی دانشاند که فرآکرده 

از اهداف اصلی آموزشگران ریاضی در هر یک از مقاطع تحصیلی باشد  

ریاضی  .[19,  18] معلمان  ملی  که   [6]  شورای  دارد  تأکید  این  بر 

فعالیت  اثبات،  و  زمانویژه  استدلال  در  که  نیست  یا  ای  خاص  های 

برنامه درسی ریاضی اختصاص یافته باشد صرف    .موضوعات خاص در 

چیست مطالعه  مورد  موضوع  اینکه  از  بخش    ؛نظر  یک  عنوان  به  باید 

ای نیز به  های کلاس درس باشد و توجه ویژه طبیعی و مستمر از بحث

گونه، یک عادت  استدلال و اثبات داشته و معتقدند که استدلال ریاضی

کارگیری  فکری است و همانند تمام عادات باید از طریق استفاده و به

های مختلف، رشد و گسترش یابد. همچنین این  آن در زمینهمستمر  

ای را تحت عنوان استدلال  شورا بخشی از استانداردهای ریاضیات مدرسه 

های تدریس  و در آن خواسته شده است که برنامه اند  کرده و اثبات مطرح  

آموزان  دوازدهم باید دانش  دبستانی تا پایان پایهپیش   و آموزش از دوره

 سازند تا:  را قادر

 های اساسی در ریاضیات بشناسند؛ استدلال و اثبات را به عنوان جنبه   -

 ها را مورد بررسی قرار دهند؛ سازی کرده و بتوانند این حدسیه   حدسیه   -

 های ریاضی را تکمیل و سپس ارزیابی کنند؛ ادعاها و اثبات   -

 .گیرندهای مختلف استدلال و اثبات را فرا گرفته و به کار  روش  -

آموزان از اثبات و استدلال از اهمیت  بنابراین، بررسی درک و فهم دانش 

 باشد. ای برخوردار می ویژه 

در تحقیقات خود به اهمیت استدلال و    [20]  ( Ball & Bass)  بال و باس

کنند. آنها نشان دادند که درک  ای اشاره میاثبات در ریاضیات مدرسه 

ممکن است و جنبه ابزاری و  مفاهیم ریاضی بدون تأکید بر استدلال غیر 
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. علاوه بر این، آنها به این نتیجه دست یافتند که  کندای پیدا می رویه

مجمو چنان  جای  به  ریاضیات  رویهعه چه  از  علم  ای  یک  عنوان  به  ها، 

م راحتی  به  شود،  گرفته  یاد  شودیمستدل  بازآفرینی  در    ،تواند  حتی 

 & Anapa)  ها را فراموش کند. آناپا و سامکارکه حافظه فرد، رویه  زمانی

Samkar  )  [21]   اثبات و استدلال طی مطالعاتی به این نیز در زمینه 

دانش  و  دانشجویان  که  رسیدند  و  نتیجه  قضایا  از  تعدادی  آموزان 

سپارند؛  خاطر می هایی را که در دوره تحصیلی فرا گرفته بودند به اثبات

های ضروری را  ها و تکنیک توانند روش های جدید نمی ت ولی در موقعی

مورد استفاده قرار دهند و علت چنین باور و عملکرد را عدم توانایی آنها  

ای  ها در ریاضیات مدرسه در فرآیند اثبات و تأکید بیشتر بر روی رویه 

 .  دانندمی

توانایی   [22]  (DeeVanspronsen)  پرونسنوانس دی  از    عدم  استفاده 

دانشی که در اختیار دارند یا فقدان دانش ریاضی مورد نیاز برای اثبات  

های دقیق و درست  آموزان در انجام اثباترا از دلایل عدم موفقیت دانش 

هدف اثبات فقط ه  . بسیاری از محققان عقیده دارند از آنجا کدانندمی

ادعا نیستمتقاعد کردن و تأ بتواند نوعی    ؛یید یک  باید  اثبات  فرآیند 

آموزان در مدارس  . دانش [23]  آموز ایجاد کندبینش ریاضی را در دانش

با جنبه آشنا میبیشتر  ریاضی  به  های محاسباتی  را  ریاضیات  و  شوند 

بینند. بنابراین وقتی آنها  ها میاز حقایق، قوانین و رویه  عنوان فهرستی

می  دانشگاه  با  به سطح  می رسند،  روبرو  اگر مشکلاتی  اثبات  شوند.  چه 

د  ندهمطالعات نشان می  ؛از ریاضیات پیشرفته است بخش بسیار مهمی

که تصور دانشجویان دوره کارشناسی نیز از اثبات مناسب نیست و در  

برهان  در هاساختن  ریشه  که  هستند  مشکلات  دارای  مناسب  ی 

ای دارد. درک  ساختارهای فکری ساخته شده در آموزش ریاضی مدرسه 

بین   روابط  مفاهیم،  اساس  بر  ریاضیات  از  محوری  و  انتزاعی  ساختار 

 . [24]  گرددها و اثبات ایجاد میمفاهیم، تعاریف، قضیه
 

 آموزان در ساخت اثبات از نگاه پژوهشگران مشکلات دانش

و فهم دانش اثبات سبب شناسایی  بررسی درک  و  استدلال  از  آموزان 

داش  ضعف  و  قوت  می نقاط  ریاضی  یادگیری  امر  در  گردد.  آموزان 

فهم از آموزان در ارتباط با درک و  دهند که دانشتحقیقات نشان می

با مشکلات گسترده اثبات  و    ( Moore)  ای روبرو هستند. موراستدلال 

ها را  آموزان در ساختن اثبات ت عامل اصلی عدم موفقیت دانش هف  [25]

 :کندصورت زیر بیان میبه

o دانند. به عبارت دیگر، آنها قادر به درک  آموزان تعاریف را نمیانش د

 و بیان تعاریف نیستند.

o  آموزان درک شهودی مناسبی از مفاهیم ندارند. دانش 

o اثبات کامل نیست. آموزان برای انجام  دانش مفهومی    های نقشه 

o  هایی در مورد موضوع  آموزان توانایی تولید یا استفاده از مثالدانش

 مورد بحث را ندارد. 

o  نمی دانش کلی آموزان  ساختار  ایجاد  برای  تعاریف  از  چگونه  دانند 

 برهان استفاده کنند. 

o  آموزان قادر به درک و استفاده از زبان و علائم ریاضی نیستند. دانش 

o  توانند اثبات را شروع کنند.دانند که چگونه می آموزان نمی دانش 

نتایج    [22]  (DeeVanspronsen)  پرونسنوانس دی   اساس  بر  نیز 

آموزان در رویارویی با اثبات را به تحقیقات انجام شده، مشکلات دانش 

 کند:عنوان می دلایل متعددی  

o  فقدان دانش محتوایی 

o کارگیری دانش محتواییعدم توانایی به 

o  ها به جای مفاهیمتمرکز روی رویه 

o  فقدان دانش راهبردی 

o عدم درک درست از صحت اعتبار یک نتیجه اثبات شده 

آموزان در  معتقدند که دانش   [26]  (Baker & Campbell)  بیکر و کمپبل

کنند.  ها و دقت در نوشتن ریاضیات مقاومت میدرک روند ساخت اثبات

آموزان در مورد  های دانش دریافتند که برخی از بدفهمیآنها همچنین  

اثبات، ریشه در استفاده از منطق دارد. آنها مشاهدات خود را به شرح  

 : زیر بیان کردند

o  مشکل  دانش دچار  منطقی  استدلال  از  استفاده صحیح  در  آموزان 

 ند.هست

o  له و پیامدهای  مسأآموزان قبل از ارزیابی کامل صورت  اغلب دانش

 سعی در نوشتن اثبات دارند.   ،آن

o  آموزان در درک ظرافت و دقت زبان ریاضی و استفاده از آن  دانش

 راحت نیستند. 

o  دانش از  نمیبسیاری  استفاده  ریاضی  تعاریف  از  کنند. آموزان 

توانند تفاوت بین زبان روزمره و زبان ریاضی را  همچنین آنها نمی 

 درک کنند.

مشکلات    [24]  (Sari)  ساری احتمالی  علل  و  اصلی  مشکلات  نیز 

بیان  پیش  زیر  صورت  به  پژوهشگران  برخی  از  نقل  به  را  اثبات  روی 

 :کندمی

o   آناهمیت آموزش  عدم درک نیاز به اثبات و  . 

o .عدم توانایی در انجام اثبات 

o   درک و استفاده از تعاریف ریاضی.عدم 

o .آگاهی ناقص از قضایا و مفاهیم ریاضی 

o استفاده از قضایای ریاضی و مفاهیم.  عدم تسلط لازم در 

o .عدم آگاهی از قوانین منطقی و سورها 

o  ها و فقدان بلوغ  ای از استدلال عدم توانایی در دنبال کردن زنجیره

 منطقی. 

o  روش مورد  در  کافی  دانش  در  نداشتن  توانایی  عدم  و  اثبات  های 

 استفاده از آنها.  

o   با مواجهه  و  ریاضی  زبان  و  روزمره  زبان  بین  تفاوت  درک  عدم 

 ها در استفاده از زبان ریاضی. بدفهمی 

o  ها. عدم توانایی در بیان تفکر خود و در نوشتن اثبات 

رزیابی  فرآیند اثبات های مختلفی برای سنجش و اها و چارچوب مدل 

بر    [27]  در سطوح آموزشی وجود دارد. برای مثال، ریحانی و همکاران
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های ارائه شده در ادبیات تحقیق و همچنین بر مبنای  اساس تحلیل مدل 

آموزان از  نتایج یک کار پژوهشی که به منظور بررسی درک و فهم دانش 

گرفته   انجام  طبقهاثبات  یک  می است،  ارائه  کلی  این  بندی  کنند. 

آموزان در پاسخ به  بندی با توجه به شکل و روش استدلال دانش طبقه

های ارائه شده توسط  سوالات مرتبط با اثبات، انجام گرفته است. استدلال 

شکل  لحاظ  از  را  ریاضی  ادعای  یک  درستی  اثبات  برای    یک شخص 

 بندی کرد. سه دسته طبقهدر    1  توان مطابق جدولمی   استدلال
 

 [ 27]  بندی استدلال افراد بر اساس شکل استدلالطبقه :1جدول 
Table 1: Classify the reasoning of individuals by the shape of reasoning [27] 

Reasoning features 
The form of 
reasoning 

Reasoning based on form (image presentation) or some 
examples, 
They confirm the correctness of the statement 

Experimental 

Reasoning expressed using mathematical symbols. 
Regardless of whether or not they are presented correctly 

Formal 

Reasoning that are explanatory without the use of 
mathematical symbols. Regardless of whether or not they 
are presented correctly 

Narrative 

 

ها را از لحاظ محتوا و روش  استدلال   2توان مطابق جدولهمچنین می

اساس   و  پایه  بدون  و  استنتاجی  استقرایی،  دسته  سه  در  استدلال 

 بندی نمود. طبقه
 

 [ 27]  بندی استدلال افراد بر اساس روش استدلالطبقه :2جدول
Table 2: Classification of individuals reasoning based on the method of 

reasoning [27] 

Reasoning features 
The method of 

reasoning 

It means concluding and discovering general facts 
based on partial comparisons and a limited set of 
observations. 

Inductive 

This method consists of a sequence of statements that 
are reasonably related and based on accepted facts 
and facts it leads to a correct conclusion. 

Deductive 

Reasoning that are irrelevant regardless of their form, 
are not relevant to the proposition or have no valid 
reason for their various stages. 

Basis-free 

 

مثال،  تحقیق برای  است.  انجام شده  اثبات  با  ارتباط  متعددی در  های 

بررسی درک و فهم    برای  [18و9]   (  Harel & Sowder)  هارل و ساودر

اند که در این مدل  اثبات از مدلی استفاده کرده   آموزان در زمینهدانش 

یید یا رد یک گزاره از  أفرد برای متقاعد کردن خود و دیگران و برای ت

 کند.  آن استفاده می 

اثبات کردن یا توجیه کردن یک حدس ریاضی،  معتقدن   [18]  هاآن د 

اثبات  باور دارند  شامل متقاعد کردن خود و دیگران است و   که طرح 

های مختلف، متفاوت باشد. تحقیقات  تواند در موقعیتآموزان می دانش 

آموزان در ارتباط با متقاعدکردن  د که طرح اثبات دانش هدآنها نشان می 

ریاضی   شان از درستی یک گزاره همکلاسی و معلمخود، متقاعد کردن  

پژوهش  آنها،  پژوهش  مشابه  است.  متفاوت  یکدیگر  توسط  هایبا        ی 

و هویلز لین   [28]   (Healy & Hoyles)  هیلی  و  و چین  انگلستان    در 

(Chin & Lin )  [29]  در تایوان، کاترین ناگل  (Kathrin Nagel)     و همکاران  

اثبات و سطوح آن   [30] ارائهدر شیلی، در مورد  اثبات، صورت    ها در 

 گرفته است.  

و هویلز همچنین مطالعه  و    [28]  (Healy & Hoyles)  مطالعات هیلی 

و دانش مینشان    [29]  ( Chin & Lin)  لین  چین  اکثر  که  آموزان  داد 

های معتبر در  ساله( در ساخت اثبات  15و  14کننده )در سنین شرکت 

زمینه جبر مشکل دارند. آنها در تحقیقات خود مشاهده نمودند اغلب  

دانند که در این اما می   ؛کننداستفاده میآموزان از استدلال تجربی  دانش 

و هویلز کند. هیلی  بالایی کسب    د از معلم نمرهنتوانها، نمینوع استدلال 

آموزان  های استقرایی که دانش خود مشاهده نمودند استدلال  در مطالعه

کنند، به این معنی نیست های مورد نظر استفاده میبرای اثبات گزاره 

بلکه این مفاهیم و این نوع از   ؛دانندها را معتبر میلال گونه استدکه این

کاترین    باشند.ها، تنها منابع قابل درک و در دسترس آنها می استدلال 

از سه جنبه، استدلال ریاضی    [30]   و همکاران    (Kathrin Nagel)  ناگل

دانشجویان سال اول دانشگاه را مورد بررسی قرار دادند که عبارت بود 

نتایج   آنها.  پاسخ  در  نمادین  فرم  و  استدلال  نوع  استدلال،  کیفیت  از: 

نشان   آنها  استدلال  بررسی  از  دانشجویان  از  کمی  تعداد  تنها  که  داد 

ستقرایی و تجربی مورد توجه  های اروشبیشتر  کنند.  تحلیلی استفاده می 

و روش روایتی بیشتر از روش نمادین مورد استفاده    استآموزان  دانش 

   قرار گرفته است.

نیز در انگلستان مطالعاتی را در مورد    [13]  (   Stylianides)  استایلیاندیز

در   اثبات  نوشتن  در  نقش  استدلال  گفتاری  حالت  ساختارهای  مقابل 

ایی یک فرد برای ساختن اثبات  توان.  آموزان انجام داداثبات شده دانش 

برای  نمی فرد  آمادگی  از  روش ارائه  تواند  از  استفاده  با  های  استدلال 

،  و کلام  بازنمایی یعنی نوشتن  دو روش  د وباش  مناسب بازنمایی مجزا

آموزان فرایندهای  ترین وسیله ارتباطی است که از طریق آن دانش مهم 

از طریق    عموماًآموزان  دانش  .دهندتفکر خود را در ریاضیات توضیح می

  بنابراین پژوهش   د؛کننمخاطب منتقل میبه  را  اثبات  موضوع مورد    هاآن

دهد که در  ی او نشان میهایافتهتمرکز بود.  ماستدلال    هایبه حالت او  

سبب درک    کلامی  یک کلاس درس در سطح دبیرستان، استفاده از روش

نوشدر  ها  اثباتبیشتر   حالت  با  می مقایسه  روش  تن  از  اگر  و  گردد 

با ساختن  اثبات ادراک شده    ؛استفاده گردد  «نوشتن  –کلام   –نوشتن»

تعریف شده  استاندارد    تواند باو می   مطابقت دارد  های دانشجوییاستدلال 

   برابری کند.  از اثبات

تحقیقات متعددی در ارتباط با استدلال و اثبات ریاضی در ایران انجام  

باقری  مثال،  برای  است.  مطالعه   [32]  طاقانکیشده  روی    در  بر  خود 

آموزان  آموزان پایه نهم و دهم به این نتیجه دست یافت که دانش دانش 

توانند مراحل  باشند و به خوبی نمی های صوری نمی قادر به فهم اثبات

نیز روی    [4]  کلاهدوزاثبات را پیگیری کنند. پژوهش انجام شده توسط  

پایه دهم مشخص میدانش  رویکرد دانشآموزان  برای  کند که  آموزان 

ها برای دریافت بهترین نمره  متقاعدکردن خودشان متفاوت از رویکرد آن 

های صوری را برای دریافت بهترین  از معلم است و اغلب آنها استدلال 
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  [ 33]  الهیکنند. پژوهش انجام شده توسط فتحنمره از معلم انتخاب می

که جهت بررسی درک و فهم دانشجویان از فرآیند اثبات ریاضی صورت  

دهد که تعداد قابل توجهی از دانشجویان در درک جنبه گرفت، نشان می

کنند. در واقع، اکثر دانشجویان در فهم روند  کلی اثبات ضعیف عمل می 

به   اثبات رامنطقی اثبات مشکل دارند و به طور کلی چارچوب منطقی  

 کنند.درک نمی  درستی
اثبات در یادگیری عمیق ریاضی در   استدلال و  وجه به اهمیت نقشتبا

آموزان  دهند که درک و فهم دانش مدرسه، تحقیقات انجام شده نشان می 
که به طوری   ؛های منطقی در سطح مطلوبی نیست از اثبات و استدلال 

اثبات دانش  میآموزان  موارد صرفاً حفظ  بیشتر  در  را  وقتی ها  و  کنند 
در درک و ایجاد ارتباط با    ؛شودله ایجاد میأترین تغییر در مسکوچک 

می أمس مشکل  دچار  تحقیله  توسطشوند.  شده  انجام  از    برخی  قات 
نتایج مطالعه   کند. بررسییید میأاین موضوع را ت  [  10  و  5  و4]  محققان  

آموزان  دانش  نمرات میانگین دهدمی نشان  2015  و  2011  ریاضی تیمز
 از میانگین  ریاضی استدلال حیطه در هشتم و چهارم هایدر پایهایرانی  

 (.  3)جدول  [35و34]  است ترپایین  المللیبین
آموزان در سایه  دانش تواند موفق باشد که  اما آموزش ریاضی زمانی می 

چالش  حل  توانایی  آموزش،  پایه  این  بر  را  واقعی  دنیای  روزمره  های 
روش  اساس  حقایق،  این  بر  باشند  کرده  کسب  ریاضی  مفاهیم  و  ها 

آموزان باید با فرایندهای ریاضی نظیر حل مسئله و به کارگیری  دانش 
ند. با  راهبردهای حل مسئله و مدل سازی آشنا شده و در آن مهارت یاب

آموزان برای ورود به  توجه به اینکه متخصصان آموزش معتقدند دانش 
های ارتباطی و  های دانشگاهی و بازار کار به هر دو مولفه مهارتمحیط

از طریق   تقویت  از  این دو مهم  و  نیازمند هستند  توانایی حل مسئله 
 . [37]  آیندتقویت سواد ریاضی و استدلال به دست می

از اهمیت  اثبات    و  استدلالاز  آموزان  درک و فهم دانش   بررسیبنابراین،  

آموزان،  های اثبات دانش ساخت برای تقویت زیر  است.ای برخوردار  ویژه 

استدلال دانش  ابعاد بررسی درک    .آموزان را تقویت کنیمباید  از  یکی 

اثبات ریاضیدانش  استدلال و  آیا    آن است که معلوم شود،  ،آموزان از 

اینکه  توانند استدلال دانش آموزان می  های معتبر را تشخیص دهند و 

استدلال  نوع  کار  چه  به  دیگران  و  خود  کردن  متقاعد  برای  را  هایی 

 .[31]  کنندگیرند و به چه معیارهایی در این زمینه توجه میمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توان گفت ارائه استدلال و اثبات در ریاضی، بدین معنی است که فرد  می

بلکه باید بتواند دیگران    ؛باید نه تنها خود را در موضوع خاصی قانع کند

د سازد. به بیان دیگر متقاعد  را از طریق توضیح و توجیه نتایج خود، متقاع

اثبات و یک عمل اجتماعی، نه فقط برای  کردن دیگران، بعُد عمومی  

) نقل   (Bell)  بل  است؛  آموزان ریاضیریاضیدانان، بلکه برای تمام دانش 

معتقد است، اثبات شامل دو فرآیند است: درک و متقاعد   ([8]شده در 

تر ساده   است، قانع ساختن خود معمولاً  بر این باور  [38]غلام آزاد    .کردن

باشد. مزیت این  است. مرحله بعد شامل متقاعد ساختن یک دوست می

کار آن است که توضیح چیزی برای دیگری، حداقل شخص را مجبور  

حله  کند. مر  های مرتبط، مرتبهایش را به صورت عبارتکند، ایده می

فردی که با منطق قوی، هر    نهایی متقاعد ساختن دشمن است؛ یعنی

اث از  های ضعیف این زنجیره، وارسی و  بات را برای یافتن حلقه مرحله 

 کند. داوری می 

آموزان در متقاعد کردن  های متعددی در ارتباط با این که دانشپژوهش 

برای    .کنند انجام شده استخود و دیگران به چه معیارهایی توجه می

در این    [18]  (  Harel & Sowder)  هارل و ساودرتحقیقات  نتایج    مثال،

دانشزمینه   اثبات  طرح  که  بود  آن  موگویای  در  های  قعیتآموزان 

با متقاعدکردن خود،  دانش و    استمختلف، متفاوت   ارتباط  آموزان در 

متقاعد کردن دوستان و معلمشان از درستی یک گزاره ریاضی با یکدیگر  

خود    در مطالعه  [82]  (Healy & Hoyles)  هویلز  هیلی و  متفاوت است.  

های  آموزانی که در موقعیت ساخت اثبات، استدلال مشاهده کردند دانش 

ریاضی بهتر   های در انتخاب استدلال  ،اندو یا ناقصی را ارائه داده درست

نموده  عمل  آن  ساخت  مصاحبه از  در  آنها  از  اند.  برخی  با  که  ای 

ند  یدرستحقیق خود داشتند به این نتیجه    کننده درآموزان شرکت دانش 

آموزان برای اثبات  های استقرایی که دانش که مباحث تجربی و استدلال 

گونه  دهند، به این معنی نیست که آنها این های موردنظر ارائه می گزاره 

بلکه این مفاهیم و این نوع از استدلال،    ؛دانندها را معتبر میاستدلال 

دانش تنها   برای  دسترس  در  می منابع  م  باشند.آموزان  شابهی  پژوهش 

  انجام پذیرفت  [ 30]  همکارانو    (Kathrin Nagel)  کاترین ناگلتوسط  

آنها نیز از سه جنبه استدلال ریاضی را مورد بررسی قرار دادند که عبارت 

 .  هابود از: کیفیت استدلال، نوع استدلال و فرم نمادین در پاسخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [36] ریاضی در تیمز استدلال حیطه آموزان درمقایسه عملکردی دانش :3جدول
Table 3: The comparison of students' perfoemance in mathematical reasoning in Timss [36] 

Average global 

percentage by 2015 

Average 

percentage of Iran 

in 2015 

Average global 

percentage in 

2011 

Average 

percentage of 

Iran in 2011 

Cognitive context Subject 

55.25 30 65.66 50 Resoning Display data 

52.75 37.83 26 13 Resoning 

Shapes and 

geometric 

measurement 

34.7 16 23.7 18.1 Resoning Numbers 
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 های مورد نیاز برای محاسبه امتیاز نمره  :4جدول
Table 4: Marks needed to calculate the score 

Incorrect  
formal 

Correct  
formal 

Experimental 

Mixed 
Specific 
formal 

Narrative 
No 

response 

 

Problem 1,2 Problem 3  

0 5 2 5 3 3 5 0 
Mark in convincing 

themselves and others 

 

( از  19%) آموزاند که تنها تعداد کمی از دانش دابررسی نشان می نتایج 

های استقرایی و تجربی کنند و آنها از روش استدلال تحلیلی استفاده می 

 پسندند. کنند و روش روایتی را بیشتر از روش نمادین میاستفاده می

  کننده درآموزان شرکت نشان داد برخی از دانش [4] مطالعات کلاهدوز

اثبات استقرایی« می زیرا برای تأیید یک   ؛باشندتحقیق، دارای »طرح 

همچنین     شوند. کلی بر اساس چند مثال و مورد خاص متقاعد می  گزاره 

کننده در آموزان شرکت دهد که طرح اثبات اغلب دانش نتایج نشان می

طرح  خواهند معلم خود را متقاعد نمایند به صورت »موقعیتی که می

ها برای دریافت بهترین  اغلب آن   بیرونی« است. زیرا  تقاعدکننده اثبات م

کنند نمره از معلم، بیشتر از محتوای اثبات به ساختار رسمی آن توجه می 

را جبری  زبان  و  نمادها  از  استفاده  و  آیینی(  اثبات  اگر    )طرح  حتی 

اثبات به منظور دریافت بهترین نمره از معلمشان    نادرست باشد در ارائه 

 دانند )طرح اثبات نمادین و آیینی(.  لازم و ضروری می 

دانش  ارزیابی  بررسی  استدلال بنابراین  اعتبار  و  درستی  از  های  آموزان 

ها در متقاعد کردن خود و دیگران از  ریاضی و استفاده از این استدلال 

و   است  برخوردار  شایانی  پژوهشاهمیت  و  توجه  بیشتر  شایسته  های 

نسبت به سایر  متفاوت  داشتن عملکرد  اما پژوهش حاضر برای    .باشدمی

آشنا و ناآشنا    آشنا،  حالت کاملاً  سهبر آن شد که مسائل را درها  پژوهش 

  آموزان قرار دهد و عملکرد آنان را مورد بررسی قرار دهد در اختیار دانش

 . الات زیر پاسخ دهدؤبه سو  

در متقاعد کردن خود یا دیگران از  آموزان پایه یازدهم  ( آیا دانش 1سوال

بر اعتبار و درستی اثبات نیز    استدلال  درستی یک گزاره، علاوه بر شکل

مورد قبول برای پذیرش یک  های  ملاک   یعنی آیا آنها  ؛توجه کافی دارند

 دانند؟ استدلال منطقی را می 

آموزان در حیطه استدلال و  فهم دانش آیا تفاوتی بین درک و  (  2سوال

 اثبات نسبت به جنسیت وجود دارد؟ 

آموزان برای گرفتن بهترین نمره از معلمان، در درستی  آیا دانش (  3سوال

آن  اعتبار  به  بیشتر  یا  دارند  توجه  استدلال  ارائه  روش  به  گزاره،  یک 

 دهند؟ها اهمیت میاستدلال 

 
 روش پژوهش 

حاضر پژوهش  دانش   هدف  توانایی  که  است  یازدهم  آن  پایه  آموزان 

  یابیزمینه  روش بههای ریاضی  استدلال   ارزیابیهای نظری را در  رشته

  هارل و ساودر ه شده توسط  ائار برای این منظور از چارچوب    بررسی کند.

(Harel & Sowder )  [18]  زـویلـه  لی وـو هی  (Healy & Hoyles)  [82 ]   

 

 

 

 

 

 

ها از نظر روش به سه دسته  بر این اساس استدلال   .شده است  استفاده

پایه  ،استنتاجی  بدون  و  شکل    استقرایی  نظر  از  همچنین  و  اساس  و 

نماد به  موارد  ،گونهروایت ،  یناستدلال  این  از  ترکیبی  یا  و  ،  تجربی 

میتقسیم دسته    .وندشبندی  که  است  ذکر  به  نمادین  لازم  استدلال 

بمی استدلال در یک حالت خاص(  هتواند  )فقط  نمادین خاص  صورت 

 باشد که در مقایسه با نمادین در حالت کلی از ارزش کمتری دارد. 

توان  بندی ارائه شده در چارچوب فوق، می بنابراین با توجه به روش طبقه

  آموزان را مشخص نمود. دانش نوع تفکر و طرح اثبات ارائه شده از سوی  

نفر از    393  آموزان پایه یازدهم شهر زنجان و نمونه،جامعه آماری، دانش 

دختر  آموزاندانش  و  خوشه   پسر  تصادفی  روش  مدارس    ایبه  از 

ای  باشند و انتخاب نمونه به گونه تیزهوشان، نمونه، شاهد و دولتی می 

گیری،  . ابزار اندازه آموزی را شامل گرددهای دانش بود که تمامی سطح

های آشنا و  له در موقعیتمسأ 3شامل  ساخته بود کهیک آزمون محقق 

ناآشنا    کاملاً و  در  آشنا  مسأکه  شکلپاسخ    5له  هر  مختلف  به  های 

تجربی، خاص،  نمادین  نادرست،  نمادین  درست،  و    )نمادین  روایتی 

کنند که ها مشخص  در بین پاسخآموزان  بود تا دانشترکیبی( ارائه شده  

ها را برای متقاعد کردن خود و کدام را برای متقاعد کردن  کدام پاسخ 

لاخره کدام مورد را برای دریافت بهترین نمره از معلم انتخاب  ادوستان و ب 

  توسط اساتید ریاضی   پژوهش  و محتوایی آزمونروایی صوری   کنند.می

برای تجزیه  یید شده است. و دبیران باتجربه ریاضی تأو آموزش ریاضی 

داده تحلیل  روش و  قرار    ها،  استفاده  مورد  استنباطی  و  توصیفی  آمار 

 گرفت.

دانش  عملکرد  بررسی  استدلال در  و  میآموزان  انتخاب  که  کنند هایی 

است مورد ضروری  به دو  استدلال   ؛توجه  اینکه،  انتخاب اول  هایی که 

گر اینکه،  کنند از نظر شکل و ارائه استدلال به چه صورت است و دیمی

های انتخاب شده از اعتبار لازم برخوردار هستند. جهت  آیا این استدلال 

استدلال  اعتبار  دانش بررسی  انتخابی  نظرات  های  از  استفاده  با  آموزان 

به   تحقیق،  ادبیات  مطالعه  و  ریاضی  آموزش  اساتید  و  متخصصان 

 . داده شد  نمره  4جدولهای انتخاب شده مطابق  استدلال 

شود تا  داده می  نمرهآموزان  های دانش در این جدول به پاسخدر واقع،  

جمع کل  مورد سنجش قرار گیرد و  ها  در انتخاب پاسخ اعتبار کار آنان  

ر  بهت کند که سبب مقایسه  از آن جهت اهمیت پیدا می   )امتیازات(  نمرات

ا  ههای گروه شود و تفاوت انتخاب می)دختران و پسران(  ها  عملکرد گروه 

  )کاملاً   گردد. برای محاسبه امتیاز در هر موقعیتبا امتیاز مشخص می

مشخص شده و نمره    ،هااز پاسخ  های افرادآشنا، آشنا و ناآشنا(، انتخاب 

 شوند  جمع می با هم  آنها  ضرب و حاصل    ،هادرصد انتخاب   درهر پاسخ  
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آموزان در  گردد. مقایسه عملکرد دانش   مشخص  له مسأ  تا امتیاز در هر

کلی افراد در پاسخ دادن به سه  ابتدا مقایسه    ؛گیردانجام می   مرحلهدو  

له بدون توجه به جنسیت و سپس بررسی عملکرد آنان بر حسب  مسأ

ب میهجنسیت  از  عمل  بعد  بداده  ،دهیامتیازآید.  آمدهه های  با    دست 

نرم  از  آماری  استفاده  روش   spssافزار  کمک  به  به  و  آماری،  های 

پاسخ طبقه نموبندی  و  فراوانی  توزیع  جدول  تنظیم  درصد  ها،  دارهای 

 یا تفاوت  های تحلیل کیفی،با استفاده از روش فراوانی پرداخته شد و  

احتمالیرابطه  بررسی  جنسیت  به    نسبت آموزاندانش  پاسخ بین های 

دانش مقایسه  و  گردید   پسر  آموزان  عملکرد  و  آزمون  دختر  وسیله  به 

 قرار گرفت.   تحلیلدرصد مورد    95در سطح اطمینان    دوخی
 

 های پژوهش یافته

در متقاعد کردن خود یا دیگران  آموزان پایه یازدهم  آیا دانش  (1ســوال

ــتی یک گزاره، علاوه بر   ــکلاز درس ــتدلال  ش ــتی    اس بر اعتبار و درس

های مورد قبول برای  ملاک  یعنی آیا آنها  ؛دارندنیز توجه کافی    استدلال

 دانند؟پذیرش یک استدلال منطقی را می

اختن  ال پژوهش، عملکرد دانشؤبرای پاسـخ به این س ـ آموزان در قانع سـ

ــترین نمره   ــتان و دریافت بیشـ ــی قرار  خود، دوسـ از معلم مورد بررسـ

ــخ  گیرد؛می با توجه به    بندی وآموزان جمعهای دانشبنابراین ابتدا پاس

ــه عملکرد دانش ــده به مقایس ــب ش های  آموزان در موقعیتامتیاز کس

 شود.مختلف پرداخته می

ه در  عملکرد   ابافراد نمونـ ــخ  انتخـ اسـ ــاختن خود و  پـ انع سـ ا برای قـ هـ

دوسـتان و انتخاب بهترین پاسـخ برای دریافت بیشـترین نمره از معلم به  

 ــ دهد رفتار  نتایج نشــان می.  شــده اســت، ارائه  5جدولله در  أســه مس

)آشــنا(    1  در مســئله  .یســتآموزان در شــرایط متفاوت یکســان ندانش

سـت و ترکیبی )با  های نمادین درسـت، نمادین نادرآموزان پاسـخدانش

های  آموزان پاســـخدانش  آشـــنا(  )کاملاً  2له  ( و در مســـأ2/308  امتیاز

ــت، تجربی و ترکیبی )بـا امتیـاز ــأ5/243  نمـادین درسـ   3لـه  ( و در مسـ

ــنـا( دانش ــخ)نـاآشـ )بـا    هـای تجربی، نمـادین نـاقص و روایتیآموزان پـاسـ

 اند.انتخاب کرده( را برای خود  8/332  امتیاز

است که  مشاهدات   آن  انتخاباستدلال بیانگر    آموزان دانش   شده  های 

درست،  های نمادین  پاسخ   ،)آشنا(  1له  أدر مسبرای قانع ساختن دوستان  

  )کاملاً   2له  أ. در مساست(  5/302  ترکیبی )با امتیازنمادین نادرست و  

  نادرست های نمادین درست، ترکیبی و نمادین  آموزان پاسخ آشنا( دانش 

امتیاز آموزا ن پاسخ تجربی،  دانش   )ناآشنا(  3له  ( و در مسأ7/367  )با 

و خاص)با  روایتی  مناسب    (7/333  امتیاز  نمادین  دوستان  برای  را 

 دانند. می

معلم  آموزان  دانش  از  نمره  بهترین  دریافت  مسأبرای  )آشنا(    1  لهدر 

(  8/344  امتیاز)با    نادرست  های ترکیبی و نمادین درست و نمادینپاسخ 

پاسخ بهترین  مسأمی  را  در  دانش   )کاملاً  2له  دانند.  آموزان  آشنا( 

له  ( و در مسأ7/421  )با امتیاز  ترکیبی و تجربی  های نمادین درست،پاسخ 

 های نمادین ناقص، تجربی و نمادین درستآموزان پاسخ )ناآشنا( دانش   3

  دانند. معلم مناسب می ( را برای دریافت بهترین نمره از  9/347  )با امتیاز

می همان ملاحظه  حدودا  پاسخ  شودطورکه  انتخابی  درست    50%های 

از نصف دانش   است؛ بیشتر  موفق عمل کردیعنی کمی  با  اه آموزان  ند. 

آموزان برای قانع ساختن  های انتخابی توسط دانش توجه به درصد پاسخ 

  ؛ باشدتوان نتیجه گرفت هر چقدر موقعیت ناآشناتر  میخود و دوستان  

های مورد قبول برای پذیرش یک استدلال منطقی  به ملاک   موزانآدانش 

   .های ناقص و یا نادرست را انتخاب کردندو پاسخ   کنندتوجه میکمتر  

های نمادین  آموزان به پاسخ برای دریافت نمره کامل از معلم، توجه دانش 

رسد شکل ارائه برای آنها  درست و نادرست افزایش یافته و به نظر می 

های ناآشنا که باید  آموزان در موقعیت. بر اساس نتایج، دانش استتر  مهم 

پذیرش  های مورد قبول برای  اساس اصلی تحقبق باشد در توجه به ملاک 

می و  دچار ضعفند  منطقی،  استدلال  به یک  توجه  که  کرد  ادعا  توان 

از  خیلی  قبول برای پذیرش یک استدلال منطقی در  های مورد  ملاک 

 .  استکمتر    %50از  ها  موقعیت 

می همچنین    5جدول دنشان  کاملاًانش دهد  موقعیت  در  آشنا    آموزان 

ولی    ؛کنندها نیز توجه  بر اعتبار پاسخ   ،هاند علاوه بر شکل اثبات اه توانست

به شکل    ،های تجربی و نمادین خاصپاسخناآشنا با انتخاب  در موقعیت  

ند  انموده هایی را انتخاب  و پاسخ   هنداشت لازم  توجه  ها  و اعتبار پاسخ ارائه  

 . نداه که برای خود قابل درک بود 

فهم در حیطه  آموزان از درک و  ( آیا تفاوتی بین عملکرد دانش 2سوال

 استدلال و اثبات نسبت به جنسیت وجود دارد؟ 

آموزان بر حسب جنسیت  به مقایسه درصدی عملکرد دانش   6در جدول

له آشنا از بعد توصیفی و استنباطی پرداخته شده است. نتایج  أدر مس

دهد برای قانع ساختن خود، در موقعیت آشنا پسران به ترتیب نشان می

پاسخ  دراز  نمادین  )با  های  نادرست  نمادین  و  ترکیبی  امتیاز  ست، 

پاسخ 2/340 از  دختران  و  و  (،  درست  نمادین  نادرست،  نمادین  های 

 اند.  (، برای قانع ساختن خود بهره برده 5/264تجربی )با امتیاز  

از دختران به ملاک  استدلال منطقی  پسران بیش  های مورد قبول در 

  ؛ اندهای نمادین استفاده کرده اند و چون هر دو گروه از اثباتتوجه داشته

بنابراین به شکل اثبات توجه ویژه دارند. همچنین پسران بیش از دختران  

البته نتایج ب اثبات توجه دارند.  اعتبار  دو  دست آمده از آزمون خی هبه 

های ارائه شده برای  ثیری در پاسخ أبیانگر این موضوع است که جنسیت ت

ساختن   قانع  برای  پسران  آشنا  موقعیت  در  ندارد.  خود،  ساختن  قانع 

های ترکیبی، نمادین درست و تجربی )با امتیاز  دوستان به ترتیب از پاسخ 

های نمادین نادرست، تجربی و نمادین درست  ( و دختران از پاسخ3/327

مچنین شکل ارائه در هر دو گروه  اند. ه( بهره جسته 9/267)با امتیاز  

 یکسان بود.  

منطقی، پسران بهتر از    استدلالهای مورد قبول برای  در انتخاب ملاک

دختران عمل کرده بودند و دختران به اعتبار اثبات توجه کمتری مبذول  

بد.  نداشت نتایج  خی هالبته  آزمون  از  آمده  می دست  نشان  که  دو  دهد 

برای قانع ساختن دوستان، ندارد  ارائه شده  های  ثیری در پاسخ أجنسیت ت

 شود.  و تفاوت عملکرد دو گروه تائید نمی
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در موقعیت آشنا، پسران برای دریافت بیشترین نمره از معلم به ترتیب 

(  2/343های ترکیبی، نمادین درست و نمادین نادرست )با امتیاز  پاسخ 

های نمادین نادرست، ترکیبی و نمادین درست )با امتیاز و دختران، پاسخ

  اند که پاسخ نمادین انتخاب مشترک دو گروه (، را انتخاب نموده 4/306

 باشد.  می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دهد هر دو گروه به شکل  های نمادین نادرست نشان میانتخاب پاسخ 

سپس به شکل  اثبات و   اثبات نیز توجه ویژه دارند و پسران ابتدا به اعتبار

بهتری نسبت به دختران دارند    استدلال توجه بیشتری داشته و عملکرد

  . های مورد قبول یک استدلال منطقی ارزش بیشتری قائلند ملاک   و برای

ارائه  ثیری در پاسخکند که جنسیت تأ دو مشخص میون خی آزم های 

 آموزان در سه مسأله های انتخابی دانش استدلالدرصد  :5جدول 
Table 5: Perecentage of students' selective reasoning on three problems 

p f 
Convincing 

yourself 
p f 

Convincing 
friends 

p f 
Getting the 

best mark 
 

30 121 Correct formal 25.8 102 Correct  formal 33.1 130 Mixed 

Response 
 

P
ro

b
le

m
 1

 

(F
am

ili
ar

) 26.9 109 Incorrect  formal 25.3 100 Incorrect formal 31.3 114 Correct formal 

24 97 Mixed 25.3 100 Mixed 26.2 103 Incorrect formal 

19.1 77 Experimental 23.5 93 Experimental 11.4 46 Experimental 

58.3 263 
Correct formal 

52.7 224 Correct formal 
 

55.2 243 
Correct  formal 

Response 

P
ro

b
le

m
 2

 

)F
u

lly
 F

am
ili

ar
) 

17.7 80 Experimental 20.7 88 Experimental 18.2 80 Mixed 

17.7 80 Mixed 17.9 76 Mixed 11.6 51 Experimental 

3.5 16 Incorrect formal 5.6 24 Incorrect formal 10.5 46 Specific formal 

2.7 12 Specific formal 3.1 13 Specific formal 4.5 20 Incorrect  formal 

31.5 137 Experimental 29.8 121 Experimental 37.3 160 Specific formal 

Response 

P
ro

b
le

m
 3

 

(u
n

fa
m

ili
ar

) 

29.2 127 Specific formal 26.6 108 Specific formal 22.4 96 Experimental 

19.1 83   %Narrative 22.7 92 Narrative 21 90 Correct  formal 

12.9 56 Correct  formal 12.1 49 Specific Mixed 14 60 Narrative 

7.4 32 Specific mixed 8.9 36 Correct  formal 5.4 23 Specific mixed 

 
 برای سه سؤال  1مسأله ها از نظر جنسیت در . مقایسه درصد پاسخ 6جدول 

Table 6: Percentage of gender responses in problem 1 for three questions 

Convincing yourself Convincing friends Getting the best mark  

Total Girl Boy Total Girl Boy Total Girl Boy  

P
ro

b
le

m
 1

 

(F
am

ili
ar

) 

Correct  
formal 30  

27.5 31.8 
Correct  formal 

25.8 
23.9 27.2 Mixed 33.1 30.8 34.8 

Answers 

Incorrect  
formal 

26.9 

34.5 21.5 
Incorrect  

formal 25.3 
32.3 21.1 

Correct  formal 
31.3  

26 29 

Mixed 24 

 
17 29.2 Mixed 25.3 19.6 29.3 

Incorrect  
formal 26.2 

32 21.8 

 Experimental 
19.1 

21.1 17.6 
Experimental 

23.5 
25.2 22.4 

Experimental 
11.4 

11.2 12.1 

df  sig 𝜒2 df  sig 𝜒2 df  sig 𝜒2 
Chi-square 

test 

Te
st

 a
n

al
ys

is
 

4 0.08 13.801 4 0.086 8.160 4 0.195 6.057 

The difference in performance 
between the two groups is not 

verified. 

The difference in performance 
between the two groups is not verified. 

The difference in performance between 
the two groups is not verified. 

Results 

Score 264.7 340.2 Score 267.9 327.3 Score 306.4 343.2 
Best 

performan
ce 

according 
to marks 

 

 Boys  Boys  Boys  
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زان  آموبین پاسخ دانش   بیشترین نمره از معلم ندارد و  شده برای دریافت

به مقایسه عملکرد    7  در جدولوجود ندارد.  داری  معنا و جنسیت ارتباط  

آشنا از بعد توصیفی و    له کاملاًأآموزان بر حسب جنسیت در مسدانش 

 شود. استنباطی پرداخته می 

آشنا    دهد برای قانع ساختن خود، در موقعیت کاملاًها نشان میبررسی 

های نمادین درست، ترکیبی و تجربی )با امتیاز  پسران به ترتیب از پاسخ

پاسخ3/431 از  ترتیب  به  دختران  و  و (  تجربی  درست،  نمادین  های 

ها  اند. بررسی ( برای قانع ساختن خود سود برده 8/413ترکیبی )با امتیاز  

  های پذیرش یک استدلال منطقی را بیشتر دهد پسران ملاک نشان می 

آنان بیش از دختران به اعتبار و شکل اثبات توجه دارند.   اند ودانسته می

دو بیانگر این موضوع است که جنسیت دست آمده از آزمون خیهنتایج ب

پاسخ  تدر  خود  ساختن  قانع  برای  شده  ارائه  تفاوت  أهای  و  دارد  ثیر 

قانع  آشنا برای    شود. پسران در موقعیت کاملاًیید می أعملکرد دو گروه ت

(  408های نمادین، ترکیبی و تجربی )با امتیاز ساختن دوستان از پاسخ

( استفاده  401های نمادین، تجربی و ترکیبی )با امتیاز  و دختران از پاسخ

تر بوده و آنان  اند. عملکرد پسران نسبت به دختران بهتر و منطقی نموده 

ویژه  توجه  اثبات  اعتبار  داشته به  بای  نتایج  آزمون    دستهاند.  از  آمده 

می خی دانش دو مشخص  پاسخ  بین  در  ارتباکند  و جنسیت  ط  آموزان 

های ارائه شده برای قانع  ثیری در پاسخ داری وجود دارد و جنسیت تأمعنا

 شود.  یید میأساختن دوستان دارد و تفاوت عملکرد دو گروه ت

ه بجهت دریافت بیشترین نمره از معلم  آشنا پسران    در موقعیت کاملاً

پاسخ  خاصترتیب  نمادین  و  ترکیبی  درست،  نمادین  امتیاز   های    )با 

  های نمادین درست، تجربی و ترکیبی ( و دختران به ترتیب پاسخ 7/424

انتخاب کرده9/416  )با امتیاز بنابراین پسران در این موقعیت   ؛اند ( را 

توجه بیشتری نسبت به    عملکرد بهتری داشته و به اعتبار و شکل اثبات

های مورد قبول در استدلال منطقی  دختران دارند و هر دو گروه به ملاک 

 اند. توجه نموده 

ب خی   دستهنتایج  آزمون  از  تأیآمده  نیز  میدو  که ید  پاسخ    کند  بین 

د دارد و تفاوت عملکرد دو  داری وجوارتباط معنا آموزان و جنسیت  دانش 

تأ میگروه  جدولشود.  یید  دانش   8  در  عملکرد  مقایسه  بر  به  آموزان 

له ناآشنا از بعد توصیفی و استنباطی پرداخته  أحسب جنسیت در مس

است که    شود.می این موضوع  پسران  نتایج گویای  ناآشنا  موقعیت  در 

های نمادین خاص، تجربی و روایتی )با  از پاسخ برای قانع ساختن خود  

کرده  (،331  امتیاز پاسخ   استفاده  ترتیب  به  دختران  تجربی،  و  های 

اند. بنابراین  (، را انتخاب نموده 5/334  نمادین خاص و روایتی )با امتیاز

به   گروه  دو  هر  از طرفی  دارند.  بیشتری  توجه  اثبات  به شکل  پسران 

و با تفاوت    های قابل قبول در استدلال منطقی توجه کمتری نموده ملاک 

اثبات اعتبار  به  دختران  جزئی،  داشتهبسیار  توجه  بیشتر  نتایج   اند.ها 

خی هب آزمون  از  آمده  میدو  دست  تأمشخص  جنسیت  در کند  ثیری 

ندارد و تفاوت عملکرد دو    برای قانع ساختن خود  های ارائه شدهپاسخ 

 شود. یید نمیگروه تأ

های نمادین  در موقعیت ناآشنا پسران برای قانع ساختن دوستان از پاسخ

های تجربی،  ( و دختران از پاسخ 1/336خاص، تجربی و روایتی )با امتیاز  

امتیاز  روایتی و نمادین   )با  استفاده کرده 3/327خاص  اند، که نشان  ( 

ل منطقی توجه  های قابل قبول در استدلادهد هر دو گروه به ملاک می

نداشته  اعتبار  کافی  و  داشته  بیشتر  توجه  اثبات  به شکل  پسران  و  اند 

دست  ههای آنان با تفاوت کمی از دختران بهتر بوده است. نتایج بپاسخ 

آموزان و جنسیت  کند که بین پاسخ دانش دو بیان میآمده از آزمون خی 

های ارائه شده  پاسخ ثیری در  أداری وجود دارد و جنسیت تارتباط معنا 

شود.  یید می ن دارد و تفاوت عملکرد دو گروه تأبرای قانع ساختن دوستا

های  در موقعیت ناآشنا پسران برای دریافت بیشترین نمره از معلم پاسخ

امتیاز   )با  (، و دختران  1/435نمادین خاص، روایتی و نمادین درست 

(، را  9/338متیاز  های نمادین خاص، تجربی و نمادین درست )با اپاسخ 

باشد  ها نسبت به دو موقعیت قبل متفاوت میاند، که پاسخانتخاب کرده 

انتخاب نمادین خاص و نمادین درست   و نقطه مشترک هر دو گروه، 

اعتبار آن است که نشان می از  اثبات بیش  دهد هر دو گروه به شکل 

دارند.   می توجه  نشان  پسران  سوی  از  روایتی  پاسخ  کانتخاب  ه دهد 

است. بوده  از دختران  بهتر  آزمون خی   عملکرد پسران  تأنتایج  کید دو 

ارتباط  بین پاسخ دانش   کهکند  می وجود  داری  معنا آموزان و جنسیت 

بیشترین نمره از های ارائه شده برای دریافت  دارد و جنسیت در پاسخ

 شود. یید میاوت عملکرد دو گروه تأدارد و تف  ثیرأت  ،معلم

آموزان برای گرفتن بهترین نمره از معلمان، در درستی  دانش آیا  (  3سوال

یا   دارند  توجه  استدلال  ارائه  روش  به  گزاره،  آن بیشتر  یک  اعتبار  به 

در دریافت آموزان  مقایسه عملکرد دانش   دهند؟ ها اهمیت میاستدلال 

   ارائه شده است.  1  شکلله در  أبهترین نمره از معلم در سه مس

اساس   ببر  جدولهنتایج  از  آمده  شکل  5  دست  عملکرد    ،1و  مقایسه 

له مشخص  أبرای دریافت بهترین نمره از معلم در سه مسآموزان  دانش 

ها برای دریافت بهترین نمره از  آموزان در همه موقعیتکند که دانش می

اند و بیانگر این  های نمادین و نمادین خاص استفاده کرده معلم از پاسخ 

ا شکل  که  دانش ثبات است  برای  بیشتر  مهم  ها  اعتبار    استآموزان  و 

انتخاب اثبات در  اول  اولویت  نیستپاسخ  ها  مسأ  کهطوری هب  ؛ها  له در 

آموزان برای دریافت نمره از معلم پاسخ نمادین  ناآشنا اولویت اول دانش 

اول، پاسخ  اولویت  برای قانع ساختن خود یا دوستان  های  خاص، ولی 

 . باشدتجربی می

  [ 18]دست آمده در پژوهش حاضر نیز مانند نتایج هارل و ساودر  هنتایج ب

دانش  اثبات  طرح  که  بود  آن  موقعیت گویای  در  مختلف،  آموزان  های 

آموزان در ارتباط با متقاعدکردن خود، متقاعد کردن  . دانش استمتفاوت  

.  ریاضی با یکدیگر متفاوت است  دوستان و معلمشان از درستی یک گزاره

آموزان  نشان داد دانش   ،[28]هیلی و هویلز    دست آمده از مطالعهنتایج به

ها  جبر مشکل دارند. همچنین آن   های معتبر در زمینهدر ساخت اثبات 

هایشان  اثبات  آموزان در ارائه در تحقیق خود مشاهده کردند  اغلب دانش 

ها تشخیص دادند که این نوع  اما آن   ؛کننداز استدلال تجربی استفاده می 

 کند.  ت نمیاز معلم دریاف  بالائی  از استدلال نمره 
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 برای سه سؤال  2ها از نظر جنسیت در مسأله مقایسه درصد پاسخ :7جدول
Table 7: Comparison perecentage of gender responses in question 2 for three questions 

Convincing yourself Convincing friends Getting the best m ark  

Total Girl Boy Total Girl Boy Total Girl Boy  

Correct  formal 
58.3   

59 57.8 
Correct  formal 

52.7 
57.2 49.9 

Correct  formal 
55.2 

56 54.6 

answers 

P
ro

b
le

m
 2

 

(F
u

lly
 F

am
ili

ar
) Experimental 

17.7 
20.5 15.6 

Experimental 
20.7 

24.4 22.4 Mixed 18.2  14.1 21.3 

Mixed 17.7  
 

12.8 21.5 Mixed 17.9 10.6 23.3 Experimental 11.6 15.2 8.8 

Incorrect  
formal   3.5 

3.1 3.9 
Incorrect  formal 

5.6  
3.3 7.3 

Specific formal 
10.5    

12 9.2 

Specific formal  
2.7 

4.6 1.2 
Specific forma 

3.1 
4.4 2 

Incorrect  formal 
4.5 

2.9 6 

df  sig 𝜒2 df  sig 𝜒2 df  sig 𝜒2 Chi-square 
test 

Te
st

 a
n

al
ys

is
 

4 0.023 11.348 4 0.001 17.609 4 0.034 10.407 

The difference in performance between 
the two groups is confirmed. 

The difference in performance 
between the two groups is confirmed. 

The difference in performance between 
the two groups is confirmed. 

Results 

Score 413.8 431.3 Score 401 408 Score 416.9 424.7 
Best 

performance 
according to 

marks 

 

 Boys  Boys  Boys  

 برای سه سؤال  3ها از نظر جنسیت در مسأله مقایسه درصد پاسخ :8جدول 
Table 8: Comparison perecentage of gender responses in question 3 for three questions 

Convincing yourself Convincing friends Getting the best mark  

Total Girl Boy Total Girl Boy Total Girl Boy  

Experimental 31.5 

 
35 28.6 

Experimental 
29.8       

35.6 25.4 Specific formal  37.3 30.4 42.4 

answers 

P
ro

b
le

m
 3

(u
n

fa
m

ili
ar

) 

Specific formal 29.2   24.4 33.2 
Specific formal 

26.6    
19.5 31.9 Experimental 22.4        30.4 16.3 

Narrative 19.1 23.4 15.5 Narrative 22.7 24.1 21.6 
Correct  formal         

21 
19 22.4 

Correct  formal  
12.9             

11.2 14.3 
Specific Mixed  

12.1 
13.2 11.2 Narrative  14  15.8 29 

Specific mixed  7.4  6.1 8.4 Correct  formal 8.9 7.5 9.6  Specific mixed 5.4 4.3 6.1 

df  sig 𝜒2 df  sig 𝜒2 df  sig 𝜒2 Chi-square 
test 

Te
st

 a
n

al
ys

is
 

4 0.053 9.340 4 0.033 10.474 4 0.004 15.345 

The difference in performance between 
the two groups is not verified. 

The difference in performance between 
two groups is confirmed. 

The difference in performance between the 
two groups is confirmed. 

Results 

Score 334.5 331 Score 327.3 336.1 Score 338.9 435.1 Best 
performance 
according to 

marks 

 

 girls  Boys  Boys  

 

 
 برای دریافت بهترین نمره از معلم در سه مسأله آموزان مقایسه عملکرد دانش  :1شکل 

Fig. 1: compares the performance of students to get the best mark from the teacher in three problems 
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ناگل و همکاراننتایج پژوهش  با پژوهش حاضر همسو  ن [30]  های  یز 

مورد  بیشتر های استقرایی و تجربی روش کند بوده و نتایج آنها بیان می

باشد و روش روایتی بیشتر از روش نمادین مورد  آموزان میتوجه دانش 

آموزان در  دهد که دانش نشان می و مشاهدات  استفاده قرار گرفته است

دارند.توانایی توسعه    مرحله  قرار  ریاضی  استدلال  پژوهش    های  نتایج 

های نمادین  آموزان از روش کند اکثر دانش نیز بیان می   [29]  کلاهدوز

 . استتر  مهم کنند و شکل اثبات از اعتبار آن  استفاده می

 

 گیری نتیجه

از اهداف آموزش ریاضی ایجاد تعادل بین محتوا و نحوه آموزش محتوا  

های ضعف در یادگیری، شناسایی و برطرف  ای که ریشهباشد به گونهمی

و فهم  ارزیابی درک  با هدف  نیز  پژوهش حاضر  اساس،  این  بر  گردد. 

آموزان پایه یازدهم از استدلال و اثبات طراحی گردید تا نقاط قوت  دانش 

آموزان در این زمینه مشخص گردد. برای رسیدن به این  و ضعف دانش

آشنا و ناآشنا طراحی شد.    های آشنا، کاملاًله در موقعیت أهدف سه مس

آموزان  باشد که دانش های به عمل آمده گویای این موضوع می بررسی 

 که در موقعیت طوری هب  های متفاوتی دارند؛ی مختلف رفتارهادر موقعیت

پاسخ آشنا دانش   کاملاً به  پاسخ آموزان  از  بیش  نمادین  های دیگر  های 

دهند و برای دریافت بهترین نمره از معلم و حتی برای  علاقه نشان می

روش قانع س این  دوستان  و  میاختن خود  انتخاب  را  نظر  ها  به  کنند. 

آشنا آنها به شکل و ظاهر اثبات توجه ویژه    کاملاً  رسد در موقعیتمی

تر و از روی عادت  دارند و اولین انتخاب آنها، بدون تفکر و بررسی دقیق

آشنا    باشد. در موقعیت های نمادین می یاد گرفته شده در کلاس، پاسخ 

های ترکیبی استفاده نمودند  قانع ساختن خود و دوستان از پاسخ برای  

های نمادین و  آموزان برای دریافت بهترین نمره از معلم به پاسخو دانش 

علاقه بوده ترکیبی  دانش   ؛اندمند  موقعیت بنابراین  در  آشنا    هایآموزان 

تر  آشنا حساب شده   تری داشته و عملکرد آنها از حالت کاملاًرفتار منطقی

ها  بینند، بدون تفکر پاسخ بود و نه از روی عادت، که وقتی جواب را می 

ای  آموزان رفتار حساب شده ناآشنا دانش  کردند. در موقعیترا انتخاب می

اند و  ده ختن خود از روش تجربی استفاده کرزیرا برای قانع سا   ؛اندداشته 

اند و  بهره برده های روایتی و تجربی  برای قانع ساختن دوستان از پاسخ 

پاسخ  به  معلم  از  کامل  نمره  دریافت  ویژه  برای  توجه  نمادین  های 

های نمادین نادرست و نمادین درست و افزایش  اند. کاهش پاسخ داشته 

آموزان در  های تجربی و ترکیبی از بارزترین تفاوت عملکرد دانش پاسخ 

افزایش پاسخ روایت  هموقعیت آشنا بود و  ی در و کاهش پاسخ نمادین 

موقعیت ناآشنا نکته قابل توجه در قانع ساختن دوستان در مقابل قانع  

می  خود  دانش ساختن  عملکرد  بین  تفاوت  طرفی  از  در  باشد.  آموزان 

ها و دریافت بهترین نمره متقاعدکردن خود و دوستان از درستی گزاره

می معلم  باشداز  داشته  مختلفی  دلایل  دانش   .تواند  از  شاید  آموزان 

استدلال محد اثبات گزاره ودیت  برای  نادرست  باشندهای  ولی    ؛ها آگاه 

می  خود  خوشایند  که  را  آنچه  خود،  ساختن  قانع  انتخاب  برای  دانند، 

لع  های تجربی و استقرایی مطهای استدلالکنند و یا از محدودیت می

ی غیرنمادین قابلیت دریافت   ها ند که استدلالنیستند و تنها بر این باور

 کامل از معلم را ندارند.    نمره 

آموزان برای  های غیرنمادین توسط دانش ها نشانگر انتخاب استدلال یافته

. این موضوع نیز شاید به  استمتقاعدکردن دوستان در موقعیت ناآشنا  

دانش  با  شناخت  آنان  که  باشد  وابسته  خود  دوستان  از  آموزان 

آموز، هنوز  شوند و یا خود دانش میتر قانع  های غیرنمادین راحت استدلال 

پاسخ فهم  مشکل  در  دچار  دیگران  برای  آن  توضیح  یا  و  نمادین  های 

های تجربی و استقرایی آسانتر قانع  آموز با استدلال باشد و یا دانش می

آموزان  شود. نکته قابل توجه در موقعیت ناآشنا توجه محدود دانش می

رد آن برای قانع ساختن دوستان  به پاسخ روایتی بود که بیشترین کارب 

صورت علائم بیان  بود. با وجود اینکه این پاسخ به زبان فارسی و نه به

دهد شده بود، کمتر مورد توجه و اقبال قرار گرفت. این موضوع نشان می

شوند،  هایی که با زبان فارسی و طولانی بیان میآموزان با پاسخ که دانش

 دهد جنسیت در برخینتایج نشان می  کنند.راحت ارتباط برقرار نمی

دانش  عملکرد  روی  تأموارد  مسأمی  ثیرآموزان  در  )آشنا(    1  لهگذارد 

آشنا( پسران در    )کاملاً 2له پسران بهتر از دختران بود. در مسأعملکرد  

تر بودند و در دریافت بهترین نمره از  قانع ساختن خود و دوستان موفق 

 معلم تفاوت معناداری نداشتند. 

توان ادعا کرد که شیوه آموزش فعلی در ریاضیات نتایج قابل  بنابراین می

توجهی در حیطه استدلال و اثبات به همراه نداشته و برای رسیدن به  

اهداف موجود در سند برنامه درسی و اسناد بالا دستی باید اقدامات قابل  

کلاس  کلاس،  بعد  در  شیوه توجهی  و  درسی  کتب  جدید  داری،  های 

می  آموزش تحقیق  این  نتایج  گیرد.  استفاده  انجام  مورد  تواند 

با سیاست  تا  گیرد  قرار  درسی  کتب  مولفان  و  تربیت  و  تعلیم  گذاران 

، به جایگاه اثبات در های ریاضیآموزان به اثباتآگاهی از دیدگاه دانش 

با تغییر نحوه نگارش  های ریاضی توجه  ویژهکتاب ای نمایند و شاید 

اساسی برای رفع مشکلات بردارند. همچنین معلمان  کتب درسی گامی  

دانش عملکرد  از  آگاهی  با  اثبات، ریاضی  و  استدلال  زمینه  در  آموزان 

های  آموزان خود در فرایند اثبات توانند به نقاط ضعف و قوت دانش می

 ها در این زمینه شناسایی کنند.فهمی آنببرند و بد ریاضی پی

 
 مشارکت نویسندگان

 . نویسندگان در نگارش مقاله یکسان است  مشارکت

 
 تشکر و قدردانی

آموزانی که در انجام این  با تشکر از مدیران مدارس شهر زنجان و دانش 

 پژوهش ما را یاری نمودند. 

 
 تعارض منافع 

 .« گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده استهیچ»
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