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 کاربرد استانداردهای آموزش علوم برای ایران

 

 *مسعود صدرالاشرافی

        

 
  چكيده

بررسی تاریخی کشورهای پيشرفته و شكوفایی اقتصادی و صنعتی آنان، نشان دهنده توجه جدی مدیران و برنامه ریزان این کشورها به 

اتی ترین بخش برای اقتصاد و مردمی ترین نهاد برای دولت استانداردسازی در آموزش می باشد. نظام آموزش و پرورش یك کشور حي

هم شعار ملی « علم برای تمام آمریكایی ها»منتشر شد و زنگ خطر به صدا در آمد. در کتاب « یك ملت درخطر»است. در آمریكا گزارش 

مبناها و »با جزئيات و کامل و گزارش  «سواد علمی»مناسبی را نشر داد و هم راهكارهای اجرای آموزش علوم را مطرح نمود. سپس مفهوم 

به چاپ رسيد. در این مقطع تمام دست اندرکاران و مصرف کنندگان آموزش علوم متقاعد شده بودند که ایجاد « راهبردهایی برای تحول

« ای آموزش علوماستاندارده»تحول هم ضروری است و هم اجتناب ناپذیر است. بالاخره تمام این فعاليت ها منجر به تدوین اثر مهم 

ما با استفاده  -پيشنهاد شدند« تغيير تاکيدها»گردید. با مشخص شدن استانداردها توصيه های مهمی برای تغيير جهت یا تحول با عنوان 

از تمام این اطلاعات و با استفاده از اصول یادگيری کاوشگری علمی، برای ایجاد تحول گسترده و عظيم در آموزش علوم ایران 

اميد آن داریم که این مقاله مورد توجه تصميم گيرندگان آموزش  –دهای زیربنایی و در ضمن قابل اجرا و مهم ارائه نموده ایم پيشنها

علوم در سطح ملی واقع شود و هرچه زودتر با یك همت بزرگ و با همياری و همكاری همه اقشار، بخصوص مدرسين و پژوهشگران و 
 ر استانداردهاي آموزش علوم در ايران باشيم. متخصصين آموزش علوم، شاهد تغيي

 

  آموزش علوم، استاندارد، کاوشگري، سواد علمی و يادگيريآموزش علوم، استاندارد، کاوشگري، سواد علمی و يادگيري    کليدی:کليدی:  واژه هایواژه های

 
 

 مقدمه -1
بررسی تاريخی کشورهاي پيشرفته و يا در حال پيشرفت و 

شکوفايی اقتصادي و تحول نظام آموزشی آنان، نشان دهنده 

ن اين کشورها به استاندارد توجه جدي مديران و برنامه ريزا

و استانداردسازي در آموزش و ترويج آن در بين جامعه 

در بخش صنعت و توليد به «  استاندارد»واژه  گرچه است.

کار می رود، وليکن طيف وسيعی از وجوه زندگی انسان 

مدرن به ويژه آموزش و پرورش در اين قالب جاي می 

ك و ترديدي در گيرد. تحول عظيم تکنولوژي جهانی، نه ش

 مورد نياز جامعه براي حرکت به سمت استاندارد نمودن 

 

 

 

 

 

 

 

آموزش باقی می گذارد، و نه بهانه اي جهت تاخير بيش از 

 اين در اختيار مسئولين و مصرف کنندگان آموزش می

دهد.  تحول اجتناب ناپذير است، تحولی مدرن و پايا. بدون 

مسلماً هر تغييري موقتی  برنامه ريزي و رعايت استانداردها

واهد بود و باز دوباره در يك مقطع زمانی ديگري، مثلاً ده 

سال بعد، کشور نياز به تحول جديدي را احساس خواهد 

 ترين و زير يك کشور، حياتی  کرد. نظام آموزش و پرورش

بنايی ترين بخش براي اقتصاد آن کشور محسوب می شود 

ه مردم به نوعی با آن و در عين حال نهادي است که هم

مرتبط می باشند. بنابراين مردمی ترين نهاد نيز به شمار 

 می آيد.
 

 تی، دانشکده بوعلی سينا همدان، ايران* استاديار، گروه علوم تربي

 DRMSA2020@YAHOO.Comپست الکترونيکی:   
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نفر دانش آموز و بيش  11،111،،0،در کشور ما قريب به 

 00،111،نفر معلم و کارمند در بيش از  011،111از 

 [ ،آموزشگاه به صورت مستقيم فعاليت دارند. ]

ي از بی راهه با وجود اين گستردگی، و براي جلوگير

ها، نياز به وجود چارچوب هاي مشخص براي انجام روي

فعاليت هاي گوناگون به نام استاندارد و استانداردسازي 

عامل  0بيش از هر چيز احساس می شود. به طور کلی 

عمده را می توان در توجه به استاندارد و استانداردسازي در 

 آموزش و پرورش ذکر کرد:

بين کشورهاي توسعه يافته و در حال افزايش فاصله علمی 

توسعه، و توجهی که کشورهاي توسعه يافته به امر 

 استانداردسازي در نظام آموزشی نموده اند. 

آگاهی هر چه بيشتر در بين جامعه نسبت به فوايد  ظهور

 گيري از استانداردها در زمينه هاي مختلف. بهره

ر چارچوب ضرورت جلوگيري از بی راهه روي ها و تکيه ب

 [2هايی مدون که از درجه اعتماد بالايی برخوردار باشند. ]

آموزش علوم قسمت اعظم آموزش هاي ابندايی، راهنمايی، 

و دبيرستان را تشکيل می دهد و به ادعاي متخصصين 

آموزش علوم، مهم ترين بخش آموزش نيز می باشد. اگر ما 

اده نماييم، بتوانيم استانداردهاي آموزش علوم را تدوين و پي

به احتمال زياد، در اين مسير بقيه بخش هاي آموزش نيز 

 ناگزير استاندارد خواهند شد.

 

  تاريخچه استانداردهاي آموزش علومتاريخچه استانداردهاي آموزش علوم  --22

تدوين استانداردهاي ملی براي آموزش جزيی از سياست 

 000،ارتقا کيفيت آموزش در آمريکا بوده است. در سال 

تانداران آمريکا مطرح حمايت از اين ايده توسط اتحاديه اس

شد. رياست جمهوري وقت، بلافاصله دستور تشکيل هيئت 

ملی اهداف آموزش را صادر نمود.  اولين استانداردها در 

همان سال پديدار شدند. رياضی دانان کشور با چاپ دو 

گزارش، نظر همگان را به طرف استانداردهاي آموزش 

رشته ها و  رياضی جلب نمودند. اين گزارش ها براي بقيه

مسئولين بسيار مهم بود و نشان داد که درهاي فعاليت 

براي همه در جهت تدوين استانداردهاي رشته خودشان باز 

است. استانداردها چندين پيش قراول داشتند. در سال 

 "A nation at riskيك ملت در خطر "گزارش  000،

[ در اين گزارش وضع نامطلوب و 0به چاپ رسيد. ]

موزشی کاملاً بيان شده بود و عدم کارآيی خيلی نامناسب آ

ها و برنامه هاي درسی، بخصوص در آموزش علوم، از پروژه

نشان داده شده بود، و بطور وضوح تقاضاي تغيير و تحول 

 001،اساسی در سيستم آموزشی مطرح شده بود. در دهه 

انجمن ها و موسسات آموزش علوم برنامه هاي درسی جديد 

 حول بوجود آوردند. و کاملاً مت

، شامل علوم ،210گزارش پروژه معروف  000،در سال 

براي تمام آمريکايی هاو سواد علمی و راهبردها منتشر 

 گرديد.

، رئيس جديد اتحاديه، نامه اي خطاب به ،00،در بهار

رئيس آکادمی ملی علوم و رئيس جمهور نوشت و تقاضا 

ار شوند. در پی کرد که براي تدوين استانداردها دست  به ک

اين اقدام مسئولين مهم آموزشی کشور مجمع تحقيق ملی 

(NRC)  را تشويق کردند که رهبري اين امر مهم را بعهده

 بگيرد. از آنجمله بودند:

 مدير عامل هاي چندين اتحاديه علوم و آموزش علوم

 وزير آموزش و پرورش آمريکا

 مسئولين بنياد ملی علوم آمريکا

 NSFصوب رئيس جمهور مسئولين هيئت من

به سرعت پس از اين حرکت، بودجه اصلی اين پروژه توسط 

 بنياد و وزارت آموزش و پرورش تامين شد.

نظر به اين که اين پروژه را مجمع تحقيق ملی خيلی مهم 

تلقی کرده بود يك کميته مخصوص براي آن مشخص نمود. 

 بعلاوه يك کميته مشاورين رئيس پروژه شامل نمايندگانی

تشکيل  NCTMو  NSTA, AAAS, ACSاز اتحاديه هاي 

گرديد. تمام گروه هاي کاري و پژوهشی مشخص شدند و 

 0،اولين پيش نويس تدوين شد. در مدت  000،در پاييز 

ماه پس از تهيه پيش نويس استانداردها، از تعداد زيادي 

نفر( از استادان، دبيران، معلمين علوم،  01،111،)يعنی 

و متخصصين آموزش علوم و نظرخواهی شد. دانشمندان، 

کنفرانس در جاهاي مختلف براي جمع آوري  51،بيش از 

نظرات و افکار و عقايد ديگران تشکيل گرديد. بالاخره در 

يك پيش نويس ديگر تهيه شد و اين بار پيش  000،سال 
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نويس به تعداد کمتري متخصص ارسال شد. هر اتحاديه به 

يه هاي ديگر در مجمع عمومی اين همراه دو نفر از اتحاد

کار شرکت جستند. بعلاوه مجمع پنج کنفرانس ديگر از 

کسانی تشکيل داد که در کارهاي قبلی شرکت نکرده بودند 

و براي اولين بار اين پيش نويس را می ديدند. منظور اين 

بود که بتوانند بدون پيش داوري انتقاد و بررسی کامل 

وه فقط يکی از انواع استانداردها کنند. در اين مرحله هر گر

 را بررسی می کرد.

پس از بکارگيري تمام پيشنهادات، انتقادات و نظريات حرفه 

فرم  000،اي ها، اشخاص و موسسه ها، بالاخره در دسامبر 

نسخه تکثير  01111اول استانداردها تهيه شد. اين فرم در 

موسسه يا  251نفر فرستاده شد و براي  0111،شد به 

تحاديه يا انجمن ارسال گرديد. در مرحله دوم دوباره همه ا

نظرات و انتقادها جمع آوري گرديد و نهايتاً نسخه آخر 

 [0(. ]000،استانداردها آماده شد )

منابع مقايسه و زيربناي استاندارد که توسط بسياري از 

اشخاص بطور مستقل از يکديگر مطالعه و بررسی می شد 

علوم براي همه آمريکايی »بود  AAAS دو اثر مهم و بزرگ

نشانگرهاي سواد »و  Science for All Americans[ 5« ]ها

اين دو اثر  ،Benchmarks of Science Literacy[0« ]علمی

تمام آنچه که يك دانش آموز با سواد علمی پس از فراق از 

ساله خود بايد بداند و درك کند و انجام دهد  0،تحصيل 

 (NRC)ن دليل مجمع تحقيق ملی دربر داشت. به همي

می باشد و اين  AAASبسيار قدردان و متشکر کمك هاي 

نظر را دارد که استاندارد با روح اين دو اثر کاملاً مطابقت 

دارد و اساس کاري همه کميته ها و گروه ها فلسفه 

 زيربنايی اين دو اثر بزرگ بودند.

  سواد علميسواد علمي  --33

ی است. همه ما به زيربناي استانداردها براساس سواد علم

نوعی، چه به عنوان يك فرد چه به عنوان يك عضو جامعه، 

يك سري منافع در فراگيري سواد علمی داريم. درك علوم 

 به ما اين فرصت را می دهد تا کيفيت مادي و معنوي

زندگی خود را با غنی سازي عشق و تفاهم نسبت به دنياي 

می کند تا طبيعی، ارتقا بخشيم. سواد علمی به ما کمك 

تصميمات بهتري در زندگی شخصی بگيريم و در حيطه 

مسائل اجتماعی شرکت جسته و عضو مفيدي باشيم. براي 

فراگيري بسياري از مهارت هاي روزمره به سواد علمی 

نيازمنديم؛ مهارت هايی نظير حل مسائل، خلاقيت، تفکر 

 انتقادي، همياري کاري، استفاده موثر از تکنولوژي، برقراري

ارتباط با ديگران، و ارج نهادن به يادگيري مادام العمر و از 

همه اينها گذشته رشد اقتصادي مملکت و مهارت کسب 

درآمد، و قانون معنوي و اجتماعی همه بستگی به ميزان 

 سواد علمی و فنی ما دارد.

قابليت درك و فهم »سواد علمی چنين تعريف شده است: 

هاي طبيعی و مهارت کسب علوم تجربی و مفاهيم و پديده 

«. و توليد دانش علمی چه از راه تجربی و چه از راه نظري

فصل ها و نشانگرهاي سواد علمی که بعدها منجر به تدوين 

 [0آمده است:] ،استانداردها شدند در جدول شماره 

برنامه هاي درسی بايستی با توجه به فصل هاي سواد علمی 

ی، کيفيت مطلوب و تدوين گردند. نشانگرهاي سواد علم

منطقی درك و پيشرفت تحصيلی دانش آموزان را در 

مقاطع ابتدايی، راهنمايی، و دبيرستان ترسيم      می کند. 

روند منطقی طراحی برنامه درسی در نظام آموزشی 

[0خواهد بود.]2استاندارد شده به شکل جدول شماره 
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 سواد علمی دانش و درك مفاهيم و فرآيندهاي علمی 

می باشد که براي زندگی روزمره خصوصی و تعامل هاي 

اقتصادي فرد مورد نياز است. علاوه بر اين ها  –اجتماعی 

مهارت هاي ديگر را که خاص علوم برخی قابليت ها و 

هستند دربر می گيرد. داشتن سواد علمی يعنی اين که فرد 

می تواند در زندگی روزمره خود سوال هاي متعدد طرح 

نمايد و جواب هاي آنها را پيدا نمايد. شخص با سواد سعی 

 می کند کنجکاوي هاي طبيعی خود را ارضا کند. فرد با 

 

 

 

ت علمی را در کتاب ها و مجلات سواد می تواند مقالا

مطالعه نمايد و نتيجه گيري هاي آنها را بسنجد و صحت و 

در سطح مدرسه، محله، استان و سقم آنها را معلوم نمايد. 

مملکت شخص باسواد می تواند مسائل علمی را مشخص 

هاي علمی شرکت گيريکند و در مواقع ممکن در تصميم

ه شخص می دهد که ن امکان را بکند. سواد علمی اي

 ل علمی و تکنولوژيکیمساي

 

 اندازهای تاریخی: چشم 61فصل  : بدن انسان1فصل  : ماهيت علم6فصل 

 ي قراردادن زمين در مرکز عالمالف( انصراف ازانديشه الف( هويت انسانی الف( ديدگاه جهانی نسبت به علم

 ب ( وحدت بخشيدن به زمين و آسمان ب ( رشد و نمو انسانی ب ( کاوشگري

 انرژي، زمان ومکان به يکديگر پ ( وابسته کردن ماده، پ ( اعمال حياتی اساسی پ ( چالش هاي علمی و دنياي آن ها

 ت ( گسترش زمان ت ( يادگيري : ماهيت ریاضيات2فصل 

 ث ( حرکت و جابه جايی قاره ها ث ( بهداشت روانی الف( الگوها و رابطه ها

 ج ( شناخت آتش : جوامع بشری7فصل  ب ( رياضياات، علوم و فناوري

 چ ( شکافت اتم رالف( نقش عوامل فرهنگی در رفتا پ (کاوشگري رياضی

 ح ( توجيه تنوع موجودات زنده ب ( رفتار گروهی : ماهيت فناوری3فصل 

 خ ( کشف ميکرب ها پ ( تغييرات اجتماعی الف( فن آوري و علم

 د ( مهار انرژي ت ( همسازي و توازن اجتماعی ب ( طرح ها و سيستم ها

 : تم های مشترك66فصل  يث ( سيستم هاي سياسی و اقتصاد پ ( مسائل و آثار فناوري

 الف( سيستم ها ج ( تضادهاي اجتماعی : قلمروهای فيزیكی4فصل 

 ب ( مدل ها چ ( وابستگی هاي جهانی الف( جهان

 پ ( ثبات و تغيير  : دنيای طرح ریزی شده3فصل  ب ( کره زمين

 ت ( مقياس الف( کشاورزي پ ( فرايندهاي شکل دهنده کره زمين

 : عادت های ذهنی62فصل  ب ( مواد و صنعت ت ( ساختار ماده

 الف( ارزش ها و نگرش ها پ ( منابع انرژي ث ( تبديل هاي انرژي

 ب ( محاسبه و برآورد کردن ت ( ارتباطات ج ( حرکت

 پ ( دست ورزي و مشاهده ث ( داده پردازي اطلاعات چ ( نيروهاي طبيعت

 قراري ارتباطت ( بر ج ( بهداشت و فناوري : عالم حيات5فصل 

 ث ( مهارت هاي تفکر نفاد : دنيای ریاضيات9فصل  الف( گوناگونی حيات

اگر  (Common THEMES)زمينه هاي مشترك  الف( اعداد ب ( توارث
واژه بهتري توصيه  (THEME)خواننده محترم بجاي 

 می فرمايد، سپاسگزار خواهيم شد.
 ب ( رابطه هاي نمادين پ ( سلول ها

 پ ( شکل ها گی حياتت ( وابست

 ت ( عدم قطعيت ث ( جريان ماده و انرژي

 ث ( استدلال ج ( تکامل حيات

  فصل ها و نشانگرهای سواد علمیفصل ها و نشانگرهای سواد علمی  66جدول جدول 
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محله و منطقه را درك کند و بتواند نسبت به آنها موضع 

گيري نمايد و نظرات خود را در اجتماعات بيان کند و 

 اطلاعات موجود را ارزيابی نمايد. 

سواد علمی باعث می گردد که شخص در بيانات و بحث 

رائه دهد. مدارك هاي خود شواهد ومدارك و اسناد منطقی ا

 علمی هم قابل تکرار هستند و هم قابل محاسبه و کنترل.

در طول تحصيل از ابتدايی تا آخر دبيرستان و حتی 

دانشگاه و بعد از آن، فرد در حال يادگيري است و دائماً 

سطح و فرم سواد او تغيير می کند. عقايد، نظريات، دانش، 

ع می شوند و درك و فهم، و قابليت ها، همه اين ها جم

سواد علمی شخص را در يك مقطع می سازند. روش هاي 

سواد علمی هم درجات مختلف دارد و هم اشکال مختلف و 

 براي تمام عمر يك فرد مطرح است. 

   مياساي يك دم از آموختن 

 اگر خواهی عزت برافروختن        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  اصول زيربنايي استانداردهااصول زيربنايي استانداردها  --44

 ردها برمبناي اين اصول بوده است:تدوين استاندا

 علوم براي همه دانش آموزان است. 

 يادگيري علوم يك فرآيند فعال است. 

پيشبرد و بهبود آموزش علوم قسمت مهم تحول مداوم و 

 مرتب آموزش می باشد.

ارتقاء سواد علمی دانش آموزان و مردم از اهداف مهم 

 آموزش علوم می باشد.

لوم بايد مختصر، مفيد، جالب و مهم محتوا و برنامه درسی ع

 باشد.

زيربناي روان شناختی آموزش علوم يادگيري به طريق 

 [0کاوشگري علمی می باشد.]
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علوم برای همه دانش آموزان، علوم برای همه علوم برای همه دانش آموزان، علوم برای همه   الف(الف(

  مردممردم

اين شعار همان اصل تساوي و عدالت و تعالی است. علوم در 

آموزان باشد. همه بی  مدارس بايستی براي همه دانش

اقتصادي،  –ملاحظه جنس، سن، نژاد، موقعيت فرهنگی 

سلامت يا معلوليت، علائق و انگيزه ها، استعدادها وتوانايی 

ها بايستی فرصت هاي برابر داشته باشند تا بتوانند سطح 

 [1،بالاي سواد علمی را پيدا کنند.]

زان استانداردها طوري تنظيم شده اند که همه دانش آمو

بتوانند با تلاش خود و يا هوش و استعداد متوسط به هدف 

هاي يادگيري دسترسی پيدا کنند. با تاکيد برروي اصل 

تساوي، استانداردها، الزاماً فعاليت هايی را که برخی افراد 

خاص قادر به انجام آن هستند و بقيه به راحتی نمی توانند 

که شم و  انجام دهند، حذف می کنند. بهرحال هر قسمتی

بوي تبعيض داشته است کنار رفته است. هيچ گروه يا 

جمعيتی نبايد از فراگيري علوم منع يا دلسرد يا محروم 

 گردد.

  یادگيری علوم یك فرآیند فعال استیادگيری علوم یك فرآیند فعال است  ب (ب (

يادگيري علوم چيزي است که دانش آموز خودش انجام 

دهد، نه اين که براي او انجام شود. در اين چرخه يادگيري 

نش آموز مشاهده می کند، مشاهدات و وقايع را علوم دا

منظم نموده بيان می کند، سوال می پرسد، اطلاعات جمع 

می کند، دانش بدست می آورد و انبار می کند، در مورد 

پديده هاي طبيعی فرضيه می سازد، و سعی می کند 

فرضيات خود را آزمايش کند به همين روند خيلی فعاليت 

د. ملاحظه می کنيد همه اينها هاي ديگر انجام می ده

کارهايی است که او، يعنی دانش آموز، بايد خود بعهده 

بگيرد و انجام دهد تا يادگيري پديد آيد. هر کدام از اين 

کارها را اگر ديگران، مثلاً مدرسين انجام دهند و دانش آموز 

فقط گوش دهد و تماشا کند، نمی گوييم هيچ چيز ياد نمی 

 وم را درك نخواهد کرد.گيرد، ولی اصل عل

يعنی فعال از نظر  (Active)«  فعال»در استانداردها واژه 

 (Hands-on)« دست اندرکار»جسمی و فکري، فعاليت، 

لازم هست ولی کافی نيست، بايد مغز هم درگير کاوش 

شود. همانطور که نمی توان ادعا کرد هر فعاليت تجربی يك 

ي يعنی فقط نوع کاوش است برعکس، فعاليت فقط نظر

مطالعه و بررسی کاغذ و مداد هم از کاوشگري فعال حذف 

نمی شود. فعاليت در قالب کاوشگري معمولاً همکار و همراه 

و هم ماجرا می طلبد. به همين خاطر توصيه اين است که 

مدرس سعی کند همکاري بين دانش آموزان و بين دانش 

 آموز و مدرس متداول و فراوان باشد.

بخشيدن به آموزش علوم نياز به تحول بخشيدن به آموزش علوم نياز به تحول بهبود بهبود   پ (پ (

  مهم همه جانبه آموزشی دارد.مهم همه جانبه آموزشی دارد.

هدف هاي ملی و استانداردها باعث خواهند شد که تحول 

آموزش منطقه اي و استانی در راستاي نوآوري هاي 

سازمانی بهتر انجام شود و به همين دليل می توانيم بگوييم 

علوم که اين دو حرکت يکديگر را تکميل می کنند. آموزش 

را قسمتی از کل سيستم آموزشی فرض     می کنيم که در 

عين حال داشتن منافع مشترك با کل نظام آموزشی، 

خصوصيات انحصاري خود را نيز حفظ کرده است. مولفه ها 

 بيان شده اند: 0و زير مجموعه هاي نظام در جدول 

استانداردها باعث می شوند که بينش علمی همه افراد زير 

اي نظام آموزشی کشور در يك جهت خاص، همجموعه

يعنی آموزش علوم، همراه شوند و در نتيجه از انرژي و 

نيروي همه افراد براي پيشبرد کار که نهايتاً ارتقا سواد 

عملی دانش آموزي است بهره بگيريم. اين همان چيزي 

است که براي پايداري تحولات دراز مدت و يادگيري مادام 

 زم است.العمر دانش آموز لا
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  زیرمجموعه ها و مولفه های نظام آموزشی کشورزیرمجموعه ها و مولفه های نظام آموزشی کشور    33جدول شماره جدول شماره 

 برنامه هاي آموزشی مناطق آموزشی تجار دانش آموزان
 برنامه هاي اجرايی ادارات استانی صنعت گران معلمين

 انجمن هاي اوليا و مربيان ادارات کشوري بقيه افراد شاغل در آموزش و پرورش مشاورين

 انجمن هاي دانش آموزي مراکز تربيت معلم دبستان ها نکارمندا

 انجمن هاي دانشجويی رمراکز تربيت دبي راهنمايی ها مديران مدارس

 انجمن هاي علمی وزارت آموزش و پرورش دبيرستان ها مديران منطقه
 انجمن هاي معلمين وزارت علوم مدارس عالی هيئت امناء مدارس

 انجمن هاي استادان هاي درسی کتاب دانشگاه ها دانشمندان

  کتاب هاي کمك درسی کالج ها پژوهشگران

  برنامه هاي درسی  مهندسان

 

ارتقاء سواد علمی از اهداف مهم آموزش علوم ارتقاء سواد علمی از اهداف مهم آموزش علوم   ت (ت (

  می باشدمی باشد

يك هدف واضح و مشخص استانداردها آن است که دانش 

آموز را به سطوح بالاي سواد علمی هدايت کند. يك وجه 

لمی درك تاريخ، فلسفه، و طبيعت علم است و ديگر سواد ع

در اين رهگذر کل موسسه و نظام علم بايد درك شود. سواد 

علمی هم چنين شامل ارتباط علم با جامعه و علم با شخص 

 نيز می شود. 

 دانش آموز بايد درك کند که: 

 علوم چه هست؟ چه نيست؟

 چه کار می تواند انجام دهد؟

 دهد؟چه کار نمی تواند انجام 

 [،،و چه فايده اي براي جامعه و فرهنگ دارد؟]

زیربنای روان شناختی آموزش علوم یادگيری زیربنای روان شناختی آموزش علوم یادگيری   ج (ج (

  به شيوه کاوشگری علمی می باشد.به شيوه کاوشگری علمی می باشد.

کاوشگري به راه هاي مختلف مطالعات دانشمندان درباره 

پديده هاي طبيعی اطلاق می شود. راه هايی که دانشمندان 

ضوع يا کشف يك براي کسب اطلاعات و يا اثبات يك مو

قانون يا پيشنهاد يك مدل علمی پيموده اند. کاوشگري هم 

چنين به فعاليت هاي يك دانش آموز سرگرم يادگيري که 

در جهت يافتن توضيحات يا علت هاي مسائل طبيعت تفکر 

و اقدام می کند گفته می شود. در کاوشگري دانش آموز 

 وب و سعی می کند با فعاليت و تفکر خودش ايده هاي خ

 

مناسب پيدا کند. به هرحال تمام بحث کاوشگري درباره 

فضايی  –علوم طبيعی يعنی علوم فيزيکی، زيستی، زمين 

يعنی  –است و درباره کارها و عادت هاي دانشمندان است 

کارهايی که معمولاً آن ها انجام می دهند تا يك دست آورد 

 علمی داشته باشند.

وشی خود مولفه هايی را بنا دانش آموزان در فعاليت هاي کا

 به موضوع مورد بحث و بنا به سليقه و استعداد خود بر 

می گزينند. به تدريج به سمتی می روند که بتوانند يك 

کاوش کامل انجام دهند. به هر حال نهايتاً به دنبال کسب 

 دانش و درك و فهم دنياي طبيعت هستند.

می کنند، هرچند که تمام استانداردها کاوش را تاکيد 

وليکن اين بدان معنی نيست که فقط ما يك روش تدريس 

را براي همه علوم پيشنهاد کنيم. نفس فلسفه کاوش بر اين 

مبناست که تفاوت هاي فردي، چه از نظر مدرس، و چه از 

      نظر دانش آموز، روش هاي تدريس متفاوت را طلب 

يدن می کند. برخی افراد بهترين يادگيري را از طريق شن

پيدا می کنند و با حافظه خيلی قوي خود مطالب را سريع 

حفظ می کنند و تجزيه و تحليل می کنند. البته براي 

اينگونه افراد بايد بيشتر توضيح داد و صحبت کرد. مدرسين 

با توجه به اين استانداردها حتماً بايد روش ها و الگوهاي 

 [2،متنوع درسی را به کار گيرند.]

 فعاليت چند جانبه با مولفه هاي گوناگون کاوشگري يك 

می باشد که از ساده به مشکل يا از ابتدايی تا پيچيده ادامه 

 می يابد. 
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مهارت کاوشگري اصل داستان استانداردها است و ما اين 

 مولفه تقسيم می کنيم: 5مهارت کلی را به 

((II    مهارت های جمع آوری اطلاعات اوليهمهارت های جمع آوری اطلاعات اوليه  

ه، به کارگيري ابزار، روشن اين مهارت ها شامل: مشاهد

ساختن تعاريف، جمع آوري اطلاعات، اندازه گيري، و 

 بررسی دانسته هاي قبلی می گردد.

((IIII  مهارت های تشكيل مفاهيممهارت های تشكيل مفاهيم  

اين مهارت ها شامل: مقوله بندي، طبقه بندي، استنباط، 

 استدلال، حدس زن علمی، طرح سوال کاوشی می گردد.

((IIIIII  ریریمهارت های پژوهش و بازنگمهارت های پژوهش و بازنگ  

اين مهارت ها شامل: ساختن فرضيه هاي عملی، آزمودن 

فرضيه هاي عملی، ساختن فرضيه هاي نظري، آزمودن 

فرضيه هاي نظري، پيشنهاد جواب علمی، تجزيه و تحليل 

داده ها، طرح آزمايش، دوباره آزمودن و بازنگري و برنامه 

 ريزي پژوهشی می گردد.

((IIVV  مهارت های حل مسئلهمهارت های حل مسئله  

شامل: شناخت مفروضات مسئله، شناخت اين مهارت ها 

مجهولات مسئله، مشخص کردن راهکارها، ساده نمودن 

مسئله، استفاده از سمبول ها، مدل سازي، مشخص نمودن 

 نتايج و نقش فراشناخت در حل مسئله می گردد.

((VV  مهارت های ایجاد ارتباط و گزارشگریمهارت های ایجاد ارتباط و گزارشگری  

اين مهارت شامل: ارائه توضيح و توجيح علمی، انتشار 

مطالب علمی، تنظيم گزارش علمی، برقراري ارتباط 

باديگران، تمايز بين حقيقت، عقيده و ارزش، ارتباط بين 

 داده ها و مفاهيم می گردد.

يك دانشمند قبل از اين که بتواند آزمايش يا پژوهش 

 نمايد، بايد در مورد مسئله مربوطه اطلاعات داشته باشد،

بل از اين که براي اطلاعاتی ساده و در دسترس، حتی ق

خودش يك سوال علمی مطرح نمايد می تواند اين کارهاي 

 اوليه و آسان را انجام دهد.

پس از جمع آوري اطلاعات و تنظيم اوليه آن ها و طرح 

سوال پژوهشی، يك دانشمند بايد مفاهيم علمی سوال را 

 درك نمايد تا بتواند پژوهش و بازنگري نمايد. 

مند به پژوهش وکنترل وبازنگري درمرحله سوم، يك دانش

می پردازد. دانشمند قبل از نتيجه گيري و اعلام کسب 

دانش، بايد ازکارهاي خود مطمئن شود. بنابراين لازم است 

فرضيه هاي خود را بيازمايد، داده ها را تجزيه و تحليل 

 نمايد و با نظر انتقادي مطالب را دنبال نمايد. 

ها و تشکيل مفاهيم،  در نهايت پس از آزمودن فرضيه

دانشمند بايد به حل مثال هاي طبيعی و حل مسائل واقعی 

و فرضی براي اثبات قوانين و اصول علمی بپردازد. حل 

مسئله شايد براي بسياري از فراگيرنده ها مشکل ترين 

مهارت کاوشگري باشد. اين مهارت ها از شناخت مفروضات 

 د.شروع و به تنظيم جواب مسئله ختم می شون

حيطه مهارت هاي گزارشگري و برقراري ارتباط علمی با 

ديگران، يا به اصطلاح برقراري گفتمان فنی و علمی، مثل 

بقيه مهارت ها مهم می باشد و هر دانشمندي پس از انجام 

يك کار پژوهشی علاقمند است آن را با ديگران درميان 

 بگذارد. البته ارتباط علمی و پژوهشی الزاماً در پايان

پژوهش اتفاع نمی افتد. از همان لحظه نــخست کار، يك 

 دانش آموز

يا دانشجو يا استاد يا دانشمند، افکار خود را با ديگران 

درميان می گذارد. تبادل نظر و کار گروهی از همان ابتداي 

کار علمی صورت می گيرد. علم يك فعاليت گروهی و 

است. جهانی است. علم يك موسسه بزرگ و وسيع گروهی 

دانش بشري انفرداري به دست نمی آيد و در انحصار يك 

 فرد يا گروه يا کشور نيز قرار نمی گيرد و نبايد چنين باشد.

جزئيات مهارت هاي کاوشگري به شکل نظري بايد ادامه 

يابد و در قالب مثال هايی فعاليت معلم و دانش آموز بطور 

 عملياتی براي هرکدام از مهارت ها تشريح گردد.

استانداردها بايد در آخر به مهارت هاي عملی معلم در وقت 

تدريس، و براي دانش آموز در وقت يادگيري، منجر شود. 

هر کدام از اين مهارت هاي کاوشگري که در واقع 

هاي ساختگرايی دانش نيز هستند، تعريف خاص مهارت

خود را دارد و معلم يا دبير بايد طريقه فراخوانی اين فعاليت 
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گيري را بداند و آن را در کلاس يا آزمايشگاه اجرا ياد

  ،نمايد.

 

  سازمان استانداردهاسازمان استانداردها  --55

( تدريس ،استانداردها به ترتيب اهميت شامل بخش هاي 

( ارزيابی در آموزش علوم، 0ي آموزش علوم، ( حرفه2علوم، 

( نظام آموزش 0( برنامه آموزش علوم و 5( محتواي علوم، 0

ز اين استانداردها جزئيات فراوانی علوم می باشند. هرکدام ا

 2می شوند.دارند که اجمالاً در اينجا تشريح 

  استانداردهای تدریساستانداردهای تدریس  الف(الف(

استانداردهاي تدريس بيان کننده تمام آن مطالبی است که 

مدرسين علوم از مقطع ابتدايی تا آخر دبيرستان بايد درباره 

 الگوها، روش ها و فنون تدريس بدانند و عمل کنند. به

علاوه کليه مهارت هاي ضروري تدريس نيز توسط همين 

 استانداردها در شش بخش به شرح زير بيان می شوند:

تدوين برنامه هاي علوم براساس شيوه   ((AAاستاندارد استاندارد 

 کاوشگري.

اقدامات و راهنمايی هايی که منجر به   ((BBاستاندارد استاندارد 

 يادگيري دانش آموزي می شوند.

معلم و ارزيابی توسط منطقه، ارزيابی توسط   ((CCاستاندارد استاندارد 

 استان، و مسئولين کشوري.

فراهم نمودن محيط و شرايطی که دانش  ((DDاستاندارد استاندارد 

 آموز بتواند علوم را فرا بگيرد.

                                                
. مثال ها و نامثال ها و تعاريف يکايك اين مهارت ها طولانی بوده و ،

برد که متأسفانه در حوصله اين مقاله صفحه فضا می 01حدود 
تواند جزييات را از نويسنده طلب نمايد و باشد. خواننده علاقمند مینمی

هاي کاوشگري با کمال ميل ارايه خواهد شد. ضمنا تك تك اين مهارت

ممکن است به نظر شما آشنا باشد. اما با اين شمايل و با اين تعريف 

دانم به اين شود. بعيد میعملياتی اولين بار است که در ايران مطرح می
صورت کاوشگري با همه جزييات مفهومی و عملياتی در جاي ديگر 

باشد. منابع متعددي براي اين بخش بکار رفته و اين کار مطرح شده 

 سال تجربه است. 5حاصل بيش از 
 0تا  0. قسمت هاي الف تا ج اين بخش خلاصه فصل هاي 2

 باشد.[ می0استانداردهاي آموزش علوم مرجع ]

ايجاد انجمن ها و جمعيت هاي آموزش علوم  ((EEاستاندارد استاندارد 

 براي فراگيران علوم.

برنامه ريزي درسی و تدوين برنامه هاي علوم  ((FFاستاندارد استاندارد 

 ارس.مد

در قلب تمام استانداردها تدريس موثر قرار گرفته است و به 

همين دليل است که در اولين قسمت ذکر شده اند. يك 

معلم خوب علوم، محيط و شرايطی را فراهم می آورد که 

همراه با دانش آموزدر فعاليت يادگيري مشترکاً اقدام 

 نمايند. بدين ترتيب مدرسين دائماً در حال توسعه دانش

نظري و عملی خود بوده و در فعاليت هاي يادگيري خود و 

دانش آموز شرکت می کنند. آنها از ارزيابی دانش آموزي 

بهره جويی می کنند تا در کارها و برنامه هاي جديد 

تدريس خودشان تجديد نظر کنند. مدرسين ارتباط قوي و 

موثر با دانش آموزان خود برقرار می کنند و شباهت ها و 

 ت هاي فردي را هرگز از ياد نمی برند. در نهايتتفاو

وان گفت ايشان اعضاي فعال و مفيد جامعه آموزش تمی

 علوم می باشند. 

در هر مورد از تقسيم بندي شش گانه فوق، مدرسين نياز 

مبرم به همکاري بقيه اعضاء نظام آموزشی دارند تا بتوانند 

داشته  به سمت اهداف استانداردهاي مربوطه حرکت مثبت

باشند. مدارس، منطقه، جامعه محلی و استان بايد در تمام 

جهات به مدرسين کمك کنند. اندازه کلاس درس، نسبت 

دانش آموز به معلم، مواد آموزشی، مديريت مدرسه، مطالعه 

و پژوهش و خلاصه همه امکانات و عوامل بايد مهيا و 

 مناسب براي يادگيري علوم و براي کمك به مدرس منابع

آماده و در دسترس باشند. براي موفقيت معلمين در امر 

طراحی جديد برنامه تدريس بايستی سياست ها و 

عملکردها و بطور کلی طرز تفکر و فرهنگ جامعه اطراف 

تغيير نموده و در جهت استانداردها به حرکت در آيند. يك 

چنين تحول بزرگ يا بهتر بگوييم انقلاب آموزشی علوم    

و نبايد تکه تکه يا به شکل تصادفی و نامرتب رخ  نمی تواند

    دهد، بلکه بايد با برنامه و يکپارچه و همه جانبه انجام 

 می شود. 

ملاحظات مربوط به تساوي حقوق شهروندي دانش آموزان 

در موقع يادگيري علوم و همچنين سياست هاي عدم 
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تبعيض در همه شئون و همه جا، اين مفهوم را متصور می 

ازد که همه دانش آموزان در تئوري و به صورت بالقوه، س

توانايی و انگيزه يادگيري بالاي علوم را دارند و می توانند به 

طور قابل ملاحظه اي هم در فعاليت هاي کلاسی شرکت 

جويند و هم به گنجينه اطلاعات و دانش خود بيفزايند. 

چه از تمايزها و تفاوت هاي وسيع فردي چه از نظر نيازها و 

نظر استعدادها و موقعيت هاي اجتماعی، اين مسئوليت را 

بر دوش معلم می اندازد که راه ها و شيوه هاي بسيار متنوع 

را براي تدريس بکار گيرد و با هر فرد بطور مجزا طوري کار 

کند که يادگيري براي او آسانتر شود. فلسفه اين است که 

براي  همه دانش آموزان بايستی فرصت هاي مساوي

 يادگيري علوم داشته باشند.

  استانداردهای پيشرفت حرفه ای در آموزشاستانداردهای پيشرفت حرفه ای در آموزش  ب (ب (

  علومعلوم

اين استانداردها براي کسب يا بهبود مهارت هاي حرفه اي 

تدريس معلمان تنظيم شده اند و در چهاربخش به شرح زير 

 بيان شده اند:

 يادگيري محتواي علوم از طريق کاوشگري. ((AAاستاندارد استاندارد 

اجماع دانش علوم با دانش يادگيري،   ((BBاستاندارد استاندارد 

 پداگوژي، و مشخصات دانش آموزان.

اشاعه و بهبود درك و قابليت يادگيري   ((CCاستاندارد استاندارد 

 مادام العمر.

همنوايی و ترکيب برنامه هاي پيشبرد و   ((DDاستاندارد استاندارد 

 کسب مهارت هاي حرفه اي.

همانطور که از نقش استانداردها هويدا است، معلمين دائم 

در موقعيت کسب و بهبود مهارت هاي تدريس بوده و اين 

فرصت را دارند تا با متخصصين آموزش علوم و تعليم و 

تربيت در ارتباط باشند و کيفيت حرفه اي خود را افزايش 

دهند. تجارب يادگيري مدرسين از تعليمات قبل از خدمت 

شروع شده و ضمن خدمت ادامه پيدا می کند و اين فرآيند 

ه متوقف نخواهد شد. در موقع تدريس، معلمين هيچگا

متوجه می شوند که چگونه با دانش آموزان متفاوتی که از 

اقتصادي با انگيزه ها و  –طيف هاي وسيع اجتماعی

مشخصات گوناگون به کلاس درس می آيند برخورد 

مناسب داشته باشند و  تسهيلات يادگيري را براي همه 

قيق و آزمايش، مدرسين از فراهم نمايند. با مطالعه، تح

فعاليت اقدام پژوهی غافل نبوده و سعی می کنند افکار و 

تجربيات خود را با همکاران و مديران در ميان گذارند. در 

نهايت خود مدرسين دانشجوي واقعی حرفه تدريس می 

 شوند.

دگرگون کردن يادگيري آموزش علوم، که مورد ادعاي 

ن شدن شيوه تدريس و استانداردها است، مستلزم دگرگو

فراگيري  علوم  بوده  و  در  درجه  اول  تغييرات وسيعی را 

در آماده سازي حرفه اي مدرسين طلب می نمايد. می توان 

گفت يکی از مهمترين بخش هاي آموزش علوم تحت اين 

فلسفه، قسمت تربيت دبير علوم در همه سطوح می باشد. 

ش نمی توان با افکار قديمی و قالب هاي سنتی آموز

تغييرات وسيع و مهم بوجود آورد. معلمين علوم نه تنها 

خودشان بايستی منبع پيشرفت و يادگيري خود باشند، 

بلکه بايد بتوانند به همکاران و مديران نيز در اين راه کمك 

نمايند. منظور از پيشرفت حرفه اي فقط فراگرفتن 

عمومی تدريس نمی باشد، بلکه  "فنون"ها و تکنيك

مدرسين علوم بايد فلسفه و روش خاص کاوشگري علوم را 

دريابند. بهبود حرفه اي بايستی دقيقاً با بافت مدرسه، و 

بافت مديريت آموزشی هم آهنگ بوده و از همکاري و 

مساعدت همه جانبه سيستم برخوردار باشد. فقط به اين 

طريق است که مدرسين دانش، درك و مهارت پياده نمودن 

 ها را کسب می نمايند.استاندارد

   ذات نايافته از هستی بخش

 کی تواند که شود هستی بخش   

 

  استانداردهای ارزیابیاستانداردهای ارزیابی  پ (پ (

استانداردهاي ارزيابی ضوابطی را مشخص می کنند تا به 

وسيله آنها بتوانيم کيفيت و کميت آموزش و يادگيري و 

کارآيی کل سيستم را قضاوت کنيم. اين استانداردها در پنج 

 مينه به شرح زير تدوين شده اند:ز

پايستگی ارزيابی با تصميماتی که براي  ( ( AAاستاندارد استاندارد 

 اطلاع رسانی گرفته می شود.
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ارزيابی پيشرفت تحصيلی و همزمان با آن   ((BBاستاندارد استاندارد 

 ارزيابی کارآيی فرصت هاي يادگيري علوم.

جفت و جور شدن داده هاي جمع آوري  ((CCاستاندارد استاندارد 

-اقداماتی که بر اساس اين داده ها انجام شده با پيامدهاي

 می شود. 

استحکام نتيجه گيري هاي برآمده از   ((DDاستاندارد استاندارد 

ارزيابی در مورد پيشرفت تحصيلی و کارآيی نظام از ديدگاه 

 اين استانداردها. 

رعايت استحکام نتيجه گيري هاي برآمده   ((EEاستاندارد استاندارد 

 از ارزيابی.

براي ارائه بازخور به دانش ارزيابی تنها مکانيسم موجود 

آموز است. بازخور پيشرفت تحصيلی به دانش آموز، بيان 

می کند به چه مقدار از هدف هاي آموزشی رسيده است با 

چه کيفتی و تا چه حد. بازخور به مدرس اين امکان را می 

دهد که بداند چه مقدار از انتظارات آموزشی او برآورده شده 

شخص می کند که مدرسين آنها است. بازخور به مدرسه م

و مديريت آنها تا چه اندازه موثر بوده اند. بازخور به سياست 

گذاران آموزشی به آنها نشان می دهد که برنامه هايشان تا 

چه حد موفق بوده و کجاها کارآيی نداشته است. اين 

بازخورها انگيزه هاي ايجاد تغييرات را تقويت می نمايد و 

علم، چه مدير، چه برنامه ريز، چه همه گروه ها، چه م

مسئول دولتی همه متوجه نقاط ضعف و نقاط قوت برنامه 

هاي خود می شوند و براي رفع اشکال و بهبود آنها چاره 

 انديشی می نمايند.

ايده هاي ارزيابی ملی سال هاي اخير تحولات مهمی را 

بخود ديده اند. طبق ديدگاه هاي جديد، ارزيابی و يادگيري 

روي يك سکه اند. ارزيابی، يك تعريف عملياتی از دو 

استانداردها ارائه می دهد که بدينوسيله با کمك واژه ها و 

کميت هاي قابل سنجش آنچه که بايد تدريس شود 

مشخص می گردد و از طرف ديگر هر آنچه که دانش آموز 

ی شود. براي دانش آموزان امتحان بايد فرا بگيرد معلوم م

 می تواند يك فرصت يادگيري جذاب و مفيد باشد.

 

 گفتم آخر آينه از بهر چيست؟

 تا بداند هرکسی کو چيست؟ کيست؟  

سنجش آموزشی هر روز پيچيده تر شده است چون برروي 

سطوح بالاتري از مهارت ها تمرکز نموده است. بجاي آن که 

ضی آيا مطالب يك کتاب درسی ببينند يك دانش آموز فر

را می تواند به خاطر بسپارد يا نه، ارزيابی مدرن متوجه 

سنجش درك مطلب، مهارت استدلال، کاربرد دانش، و 

مهارت فرضيه سازي و نتيجه گيري شده است؛ يعنی در 

واقع مهارت هايی که ما در کاوشگري علمی بکار می بريم. 

ند هدف ها و روش کار مشکل دبيران اين است که سعی کن

هاي سنجش مدرن را به مديران و والدين اطلاع دهند و 

 ايرادها و انتقادهاي ايشان را برطرف سازند. 

ارزيابی به شيوه هاي متنوع انجام می شود. علاوه بر آزمون 

هاي متداول مداد و کاغذ چند گزينه اي، می توان از آزمون 

پرونده هاي تشريحی، شفاهی و گزارش هاي پژوهشی و 

موردي براي سنجش بهره جست. هدف آن است که آزمون 

ها تا حد امکان خالی از دخالت نظر مدرس و مصحح باشد 

و با اهداف آموزشی مطابقت داشته و از نظر دانش آموز 

واضح و مناسب و جالب باشند. از ديدگاه استانداردها، 

آزمون هاي سراسري استانی، منطقه اي، يا کشوري بايستی 

دخالت و نظر مدرسين تهيه و تنظيم شوند و با نظارت  با

آنها اجرا شوند و نکات مربوط به نمونه گيري از اطلاعات 

شخص و ضرايب روايی و پايايی آزمون به خوبی و با دقت 

 [0،رعايت شوند.]

ارزيابی بايد بتواند فرصت هاي يادگيري علوم را نيز بسنجد. 

زمون ها يا پرسش چنين فرضيه اي بدين معنی است که آ

نامه ها بتوانند عوامل مهم موثر بر يادگيري را اندازه بگيرند؛ 

عواملی نظير دانش حرفه اي مدرس، مقدار وقت تدريس 

علوم، منابع کتابخانه، امکانات رفع اشکال، و بالاخره 

 تسهيلات آزمايشگاهی و غيره.

  استانداردهای محتوای علوماستانداردهای محتوای علوم  ت (ت (

تان تا آخر دبيرستان درباره آنچه که دانش آموز از کودکس

علوم بايد بداند و درك نمايد و  بايد بتواند انجام دهد در 

استانداردهاي محتوا گنجانيده شده است. استانداردها در 

 هشت بخش به شرح زير آمده اند:

مفاهيم و فرآيندهاي اساسی علوم )اصول  ((AAاستاندارد استاندارد 

 مشترك همه رشته ها(
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 هاي کاوشگري اصول و روش ((BBاستاندارد استاندارد 

 علوم فيزيکی  ((CCاستاندارد  استاندارد  

 علوم زيستی  ((DDاستاندارد استاندارد 

 علوم زمينی و فضايی ((EEاستاندارد استاندارد 

 علوم و تکنولوژي ((FFاستاندارد استاندارد 

 علوم در قالب زندگی شخصی و اجتماعی ((GGاستاندارد استاندارد 

 تاريخ و طبيعت و فلسفه علوم ((HHاستاندارد استاندارد 

ده تا بخش اول، يعنی مفاهيم و فرآيندها به اشکال سا

مشکل از مقطع اول دبستان تا آخر دبيرستان آمده است. 

اين مفاهيم در تمام طول زندگی فرد هم مطرح است و هم 

بايد ادامه يابد و با تجربه هاي زندگی اجين شوند. بقيه 

بخش هاي هفتگانه به تناسب و با شکل هاي متفاوت براي 

دام از در نظر گرفته شده اند. هرک 12-9و  K-4 ،5-8مقاطع 

استانداردها بيان کننده فعاليت هايی هستند که منجر به 

کسب دانش و درك و مانند فهم و کسب يك مهارت در 

موضوع خاص می شوند. استانداردها به طيف بسيار گسترده 

اي از موضوع ها و مطالب مربوط می شوند: اشيا در زمين و 

آسمان، همبستگی بين ارگان هاي زيستی، يا طبيعت 

 ش علوم. دان

نظر به اينکه در هر استاندارد محتوا، مطالب شامل بخشی از 

کل مطالب که در ديگر استانداردها آمده اند می باشد، و 

شامل دانش ها و مهارت هاي تکراري خواهند بود، لذا 

استانداردها را بايستی به عنوان يك مجموعه کامل بکار 

محدود است.  گرفت و مورد استفاده جزء به جزء آنها بسيار

تلقی شوند. هر چند به  "يکپارچه"توصيه می شود اينها 

آنها مطالب جديد قابل افزودن هستند ولی جا گذاشتن 

يکی از اين استانداردها در سواد علمی شکاف ايجاد خواهد 

 کرد.

  استانداردهای برنامه آموزش علوماستانداردهای برنامه آموزش علوم  ث (ث (

اين بخش استانداردهايی را دربر می گيرد که برنامه هاي 

علوم مدارس را از نظر کمی و کيفی، و تناسب با شرايط 

موجود، مورد بررسی قرار می دهند. اينها به شش بخش 

 تقسيم می شوند:

پايستگی اين استانداردها با انواع ديگر  ((AAاستاندارد استاندارد 

استانداردها و هم چنين ارتباط مفاهيم علوم با هم در 

 مقاطع تحصيلی از کودکستان تا آخر دبيرستان. 

در نظر گرفتن تمام استانداردهاي محتوا در  ((BBاستاندارد استاندارد 

برنامه هاي درسی متنوع با ملاحظه قواعد رشد و تفاوت 

 هاي فردي دانش آموزان. 

تنظيم برنامه در اطراف فلسفه کاوشگري و  ((CCاستاندارد استاندارد 

 مرتبط ساختن آن ها با زندگی روزمره دانش آموز. 

آموزش علوم با هماهنگی برنامه هاي  ((DDاستاندارد استاندارد 

 آموزش رياضی.

تامين منابع و مواد آموزشی مناسب براي  ((EEاستاندارد استاندارد 

 همه دانش آموزان.

توسعه و ايجاد محافل و اجتماعات علمی  ((FFاستاندارد استاندارد 

همراه با مدرسين براي تشويق، حمايت، و ادامه راه 

 يادگيري علوم.

استانداردهاي برنامه آموزش علوم با مسائلی برخورد می 

ند که در سطح مدرسه و منطقه به فرصت هاي يادگيري ک

دانش آموز و فرصت هاي تدريس مدرس مربوط می گردد. 

سه قسمت اول اين استانداردها مربوط به افراد يا موسسات 

يا گروه هايی می شوند که در طراحی، تدوين، انتخاب و 

بکارگيري برنامه هاي علوم شرکت يا دخالت داشته اند. اين 

و گروه ها شامل معلمين، مديران، متخصصين برنامه  افراد

ريزي درسی، ناشران و کميته هاي مدارس می شوند. سه 

بخش آخري استانداردها مربوط به محيط يادگيري و 

شرايط و فرصت هايی که لازم هستند تا دانش آموزان، 

يعنی همه دانش آموزان بتوانند به سهولت در فعاليت هاي 

 ت کنند، مربوط می شود.يادگيري علوم شرک

هر مدرسه بايستی استانداردها را به برنامه هاي داخلی و 

محلی ترجمه کند که با سياست ها و بافت هاي مدرسه و 

منطقه هم خوانی داشته باشد. اين استانداردها برنامه ها، 

نقشه ها و اقدامات ضروري براي فراهم نمودن تجربه هاي 

قاطع را تامين می کنند. اين مفيد براي دانش آموزان همه م

کار با روش هاي زيادي امکان پذير است و وظيفه 

استانداردها نيست که راه يا روش خاصی را به گروهی 
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ديکته کند و اينها ترتيب يا چارچوب يا ساختار برنامه علوم 

 را انشا نمی کنند.

  استانداردهای نظام آموزش علوماستانداردهای نظام آموزش علوم  ج (ج (

ايی براي قضاوت عملکرد اين استانداردها ضوابط و ملاك ه

مولفه هاي نظام آموزش علوم می دهند. آن مولفه هايی که 

براي تامين بودجه و منابع انسانی و منابع فيزيکی يا مواد 

 آموزشی مدارس مسئوليت عمده را بعهده دارند.

ضوابطی که براي قضاوت کارآيی کلی نظام آموزش علوم 

هفت بخش تشريح لازم است، توسط اين استانداردها که در 

 می شوند، آمده است:

هماهنگی سياست هاي آموزش علوم با تمام  ((AAاستاندارد استاندارد 

 استانداردها.

همسويی سياست هاي داخلی و خارجی  ((BBاستاندارد استاندارد 

موسسات، سازمان ها، و دواير دولتی و خصوصی آموزش با 

 آموزش علوم.

 پايداري و تداوم سياست ها در طول زمان. ((CCاستاندارد استاندارد 

تامين منابع )مالی و حمايتی( براي پشتيبانی  ((DDاندارداندارداستاست

 سياست هاي آموزش علوم.

رعايت عدالت و تساوي در سياست هاي  ((EEاستاندارد استاندارد 

 آموزش علوم.

آمادگی براي برخورد مناسب با پی آمدها و  ((FFاستاندارد استاندارد 

 اثرات پيش بينی نشده سياست هاي آموزش علوم.

ص براي رسيدن به مسئوليت پذيري اشخا ((GGاستاندارد استاندارد 

 ديدگاه ها و نقطه نظرهاي استانداردها.

اين نردبام نظام آموزشی شامل کلاس ها )پله اول(، مدارس 

)پله دوم(، منطقه، استان و کشور می باشند. در هر سطح 

آموزش علوم، سازمان و نظام مربوط به خود را دارد هر چند 

 که زير مجموعه يك سيستم بزرگتر باشد. مدارس که

بخشی از يك جامعه مدنی اطراف خود هستند که خواه 

ناخواه تحت تاثير موسسات ديگر قرار خواهد گرفت: کالج 

هاي فن آوري، موزه ها، ها، پاركها، مدارس عالی، دانشگاه

آزمايشگاه ها، و رسانه ها و همه موسسات دولتی يا 

 خصوصی واقع در يك شهر يا محله.

يشبرد هدف هاي آموزشی هرچند که مدارس مسئول اول پ

هستند، وليکن همه اجزا ديگر نيز مسئوليت کمك به بهبود 

سواد علمی را بايد بعهده بگيرند تا موفقيت استانداردها 

 تقريباً تضمين شود. بعنوان مثال، تصميم گيري 

 سياست هاي استانی، )گاهی اوقات منطقه اي( بايد به 

ها به شکل يك گونه اي باشد که همه بخش هاي استاندارد

مجموعه با همياري همه موسسات جامعه مدنی پياده شوند. 

برنامه هاي درسی علوم، طبيعت تدريس علوم )يعنی 

ماهيت تدريس(، روش هاي ارزيابی و مختصات برنامه ها، 

همگی بايستی در جهت ديدگاه استانداردها به صورت 

 پياده شوند.  (as a whole)« يکپارچه»

به استقلال نسبی بخش هاي آموزشی، امروزه با توجه 

سيستم ها طوري عمل می کنند که گاهی اوقات کارهاي 

يکديگر را خنثی نموده و اتلاف وقت و انرژي و هزينه را 

باعث می شوند. فقط آنگاه که همه افراد و سازمان ها يك 

نظر و ديد کلی مشترك را قبول داشته باشند ما می تونيم 

 آموزش علوم داشته باشيم.انتظار نتايج عالی در 

 

  66آموزشيآموزشيتغيير تاكيدهاي تغيير تاكيدهاي   --66

تحول يعنی تغيير. لزوم فعلی تحول آموزشی، الزاماً مفهوم 

قصور يا سوء تفاهم پيشينيان را به دنبال ندارد. پيشرفت 

بسيار سريع و غير منتظره علم و تکنولوژي به دنبال پديده 

کند.  انفجار دانش و اطلاعات، تغيير و تحول را ايجاب می

وقتی اطلاعات ما در مورد نظريه ها و شرايط يادگيري به 

طور سرسام آور زياد می شود، و هنگامی که پژوهش هاي 

علوم تربيتی، شيوه ها و الگوهاي بسيار متعدد و متنوع و در 

عين حال موثر تدريس را ارائه می دهند، جهت هاي 

کنند. آموزشی و تاکيدهاي نظام و برنامه ها بايستی تغيير 

سال پيش مسئله بغرنج آموزش و پرورش  25مثلاً اگر 

تامين فضا، معلم، و امکانات آموزشی براي دوره ابتدايی بود، 

هاي اول هاي آخر دبيرستان وسالاکنون دغدغه اصلی سال

                                                
تا  0نتيجه گيري فصل هاي  0تا  0. اين قسمت و جدول هاي شماره ،
 ا کمی دخل و تصرف اينجا آمده است.باشد که ب[ می0مرجع ] 0
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کنند تغيير میدانشگاه هستند. بنابراين تاکيدهاي آموزشی

 وتحول به وقوع می پيوندد.

مثال هاي مهم اين تغيير تاکيدها را  0تا  0جدول هاي 

در ابتداي مقاله،  2ارائه می دهند. با توجه به جدول شماره 

تغيير تاکيدها آخرين نسخه هاي شروع و اجراي انقلاب 

آموزش علوم را ترسيم می کنند. چندين نکته مهم پس از 

 مطالعه اين جداول مشخص می شوند.

اگر در سال  تاکيدهاي آموزشی يعنی اولويت ها. الف(

هاي گذشته، مثلاً، در ده سال گذشته، ايران تغييرات 

فاحش نداشته است، ما نمی توانيم ادعا کنيم که انقلاب 

ساله  0،آموزشی يك ضرورت است. اولويت اول يك جوان 

داشتن تلفن همراه است که ده  000،دبيرستانی در سال 

سال پيش اصلاً مطرح نبود. پس نظام آموزشی بخصوص 

 موزش علوم و فنون نمی تواند همانگونه بماند.آ

تاکيدها نظام و مولفه هاي آن را به سوي يك  ب (

نظام قابل انعطاف سوق می دهد که بتوان در صورت لزوم 

تغييرات را وارد نمود. استانداردها به هيچ وجه سعی 

 کنند نقش قالب هاي محکم و سخت را ايفا کنند.مین

ر تاکيدها را نمی توان به استانداردها و تغيي پ (

صورت مجزا انجام داد. تمام استانداردها يکپارچه بايد 

 صورت گيرد.

 ها و آرزوهاي آموزشی را بيان  تاکيدها، ايده آل ت (

می کنند. ملت بی رويا، ملت بی پيشرفت است. روياها بايد 

 هموراه فراتر از هنجارها و امکانات موجود باشند.

   تمام ايرانيان به عنوان يك  سواد علمی براي ث (

ايده آل و رويا مطرح می شود. تاکيدها به خودي خود يك 

 حيطه پژوهشی گسترده خواهد بود.

زيربناي ديگر تاکيدها، بخصوص در بخش محتوا،  ج (

اصل يادگيري علم با روش کاوشگري است. به اين ترتيب 

علوم تربيتی و علوم تجربی در آموزش علوم دو تکه اي 

نيستند که ما به زور بخواهيم آن ها را به هم متصل کنيم. 

ما همه علم را به روش کاوشگري ياد می گيريم و هم شيوه 

آموزش و علوم  –هاي تدريس را اينگونه فرا می گيريم 

 يگانه شده اند، يعنی آموزش علوم.

مثال هايی هستند که در  0تا  0جداول  چ (

در آن ها دخل و تصرف  استانداردها بوده اند و نويسنده

نموده است. برنامه ريزان آينده کشور می توانند جداول 

مورد نظر خود را تنظيم نمايند. ولی به هر حال تحول در 

يك مقطع زمانی و در يك استان و براي يك درسی، هيج 

 مسئله را حل نمی کند.
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 تاکيد بيشتر برروي تاکيد کمتر برروي

 موزان به صورت يك گروه در کلاسآموزش يکسان همه دانش آ
درك و پاسخ دادن به تفاوت هاي فردي و عقايد ونگرش ها و علايق 

 و نيازهاي مختلف هر دانش آموز.

 انتخاب نمودن و مطابقت دادن برنامه درسی با نيازها و موقعيت ها. دنبال کردن برنامه درسی به طور خيلی جدي و دقيق.

 فراهم نمودن فرصت بحث و تبادل نظر علمی. فت شده.طلب کردن بازگويی دانش دريا

ارايه دانش علمی توسط سخنرانی، کتاب، تشريح و نمايش 

 آزمايشگاهی.

راهنمايی نمودن دانش آموزان براي شرکت جستن در يادگيري 

 فعال و مسئولانه.

 ارزيابی دانش آموز براي اطلاعات کسب شده و حفظ شده در آخر ترم.
موز در طول ترم به صورت تکوينی و پايانی براي ارزيابی دانش آ

 درك و فهم و کاربرد دانش علمی.

به دست گرفتن مسئوليت يادگيري دانش آموز به وسيله معلم و 

 مشارکت مسئوليت يادگيري يا دانش آموز و تدريس انعطاف پذير. تدريس مقتدرانه.

 ها.موز براي کار گروهی و يادگيري با ديگر همکلاسیتشويق دانش آ تشويق دانش آموز براي کار مستقل انفرادي.

 تدريس با همکاري مدرسين ديگر داخل و خارج از کلاس درس. تدريس به تنهايی.

 حمايت از رقابت درسی.
حمايت از جامعه فراگيران علوم با تاييد همياري و همکاري و احترام 

 متقابل و مسئوليت پذيري جمعی و فردي.

 کاوشگري ابزار يادگيري و يك اصل آموزش علوم مهارت تدريس بصورت تئوري و سخنرانیانتقال دانش و 

 تاکيد بيشتر برروي تاکيد کمتر برروي

 محتوا و فرآيند علوم با دانش و مهارت تدريستجميع  جدا کردن دانش و مهارت علوم از علوم تربيتی )تدريس(

 جمع نمودن )يکپارچه کردن( تئوري و عمل در مدارس جدا نمودن تئوري از عمل

 يکپارچه جلسات درس تك به تك 

 فعاليت هاي پيشرفت حرفه اي گسترده و متنوع درس و کارگاه براي يادگيري مهارت حرفه اي

 استفاده از تخصص داخلی و خارجی با هم شیاتکا به تخصص خارج از دستگاه آموز

 پرورش کادر آموزشی بعنوان معلمين
پرورش کادر آموزشی بعنوان راهنماها، تسهيل کنندگان يادگيري و 

 برنامه ريزي هاي آموزشی

 باعاطفهمعلمين بعنوان کارفرماهاي روشنفکر و باانعطاف و باهوش و  معلمين بعنوان تکنسين هاي آموزشی محکم و سخت گير

 معلمين بعنوان توليدکنندگان دانش تدريس معلمين بعنوان مصرف کنندگان دانش تدريس

معلم يعنی فردي که در کلاس درس مستقر شده و مسئول 

 آنجاست

معلم يعنی فردي که در موسسه و در جامعه است و فقط کارش به 

شود و کارش از کلاس درس شروع می  کلاس درس ختم نمی

 شود.

 معلم بعنوان منبع تغيير براي کمك به ديگران در پذيرش تغييرات بعنوان هدف تغييرمعلم 

  مثال هایی از تغيير تاکيدهای مربوط به تدریس علوممثال هایی از تغيير تاکيدهای مربوط به تدریس علوم  44جدول جدول 
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 تاکيد بيشتر برروي تاکيد کمتر برروي

 فاهيم علوم و کسب مهارت انجام کاردرك م دانستن حقايق و اطلاعات علوم

مطالعه موضوع علوم تجربی به خاطر خود موضوع )فيزيك، 

 شيمی، رياضی، زيست(

يادگيري محتواي علوم در بافت کاوشگري با درنظر گرفتن تکنولوژي، تاريخ 

 علم، فلسفه علم، علم و زندگی خصوصی، علم و اجتماع

 گی فرآيند و محتوا و يادگيري محتوا با کاوشگرييکپارچ تفکيك محتواي علم از فرآيند علم

 مطالعه چند مفهوم زيربنايی به طور کامل تدريس هرچه بيشتر عناوين يك درس )حجم(

فعاليت هايی که منجر به يافتن جواب هاي علمی می شوند و 

 محتواي علم را اثبات می کنند

 سعی فعاليت هايی که سوالات علمی را مطرح و بررسی می کنند و 

 می کنند تجربه و تحليل نمايند

 پژوهش هاي دراز مدت و بيش از يك يا دو جلسه پژوهش هاي محدود به يك جلسه کلاس

 مهارت هاي فرآيندي داخل يك بافت مهارت هاي فرآيندي خارج از بافت

 بکارگيري شواهد و دلايل علمی براي توجيه و توضيح پديده ها آماده کردن پاسخ هاي سوالات

 علوم به عنوان استدلال و استنباط و توضيح علوم به عنوان بررسی و آزمايش

به خاطر پوشش مقدار زيادي از محتوا، محدود کردن پژوهش ها 

 و بررسی ها 

وقت گذاشتن براي بررسی و پژوهش جهت رسيدن به درك علمی و کسب 

 مهارت علمی درباره محتوا

 ريت ايده ها و اطلاعات و افکار علمیمدي مديريت مواد آموزشی و وسايل علمی

ارتباط خصوصی بين هر دانش آموز و معلم براي بحث درباره ايده 

 ها و پژوهش ها
 اشاعه و بحث ايده ها به طور کلی در کلاس ودريافت نظرات همکلاسی ها

 ادغام آزمايش و تئوري تفکيك علم نظري از تجربی

 

 

 

 

 تاکيد بيشتر برروي تاکيد کمتر برروي

 ارزيابی آنچه که اهميت زيادي دارد ارزيابی آنچه که به راحتی اجرا می شود

 ارزيابی دانش سازمان يافته و غنی شده سنجش بخش هاي مجزاي دانش

 ارزيابی درك و استدلال علمی دانش علمی فقط ارزيابی

 برگزاري امتحان براي فهميدن آنچه که دانش آموز نمی داند
برگزاري امتحان براي دريافت چيزهايی که دانش آموزدرك می 

 کند و می تواند انجام دهد

 ارزيابی پيشرفت تحصيلی و فرصت هاي يادگيري دانش آموز ارزيابی پيشرفت تحصيلی فقط

 امتحانات ميان ترم و پايان ترم ك امتحان پايان ترمي

 مشارکت خود دانش آموز و همکلاسی ها در ارزيابی ارزيابی فقط توسط معلم يا دبير

 ارزيابی تکوينی و پايانی ارزيابی پايانی

  KK--1122مثال هایی از تغيير تاکيدهای مربوط به محتوای علوم مثال هایی از تغيير تاکيدهای مربوط به محتوای علوم   77جدول جدول 

  تغييرتاکيدهای مربوط به ارزیابی در آموزش علومتغييرتاکيدهای مربوط به ارزیابی در آموزش علوم  مثال هایی ازمثال هایی از  11جدولجدول
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  يدهای مربوط به برنامه آموزش علوميدهای مربوط به برنامه آموزش علوممثال هایی از تغيير تاکمثال هایی از تغيير تاک    33جدول جدول 

 تاکيد بيشتر برروي تاکيد کمتر برروي

  K-12تدوين برنامه هاي درسی هر مقطع 
 براي همه مقاطع و کتاب ها و  K-12تدوين يك برنامه منسجم 

 برنامه هاي مرتبط با هم

بکارگيري ارزيابی هاي بدون ارتباط به تدريس و بافت برنامه 

 درسی
 تدريس، برنامه درسی و ارزيابی با يکديگرهمسو نمودن 

 برنامه درسی مبتنی بر کتاب درسی و سخنرانی
برنامه درسی متنوع براساس نظريه ها و اصول يادگيري با بهره گيري از 

 مولفه هاي متعدد

پوشش تعداد زيادي عناوين درسی که با هم مرتبط نيستند و 

 شامل اطلاعات می باشند

اي طبيعی و مسائل روزمره اجتماعی مربوط به بحث درباره پديده ه

 علوم

تلقی علوم به عنوان تافته جدا بافته و فاصله دار از بقيه درس 

 هاي مدرسه

مرتبط نمودن علوم به بقيه درس هاي مدرسه از قبيل رياضی، علوم 

 اجتماعی و ادبيات

فرصت هاي يادگيري علوم که فقط برخی گروه هاي دانش 

 بهره جويندآموزان بتوانند 

 ايجاد فرصت هاي جذاب و مناسب براي همه دانش آموزان با انواع 

 زمينه ها

 تشويق رقابت سالم بين دبيران
 اشاعه روحيه آکادميك همياري و همکاري بين دبيران براي پيشبرد 

 هدف هاي مدرسه

 لينمعلمين به عنوان تصميم گيرنده ها و مسئو معلمين به عنوان افراد مطيع دستورات

 دخالت معلمين و دبيران در تصميمات مربوط به استخدام محدود نمودن تصميمات استخدامی به مديران

 

 تاکيد بيشتر برروي تاکيد کمتر برروي

 

 

 

 حمايت از برنامه هاي درسی که در راستاي استانداردها باشند حمايت از برنامه هاي درسی که استاندارد ندارند.

هاي ملی از برنامه ها و پروژه هايی که به گروهی حمايت سازمان 

 خاص مربوط می شوند يا تعداد کمی از آنها استفاده می کنند.

حمايت منابع و سازمان هاي ملی )مرکزي( از برنامه هايی که براي 

تمام جمعيت مدرسين، مشاورين، استادان، و دانشجويان مفيد و موثر 

 باشند.

مان برروي يك موضوع يا پروژه به طور فعاليت چندين موسسه يا ساز

 يعنی دوباره و چندباره کاري -مستقل بدون ارتباط با يکديگر

هماهنگی بين تمام سازمان هايی که به نحوي با آموزش علوم سروکار 

 دارند براي اجراي يك پروژه خاص

انجام فعاليت ها و کارهايی در سطح ملی بدون هماهنگی و دخالت 

 طقاستان ها يا منا

هماهنگی با استان ها و مناطق براي کليه امور آموزشی که قرار است 

 در سطح ملی انجام شود

 پروژه هاي دراز مدت، زيربنايی، مطابق استانداردها پروژه هاي ضربتی، مقطعی، کوتاه مدت

 نظام در سطح ملی

  مثال هایی از تغيير تاکيدهای مربوط به نظام آموزش علوممثال هایی از تغيير تاکيدهای مربوط به نظام آموزش علوم    99جدول جدول 
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دخالت علائق، ارزش ها، نظرات، نگرش هاي شخصی يا گروهی يا 

 موزش علوممذهبی برروي برنامه ها و نظام آ
 عدم دخالت علائق و ارزش ها در شيوه هاي يادگيري علوم

 

 همياري و هماهنگی با نهادها و سازمان ها براي شروع تحول و تغيير  اقدامات خودسرانه و مستقل استانی براي ايجاد تحول و تغيير 

اختصاص منابع مالی به کارگاه ها و همايش ها و برنامه هاي کم 

 باط کمی با استانداردها داشته باشنداهميت که ارت

اختصاص نابع مالی به کارگاهها و همايش ها و برنامه هايی که براي 

 تسهيل يادگيري مهم هستند و در راستاي استانداردها باشند

ارزيابی سنتی براي سنجش پيشرفت تحصيلی دانش آموز در علوم در 

 قالب نمره هاي عددي

و از تمام خصوصيات و پيشرفت هاي  ارزيابی همسو با استانداردها

دانش آموز، معلم، و سيستم با در نظر گرفتن نظريه هاي مدرن 

 سنجش

 ادامه تربيت دبير و تربيت معلم به طرق رايج و قديمی و سنتی
جهانی نمودن و به صورت علمی و آکادميك در آوردن مراکز تربيت 

 دها هماهنگ باشددبير و تربيت معلم که با پداکوژي علوم و استاندار

يا فرستادن دبير و معلم  -صدور مجوز تدريس به شکل فعلی و سنتی

 به کلاس درس بدون مجوز و بدون تعليمات

صدور مجوز تدريس ابتدايی، راهنمايی، و دبيرستان براساس ضوابط 

 محکم و منسجم

  

 کارگاه هاي کوتاه مدت ضمن خدمت محدود
کارگاه ها و همايش هاي مناسب  فعاليت پيشرفت حرفه اي مداوم با

 براي مدرسين ضمن خدمت

 سياست هاي غير مرتبط به استانداردها
سياست هاي مطابق با استانداردها براي ايجاد فرصت هاي تغيير و 

 تحول 

 خريد و تهيه کتاب هاي درسی با روش سنتی

خريد و تدوين برنامه هاي درسی )شامل کتاب و مواد آموزشی و 

( همگام با استانداردها و شامل فرصت هاي يادگيري عملی راهنما ...

 براي دانش آموزان

 ارزيابی در قالب راهبردهاي استاندارد ارزيابی سنتی

 تصميم گيري هاي مديران براي ملزومات و برنامه هاي آموزش علوم
دخالت معلمين و دبيران در تصميم گيري هاي مربوط به پيشبرد 

 يه و تدوين مواد آموزشی و تهيه مسائلاهداف آموزش علوم و ته

بی اطلاعی هيئت امناء مدارس و مديران و دست اندرکاران از آموزش 

 علوم و عدم تاثير اين واقعيت در فعاليت ها و تصميم ها

حمايت هيئت امناء مدارس از برنامه و بکارگيري آن ها در مدارس در 

 ع هستندحالی که هيئت از آموزش علوم و استانداردها مطل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظام در سطح منطقه ای

 نظام در سطح استانی
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  سخن آخرسخن آخر

استانداردها راه هاي رسيدن به مقصدهاي مختلف را در 

اختيار کاروان ها و رهروان قرار می دهند. هر کاروان بايد 

خودش مقصد خود را معلوم کند. استانداردها علاوه بر 

اطلس راه ها، تمام وسايل و امکانات لازم براي هر مقصد را 

د. استانداردها محدوديت نيستند، بلکه نيز مشخص می کنن

تسهيلات هستند. توصيه مهم آن است که کاروان ها بايد 

کاملاً با هماهنگی کامل قدم در راه تغيير و تحول بگذارند. 

ساختن راه ها، فراهم نمودن اطلس، آماده کردن همه 

امکانات سفر، قرار نيست که فقط براي يك يا چند کاروان 

د آن است که يك شهر به حرکت در امي –کوچك باشد 

در اين راه پرفراز و نشيب يعنی ايجاد تحول آموزشی  -آيد

هيچکس نبايد  خود را  کنار  بکشد.  دانشمندان،  معلمين، 

متخصصين تربيت معلم، اداره هاي آموزش، استادان، تجار، 

صنعتگران، موسسات خصوصی، موسسات دولتی، مديران 

ن آموزش علوم، و بالاخره خود آموزشی، والدين، متخصصي

دانش آموزان، همه و همه در اين راه طولانی بايد همسفر و 

 هم کاروان شوند تا سفر مهم به مقصد خوبی ختم شود.  

 با وجود اينکه معلمين علوم دخالت مستقيم و بسيار 

گسترده اي در تدوين استانداردهاي آموزش علوم داشتند و 

ودشان در پياده نمودن در واقع بخاطر شغل حساس خ

استانداردها نيز نقش مرکزي دارند حال که اگر ما آن ها را 

براي اجراي استانداردها بحال خود بگذاريم و آنها را تنها 

 رها کنيم، واقعاً اشتباه بزرگی مرتکب شده ايم.

 

تمام جامعه آموزش علوم، يعنی تمام کسانی که بنحوي 

شدن در اين سفر  دست اندرکار هستند بايد با همراه

طولانی و مهم به معلمين علوم کمك نمايند. همه بايد 

سعی کنيم که با هم کاروان هاي خود اين سفر پرماجرا را 

به خوبی به پايان برسانيم. هر آنکس که تمام استانداردها و 

حتی قسمتی از اين استانداردها را ملاحظه نموده است، از 

حول عظيم در آموزش علوم اين لحظه به بعد در ايجاد اين ت

بايد مسئول محسوب شود. او هم بايد به اين قطار سوار 

شده همراه ديگر مسافران به مقصد بالا بردن سواد علمی 

همگان حرکت کند. با توجه به اينکه مسئوليت رهبري اين 

کاروان بين همه پخش شده است، و کارهاي تحول هر 

پرده شده است، قسمتی بعهده افراد و گروه هاي مختلف س

چنانچه معلمين با يکديگر و با دانش آموزان همکاري و 

همدلی و همياري داشته باشند، اين تحول ها ذره ذره و 

تيکه تيکه بطور منظم جمع شده و منجربه يك پيشرفت 

عظيم در بهبود سواد علمی همه دانش آموزان و شهروندان 

 آينده اين مملکت خواهد شد. 

   ا درياستقطره درياست اگر ب

 ورنه او قطره و دريا درياست                         

کارهاي عظيم و تحولات بزرگ همکاري يك جامعه مصمم 

و با فکر و با درايت را می طلبد زمان اينکه يکنفر قهرمان 

بتواند يك کشور يا بخشی ازيك کشور را عوض کند مدت 

و ارزيابی کار  مدرسين علوم با استفاده از استانداردها محتوا

خود را در آموزش علوم بهبود ببخشند، بازرسين و ناظرين 

آموزش علوم از اين استانداردها استفاده کنند که برنامه 

هاي جديد و دراز مدت براي بهبود آموزش علوم در سطح 

 منطقه و در سطح استان پياده نمايند.

استادان و متخصصين آموزش علوم در مدارس عالی و 

ها به گونه اي برنامه هاي آموزشی خود را تغيير  دانشگاه

دهند که برمبناي اين استانداردها بتوانند برنامه هاي نمونه 

 آموزشی يا الگوهاي آموزشی بنا نمايند و اشاعه دهند.

ها قبل به سرآمده است.  با توجه به مطالب بحث شده در 

ست اين استانداردها توصيه صميمانه و عاجزانه ما به تمام د

 اندرکاران بشرح زير است. 

دانش آموزان با استفاده از استانداردها هدف هاي يادگيري 

شخصی خود را مشخص نمايند و از فرا گرفتن و درك 

 [0،اسرار طبيعت لذت ببرند و احساس رضايت کنند.]

مديران مدارس با تمرکز در جهت پيشرفت حرفه اي 

به اين معلمين و ايجاد فرصتهاي يادگيري با توجه 

 استانداردها تلاش نمايند.

کارشناسانی که در موزه ها، باغ وحش ها، پارك هاي فن 

آوري و علوم و فرهنگسراها کار می کنند با استفاده از اين 

استانداردها می توانند کيفيت و کميت کار خود را براي 

 استفاده و تجربه غنی تر دانش آموزان ارتقاء بخشند.

ه اطراف مدارس از اين استانداردها والدين و اعضاء جامع

استفاده کنند و نه تنها خودشان سعی کنند سواد علمی 

خود را ترقی بخشند بلکه تا حد ممکن بطور جوانمردانه و 

بزرگ منشانه مدارس و معلمين و برنامه ها را کمك و 

 حمايت کنند.

دانشمندان و مهندسين از اين استانداردها استفاده نمايند و 

نند با همکاري با معلمين و استادان در بالا سعی ک
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نگهداشتن سطح علمی آموزش و بهتر پياده شدن برنامه 

 هاي آموزش علوم مؤثر باشد.

بخش خصوصی يعنی قسمت تجارت و صنعت با توجه به 

اين استانداردها به مدارس و معلمين و مديران نيز کمك 

ی وبا کنند تا بوسيله مشاوره و راهنمايی اين بخش خصوص

استفاده ازمنابعی که می توانند دراختيار مدارس بگذرانند 

 سطح علمی و عملی برنامه ها را بالا ببرند.

مسئولين اجرائی و مسئولين دولتی و سياست گزاران و 

کسانی که بودجه هاي مالی را در اختيار دارند همه با هم 

بايد هماهنگ شوند و به سمت پياده نمودن و اجرا 

ها پيش روند، راه طولانی است و مرد مبارز و مردم استاندارد

مقاوم را می طلبد. اما مقصد دست يافتنی است مسئوليت 

نيز بسيار سنگين است که بر دوش يك نفر يا يك گروه 

قرار نگرفته. رسيدن به استانداردهاي بالا که در اين گزارش 

آمده است پشتيبانی و همکاري تمام آحاد مردم را می 

مانگونه که در آمريکا اين امر خطير با دخالت طلبد. ه

رئيس جمهور و کميته تحقيق ملی انجام شد، جا دارد 

دولتمردان محترم در سطح کلان اين طرح کاملاً ضروري و 

 عظيم را در دستورکار خود قرار دهند.

با آرزوي پيشرفت آموزش علوم در ايران و به ا ميد پيروزي 

 يکی، و عدل بر ظلم.علم بر جهل، روشنايی بر تار
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