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Background and Objectives: Educating creative people is one of the important goals of educational 
systems. Undoubtedly, using educational models appropriate to educational content provides a suitable 
platform for achieving this goal. Innovative and 5 E patterns lead to increasing student creativity. In the 
innovation model, the student tries to look at the problem with a new perspective and turn it into a 
familiar problem by analogy and simile. In the 5E inclusive model, the student discovers relationships, 
solutions, and concepts through participation in a variety of activities. The aim of the present study was 
to investigate the effect of educational interventions based on innovation and 5E patterns on the 
academic performance of 9th grade students’ geometry. 
Methods: The research method was quasi-experimental in which pre-test, post-test design with control 
group was used. From the statistical population of 9th grade female students of Tehran public high- 
schools, 3 classes, each with 30 students, were selected by convenience sampling method. Then two 
classes were randomly selected as the experimental groups of innovation and 5E and one class as the 
control group. Data collection instruments included researcher-made performance tests tailored to 
innovation models and 5E, while the reliability and validity of these tests were assessed only for group 
5E and the results were generalized for innovation groups and 5E. In order to collect the data, at the first 
phase, performance pre-tests based on the basic geometric concepts were administrated for innovation, 
5E and control groups. Then, the content based on innovation and 5E patterns and the traditional 
method for innovation, 5E and control groups were implemented by the researcher in 8 sessions for 60 
minutes in five consecutive weeks. Finally, the researcher-made post-test based on the geometric 
concepts was run for innovation, 5E and control groups. To analyze the data descriptive statistics 
(including mean and standard deviation) and inferential statistics containing Kolmogorov-Smirnov (to 
check the normality of the data) and the ANOVA were used by SPSS statistical software. 
Findings: The results of the research in the descriptive statistics section showed that the mean 
differences between the pretests of the performance tests of the innovation groups (2.73) and 5E (3.16) 
compared to the control group (0.42) were significant. Also in the inferential statistics section, the results 
of the ANOVA for pretests of the innovation, 5E and control groups indicated that the academic level of 
the students of innovation, 5E and control groups was the same (0.05 <0.963). The results of ANOVA for 
posttests of innovation, 5E, and control groups showed that 5E and innovation had a positive effect on 
the performance of 9th grade students in geometry (0.00 <0.05). 
Conclusion: The use of innovation models and 5E led to students’ performance, so the educational 
system should emphasize the use of the methods that aim to increase interaction and cooperation 
among students. Therefore, it is suggested that the necessary training should be introduced in the 
curriculum of teacher training in order to get acquainted with and apply active teaching methods such 
as the ones used in this study. Also, the content of textbooks should be organized based on active 
teaching methods, so that these methods can be taught and implemented in teaching materials. This 
research has been accompanied by limitations that may affect the generalizability of the research 
findings, as was not possible for the researcher to control disturbing variables such as intelligence and 
gender, and these variables may have had some effects on the results. Also, due to time and space 
constraints and the issue of necessary permissions, this study was conducted only among 9th grade 
female students. Naturally, increasing the sample will lead to more accurate results. 
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  متناسب  آموزشی  الگوهای  کارگیریهب  شک  بی  .است  آموزشی  هاینظام   مهم  اهداف  از  یکی  قخلا  افراد  تربیت  پیشینه و اهداف:

افزایش   5E  و  پردازیبدیعهالگوهای    .است  هدف  این  تحقق  جهت   مناسبی  بستر  کنندهفراهم  آموزشی،  محتوای  با به  منجر 

آن را به وسیله    له بنگرد و أی به مساکند تا با دید تازه فرد تلاش می  پردازیبدیعهردند. در الگوی  گان میآموزدانش خلاقیت  

های متنوع به کشف روابط، راه فراگیر از طریق شرکت در فعالیت  5E. در الگوی  کندای آشنا تبدیل  قیاس و تشبیه به مساله 

در    5E  و  پردازیبدیعه  الگوهای  مداخلات آموزشی مبتنی بر  ثیرهدف تحقیق حاضر بررسی تأ.  شودو مفاهیم نایل می  هاحل

 نهم است. پایه انآموزدانش هندسه  عملکرد تحصیلی

 از.  است  شده  استفاده  کنترل  گروه  با  آزمون  پس   آزمون،  پیش   طرح  از  آن  در  که  بوده  آزمایشی  نیمه  پژوهش   روش  :هاروش

هر    دسترس،  در  گیرینمونه  روش  به  نهم  پایه  کلاس  3  تهران،  شهر  دولتی  دبیرستان  نهم  پایه  دختر  انآموز دانش   آماری  جامعه

 ی آزمایشیهاسپس دو کلاس به صورت تصادفی به عنوان گروه.  شدند  انتخاب  نمونه  عنوان  به  آموزدانش نفر    30کلاس شامل  

انتخاب شد.  5E  و  پردازیبدیعه کنترل  گروه  به عنوان    محقق  عملکرد  یهاآزمون   شامل  هاداده  گردآوری  ابزار  و یک کلاس 

آن    نتایج  وشد    بررسی  5E  گروه  برایفقط    هااین آزمون  روایی  و  پایایی  که  بود  5E  و  پردازیبدیعه  ، متناسب با الگوهایساخته

آزمون  هاداده  آوریجمع  منظور  به.  شد  داده  تعمیم  5E  و  پردازیبدیعه  یهاگروه  برای ابتدا پیش  بر  هادر  ی عملکرد مبتنی 

  و کنترل اجرا شد. سپس محتوای درسی مبتنی بر الگوهای   5E ،پردازیبدیعه یهاای هندسی مورد نظر برای گروهمفاهیم پایه 

ای در پنج هفته متوالی  دقیقه  60جلسه    8در    کنترل،   و   5E  ،پردازیبدیعه  یهاگروهو روش سنتی برای    5E  و  پردازیبدیعه

 یهاگروه  برای  تدریس شده  هندسی  مفاهیم  بر  محقق ساخته مبتنی  عملکرد  یهاتوسط محقق اجرا شد. در انتها پس آزمون 

انحراف معیار و    ی آمار توصیفی شامل میانگین و هاروش  از  هاداده  تحلیل   و  تجزیه  جهت   .شد  اجرا  کنترل  و  5E  ،پردازیبدیعه

توسط نرم افزار   آنوا  آزمون  ( وهای کلوموگروف اسمیرنف )جهت بررسی نرمال بودن دادههادر بخش آمار استنباطی از آزمون 

 .شد استفاده Spssآماری 

های  ی عملکرد گروههااختلاف میانگین بین پیش آزمون پس آزمون   که  داد  نشان  در بخش آمار توصیفی  پژوهش   نتایج  ها:یافته 

با    61/3 با  5Eنمره و    37/2با    پردازیبدیعه به گروه کنترل  افزایش قابل توجهی برخوردار است.    42/0نمره نسبت  از  نمره 

کنترل حاکی از آن است   و  5E  ،پردازیبدیعه  یهای گروههاهمچنین در بخش آمار استنباطی نتایج آزمون آنوا برای پیش آزمون 

نتایج آزمون آنوا برای پس   .(963/0>05/0)  کنترل یکسان است  و  5E  ،پردازیبدیعهی  هاان گروه آموزدانش که سطح علمی  

ان آموزدانش بر عملکرد    5E  ،پردازیبدیعهی  هاکنترل نشان داد که آموزش مبتنی بر الگو  و   5E  ،پردازیبدیعه  یهای گروههاآزمون 

 . (05/0>00/0)  مثبت دارد  تأثیر پایه نهم در درس هندسه

  سیستم   کید أت  باید  لذا   ؛است   گردیده  انآموزدانش   عملکرد   بهبود   به  نجرم  5E  و   پردازیبدیعه  الگوهای  کاربردگیری:  نتیجه 

پیشنهاد  ؛  است  انآموزدانش   بین   همکاری  و  تعامل  افزایش   هدفشان  که  باشد  هاییروش  از  استفاده  بر  آموزشی شود  میلذا 

 برنامه   در.  ..  و  بایبی  ،پردازیبدیعههای  الگو   از  استفاده  مانند  فعال  تدریس   یهاشیوه  کاربرد  و   آشنایی  جهت  لازم  یهاآموزش 

 فعال،  تدریس   یهاشیوه   براساس  درسی  هایکتاب  محتوایهمچنین    .شود  گنجانده  هاو دانشکده  معلمتربیت  معلمان  درسی

یی همراه بوده که ممکن است  هااین پژوهش با محدودیت  .سازماندهی شود  ، باشند  اجرا  و   آموزش  قابل   هاروش  این  که  صورتیهب

جنسیت برای    ی مزاحمی چون هوش و هاثیرگذار باشند. از آنجاکه امکان کنترل متغیرأی پژوهش تهاپذیری یافتهدر تعمیم

ندارد وجود  متغیر  ؛محقق  تأ  هااین  نتایج  در  ب  ثیرگذارند.تا حدودی  محدودیتههمچنین  صدور  هادلیل  و  مکانی  و  زمانی  ی 

این پژوهش فقط در بین   انجام شد. طبیعی است  آموزدانش مجوزهای لازم،  پایه نهم  نتایج  ان دختر  به  افزایش نمونه منجر 

 تری خواهد شد. دقیق

 

 مه مقدّ

عنوان  ی هندسی بههامهمی از ریاضیات است و مهارت   هندسه شاخه

ان از  آموز دانش اند. هندسه برای  مهارت اصلی ریاضیات شناسایی شده

.  گذار استرـثیأتی ریاضی هم  هاایر شاخهـاین رو اهمیت دارد که در س

 دیگری   یادگیری هندسه دو هدف دارد: یکی توسعه مهارت تفکر و  اساساً

 
منظور از شهود فضایی آن است که فرد چگونه   گیری شهود فضایی.شکل 

 . [1]  نگرد( را در دنیای واقعی میها)مساحت ناحیه   فضا و

هندسه    -1:  کنددر اهمیت تدریس هندسه دو دلیل بیان می یوسسکین

برقرار  به واقعی  دنیای  با  را  ریاضی  ارتباط  فردی  به  منحصر  صورت 
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  ها صورت منحصر به فردی در روشن ساختن ایده هندسه به   -2  .سازدمی

 .[2]  ی ریاضیات تواناست هادر دیگر عرصه

طور  دگی خود بهریاضیات علمی است که بازتاب آن را گاهی اوقات در زن

معنا در زندگی    دست آوردنوگاهی اوقات برای به   کردهمستقیم مشاهده  

ی ریاضی را  هابه همین دلیل لازم است دوره  کنیم.از آن استفاده می 

ایی حل مشکلات واقعی  ان توانآموزدانش ای اجرا کنیم که برای  گونهبه

روزمره روبرو  مفاهیم ریاضی با رویدادهایی که در زندگی   د.را فراهم کن

هستند  مرتبط  را 1968)  (Kaiser)کایزر   .[3]  هستیم  خلاقیت   )

توانایی به جدید  کارگیری  مفهومی  یا  فکر  یک  ایجاد  برای  ذهنی  های 

صورت کاربرد خلاقیت  یند حل کردن خلاقانه مسائل، بهافر .[4]  داندمی

که در شود  میدر جهان واقعی، صنعت، سازمان یا بافت اجتماعی تعریف  

 .[5]  یابی، ارائه و اجرای راه حل برای مسائل پیچیده کاربرد داردمسأله 

تیمز، آزمون  در  شده  انجام  مطالعات  درصد   90تا    80حدود   طبق 

کشور آموزدانش  مختلف،هاان  از   ی  صحیحی  کاربرد  درک  چگونگی 

تفکر خلاق در   همین مانع نوآوری و هندسه در دنیای واقعی ندارند و

و شده  می با آنان  هندسه  به  نسبت  آنان  دلسردی   . [6]  شودعث 

برای  هااستراتژی  اغلب  ما،  معلمان  توسط  شده  استفاده  آموزشی  ی 

هستندآموزدانش  نامفهوم  می.  [7]  ان  نظر  به  و  بنابراین  انتخاب  رسد 

  ی آموزشی مناسب، توسط معلمان امری مهم و هاکارگیری استراتژی هب

 ی پرورش تفکر خلاق،ها. یکی از روش استتربیت  ضروری در تعلیم و

گوردون   است.  پردازیبدیعه روش   جی.جی  ویلیام  توسط  روش  این 

(William J.J Gordon)  نوآوری تدوین شد.  و  دستیارانش جهت ایجاد 

که  به    پردازیبدیعه اصطلاح   دارد  اشاره  آموزشی  جالب  شیوه  یک 

را قدری    آموزدانش این روش   ست.ها ترین عنصر آن استفاده از قیاس مهم 

  منظور   به  هامقایسه  انواع  با  انآموز دانش  کشاند. به دنیای غیر منطقی می 

  ی هامقایسه   از  آنها  سپس.  کنندمی  کار  تراستعاری   یهامقایسه   ایجاد

 واقع هدف در. کنندمی  استفاده ایده جدید یک ارائه برای شده ساخته

  جدید  یهاحل راه ایجاد و متعارف قوانین شکستن پردازی،بدیعه اصلی

 .  [8]  است  مسأله  برای

  طور به  انآموزدانش  که   هنگامی  ریاضی  آموزش  که  اندداده   نشان  محققان

  معلمان   بنابراین  ؛هستند  موثر  ،کنندمی  مشارکت  یادگیری  روند  در  فعال

  از   باید  بلکه  ؛کنند  استفاده  توضیحی  آموزشی  رویکرد  از  نباید  ریاضی

  کنند   تشویق  را  انآموزدانش   تا  کنند  استفاده  تعاملی  گروهی  ی هافعالیت

  فرایند   در  انآموزدانش  که  رویکردهایی  از  یکی.  بگیرند  یاد  بهتر  که

  . [9]  است  بایبی  آموزشی  مدل  کنندمی  شرکت  فعالانه  صورتهب  یادگیری

  از  مرحله هر چون شودمی نامیده  5E آموزشی ایچرخه  مدل مدل، این

توسط راجر   1980این الگو در اوایل دهه  .شودمی  آغاز  "E" حرف با آن

یی است که علاقه هامطرح شد و شامل فعالیت   (Roger Bybee)  بایبی

راآموزدانش  افزایش   ان  تحقیق  از   و دهدمیبه  فعالانه  استفاده  باعث 

تا در   کندمی ان را تشویق  آموزدانش و در هر مرحله   شود می اطلاعات  

. ضرورت  [10]  درگیر شده و هم زمان دانش خودشان را بسازند  هافعالیت

راهگشای بعضی از مسائل    توانندمیهای جدید تدریس که  معرفی روش 

ضرورت    که اهمیت واست  ترین دلیلی  مهم  ،نظام آموزشی کشور باشند

 تأثیر  . هدف از انجام این تحقیق بررسیکندپژوهش حاضر را توجیه می 

و  بدیعه  الگوهای  بر  مبتنی  آموزشی  مداخلات عملکرد    در  5Eپردازی 

 باشد. آموزان می تحصیلی هندسه دانش 
 

 ادبیات تحقیق
الگوهای  در این بخش، به معر   5Eپردازی و  بدیعهفی و ادبیات تحقیق 

بدیعهشودمی پرداخته   تدریس  روش  روش .  از  پرورش  پردازی  های 

محسوب   به  شودمی خلاقیت  و  که  گوردون  جی  جی  ویلیام  وسیله 

( شد.1961همکارانش  ابداع  توالی   (  پایۀ  شده  ذکر  قیاس  نوع  سه 

بدیعهفعالیت میهای  تشکیل  را  آنپردازی  از  میدهند.  به ها  طور  توان 

مجزا یا با هم برای آمادگی و شروع یک جریان خلاقیت یا حل مسأله  

ای عبارت است از جایگزین کردن یکی  های استعاره فعالیت   .استفاده کرد

های موجود. جریان خلاقیت  به جای دیگری به منظور درک و فهم پدیده 

یعنی مطالب آشنا را با مطالب    ؛دهدها رخ میدر خلال این جایگزینی

استعاره ا مرتبط میناآشن  آموزان و  ها فاصلۀ مفهومی میان دانش سازد. 

بخشد. الگوها و مراحل  کند و افکار اولیه را ارتقا می هدف را معرفی می

و آن محتوا  حتی  و  هستند  تغییر  قابل  معلم  تشخیص  اساس  بر  ها 

موضوعات دروس را نیز معلمان بر اساس تشخیص خودشان مطابق یک  

پردازی بر  کنند. از سوی دیگر چون بدیعهمراحل آن تدریس می الگو و  

های  محیطی تأکید دارد که مشوق خلاقیت، یکپارچگی گروهی، فعالیت 

لذا به    ؛آموزان در درون دنیای استعارات باشدمتقابل و نوآفرینی دانش 

تسهیلات کافی و رهبری شایسته نیازمند است. بدون فضای کار مناسب  

کارآمد معلم  ندارد  ،و  وجود  روش  این  اجرای  یند  افر  .[11]  امکان 

وجود  شناسی خلاقیت به پردازی بر پایه مفروضاتی در زمینۀ روانبدیعه

 آمده که عبارتند از:

توان جریان خلاقیت را به سطح آگاهی رساند  الف( با کمک به افراد می

 ها را افزایش داد.  توان خلاقیت افراد و گروه طور مستقیم میو به

تر از بعد عقلانی آن است.  ب( در فرآیند خلاقیت بعد عاطفی بینش، مهم

آورد و سرانجام  وجود میحضور بعد بینشی، فضایی را برای بسط تفکر به

 سازد.  های جدید را ممکن میشودکه ظهور نظریهمنجر به تفکری می 

ید به ترتیبی ج( فرض سوم آن است که عناصر غیرمعقول و عاطفی با

درک   دهند،  افزایش  را  مسأله  حل  موقعیت  یک  موفقیت  احتمال  که 

  تواند میمعقول و عاطفی معین به بیان دیگر تحلیل جریانات غیر شوند.

حالات   از  سازنده  و  صحیح  استفاده  با  تا  کند  کمک  گروه  و  فرد  به 

غیرمعقول و   افزایش دهند. حالات  را  غیرمعقول ذهنی، خلاقیت خود 

توان فهمید و آگاهانه کنترل کرد. چنین کنترلی با استفاده    را می  عاطفی

پردازی  گیرد که در واقع هدف روش بدیعه میاز استعاره و قیاس صورت  

 .  [12]  است
 

 :پردازیم که عبارتند ازاحل آن میدر ادامه به توضیح مر

آموزان به توضیح و معلم و دانش . توصیف مسأله یا وضعیت جدید:1

 .پردازندتشریح درس می
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فرگیران  2 از  مستقیم،  قیاس  مفهوم  توضیح  ضمن  مستقیم:  قیاس   .

 شود، چند قیاس در رابطه با موضوع درس بگویند. خواسته می

آموزان خود را درون موضوع برده و با نزدیک  . قیاس شخصی: دانش 3

 کنند. کردن خود به وضعیت قیاسی چند مثال مطرح می 

یا کاری را    ء فشرده: وقتی فراگیر دو صورت یا وضعیت یک شی قیاس  .  4

با هم هستنددر نظر می  واقع قیاس    ؛گیرد که در تضاد یا تعارض  در 

های مطرح  کار گرفته است. در این مرحله، بر اساس قیاس فشرده را به 

ها انتخاب و بهترینشود  میشده چند قیاس فشرده از فراگیران گرفته  

 شوند. می

مستق.  5 مرحلهقیاس  با  فراگیران  آنکه  از  پس  آشنا  بدیعه  یم:  پردازی 

های  صورت مستقل چند قیاس مستقیم برگرفته از قیاس ؛ باید به شدند

 فشرده بیان کنند.

صورت خلاقانه  اند، باید به. بررسی مجدد تکلیف: بر اساس آنچه آموخته 6

متن، نقاشی    کاری در رابطه با موضوع درس انجام دهند. مانند: نوشتن

 .[11]  یا هر چیز دیگری

 آمده است.   1بازنمایی مراحل این الگو در شکل  

روش استفاده شد؛  پژوهش  این  در  دیگری که  تدریس  تدریس   روش 

پردازیم. الگوی  است. در این بخش به معرفی این الگو می   5Eمبتنی بر  

 ( مطرح شد. 1980ای بایبی توسط راجر بایبی )مرحله   5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

این الگو بر تولید، کنترل، تعمیم دانش و یادگیری اصیل و عمیق تأکید  

در این    .شد  ایجاد  بیولوژیک  علوم  درسی  برنامه  براساس  بار  اولین  و  دارد

را   کننده  تسهیل  نقش  مدرس  روش  بدین   دارد؛روش  این  در  ترتیب 

کنند.  فراگیران نقش اساسی در فرآیندهای یادگیری و یاددهی ایفا می

به بیان دیگر در این روش هدف اصلی، جستجوی فعالانه فراگیران از  

فعالیت  راه طریق  کشف  برای  گوناگون  و  حل های  اصول  و  مفاهیم  ها، 

های تدریس  ت. این شیوه، یکی از پویاترین و کارآمدترین روش قوانین اس

گری در فراگیران برای  که منجر به تقویت روحیه کاوششود  می محسوب  

  منطبق نبودن . البته  [13]  ابداع و غیره استطراحی، اجرا،    ،سؤالایجاد  

مواد آموزشی متنوع    کمبود منابع و  ،با نظام سنتی ارزشیابی  این روش

از معایب    توانمی را    5Eمدارس با الگوی    آشنا نبودن معلمانو  درمدارس  

 شمار آورد. این الگو به

 

 پردازیم.در ادامه به توضیح مراحل آن می

را    .1 گیرنده  یاد  قبلی  دانش  آموزشی  فعالیت  با  معلم  کردن:  درگیر 

های کوتاهی  استفاده از فعالیتها کمک کند که با  آن کند و بهارزیابی می

 کند.ها را درگیر موضوع جدید می به کنجکاوی تشویق شده و آن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ورودی حقیقی .1  
1. Substantive  

 

مستقیم قیاس .2  

2. Direct Analogy 

قیاس شخصی .3  
3. Personal Analogy 

مقایسه قیاس  .4  

4. Comparing Analogy 

هاتفاوت تفسیر. 5  
5. Explaining differences 

اکتشاف. 6  
6. Exploration 

 پردازیمراحل بدیعه :1شکل

Fig. 1: Synectics process 
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باعث    ؛ها باید تجربیات قدیم و جدید را به هم متصل کنداین فعالیت 

نتیجه  و تفکر دانش   شود  میبروز دانش قدی فعالیت،  آموز را به سمت 

 یعنی یادگیری سازماندهی کند.

ای از اطلاعات  آموزان را مجهز به پایهدانش   ،اکتشاف: تجربیات کاوشی  .2

ها اطلاعات »مثلاً تصورات غلط«، روندها و  کند که در آنمشترک می 

داده  مهارت  تشخیص  آسان  شود  می هایشان  را  مفهومی  تغییرات  و 

ها  عالیت آزمایشگاهی را که به آن ها یک فکند. ممکن است یادگیرنده می

را   کنندهای جدید تولید کند تا با استفاده از دانش قبلی ایدهکمک می

 .کامل کنند

به یک وجه  توصیف: مرحله توضیح دادن روی توجه دانش   .3 آموزان 

آن  فعالیت  از  متمرکز  خاص  آنان  کاوشی  تجربه  و  و  شود  می ها 

میفرصت فراهم  را  که  هایی  مهارت کند  روند  مفهومی،  یا درک  ها 

رفتارهایشان را نشان دهند. یادگیرنده مطالبی را که از موضوع فهمیده،  

ها را به سمت  . یک توضیح از طرف معلم ممکن است آن دهدمیتوضیح  

 تر که بخش مهمی از این مرحله است، هدایت کند.درک عمیق 

آموز را به چالش  دانش های  شرح و بسط: معلم درک مفهومی و مهارت .  4

آموزان از طریق تجربیات جدید، فهم  بخشد. دانش می  هعکشیده و توس

گسترده  و  مهارت عمیق  و  بیشتر  اطلاعات  به هاتر،  مناسب  دست  ی 

کار  های جدید به آموزان درک خود را با اجرای فعالیت د. دانش ن آورمی

 گیرند. می

هایشان  آموزان را به برآورد فهم و تواناییارزیابی: مرحله ارزیابی دانش   .5

می  دانش تشویق  پیشرفت  ارزیابی  معلم زحمت  برای  و  به  کند  آموزان 

 . [ 14]  دنمایمی  ایجادیابی هدف آموزشی را  دست   سمت

 .  دهدمی چگونگی ارتباط بین مراحل را نشان    2شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پردازی نتایج برخی تحقیقات در ارتباط با الگوهای بدیعهدر این بخش به  

 .پردازیممی 5Eو  

پردازی در  (، در پژوهشی به بررسی الگوی بدیعه 2015عابد و همکاران )

مهارت  دانش افزایش  در  تفکر  و  مسأله  حل  البرز  های  استان  آموزان 

مهارت  پرداختند. مشخص شد که استفاده از این الگو منجر به افزایش  

انتقادی و ابعاد آنها در دانش   شود آموزان میحل مسأله و سطح تفکر 

[15].   

(، در پژوهشی به بررسی تأثیر روش تدریس  2015معروفی و همکاران )

دانش بدیعه خلاقیت  پرورش  بر  ابتدایی  پردازی  پنجم  پایۀ  آموزان 

آموزان  دانش اند و نتایج نشان داد که میزان توانایی ابتکار و بسط  پرداخته 

بدیعه به گروه  دانش پردازی  از  بالاتر  معناداری  آموزان گروه سنتی  طور 

انعطاف   ؛است  و  سیالی  میزان  بین  تفاوت  دانش ولی  دو  پذیری  آموزان 

 .[16]  گروه معنادار نیست

(، در پژوهشی به بررسی تأثیر روش تدریس 2014رامندی و همکاران )

یشرفت تحصیلی دروس تعلیمات پردازی به افزایش خلاقیت و پ بدیعه

اند. در بخش آمار  آموزان پسر سال دوم راهنمایی پرداخته اجتماعی دانش 

استنباطی این پژوهش، از تحلیل کوواریانس استفاده شد. نتایج نشان  

بدیعه  روش  مؤلفه داد  افزایش  باعث  دانش پردازی  آموزان  های خلاقیت 

 . [17]  شده است

( و همکاران  به  (،  2014خدیوی  آموزش  تأثیر  بررسی  به  پژوهشی  در 

آموزان چهارم ابتدایی در درس  پردازی بر تفکر خلاق دانش روش بدیعه

پرداخته  تجربی  قرار  علوم  آزمون  مورد  فرضیه  پنج  رابطه  این  در  اند. 

بدیعه الگوی  از  استفاده  داد  نشان  نتایج  افزایش  گرفتند.  باعث  پردازی 

پاسخ در  ابتکار  ایده قابلیت  فعالیتها،  و  دانش ها    شود می آموزان  های 

[18] . 

( انگیزش  2011آزادیخواه  خلاقیت،  رابطه  بررسی  به  پژوهشی  در   ،)

مهارت  و  در  تحصیلی  تحصیلی  عملکرد  با  شناختی  ان  آموز دانش های 

با   خلاقیت  ابعاد  بین  داد  نشان  نتایج  پرداخت.  زرقان  شهر  متوسطه 

 . [19]  وجود داردعملکرد تحصیلی رابطه مثبت معنی داری  

( و    5E(، در پژوهشی به مقایسه روش تدریس  2015زارع و همکاران 

اند.  روش سنتی بر میزان خلاقیت و بار شناختی در درس شیمی پرداخته 

های بارشناختی و فرم ب آزمون تورنس  نامه در این پژوهش از پرسش 

استفاده شد. آزمون تی مستقل و تحلیل کوواریانس برای تحلیل اطلاعات  

وبه شد  گرفته  تدریس  به  گردیدمشخص    کار  روش  در   5Eکارگیری 

مقایسه با روش تدریس سنتی موجب افزایش میزان خلاقیت و همچنین 

 . [20]  شودها در درس شیمی میکاهش بار شناختی آزمودنی

(، درتحقیقی به بررسی تأثیر 2014) (karsli and Ayas)ایاس   کارسلی و

آموزان پرداختند. نتایج نشان داد که استفاده  بر یادگیری دانش  5Eمدل  

بودن   فعال  توانایی  و  انگیزش  افزایش  مدل  این  در  آموز دانش از  ان 

 . [21]  ی کلاسی را به همراه خواهد داشتهافعالیت

برخلاقیت   5Eثیر الگوی  أ(، در تحقیقی به بررسی ت2012)  (Walia)والیا

بر  آموزدانشریاضی   الگو  این  از  استفاده  داد  نشان  نتایج  پرداخت.  ان 

 . [22]  ثیر مثبتی داشته استأان تآموزدانش خلاقیت ریاضی  

ثیر الگوی  أدر پژوهشی به بررسی ت  (،2012یادیگاروغلو و دمیرچیوغلو )

5E    ان پرداختند، مشخص شد این روش موجب  آموز دانش بر یادگیری

 . [23]  ان شده استآموز دانش افزایش سطح درک  

 درگیر کردن
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 ارزیابی

Evaluation 

 اکتشاف
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Fig. 2: The 5E instructional model 
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  ، بر خلاقیت 5Eو  پردازی بدیعهثیر الگوهای در مطالعات انجام شده به تأ

ان پرداخته  آموز دانش له، تفکر خلاق، یادگیری و عملکرد  أحل خلاق مس

  الگوهای   استفاده ازثیر  أشده است. از آنجا که تاکنون تحقیقی در زمینه ت

هندسه  در درس  نهم    پایه  انآموز دانش بر عملکرد    5E  و  پردازیبدیعه

ت بررسی  به  تا  است  آن  درصدد  تحقیق  این  است،  نشده    ثیر أانجام 

  عملکرد  در  5E  و  پردازیبدیعه  الگوهای  بر  مبتنی  آموزشی  مداخلات

 بپردازد.  انآموزدانش   هندسه  تحصیلی

 

 روش تحقیق

آزمون با گروه کنترل  پس   -آزمونپژوهش، نیمه آزمایشی از نوع پیش   این

ی هندسی مورد نظر  ااست. با انجام پیش آزمونی مبتنی بر مفاهیم پایه

ها یکسان است.  گروه   هها، مشخص شد سطح علمی همبرای تمامی گروه 

  ها برای گروه   5Eپردازی و  سپس محتوای درسی مبتنی بر الگوهای بدیعه

اجرا شد.    محققای در پنج هفته متوالی توسط  دقیقه  60جلسه    8در  

و    گردیدها اجرا  ی عملکرد محقق ساخته برای گروه هاسپس پس آزمون 

 به بررسی نتایج پرداخته شد. 
 

 شرکت کنندگان 
تمام    آماری  جامعه شامل  پژوهش    نهم  پایه  دختر  انآموزدانش این 

در از    تهران،  شهر  دبیرستان  استفاده  با  گیری  بود.  نمونه  در  روش 

  نمونه   عنوان  ساله( به15دختر )  آموزدانش   90کلاس شامل  3 دسترس

  ی ها گروه  عنوان  به  تصادفی  صورتبه   کلاس  انتخاب شدند. سپس دو

  انتخاب   کنترل گروه عنوان به کلاس و یک 5Eپردازی و بدیعه  آزمایشی

وضعیت اجتماعی و اقتصادی در  ان این مدرسه از لحاظ  آموزدانش   .شد

و    پردازیبدیعه ی متناسب با الگوهای  هاحد متوسط بودند. طرح درس 

5E  گردید ایجاد  محقق  درس   ؛توسط  طرح  کمیته  هاسپس  ای  توسط 

 .  شدشامل کارشناسان بررسی و اصلاح  
 

 ابزار پژوهش 
 ی محقق ساخته هاآزمون 

پیش  محقق ساخته شامل  برای  آزمونی  از  بر    سؤال  10آزمون  مبتنی 

از مفاهیم هندسی  آموزدانشدانش قبلی   که قرار بود آموزش داده  ان 

  سؤال   9آزمونی محقق ساخته حاوی    ،شوند، استفاده شد. پس آزمون

  هاروایی آزمون .  دبونهم،    ه پایهمربوط به مباحث تدریس شده از هندس

یید  و کارشناسان خبره مورد تأ  اناد تاس  طبه روش روایی محتوایی توس

ت زوج  سؤالای عملکرد، مجموع  هاقرار گرفت. برای بررسی پایایی آزمون 

به روش دو نیمه    دست آمدهه محاسبه شد و نمرات ب  آموزدانش و فرد هر  

ها  اعتباریابی و نتیجه برای سایر گروه   5Eبرای گروه    72/0کردن با مقدار  

 تعمیم داده شد.
 

 نمونه مباحث تدریس شده 
مباحث مختلفی از جمله حجم هرم    5Eو    پردازیبدیعه مطابق با الگوهای  

نهشتی و... تدریس شد. در ادامه به مساحت کره، هم  و مخروط، حجم و

 . شودمییی از مباحث مطرح شده اشاره  هانمونه 

   پردازیبدیعهها مطابق با الگوی  نهشتی مثلثبحث همم
ان  آموز دانش تی از  سؤالایا وضعیت جدید( طی  )در مرحله توصیف مسأله  

دانش قبلی خود را درباره مطلب مورد بحث بیان کنند.   شودمیخواسته  

  گروه   هر  در  شدند.  بندیگروه   نفره  5  گروه  6  صورتبه   انآموزدانش 

 قبیل  از  نیاز  مورد  وسایل  گردید و  ان مشخصآموزدانش توسط    اینماینده 

 . توزیع شد  هابین گروه   پرگار، نقاله و خط کش  قیچی،  شطرنجی،  کاغذ

یی از انواع  هانمونه   تا  شد  خواسته  هاگروه   در مرحله )قیاس مستقیم( از

  بیان   را  آنها  یهاویژگی  کرده،  پیدا  را  درس  کلاس  در  یا  کتاب  ها درمثلث

  هانمونه   از  تعدادی  را مشخص کنند.  هامثلث خواص مشترک    نموده و

 . شد  بیان  زیر  صورتبه

که باعث    استالساقین  الاضلاع یا متساوی متساوی   یهامثلث وجوه هرم،  

هرم   استحکام  و  بشودمی دوام  منازل  شیروانی  مثلث ه .    شکل 

تا برف و باران    شودمیدار آن باعث  الساقین است که سطح شیبمتساوی 

در ساخت    توانمی الزاویه تنگرام  قائم  یهامثلثروی آن نماند. از ویژگی  

 اشکال مختلف بهره برد. 

از   ان خواسته شد تا با استفاده از  آموزدانش در مرحله )قیاس فشرده( 

انواع  هاتوصیف آنها  کنند.  بیان  را  فشرده  قیاس  چند  قبل  مرحله  ی 

ها با راهنمایی محقق،  ترکیب کرده و گروه را با کلمات متضاد    هامثلث

در انتها محقق    .را انتخاب کردند  ی قابل انطباق و غیرقابل انطباقهامثلث

 نهشتی را توضیح داد.  مفهوم هم

های  آموزان خواسته شد تا مثال دوباره از دانش   قیاس مستقیمدر مرحله  

ارائه دهند و این بار نیز از کلمات متضاد استفاده کنند    هامثلث بیشتری از

 های جدیدتری را بیان نمایند. و مثال

ان خواسته شد تا کلاس را جهانی  آموز دانش در مرحله قیاس شخصی از  

مثلث مختلف در    5کوچک از افراد مثلثی شکل در نظر بگیرند. در انتها  

از آنها خواسته شد تا با    وها داده  نهشتی به گروه پنج حالت مختلف هم

وسایلی که در اختیار دارند آنها را تهیه کرده و هرکس همزاد خودش را  

 پیدا کند.  

و    هاخواست تا ویژگی   هادر مرحله بررسی مجدد تکلیف محقق از گروه 

مقایسه   های تهیه شده را بیان کرده و با دیگر گروههامثلثخصوصیات 

ب  کنند. محقق  انیمیشنوسهسپس  تکمیل حالات  هایله  و  به شرح  یی 

 نهشتی پرداخت. هم
 

  5Eمبحث حجم کره و مساحت کره مطابق با الگوی  
در مرحله اول )درگیر کردن( ابتدا محقق برای جلب توجه فراگیران علت  

کرد. در پاسخ به   سؤالان  آموزدانش کروی بودن اجرام در آسمان را از  

اینکه کمترین انرژی    برایمحقق بیان کرد اجرام در آسمان    سؤالاین  

را صرف کنند تا به حداکثر پایداری برسند کروی هستند. محقق با ارائه  

قبلی  ؤالاس دانش  درگیر  آموز دانش تی،  را  آنها  و  کرده  استخراج  را  ان 

آموزان خواسته شد تا  . به همین منظور از دانش کندمی موضوع جدید  

دهند و فرمول محاسبه حجم استوانه و    استوانه ارائه  تعاریفی از دایره و

ین  ای بمساحت دایره را که قبلاً یاد گرفته بودند، بیان کنند. آیا رابطه 

 حجم کره و حجم استوانه وجود دارد؟ 
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در مرحله دوم )اکتشاف( هر گروه به طریقی شروع به آزمایش کردند.  

بررسی  به  داد و فراگیران را  ت جواب میسؤالاطی مسیر محقق به    در

 کرد.  تر مسأله تشویق میدقیق

گروه خواسته شد تا تجربیات و  مرحله سوم )توصیف( از نماینده هردر  

 دهند. سپس به مقایسه نتایج پرداخته شد.    نتایج خودشان را ارائه

  تی دیگر توسط محقق مطرح شد. سؤالادر مرحله چهارم )شرح وبسط(  

اند  تهفراگیران مفاهیمی را که یاد گرفت توسط محقق،  سؤالادر طرح  

 کردند. توسعه داده و تکمیل می

تی با برداشت آزاد را برای  سؤالادر مرحله پنجم )ارزیابی( در انتها محقق  

مطر دانش  دانش آموزان  فرایند  ارزیابی  به  تا  کرد  فراگیران  ح  سازی 

 بپردازد. 

های کنترل،  ان گروه آموز دانش ( به بررسی راه حل 7تا   3در زیر )شکل 

ی  هاحلراه   5Eان گروه  آموز دانش   پرداخته شده است.  5Eو    پردازیبدیعه

داده بودند که نشان از افزایش خلاقیت و تفکر منطقی    متفاوتی را ارائه

سازی فرمول سپس  ( ابتدا ساده 3)شکل    هاآنها بود. در یکی از این نمونه

حجم استوانه و حجم کره    یهاکه فرمول طوری ه ب ؛عددگذاری انجام شد

فرمول ساده  سپس اعداد در    ه وگذاری از یکدیگر کسر شدبدون عدد

 شده جاگذاری شد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ابتکار عمل و خلاقیت نوشتاری دیده    پردازیبدیعهی گروه  هاحل در راه

عنوان نمونه  ه له است. بأ ان از مسآموزدانش که نشان از درک بهتر    شودمی

برابر    3ی کلاسی )هاان با استفاده از آموزه آموز دانش ( یکی از  4شکل)

بودن حجم استوانه نسبت به نیم کره محاط( به این نتیجه رسید که  

بنابراین    ؛استحجم استوانه  دو سوم    ،حجم کره محاط شده در استوانه

 .استحجم استوانه    یک سومفضای خالی بین کره واستوانه برابر با  

ان با  آموزدانش (  5شکل  ی گروه کنترل مانند )هاز راه حلدر بسیاری ا

 . محاسبات اضافی پرداخته اندی طولانی به  هااستفاده از راه حل 

یی محرز بود که نشان  هادقتیر از گروه کنترل بیدیگ  یهاو یا در نمونه

نوشتند  هایی که میهندسه بود و اکثر جواب ها از  از درک نادرست آن 

یادگیری عمیق. در نتیجه یادگیری سطحی و حفظ کردن مطالب بود نه  

نمونه این  از  و  6)شکل    هایکی  کره  بین  فضای  حجم  یافتن  جهت   )

استوانه، ابتدا حجم کره و حجم استوانه محاسبه شد سپس به محاسبه  

از    هامساحت قاعده پرداخته شد. در انتها به جای محاسبه تفاضل حجم 

 استفاده شد.   هاتقسیم حجم

)شکل   دیگر  ای  نمونه  در  یا  اشت7و  حجم  (  فرمول  نوشتن   کرهباه 

3
4⁄ 𝜋𝑟3     4به جای

3⁄ 𝜋𝑟3.منجر به پاسخ نادرست گردید ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
𝑉 استوانه   = 𝜋 𝑅2 ℎ = 2𝜋 𝑅3    

𝑉 کره   =
4

3
𝜋 𝑅3     

𝑉 استوانه − 𝑉 کره = (2 −
4

3
) 𝜋𝑅3 =

2

3
𝜋23 =

16

3
𝜋 

 
   

 ( 5Eحلی برای حل مسأله )گروه راه  :3شکل
Fig.3: A solution for the example problem (5E group) 

 

 
= 𝑉  حجم  کره  

2

3
×   𝑉 استوانه

= 𝑉  فضای  خالی  بین کره و استوانه   
1

3
×   𝑉 استوانه

 1

3
× 2 × 2 × 𝜋 × 4 =

16

3
𝜋     

 پردازی( حلی برای حل مسأله )گروه بدیعهراه  :4شکل
Fig. 4: A solution for the example problem (synectics group) 
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 بحث نتایج و

، از میانگین و انحراف معیار برای بررسی آمار توصیفی 3تا    1  در جداول
استفاده شد. نتایج این جداول نشان    5Eپردازی و  های کنترل، بدیعهگروه 

پردازی  های کنترل، بدیعههای گروه آزمون داد که میانگین نمرات در پیش 
یکسان بوده؛ یعنی هر دو گروه دارای میانگین نمرات برابر بوده و   5Eو 

 باشند.  از لحاظ سطح علمی، یکسان می 
پس  نمرات  گروه میانگین  بدیعهآزمون  و  های  به    نسبت  5Eپردازی 

بدیعه گروه آزمون  پیش  و  های  داشته  5Eپردازی  توجهی  قابل  افزایش   ،
 5Eپردازی و  های بدیعهاستفاده از روش دهد  است. این افزایش نشان می 

منجر به ساخت دانش و تولید ذهنی اطلاعات در فراگیران شده و در  
بیشترین مقدار  نهایت به ساخت معنایی در فراگیران منجرشده است.  

 است. 5Eگروه    آزمونپراکندگی نمرات، در هر سه گروه مربوط به پیش 

آموزان در گروه کنترل دلایل  های نادرست دانش پس از بررسی راه حل 
   صورت زیر مشخص شد.آموزان به تباهات دانش تعدادی از اش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
پایهآموزدانش  تعاریف  در  کنترل  گروه  و  ان  مماس  رسم خط  مثل  ای 

ی ایجاد شده، درک حجم و سطح و همچنین مثلث  هامثلثتشخیص  

در مخروط همچنان دچار مشکلاتی بودند. عدم درک درست   الزاویهقائم

در مبحث تبدیلات ها  آنگردید.  له منجر به رسم نادرست اشکال میأمس

در مبحث   گرفتند.و انتقال را با یکدیگر اشتباه می در صفحه تقارن، دوران  

به  هم نمینهشتی  تشخیص  را  زاویه  و  ضلع  در درستی،  یا  و  دادند 

زاویه و ضلع »دو زاویه و ضلع بین«  و    « دو ضلع و زاویه بین»  هایحالت 

صورت  هب  هامثلث درباره  ه  تی کسؤالاگرفتند. آنها در  میانی را در نظر نمی 

    .کمتر دچار سردرگمی بودند  ؛شدندجداگانه مطرح می 

از آزمون کلوموگروف اسمیرنف استفاده    هاداده جهت بررسی نرمال بودن  

  05/0داری بیشتر از  نتایج نشان داد در تمامی نمرات، سطح معنی   شد.

از توزیع    هاو با برخورداری داده   استنرمال    هابوده بنابراین توزیع داده 

    .استنرمال پیش فرض استفاده از آزمون پارامتریک برقرار  

 
= 𝑉  فضای  بین کره و استوانه 𝑉 استوانه −   𝑉 کره

𝑉 استوانه   = 2 × 2 × 𝜋 ×  4 = 16𝜋   𝑐𝑚3     
𝑉 کره  =

4

3
𝜋 𝑅3 =

4

3
× 𝜋 × 2 × 2 × 2 =

32

3
𝜋 𝑐𝑚3     

  16𝜋 −
32

3
 𝜋 =

48𝜋−32𝜋

3
=

16

3
𝜋  𝑐𝑚3 

 کنترل(حلی برای حل مسأله )گروه راه : 5شکل 
Fig. 5: A solution for the example problem (control group) 

 
 

 
𝑉 کره  =

4

3
𝜋 𝑅3 =

4

3
× 𝜋 × 2 × 2 × 2 =

32

3
𝜋  

𝑉 استوانه  = 𝑠 قاعده  × ℎ = 4𝜋 × 4 = 16𝜋    
= 𝑉  فضای  بین کره و استوانه

32

3
÷

16

1
=

32

3
×

1

16
=

2

3
= مساحت  قاعده  دایره   2 × 2 × 𝜋 = 4𝜋      ,            

 حلی برای حل مسأله )گروه کنترل(راه  :6شکل
Fig. 6: A solution for the example problem (control group) 

 

 
𝑉 استوانه  = 2 × 2 × 𝜋 ×  4 = 16𝜋    
𝑉 کره  =

3

4
𝜋 𝑅3 =

3

4
× 𝜋 × 2 × 2 × 2 = 6 𝜋     

 16𝜋 − 6 𝜋 = 10 𝜋    
 حلی برای حل مسأله )گروه کنترل(راه  :7شکل 

Fig. 7: A solution for the example problem (control group) 
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های همه  آزمون ص است؛ میانگین پیش مشخ  4طور که در جدول  همان

(. بنابراین  963/0>05/0عملکرد با یکدیگر برابر است )  آزمون  ها درگروه 

 ها یکسان است.  آموزان در تمامی گروه سطح علمی دانش 
جدول   آزمون  5طبق  گروه هادرپس  همه  عملکرد  که  ی  آنجا  از  ها 

عبارتی با  هشده و بگروه رد    3بنابراین تساوی میانگین    (،05/0>00/0)
دارند  2درصد    95اطمینان   اختلاف  با هم    با   گروه  1  و حداقل  گروه 
 دارد.   متفاوت وجود  میانگین

 گیرند وافراد بیشتر آنچه را که یاد می  ،یگرایمطابق با رویکرد سازنده 

است    داردهند. یادگیری زمانی معنی می سازند و شکل  فهمند خود می می
مندی با مطالب آموخته شده قبلی داشته  که مطالب جدید رابطه نظام 
مطالب جدید یعنی  یا    ،باشند.  را گسترش  قبلی  آموخته شده  مطالب 

   .[26]تغییر دهند
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  الگوهای  بر مبتنی آموزشی مداخلات ثیرأت بررسی پژوهش این  از هدف

  آنجا   از.  بود  آموزاندانش   هندسه  تحصیلی  عملکرد  در  5E  و  پردازیبدیعه

  ها آزمون   پس  بررسی  به  ؛بودند  سطح  یک  در   علمی  نظر  از  گروه  هرسه  که

  گروه   به  نسبت  پردازیبدیعه  و  بایبی  گروه  دو  شد  مشخص.  شد  پرداخته

نتایج این پژوهش با نتایج تحقیقات گذشته    .اندکرده   عمل  بهتر  کنترل

(، )رامندی  2015(، )معروفی و همکاران،  2015مانند )عابد و همکاران،  

تنها از جنبه کاربرد   (2014(، )خدیوی و همکاران،  2014و همکاران،  

خوانی دارد. همچنین نتایج این پژوهش  هم  پردازیبدیعهروش تدریس  

مانند   گذشته  تحقیقات  نتایج  همکاران،  با  و  و 2015)زارع  )فدیه   ،)

( تنها  2012(، )یادیگاروغلو و دمیرچیوغلو،  2012(، )والیا،  2014آلیپاسا،  

  .استخوان  هم 5Eاز جنبه کاربرد روش تدریس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آمار توصیفی گروه کنترل  :1جدول 
Table 1: Descriptive statistics of the control group 

معیار انحراف میانگین تعداد  مشخصات  
(Characteristics) (N) (Mean) (SD) 

آزمون عملکرد پیش  Pretest performance test 31 13.44 3.50 

آزمون عملکرد پیش  Posttest performance test 31 13.86 2.69 

 

 پردازیگروه بدیعه توصیفی آمار :2 جدول
Table 2: Descriptive statistics of the synectics group 

معیار انحراف میانگین تعداد  مشخصات  
(Characteristics) (N) (Mean) (SD) 

آزمون عملکرد پیش  Pretest performance test 31 13.19 4.19 

آزمون عملکرد پیش  Posttest performance test 31 15.92 2.47 
 

 

 5Eگروه   توصیفی آمار :3 جدول
Table 3: Descriptive statistics of 5E group 

معیار انحراف میانگین تعداد  مشخصات  
(Characteristics) (N) (Mean) (SD) 

آزمون عملکرد پیش  Pretest performance test 31 13.45 4.63 

عملکرد  آزمونپس  Posttest performance test 31 16.61 2.86 

 
  5E وپردازی های کنترل، بدیعهآزمون گروه نتایج آنوا برای پیش :4 جدول

Table 4: The result of ANOVA for pre-tests of control, synectics and 5E groups 

مقدار - p  مجموع مجذورات  درجه آزادی  میانگین مجذورات   

(Sig.) (F) (Mean square) (df) (Sum of squares)   

0.963 0.038 0.647 2 1.293 Between groups  هابین گروه  

  17.106 87 1488.221 Within groups  هادرون گروه  

   89 1489.514 Total مجموع 

 
 5E وپردازی های کنترل، بدیعهآزمون گروه نتایج آنوا برای پس :5 جدول

Table 5: The result of ANOVA for post-tests of control, synectics and 5E groups 

مقدار - p  مجموع مجذورات  درجه آزادی  میانگین مجذورات   

(Sig.) (F) (Mean square) (df) (Sum of squares)   

0.000 8.512 61.388 2 122.776 Between groups  هابین گروه  

  7.212 87 627.452 Within groups  هادرون گروه  

   89 750.228 Total مجموع 
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 مشارکت نویسندگان 

 ، مطالعه و اجرای تحقیقطراحیزهرا کلانترنیا:  

سمنانی:   شاهورانی  پاسخ   تحلیلاحمد  و  تمام  مطالعه  در  بودن  گو 

 ی پژوهش  هاجنبه

بخش آماری  تفسیر    ، بررسی ونویسنده مسئول  محمد حسن بهزادی:

 تحقیق

بیگی:   مالرستمی  محسن مردان  رضا  محمد  و  تحلیل   خلیفه  بخش 

و  سؤ  شده  مطرح  مباحث  بررسی  و  اصلاح الات  نویس    اتتهیه  پیش 

 تحقیق
 

 قدردانی  تشکر و 

  ریاضی،   پژوهش حاضر مستخرج از رساله دکتری زهرا کلانترنیا، گروه

ضمن تشکر از  تهران است.  تحقیقات و علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه

از مدیریت محترم    در این پژوهش همکاری نموده اند،  اساتید گرامی که

ت امنایی حضرت فاطمه )س( شهر تهران  رستان هیأان دبیآموزدانش و  

 . شودمی قدردانی  
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