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Background and Objectives: Architectural education as a challengeable subject is dependent on 
multiple variables. Since formation of an architect character and learning design abilities are related to 
this subject, it is so sensitive. Historically, the role of mathematics and application of its different 
aspects in architectural design is indisputable. While recent decades have witnessed a high level of 
interaction between  mathematics and architecture in the world, mathematics in architectural 
education in Iran is still being taught as a basic course through the lecture method. A great concern in 
learning architectural design is how to apply the basic courses in design process.  

Methods: According to the necessity of revising the role of mathematics in education of architectural 
design, and developing new approaches to apply mathematical thought in logical process of design, the 
present study aims to test an educational model in an environment consisting of test and control groups 
in the Basic Design 1 & 2 courses, using the proposed model of Lawson as well as quasi-experimental 
research method. The research subjects are selected among BA students of Islamic Azad University of 
Urmia (n=52). They provided logical solutions for design problems, using algebraic, arithmetic, 
geometric and symbolic aspects of mathematics. The subjects’ design abilities were evaluated by the 
performance measurement method based on verdict criteria. The researchers determined two groups 
of mathematical and architectural design measurement criteria. For design, the criteria included design 
conceptual quality, spatial and functional arrangement, form combination, presentation quality, 
creativity and final grade.   

Findings: The final grades of four research projects executed in two studios were respectively for 
design 62.57,66.29, 71.30, 75.31 and for mathematics 64.99,  69.27,  71.72 and 74.9. The correlation 
between design and mathematics evaluation scores for project 1 of the studio 1 (ƿ=0.594) and project 
2 of the studio 2 (ƿ=0.604) is independently obvious which indicates the strong combination between 
mathematics and design aspects in these projects. For the project 2 of the studio 1, the correlation was 
low (ƿ= 0.166). The possible explanation could be based on the lack of real materials application and 
the experiment of altering theoretical analysis to practical analysis. The correlation between design 
evaluation scores and mathematics application (ƿ=0.384) reveals a positive role for mathematical 
thought in developing logical solutions and general quality of design.  

Conclusion: Findings of this study directly refers to the correspondence between research 

assumptions and the verdict criteria. The findings indicate that students’ performance in the 

experimental group is better than the students in control group in all criteria except the presentation. 

The best performance by subjects of the experimental group means that their ability in creating solution 

concept has improved more as compared with the control group as a result of  manipulating the 

independent variable which is the education method in this study. This improvement could not be 

related to other unrelated independent variables, because these variables have been either controlled 

or their effect has been studied through the pre-test. Stated on the findings in analyzing the general 

quality of design, students provided complicated geometric patterns in their design as logical, creative 

and efficient solutions through realizing their mathematical principles. Acquiring and developing the 

design schema based on design problems in the Basic design studios results in the improvement of the 

students’ ability in logical aspects of design. 
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آموزش طراحی معماری امری چالش برانگیز است كه وابسته به متغیرهای متعددی می باشد.   پیشینه و اهداف:

های طراحی وابسته به این مقوله است، از حساسیت  گیری شخصیت یک طراح و فراگیری مهارتاز آنجا كه شکل

  قابلنقش دانش ریاضی و كاربرد ابعاد مختلف آن در طراحی معماری در طول تاریخ غیرمی باشد. زیادی برخوردار 

كه ریاضی در  ایم؛ درحالیهای اخیر شاهد افزایش تعامل بین ریاضی و معماری در جهان بودهانکار است. در دهه

های  شود. یکی از دغدغهآموزش معماری در ایران همچنان در قالب دروس مقدماتی به شیوه سخنرانی تدریس می

 است.   مقدماتی دروسگیری از مهم در یادگیری طراحی معماری بهره

با توجه به ضرورت بازبینی جایگاه دانش ریاضی در آموزش طراحی معماری و در راستای توسعه راهکارهای   :هاروش

گیری از الگوی پیشنهادی لاوسون و با  كارگیری تفکر ریاضی در فرایند منطقی طراحی، تحقیق حاضر با بهره  به

محیطی متشکل از دو گروه آزمون و گواه  آزمایشی اقدام به آزمون مدل آموزشی در  استفاده از روش تحقیق شبه

دو نفر از دانشجویان مقطع كارشناسی  وهای تحقیق پنجاهآزمودنی  نموده است.  2و1در دروس مقدمات طراحی  

های جبری، حساب، هندسی و نمادین در ریاضی  گیری از جنبهدانشگاه آزاد واحد ارومیه هستند. دانشجویان با بهره

ها توسط روش سنجش  توانایی طراحی آزمودنی  پرداختند و   های طراحیطقی برای مسألهبه ارائه راهکارهای من

پژوهشگران معیارهای سنجش را در دو زمینه ریاضی و طراحی    های داوری سنجیده شد.عملکردی بر اساس ملاک

  ، عملکردی، معماری در نظر گرفتند. در زمینه طراحی معماری معیارها كیفیت ایده طراحی ، سازماندهی فضایی

 . تركیب بندی صوری ، كیفیت ارائه ، خلاقیت و نمره كلی تعیین شدند

و در    31/75و    37/71،  29/66،  57/62 نمرات نهایی چهار پروژه تحقیق اجرا شده در دو كارگاه به ترتیب  ها:یافته

طور مستقل در  باشد. همبستگی بین طراحی و نمرات ریاضی به  می  74/ 90و    72/71،  27/69،  99/64ریاضیات

دیده شد كه تركیب قوی جنبه های طراحی و ریاضی  (  ƿ= 0/ 604)2كارگاه   2و پروژه  (ƿ=59/0)  1كارگاه    1پروژه  

توضیح  (.  ƿ= 166/0همبستگی بین نمرات پایین تر بود)  1كارگاه    2را در این پروژه ها نشان می دهد. در پروژه  

های واقعی و تجربه تبدیل تجزیه و تحلیل های نظری به عملی  ممکن می تواند مبتنی بر عدم استفاده از متریال  

نشانگر تأثیر مثبت    ( =ƿ 384/0)بستگی نزدیک بین نمرات ارزشیابی طراحی و كاربرد ریاضی  همدر تمرین باشد.   

 باشد. های منطقی حل مسأله و كیفیت كلی طراحی میگیری ایدهتفکر ریاضی در شکل

با ملاک های داوری اشاره دارند.    یافته  گیری:نتیجه به طور مستقیم به فرضیات پژوهشی متناظر  های تحقیق 

از دانشجویان  به غیر از ملاک ارائه   ها    یافته ها نشان می دهند كه عملکرد دانشجویان گروه آزمون در تمامی ملاک

  در  حل   راه   ایده   تولید   توانایی   كه  است  آن   معنای   به   آزمون   گروه   های   آزمودنی  بهتر  عملکرد  گروه گواه بهتر است.

.  است  داشته   بیشتری رشد  ،  آموزشی  روش  یعنی  ،   مستقل  متغیر  در  دستکاری  نتیجه  در   گواه  گروه  به  نسبت ایشان

  اثر یا و اند شده كنترل یا متغیرها این زیرا. كرد منتسب مربوط نا مستقل  متغیرهای سایر  به  توان نمی را  رشد  این

یافته  بر .  است  شده   مطالعه  آزمون  پیش  طریق  از  آنها دانشجویان  اساس  طراحی،  كلی  كیفیت  سنجش  در  ها 

های منطقی، خلاق و كارآمد در  های هندسی پیچیده را از طریق درک مبنای ریاضی آنها به عنوان راهکارشکل

كسب و بسط طرحواره های طراحی بر اساس مسائل طراحی در استودیوهای طراحی    كار بستند.طراحی معماری به

 پایه موجب ارتقاء توانایی دانشجویان در جنبه های منطقی طراحی می شود.

 

 مه مقدّ

گرا  شناسی سازنده آموزش معماری از دیدگاه علم آموزش، بر اساس روش 

كه یادگیرنده دانش خود    ،فعال  فرایندعنوان یک  بر یادگیری به   با تکیه

  ریزی شده است. تیمور پایه   ،سازدرا از طریق تمرین و تعامل با محیط می

 جویان معماری در  ـد بر نیاز به آموزش دانش ـصراحت با تأكی( به  1996)
 

 

 

 

 

 

 

مسیر خودراهبری، جامعیت و استدلال عمیق و بازتابی از محیط به این  پ

( برنامه آموزش  1996) . از نظر بانرجی و دگراف[1]  اشاره دارد  مسأله

بخش دروس مقدماتی و    ؛شده است معماری از دو بخش اصلی تشکیل

طور سنتی  به   محور. دروس مقدماتی و پایهمسألهبخش دروس تركیبی  

كه دروس تركیبی به شیوه  درحالی   ؛شوندبه شیوه سخنرانی تدریس می
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. در  [2]  گردندمحور در استودیو طراحی معماری ارائه میآموزش پروژه 

های پایه تأكید شده و مشکلات دانشجویان در فهم  این تحقیق بر دوره 

گیرد.  قرار میبحث   مفاهیم ریاضی در بخش دروس پایه و مقدماتی مورد

در  مفاهیم  این  كاربرد  در  آنها  توانایی  كاهش  باعث  مشکلات  این 

پایه  های طراحی می پروژه  از دروس  از    است.گردد. ریاضیات یکی  كه 

گذشته تا حال به شیوه سخنرانی تدریس شده است. اساتید و مربیان  

معماری به مشکلات دانشجویان در فهم مفاهیم ریاضی و حل مسائل 

 كنند و بر نیاز به تحول در این امر تأكید دارند. ی سازه اشاره می طراح

هایی برای پركردن شکاف بین دو  این پژوهش به دنبال آزمایش روش 

های  بلوک سرفصل آموزشی تا بر عدم هماهنگی بین یادگیری در كلاس

مسائل   با حل  درگیری  از طریق  كند.  غلبه  استودیو طراحی  و  نظری 

س به  مربوط  پروژه ازه ریاضی  و  معماری  هندسی،  های  طراحی  های 

دانشجویان قادر به ساخت تفکر ریاضی و توسعه توانایی خود در استفاده  

 از آن در طراحی معماری خواهند بود.

ها حول تعامل بین معماری  های اخیر شاهد افزایش تحقیقات و بحثدهه

درحالی  است.  بوده  ریاضی  در  و  محدودی  بسیار  اطلاعات  مورد  كه 

یک  جنبه برای  جدی  نیاز  است.  موجود  تعامل  این  آموزشی  های 

جستجوی جامع و مطالعات تجربی در مورد برنامه درسی ریاضیات برای  

به   پژوهشی  در  نگارندگان  راستا  این  در  دارد.  وجود  معماری  آموزش 

های خارج و  ارزیابی تطبیقی جایگاه ریاضی در آموزش معماری دانشگاه 

پرد كشور  پژوهشداخل  این  نتیجه  و  نقش    ،اختند  به  توجه  ضرورت 

ریاضی در سیستم آموزش معماری ایران را در قالب دروس تركیبی مورد 

قرار می ایده [3]  دهدتأكید  بین  به كاهش شکاف  این مطالعات  های  . 

طراحی معماری كمک    مسألهموافق و مخالف آموزش ریاضیات در حل  

  .كردخواهد  

به این سؤال است كه كاربرد دانش ریاضی    تحقیق حاضر درصدد پاسخ

تواند بر ارتقای  به چه میزان می طراحی،  مسألهحل  پردازی راه در ایده 

كیفیت محصول طراحی دانشجویان تأثیر بگذارد؟ برای پاسخگویی به  

كاربرد دانش ریاضی  » توان این فرضیه را مطرح كرد كه:  سؤال تحقیق می

تر ب و بسط هر چه مؤثرتر و غنی تواند به كسدر آموزش طراحی می 

دانش  واره طرح  ساختاریافته  پردازش  موجب  بیانجامد كه  های طراحی 

حل در مراحل  های راه ریاضی در ذهن دانشجویان و افزایش خلق ایده

 .«گرددطراحی در آنها می   فراینداولیه  

پاسخ به آن مستلزم    ؛گشایی خلاق فرض گرددمسأله اگر طراحی، نوعی 

های  روست. مدل با آن روبه   مسألهحل    فرایندلی است كه هر  طی مراح

طراحی    فرایندطراحی و درواقع برای تبیین    مسألهمنظور حل  مختلفی به

)[4]  اندشده ارائه   اولواوغلو  آموزش  2000.  مشکلات  است  معتقد   )

شود یکی اینکه اجماعی در محتوای  طراحی از دو زمینه اصلی ناشی می

های معماری در سطوح مختلف  برای تدریس در مدرسهدانش طراحی  

كند  وجود ندارد. این مشکل طوفانی از مشکلات درجه دوم را ایجاد می

باشد.  كه مربوط به پیشرفت متدها و ابزارهایی برای تدریس طراحی می

می آن نظر  به  كه  آموزش  طور  به  مربوط  مشکلات  از  بخش  این  رسد 

 . [5]ر پیچیده هستند  طراحی معماری در شکل كلی بسیا

بخوانیم.    «تفکر استدلالی»توانیم  نوعی از اندیشیدن وجود دارد كه می

در   اندیشه  برای هدایت  ارادی  تلاشی  با  و  تفکر، خودآگاهانه  نوع  این 

گیرد. این نوع جهت حاصلی معین و با غلبه بر موانعی چند انجام می

و   تفکر، تأملی  و  مسألهاندیشه  كنترل  است.  اندیشه  گشایی  آمیختن 

 .  [6]های طراح است  ترین قابلیتپردازانه یکی از مهم منطقی و خیال 

ای از  پژوهی اصطلاح توانایی طراحی معرف مجموعه در ادبیات طراحی 

های طراحی  سازد از عهده فعالیت هاست كه طراحان را قادر میمهارت 

های مذكور را به پنج رده  مجموعه مهارت   (2013)   . لاوسون[7]برآیند

با فعالیتمهارت  های اصلی طراحان در پیشبرد  های اصلی كه متناظر 

 ( 1بندی نموده است. این پنج رده عبارتند از:  طراحی است، طبقه   فرایند

( پیشنهاد  4( بازنمایی كردن؛  3( تحلیل؛  2طراحی؛    مسألهفرموله كردن  

ها  راحان با داشتن این پنج دسته از مهارت ط   .( ارزیابی و تأمل5حل؛  راه 

می   فرایند پیش  به  را  كوشش    .[6]  برندطراحی  مستلزم  اول  مرحله 

در مرحله دوم است كه با    مسألهحل  جوی راه و آگاهانه زیادی در جست 

شود و هدف این پژوهش كاربرد تفکر  كمک تفکر استدلالی انجام می 

ر مرحله سوم منجر به خلاقیت  تواند دریاضی در این مرحله است كه می

گردد. تفکر ریاضی مستلزم كسب مهارت و توانایی كاربرد دانش ریاضی  

 طراحی است.   مسألهدر جستجوی راهکارهای حل  

پیش  را  ریاضی  می هایدگر  معرفی  چیزها  دانش  از  اساسی  كند. فرض 

الگوها، روابط و  ریاضیات مطالعه عناوینی مانند كمّ یت، ساختار، فضا، 

رات است. در این تحقیق منظور دانش ریاضی است و نه علم ریاضی. تغیی

دانش امری آموختنی است كه با اطلاعات نظری و انتقال آنها پیوند دارد.  

ها، واقعیت، مفاهیم،  تعریف اجمالی از دانش، آن را صورت ذهنی ایده

داند. در این تحقیق های ثبت شده در حافظه انسان میها و تکنیکداده 

ای كنترل متغیرها دانش ریاضی بر پایه مفاهیم اكتسابی از سرفصل  بر

پیش  دانشگاهی،  ریاضیات  نظر گرفته شده  درس  پایه در  و  دانشگاهی 

 است.  

طراحی    فرایندكارگیری دانش ریاضی در  در راستای توسعه راهکارهای به 

گیری از الگوی  معماری برای رشد توانایی طراحان، تحقیق حاضر با بهره 

برای  پی لاوسون  رویکردی    فرایندشنهادی  اتخاذ  همچنین  و  طراحی 

گرا در طراحی آموزشی اقدام به طراحی، كاربست و آزمون یک  سازنده 

برای   پایه طراحی  دروس  و  ریاضی  دانش  از  تركیبی  یادگیری  محیط 

 توانایی طراحی معماران مبتدی كرده است.    یارتقا

تحقیقات بسیاری در ارتباط    است؛نوآوری تحقیق حاضر از دو جنبه مهم  

های آموزشی در معماری جهان و ایران صورت گرفته  سیستم   یبا ارتقا 

توان به مباحث خلاقیت در طراحی معماری اشاره  كه از آن جمله می

های برگرفته از آن در گیری از مدل پرداختن به تفکر ریاضی و بهره  .كرد

های آموزش معماری  های طراحی، موضوعی است كه در سیستممهارت 

از طرف دیگر آنچه در تحقیقات مشابه    .ایران به آن پرداخته نشده است

خورد طراحی برنامه دروس كاربردی ریاضیات برای معماری  به چشم می

باشد. ویژگی تحقیق حاضر تأكید بر وارد كردن دانش ریاضیات در  می
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 طراحی است.    فرایندیرگذاری آن بر  طراحی و تأث  فرایند

 

 پیشینه پژوهش 
با مطالعه دانش  های علوم  نامه ابعاد مختلف كاربرد ریاضی در معماری 

بررسی   قابل  ریاضیات  متون  و  میاستاسلامی  نشان  مطالعات  دهد  . 

دست  با  افزون   بییاپیشینیان  قدما،  علوم  انتزاعی  »بر  به  غالباً  رویکرد 

 اند. ، به ریاضیات عملی توجه ویژه نشان داده [8]  «یونانیان به ریاضیات

كوشش  نخستین  از  طبقهپس  برای  فارابی  ها  ابونصر  علوم،  بندی 

در  یلادیم  950)وفات: العلوم»(  نافذترین  «احصاء  از  یکی   ،

. فارابی در شرح فنون [9]  های علوم دوره اسلامی را ارائه كردبندی طبقه

البنا« نام برده و به كاربرد فنون هندسی در  هندسی از حرفه »ریاسه  

ای در  كند. از آنجا كه علم هندسه سهم عمده ابنیه و نجاری اشاره می 

به شکل  علم  این  اصولی  كردن  عملی  برای  دارد،  معماری  هنر  گیری 

است كه   « حیل»به گفته فارابی    . ها( نیاز استترفندهایی )حیل=حیله

شیوه روش  و  ترفندها  شناخت  مفاهیم  ههای  كردن  عملی  دقیق  ای 

به را  می   وسیله ریاضی  می هنر مشخص  روشن  و  كند كه چگونه  سازد 

 . [10]توان مفاهیم عقلی ریاضی را در اجسام طبیعی آشکار نمود  می

(، دانش ریاضیات در متون، حول چهار  2015)بندی طاهری بنابر دسته 

است: دانش    تکوین معماری دوره اسلامی نقش داشته  فرایندمحور در  

ابنیه و عمارات، نجوم و احکام نجوم و چهارم،   هندسه عملی، حساب 

متون علم است؛  بخش دیگری كه در  بررسی  قابل  فنون  شاملِ  الحیل 

برداری(،  اجرایی )مهندسی ساخت( و ابزارهای ترسیمی، مساحی )نقشه 

 .  [9]  یابی استترازیابی و قبله

اضیات در قرن بیستم تغییر ارتباط نزدیک و سنتی بین معماری و ری

زمینه ریاضی احساس  پیش  یابد. دانشجویان معماری نیاز چندانی بهمی

كنند. معلمان ریاضیات در افسوس برای این واقعیت كه تمایل به نمی

ریاضی هر و كمتر می یادگیری  شاهد كاهش ظرفیت  روز كمتر  شود 

در تضاد شدید با  باشند و این  آموختگان مییادگیری ریاضی در دانش 

 . [11]  های فناورانه در زمان حال استافزایش پیشرفت 

عوامل مختلفی در پدید آمدن این مشکل نقش دارند. آموزش آكادمیک  

 تبع آن در ایران شکلمعماری با ظهور مدرنیسم در دنیای غرب و به

پردازد و این  گرفته است. جنبش مدرن به سركوب الگو در معماری می 

ت است.  موضوع  آورده  ارمغان  به  انسانی  جوامع  برای  عمیقی  بعات 

می الگوها  از  علمی  در  ریاضیات،  الگوها  حضور  عدم  یا  حضور  و  باشد 

متکی مفاهیم  در درک  فرد  توانایی یک  بر  ما  اطراف  الگوها  محیط  بر 

تأثیرگذار است. حذف الگوها در معماری قرن بیستم، ظرفیت ما را برای  

الگوها متأثر ساخته استطراحی فکری و    فرایند   . [11]  تفسیر ذهنی 

جایگاه ریاضی در معماری مدرن با توجه به تغییرات اساسی كه در نقش  

افتاد و تحولاتی كه در اتفاق  نتیجه ریاضیات و فهم آن در علم مدرن 

صورت  تحلیلی  هندسه  و  كارتزین  فضای  تعریف  در  دكارت  نظریات 

 .[12]پذیرفت، شکلی نو به خود گرفت  

به ا معماری  در  ریاضی  علوم  كاربرد  زمینهمروزه  در  های  طوركلی 

برداری و طراحی  دهی مفاهیم، طراحی معماری، بهره ریزی، شکل برنامه 

 . [ 13]شود  بندی می سازه دسته 

 

 ریاضی در آموزش معماری 
ی است كه از طریق برنامه و نظامی مدون، افرادی  فرایند آموزش معماری  

به میعنوان  را  تربیت  معماری  »مشخصات  كارشناس  مقدمه  در  كند. 

معماری« دوره كارشناسی    یكلی، برنامه و سرفصل دروس رشته مهندس

شده است كه پرورش استعداد خلاقانه  ای تعریف  ای حرفه معماری دوره 

ای معماری و حصول كارآیی  های عمومی حرفه ها و مهارت انتقال دانش 

آموزش طراحی    فرایند.  [14]دهد  رار می عمومی در این رشته را هدف ق

نیازمند   كه  چرا  است؛  پیچیده  بسیار  و صورت  محتوا  نظر  از  معماری 

محدوده  در  عملی  و  نظری  اطلاعات  از  بسیاری  گوناگون  آموزش  های 

رشد   و  پرورش  كنار  در  مهندسی  و  روانشناسی  علمی،  هنری، 

 . [15]های ذهنی دانشجویان است  خلاقیت 

به  معماری  خلق  آموزش  جهت  دانشجویان  نمودن  توانمند  منظور 

آوری محیطی بهتر  های بشری یا فراهم عدی برای فعالیت بُفضاهایی سه

توان در  های متعددی را می برای جوامع بشری است. مقالات و نوشته 

با  مرتبط  برخی  كه  نمود  ملاحظه  معماری  طراحی  آموزش  با  ارتباط 

مرتبط  [16]طراحی    فرایند نیز  برخی  روند آموزشی    و  بازنگری در  با 

روند  [17]  باشندمی بر  تأكید  نوع  تحلیل  به  مطالعات  این  از  برخی   .

پردازند و برخی  محور می آموزشی ازجمله روش آموزش تركیبی و فرم

و دیگرانی نیز   [18]كشند طوركلی به تصویر میهای مطرح را به چالش 

. رویکردهای  [4]  اندطراحی تأكید نموده  مسألههای مؤثر بر فهم  بر مؤلفه 

پذیر كردن بخشی از مدل هستند كه در  محور در جستجوی بیان فرایند 

و  ند اگرفته خارج جاده دانش تجربی و در حوزه مولد دانش ضمنی قرار

 به آنان فرایند«فروش »عبارتی كوشند تا با ترغیب دانشجویان یا بهمی

جایگزین محصول فرایند ،  [19] را  معماری  محوری  آموزش  در  محوری 

محصول درحالی   ؛نمایند رویکردهای  دانش  كه  جاده  توسیع  به  محور، 

پرداخته تجربی در مدل به روش ویلیام  های گوناگون  اند؛ مانند: روش 

كلاسی»در    رابینسون به  به  «بحث  و  طراحی  كارگاه  صورت  موازات 

محور در آموزش موضوعات  مسألهیا استفاده از روش    [20]تقل از آن  مس

 . [21]و دروس نظری معماری  

( در  2005ناتالی  و  روش »(  معماری  برای  ریاضی  ارزیابی  برای  هایی 

درس ریاضی در   هایسرفصل های اساسی به مداخله در بخش «طراحی

به    های مربوط مدارس معماری و طراحی با ریاضی كه از طریق متدلوژی 

و   -توپولوژیکی و نموداری- شوند های مفهومی یا منطقی ارائه میزمینه

اشاره    ،بخشندهایی كه واقعیت ریاضی در معماری را عینیت میارزیابی 

 . [22]كند  می

ورنر   و  برای(2006)مائر  را  پژوهش خود  برای بستن    ،  راهی  آزمودن 

غلبه و  آموزشی  بلوک  دو  بین  بین  شکاف  رابطه  در  موجود  ضعف  بر 

  دهندهای عملی طراحی انجام می های نظری و آتلیه یادگیری در كلاس 

به دو رویکرد مهم در آموزش    (2007ای دیگر ). مائر و ورنر در مقاله  [23]

زمینه در  كاربرد  با  میریاضیات  توجه  مختلف  آموزش  های  كنند. 
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)آرواقع  ریاضیات  به-ام-گرای  ریاضی  و  كمکی  ای(  علم  یک        عنوان 

روش -اس-)ام برپایه  رویکرد  دو  هر  شناختی  دیدگاه  از  شناسی  اس( 

می  به  ساختارگرا  مربوط  ریاضی  مسائل  حل  به  پرداختن  با  باشند. 

تدریج های طراحی هندسی، دانشجویان به های معماری و در پروژه سازه 

ریزی كرده و توانایی خود را در استفاده از آن  انش ریاضی خود را پایهد

ای، نقش آموزش در  دهند. با دید استعاره در طراحی معماری توسعه می 

داربستی   عملکرد  مشابه  ساختارگرایانه  یادگیری  روش  این  از  حمایت 

عنوان یک چهارچوب موقت، پایداری و كارآیی را در طول  كه به   است

ای را در واحد درسی  -ام-كند. آنها رویکرد آرساخت ساختمان تأمین می 

آن  در  كه  درآوردند؛  اجرا  به  مقدماتی  انتگرال  و  دیفرانسیل  حساب 

به ریاضیات  مفاهیم  مطالعات  یادگیری  به  مربوط  مسائل  حل  وسیله 

تجربه مورد  می   معماری  پیشرفته،  قرار  و  دوم  دوره  مورد  در  گیرد. 

رو  اس را در پیش- اس-های ریاضی در طراحی معماری رویکرد امجنبه

های ریاضی در كه بر توسعه توانایی در كاربرد روشگیرند. درحالیمی

 . [24]انجام تکالیف طراحی معماری تأكید دارند  

آموزش معماری صورت  رغم تحقیقات فراوانی كه در حوزه  در ایران علی

  ، [4]  (2010)  ، دانشگرمقدم[25]  ( 2003مانند محمودی )) گرفته است  

،  [ 15]  (2013محمدپور )سراج و فارسی زاده مهدی   ،[26]  (2012)  قدمی

، كاربرد ریاضیات و نقش آن در كیفیت ([27]  (2013مشاور )كریمی

زمینه تنها توجه قرارگرفته است. در این   محصول طراحی كمتر مورد 

مناسبات معماری با علوم  »( با عنوان  2015توان به مقالات طاهری )می

اسلامی  دوره  علمی  متون  در  علی[9]  «دقیقه  و  نژادابراهیمی  آبادی  ، 

عنوان    [28]  (2015) شکل»با  در  هندسه  و  ریاضیات  گیری  نقش 

 [29](  2014فرد )و همچنین رضازاده اردبیلی و ثابت  «معماری ایرانی

اشاره كرد كه   «بازشناسی اصول هندسی در معماری سنتی»عنوان    با

اسلامی   در دوره  معماری  در  ریاضیات  جایگاه  بررسی  به  مقالات  این 

 پرداخته شده است. 

 

 روش تحقیق

های  ی توأماً با تأكید بر كیفیت فرآورده در این تحقیق با روش كیفی و كمّ 

صورت موردی به بررسی جایگاه ریاضی در آموزش معماری و  طراحی به 

 شده است. در این جهت با استفاده از روش   طراحی پرداخته  فرایند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آزمایشی و اثربخشی و انتخاب گروه گواه و آزمون، از طریق مداخله  شبه
با   2و    1در برنامه درسی و تمرینات دانشجویان كارگاه مقدمات طراحی  

كردن مباحث ریاضی در تمرینات مربوطه، میزان تأثیر این تمرینات  وارد 
كیفیت طراحی آنها سنجیده شد. دریافت اطلاعات براساس    یبر ارتقا

ای و در حوزه میدانی  صورت كتابخانههای مختلف كار بهالعات بخش مط
گردد. همچنین در روش صورت پیمایشی بررسی میگیرد و بهانجام می 

داده بهكمی  مورد دستهای  جامعه  از  میمطالعه   آمده  .  شودواكاوی 
معماری  آزمودنی  مهندسی  كارشناسی  دانشجویان  پژوهش،  این  های 

اسلا  آزاد  تحصیلی  دانشگاه  سال  ورودی  در  ارومیه  واحد  -2018می 
 1بودند. تعداد دانشجویان متقاضی اخذ درس مقدمات طراحی    2017

پنج نفر بود كه از این تعداد هفده نفر پسر و هفت نفر دختر  و تعداد بیست
طراحی   مقدمات  درس  اخذ  متقاضی  دانشجویان  تعداد   2بودند. 

یازده نفر دختر  و  هشت نفر بودند كه از این تعداد هفده نفر پسر  و بیست
برای تقسیم   بودند. زوج بودن تعداد كل دانشجویان، بستر مناسبی را 

رو   این آنها از سوی پژوهشگر به دو گروه مساوی فراهم كرد. ازكردن  
دانشگاهی،   واحد  آن  معماری  آموزشی  گروه  مساعدت  با  پژوهشگر 
دانشجویان را به دو گروه مساوی آزمون و گواه تقسیم كرد. به دلیل 
به شرایط   آزمایش  نزدیک كردن شرایط  و همچنین  آموزشی  مقررات 

های  ها به گروه ، انتساب تصادفی آزمودنیواقعی و حقیقی محیط آموزشی
آزمایش ممکن نبود؛ بنابراین، دانشجویان با انتخاب و علاقه خود به دو  

ده پسر و سه    ،1گروه تقسیم شدند. در گروه آزمون مقدمات طراحی  
در گروه گواه هشت پسر و پنج دختر و در گروه آزمون مقدمات  دختر و  
در گروه گواه نه پسر و پنج دختر  هشت پسر و شش دختر و  ،  2طراحی  

جدول گرفتند.  آزمودنی   2قرار  سن  میانگین  و  جنسیت  های  توزیع 
    دهد.گروه در دو كارگاه نشان می   آزمایش را به تفکیک دو

 
 هاآزمودنی سنجش توانایی پیش 

توان در دو سطح متفاوت سنجید. ابتدا  ها را می توانایی پیشین آزمودنی 
با  می گذشته  توان  سال  در  پایه  دروس  در  دانشجویان  نمرات  ارزیابی 

اتخاذ روش تحقیق   تحصیلی  با  را سنجید. سپس  آنها  پیشین  توانایی 
پیش شبه قالب  پس - آزمون آزمایشی  در  گواه،  گروه  شركت  با  آزمون 

های دو  آزمودنی آزمون، از همسان بودن توانایی پیش برگزاری یک پیش 
 مایشی اطمینان حاصل كرد. گروه قبل از اعمال متغیر آز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معرفی جامعه آماری :1جدول
Table 1: Statistical population 

Age Gender Subjects Groups 

Male Female 

Mean SD Frequency Frequency % Frequency Frequency % 

19.75 1.21 9 75% 3 25% Experiment group 
Basic design 
workshop 1 19.58 0.66 7 58% 5 42% Experiment group 

19.62 1.06 8 57% 6 43% Experiment group 
Basic design 
workshop 2 19.75 1.35 9 64% 5 36% Experiment group 
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های دو گروه قبل از قرارگیری در این آزمایش یعنی در سال  آزمودنی 

اند: هندسه  ای به شرح ذیل را گذرانده شان دروس پایهگذشته تحصیلی

،  1كاربردی، درک و بیان محیط، كارگاه مصالح و ساخت، بیان معماری  

ریاضیات  شامل  ریاضی  پایه  دروس  و  مرایا  و  مناظر  هندسه 

ضیات و آمار. با همکاری معاونت آموزشی دانشکده  دانشگاهی و ریاپیش 

های مربوط به  فنی و مهندسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارومیه داده 

معناداری    tنمرات دانشجویان در دروس پایه گردآوری و با آزمون آماری  

 های آزمایشی مورد بررسی قرار گرفت. تفاوت میانگین گروه 
ها در دروس پایه،  شده توسط آزمودنی با ارزیابی و مقایسه نمرات اخذ  

های گروه آزمون از میانگین  مشخص شد كه میانگین نمرات آزمودنی 
  البته های گروه گواه در تمامی دروس پایه بیشتر است.  نمرات آزمودنی 

جز در درس كارگاه  ها به مشخص شد تمام این تفاوت  tبا برگزاری آزمون  
تر، تنها در درس كارگاه  بیان ساده دار نیستند. به  و ساخت معنی مصالح 

دار است و  ها معنیمصالح و ساخت تفاوت میانگین دو گروه آزمودنی 
آزمودنی  بهتر  عملکرد  بهمبین  و  آزمون  گروه  میهای  آن  تواند  تبع 

های مرتبط با این درس باشد. در  گر توانایی بالاتر آنها در مهارت نشان 
دست آمد كه در به  -29/2ابر  بر  tدرس كارگاه مصالح و ساخت مقدار  

می معنی  ƿ<   05/0  سطح بنابراین  است؛  كه   دار  گرفت  نتیجه  توان 
های دو گروه از نظر توانایی در دروس پایه دارای سطح توانایی  آزمون 

 (. 2یکسانی هستند )جدولوبیش  كم
در ضمن نمرات اكتسابی دانشجویان در درس ریاضیات در كنکور ورودی  

بررسی   دانش  مورد  پایه  بودن  سطح  هم  بیانگر  نتیجه  و  گرفت  قرار 
ریاضیات دو گروه آزمون و گواه بود. البته قابل ذكر است با توجه به اینکه  

عنوان متغیر مستقل فقط در گروه آزمون مورد توجه  دانش ریاضیات به 
سطح توانایی دو گروه در ریاضی تأثیری در بررسی نتیجه آزمایش    ؛است

بلکه سطح توانایی گروه آزمون در ریاضیات در مقایسه    ؛نخواهد داشت
بنابراین با بررسی نمرات    ؛عملکرد دو گروه و اثبات فرضیه تأثیرگذار است

دانشجویان گروه آزمون سطح مورد نیاز برای اجرای آزمایش مورد تأیید  
 قرار گرفت. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ها در دروس پایه، جهت  پس از سنجش تفاوت توانایی پیشین آزمودنی 

یک   آزمایش  متغیر  اجرای  از  قبل  گروه،  دو  همسانی  از  اطمینان 

آزمون عبارت  های دو گروه نیز انجام شد. پیش آزمون از آزمودنی پیش 

بود از یک تکلیف طراحی برای هر كارگاه كه به مدت دو هفته اجرا شد.  

، طراحی یک كمپوزیسیون و تکلیف  1مقدمات طراحی  تکلیف كارگاه  

ویتنی نشان  -، طراحی نیمکت بود. آزمون مان2كارگاه مقدمات طراحی  

آزمون  های دو گروه هر دو كارگاه در پیشداد كه میانگین نمرات آزمودنی

رغم توان نتیجه گرفت علیتفاوت معناداری با یکدیگر ندارند؛ بنابراین می 

توان استنباط كرد  های گروه آزمون نمیگین آزمودنی بیشتر بودن میان

های متفاوتی قبل از اعلام متغیر  های دو گروه دارای تواناییكه آزمودنی 

آزمودنی و می  هستندآزمایشی   بهتر  انتظار داشت كه عملکرد  ها  توان 

پس از اعمال روش آموزشی و كنترل سایر متغیرهای مستقل، در نتیجه 

 (. 3ها )جدولآزمودنی ش بوده باشد و نه توانایی پیشین  تأثیر متغیر آزمای

 

 رویه آزمایش 
سال  در نیم -ساعت در هفته 13تکلیف طراحی طی دو جلسه در هفته 

تحصیلی   سال  جداگانه   95-96دوم  سمینارهای  شد.  برای  انجام  ای 

معرفی تکلیف و نحوه انجام آن برای دو گروه گواه و آزمون برگزار شد.  

در توسعه برنامه آموزشی تلفیقی دانش ریاضی و طراحی معماری، ما به  

ریزی و ارزشیابی برای یک برنامه آموزشی  طراحی و اجرای مدل برنامه 

از الگوی پیشنهادیمحور در معماری با استفپروژه  (  1992تیمور ) اده 

ها، نتایج و ارزشیابی بر  علاوه، اصول آموزشی، تمرینپرداختیم. به  [1]

 های طراحی زیر شکل گرفت:اساس فعالیت 

 الف( تعریف كانسپت )پاسخ به سؤال چرا(؛ 

 ای )پاسخ به سؤال چه چیزی(؛ ب( طراحی تکلیف پروژه 

 ه سؤال چگونه و كجا(؛ د( ایجاد یک محیط یادگیری )پاسخ ب 

برنامه های مدیریتی )پاسخ به سؤال  ریزی چهارچوب دوره و روش ج( 

 چگونه و چه زمان(؛ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها در دروس پایه به تفکیکداری توانایی پیشین آزمودنیآزمون معنی :2 جدول
Table 2: Significance test for ability of subjects in basic courses 

Mean difference Significance level t Groups Courses 

-1.59 0.06 -1.93 Control/experiment Applied geometry 
-1.1 0.1 -1.07 Experiment/control Environmental expression 

-0.79 0.19 -1.33 Experiment/control Materials and construction workshop 
-0.95 0.03 -2.29 Experiment/control Architectural expression 1 
-1.89 0.29 -1.33 Experiment/control Perspective geometry 
-1.60 0.05 -1.85 Experiment/control Mathematics and statistics 

-1.72 0.26 -1.32 Experiment/control Basic mathematics 

 

 2و 1آزمون به تفکیک دو گروه در كارگاه مقدمات طراحی ها در پیش نمرات آزمودنی :3 جدول
Table 3: Subjects’ scores in pretest in 2 groups of basic design workshop 1 & 2 

Standard mean error SD Mean Number Groups Training group  
 

Pretest 
 
 

0.31 1.10 15.95 12 Control Basic design workshop 1 

0.32 1.12 16.56 12 Experiment 

0.29 0.95 17.12 14 Control Basic design workshop 2 

0.30 1.05 18.85 14 Experiment 
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های كاربردی  در طراحی كانسپت این دوره، سؤال اصلی شناخت زمینه 
. ما در این پژوهش  استطراحی    فراینددانش ریاضی و كاربست آنها در  

گیری از الگوی برایان لاوسون  با توجه به ماهیت مسائل طراحی و بهره 
عنوان الگوی پیشنهادی تحقیق در  برای مسائل طراحی مدل زیر را به 

عنوان یک  م. پژوهشگر با در نظر گرفتن هر پروژه طراحی به نظر گرفتی
حلی منتهی شود )تفکر ریاضی(، از الگوی  طراحی كه باید به راه   مسأله

ترین الگوهای موجود در  یکی از كامل كه  مسائل طراحی برایان لاوسون
 (. 2و1تشریح مسائل طراحی است، استفاده كرد )شکل

با تکیه بر این اصول و توجه به دانش ریاضی اكتسابی دانشجویان در  
دروس ریاضی دانشگاهی و پایه، این تحقیق با كمک چهار جنبه از دانش  

های پایه طراحی  طراحی در دوره   فرایندریاضی به تركیب این مفاهیم با  
پردازد. این چهار جنبه با كمک دو نفر از اساتید ریاضی باتجربه و  می

های  های مطرح در دوره مسألهررسی ارتباط دانش ریاضی دانشجویان با  ب
پایه   بر  كه  طراحی  می مقدمات  فضا  و  عملکرد  فرم،  و    باشدشناخت 

جنبه همین و  طور  هندسه  جبر،  و  حساب  شامل  ریاضی  دانش  های 
های طراحی در  گیری شدند و سپس ایده فعالیت مفاهیم نمادین نتیجه
آموزش طراحی و ضروریات ریاضی در طراحی مورد  چهار پروژه در زمینه  
 استخراج قرار گرفت. 

در ارتباط با ادبیات طراحی معماری و آموزش ریاضی متدهای تدریس  
تحلیل  شهودی،  استدلال  كشف،  تجسم،  محتوا،  از  استفاده  با  مرتبط 

انتخاب شدند تأمل  و  با    (.4)جدول  الگوریتمیک  آنها  از طریق تركیب 
ارائه  ایده  توسط  های  فعالیت  استادانشده  اصلی  مفاهیم    های ریاضی 

 صورت چهار تمرین شکل گرفت:ها بهیادگیری در این دوره 
 

 شده به دانشجویان بر مبنای مفاهیم ریاضی ها و مواد آموزشی ارائه روش :4جدول 
Table 4: Didactical methods and instructional objectives presented to students 

based on mathematical concept 
Instructional objectives Didactical 

methods 

1. Acquiring mathematical concepts and linking them to 
architecture design concepts 
2. Understanding the connection between architecture 
design and technology 
3. Formal defining of mathematical concepts 

4. Identifying mathematical concepts in architectural 
objects 

Student seminars 
in mathematical 
analysis of 
structures, guided 
by the teacher 

1. Acquiring competences of applying geometrical 
concepts and methods 
2. Geometrical analysis of physical models 
3.Interpreting geometrical objects in the architecture 
context 
4.Acquring skills of building physical models 

Geometrical 
problem solving 

1. Training of divergent thinking through developing 
design alternatives. 
2. Identifying, solving, and applying mathematical 
problems related to designing the product. 
3. Gaining experience of creating and presenting the 
product 

Project design and 
analysis 

1.Developing evaluation criteria 
2.Evaluation and self- evaluation practice 

Peer and self-
evaluation of the 
project 

 
بندی(: در  های منظم برای پوشش یک سطح )موزاییک ( طراحی شکل 1

های هندسی با تأكید بندی به كمک شکل این برنامه طراحی موزاییک
ان كاربرد اعداد فیبوناچی و تناسبات    .شودجام میبر تناسبات و تقارن 

 (. 3)شکل   است طلایی در این برنامه مورد تأكید  

گیری از هندسه دوبعدی برای خلق فضا )با استناد به هندسه بهره   (2
گیری از  بندی و كاربندی در معماری ایرانی و بهره نظری و عملی رسمی

دیوار،   جمله  از  معماری  كالبدی  عناصر  با  آشنایی  هندسی(:  مفاهیم 
باشد. در  می   1سقف، پله و...، از اهداف درس مقدمات طراحی معماری  

های پوشش فضا كه در معماری  انشجویان با یکی از روش این تمرین د
 شوند: ایرانی نیز سابقه طولانی داشته آشنا می

های طراحی و ساخت سقف با توجه به فاكتور  آشنایی دانشجو با شیوه   -
 ؛ایستایی و زیبایی

آشنایی دانشجو با مفاهیم ریاضی در طراحی و ساخت سقف كاربندی    -
حاصل شناخت معماران    ،اصیل و كهن در معماری ایران یکی از الگوهای  

 (. 4ایرانی نسبت به علم هندسه و ریاضیات پیشرفته )شکل
گیری از مفاهیم  تركیب احجام در خلق فرم معماری مفهومی با بهره   -

اعداد در تاریخ معماری، فرهنگ و  نمادین شکل  ها، احجام هندسی و 
  2ر كارگاه مقدمات طراحی  های مختلف: از اهداف این تمرین دتمدن

وتحلیل رابطه  تجزیه  های مفهومی )ارزشی( معماری وآشنایی با عرصه 
  تأثیر نور در بیان معماری   مفاهیمی چون) باشد  فرم و فضا در معماری می

 (. ... در معماری   روشن و  های هنری مصالح، بافت، سایهارزش و  
مفهومی موضوع و كالبد دادن  دانشجو در این برنامه برای تأمین عرصه  

فرم نمادین  مفهوم  به شناخت  آن  از  به  استفاده  و  پرداخت  خواهد  ها 
... را برای تقویت    روشن و  عوامل مختلف همچون نور، مصالح، بافت، سایه 

 .[30]مفهوم موردنظر تجربه خواهد كرد  
استفاده از خطوط و سطوح خمیده و منحنی )تغییر شکل( برای ایجاد    -

های جبری: این تمرین با هدف  گیری از مفاهیم ریاضی رویهبا بهره سقف  
های ریاضی  حلها در معماری و استفاده از راه آشنایی دانشجویان با رویه 

های منحنی و جبری( در طراحی پوشش فضا طراحی شد. موضوع  )رویه
برنامه، طراحی پلان و پوشش سقف برای یک جایگاه سوخت بود كه  

شروع از یک پلان همکف شامل مسیر دسترسی، پاركینگ،    دانشجویان با
شاپ و یک ساختمان اداری به طراحی پرداختند. پوششی  ها، كافیپمپ 

شاپ و بخش اداری مورد نیاز بود  ها یا سقف برای كافیبرای حوزه پمپ 
معیارهای ایستایی، عملکرد،   حل طراحی كهراه  یابی به یکكه با دست 

ی و زیبایی را تأمین نماید مورد طراحی قرار گرفت ساخت بهینه، پیچیدگ
 (. 6و5)شکل

 

 نتایج و بحث 

آزمودنی  عملکرد  سنجش  فرآورده برای  مجموعه  طراحی  ها،  های 
دانشجویان توسط پنج داور مجرب خارجی كه سابقه تدریس در دوره  
مقدماتی آموزش معماری را داشتند، صورت گرفت. پژوهشگر معیارهای  

طراحی معماری در نظر گرفت، در  سنجش را در دو زمینه ریاضی و  
معیارهای   شد  انجام  ریاضی  اساتید  با  كه  مشورتی  با  ریاضی  زمینه 
هفتگانه متناسب با نوع پروژه و مفاهیم ریاضی كاربردی در آن انتخاب  
طراحی،   ایده  كیفیت  معیارهای  معماری  طراحی  زمینه  در  و  شدند 

تركیبسازمان  عملکردی،  فضایی،  كیفیدهی  صوری،  ارائه،  بندی  ت 
خلاقیت و نمره كلی مورد توجه قرار گرفت.



 et al.  H. Soltanzadeh                                                                            ( 622)                                                                         زاده و همکارانحسین سلطان 

  
 [ 6] نمودار عمومی فرایند طراحی :1شکل

Fig. 1: General design process [6] 

 
 فاز اول الگوی پیشنهادی برای توسعه برنامه آموزشی دروس پایه :2 شکل

Fig.2: First phase of proposed model for developing the curriculum of basic courses 

 

 1كارگاه مقدمات طراحی  1ها در تمرین ای از فرآورده طراحی آزمودنینمونه:  3 شکل
Fig. 3: An example of subjects’ design process in training 1 at basic design workshop (1) 

 
 1كارگاه مقدمات طراحی  2ها در تمرین ای از فرآورده طراحی آزمودنینمونه  :4 شکل

Fig. 4: An example of subjects’ design process in training 2 at basic design workshop (1) 
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 2كارگاه مقدمات طراحی   2ها در تمرین ای از فرآورده طراحی آزمودنینمونه  :5 شکل

Fig. 5: An example of subjects’ design process in training 2 at basic design workshop (2) 

 
 2كارگاه مقدمات طراحی  2ها در تمرین ای از فرآورده طراحی آزمودنینمونه: 6 شکل

Fig. 6: An example of subjects’ design process in training 2 at basic design workshop (2) 
 

 نحوه داوری تمرینات 

های طراحی دانشجویان كدگذاری شدند. سپس هر  ابتدا تمامی فرآورده 
سنجش   های طراحی دانشجویان را موردتنهایی فرآورده   یک از داوران به 

های  فرآورده گانه كیفیت  قرار دادند. داوران به هر یک از معیارهای هفت 
طراحی در زمینه كاربرد مفاهیم ریاضی و چهارگانه در كیفیت طراحی  
از مقیاس یک تا صد نمره دادند. پس از اتمام این مرحله، میانگین نمرات  
داوران در هر یک از معیارها در یک جدول تنظیم شد. سپس پژوهشگر  

ها در  فرآوردهافزار اكسل به رتبه تغییر داد.  های حاصل را توسط نرم داده 
  هایهای داوری، بر اساس همانندی و نزدیکی رتبههر یک از ملاک 

 ها به چهار تا پنج طبقه تقسیم شدند. فرآورده 

ها با نظارت و هدایت پژوهشگران،  داوری مجدد فرآورده   ،در مرحله بعد
برای تعیین رتبه دقیق فرآورده ها  طی جلسات مشترک هیأت داوران 

طی هفت نشست و در هر نشست بر اساس   داوران   ادامه یافت. هیأت
ها را در هر یک از طبقات، مطالعه و  های داوری، فرآورده یکی از ملاک 

های كسب شده پیشین  ها بر اساس رتبهبررسی نمودند. در این بازبینی
ترین رتبه و نیز بحث و بررسی مشترک داوران، بالاترین رتبه و پایین 

تفرآورده  طبقه  هر  در  پایینها  و  بالاترین  سپس  شد.  ترین  عیین 
های هر طبقه با طبقات مجاور مقایسه شد و در صورت لزوم رتبه فرآورده 
كه كیفیت بالاترین فرآورده  ها تعدیل گردیدند؛ یعنی درصورتیفرآورده 

رسید، جایگاه  ترین فرآورده طبقه بالایی به نظر میبهتر از كیفیت پایین
 . شدجا  رتبه آنها، جابه  دیگرعبارت ها یا بهفرآورده 

پس از اتمام این مرحله، مواضع حدی طبقات معلوم شدند؛ یعنی در هر 

پایین و  بالاترین  در  طبقه  موردنظر  كیفیت  لحاظ  از  فرآورده  ترین 

های هر طبقه  های داوری تعیین شدند. پس از این، سایر فرآورده ملاک 

بررسی و بحث قرار گرفتند و  با توجه به مواضع حدی طبقات از نو مورد  

در   گردیدند.  مرتب  آنها(  )رتبه  مذكور  طبقات  در  آنها  نسبی  مواضع 

های داوری،  ها در هر یک از ملاک های منتسب به فرآورده نتیجه، ارزش

ها در بندی نهایی فرآورده با دقت و تمایز بیشتری تعیین شدند و رتبه

به  را  داوری  هفتگانه  داده   معیارهای  فراهم  عنوان  آزمون  نهایی  های 

های نهایی پژوهش را كه از داوری كیفیت  ، داده 5. جدول شماره  آوردند

آمده نشان  دستهای ریاضی و طراحی بههای دانشجویان در نمره فرآورده 

 دهد. می

فیت های كیهای حاصل، حاكی از آن است كه میانگین رتبهبررسی یافته

و    «67/15»برابر با   1های دانشجویان گروه گواه در كارگاه  كلی فرآورده

 كه(. چنان 7باشد )جدولمی  «33/9»گروه آزمون همان كارگاه برابر با  

می  رتبهمشاهده  میانگین  اختلاف  به شود  است.  محسوس  كه  نحوی ها 

  «028/0»است و سطح معناداری برابر    "-194/2"برابر با    Zمقدار آزمون  

سطح   >ƿ 05/0 حدبرآورد شد. بنابراین سطح معناداری برآورد شده در 

و می دارد  آماری  فرضیه  رد  از  نشان  آزمون  نتایج  دارد.  توان  مطلوبی 

نتیجه گرفت كه عملکرد دانشجویان گروه گواه و آزمون در كیفیت كلی 

ها متفاوت است. فرآورده 
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 2و 1، كارگاه 2و 1تحلیل آماری نمرات ریاضی پروژه  :5جدول 
Table 5: Design assessment grades for project 1&2, studio 1&2 

Math evaluation 
criterion 

Problems 
Perception 

Calculus 
application 

Modularity 
application 

Proportion 
harmony 

Drawings 
precision 

Parametric 
solutions 

Project 1 
Studio 1 

N 12 12 12 12 12 12 

Mean 66.3750 52.6667 70.5417 72.5833 75.4167 52.3750 

math evaluation 
criterion 

Problems 
Perception 

Symbolic 
numbers 

application 

Modularity 
application 

Symbolic 
volumes 

application 

Drawings 
precision 

Geometrical 
forms 

Project 2 
Studio 1 

N 12 12 12 12 12 12 

Mean 73.9583 65.2083 64.2917 81.1250 81.0417 64.7083 

math evaluation 
criterion 

Dimensions 
calculation 

Use of 
parameters 

Drawings 
precision 

Model 
precision 

Form 
analysis 

Geometrical 
complexity 

Project 1 
Studio 2 

N 14 14 14 14 14 14 

Mean 60.1667 60.9583 77.4167 78.5417 71.5000 80.2917 

math evaluation 
criterion 

Dimensions 
calculation 

 

Use of 
parameters 

Drawings 
precision 

Model 
precision 

Form 
analysis 

Geometrical 
complexity 

Project 2 
Studio 2 

N 14 14 14 14 14 14 

Mean 61.9167 50.5417 77.4167 78.7917 77.5417 83.5000 

 

 

 های داوری آزمون معناداری ملاک :6 جدول
Table 6: Significance test of evaluation criteria 

Significance level Z U Mean of scores Number of subjects Group Criteria 

0 -3.926 4 18.17 12 Control Motif 

6.83 12 Experiment 

0.001 3.263 - 15.5 17.21 12 Control Function 

7.79 12 Experiment 

0.001 -3.342 14 17.23 12 Control Form 

7.67 12 Experiment 

0.083 -1.732 42 15 12 Control Ground 

10 12 Experiment 

0.038 -2.078 36 15.5 12 Control Present 

9.5 12 Experiment 

0.002 -3.092 18.5 19.96 12 Control Creativity 

8.04 12 Experiment 

0.001 -3.046 13 17.42 12 Control Total score 

7.58 12 Experiment 

 

 

 2و  1  ویتنی برای كیفیت كلی طرح در كارگاه  –مان   Uنتایج آزمون  :7 جدول
Table 7: Results of Mann-Whitney U test for general quality of design in workshop 1 & 2 

S Z Total of scores Mean of score Number Group 
 

0.028 -2.194 188 15.67 12 Control 

Workshop 1 112 9.33 12 Experiment 

ƿ <0.05 - - - 24 Total 

0.003 -3.002 202 16.83 14 Control 

Workshop 2 98 8.17 14 Experiment 

ƿ <0.01 - - - 28 Total 
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رتبه فرآوردهمیانگین  كیفیت كلی  در  های  گواه  گروه  دانشجویان  های 

  « 17/8»و گروه آزمون همان كارگاه برابر با    «83/16»برابر با    2كارگاه  

)جدو می كههمان (.  7لباشد  می   طور  میانگین  مشاهده  اختلاف  شود 

 «-002/3»برابر با    Zكه مقدار آزمون  ها محسوس است. به نحوی رتبه

برابر   معناداری  سطح  و  سطح  «  003/0»است  بنابراین  شد؛  برآورد 

سطح مطلوبی دارد. نتایج آزمون   >ƿ 01/0حدمعناداری برآورد شده در 

آماری   فرضیه  رد  از  مینشان  و  عملکرد  دارد  كه  گرفت  نتیجه  توان 

 ها متفاوت است. كلی فرآورده  كیفیت دانشجویان گروه آزمون و گواه در

 

 ها تجزیه و تحلیل یافته

 های پژوهش نشانگر آن است كه:تجزیه و تحلیل یافته

های داوری به غیر  های گروه آزمون در تمامی ملاکعملکرد آزمودنی  -

-ائه در هر دو كارگاه و ملاک سازماندهی فضاییهای بستر و اراز ملاک 

های گروه گواه دارد.  داری با آزمودنی ، تفاوت معنی 1عملکردی در كارگاه  

نشانیافته فرآورده  ها  كیفیت  در  ریاضی  مفاهیم  كاربرد  تأثیر  دهنده 

 باشد. طراحی می

،  «29/66»،  «57/62»نمرات نهایی چهار پروژه در طراحی به ترتیب    -

« 72/71»،  «27/69»،  «99/64»و در ریاضیات    «31/75»و  «  37/71»

  1كارگاه    1طراحی در پروژه   باشد. نمرات كیفیت كلیمی  «9/74»و  

پایین به پروژه طورجزئی  از  را  تر  آن  برای  بود. دلیل منطقی  های دیگر 

توان مطرح كرد كه در این پروژه دانشجویان برای اولین  صورت میاین به

 .شدندطراحی درگیر می   مسألهبار با  
 

:  2در كارگاه  7ویتنی برای فرض پژوهشی شماره  –مان  Uنتایج آزمون : 8جدول

 كیفیت كلی طرح
Table 8: Results of Mann-Whitney U test for hypothesis 7 in workshop 2: general 

quality of design 

 Experimental 
group of design 

Math scores 

Experimental 
group of design 

Pearson correlation 1 .384** 

Sig. (2-tailed)  .007 

N 48 48 

Math scores  

Pearson correlation .384** 1 

Sig. (2-tailed) .007  

N 48 48 

 

تر از دیگر  نمرات نهایی برای استفاده از پارامترها در چهار پروژه پایین -

معیارهای ریاضی بود. این تفاوت ناشی از دانش پایه دانشجویان قابل  

 .استتحلیل  

طور مستقل در پروژه  بستگی زیاد بین طراحی و نمرات ریاضی بههم -

دیده شد.  (=604/0ƿ)   2كارگاه    2و پروژه    (=ƿ  594/0)  1كارگاه    1

ها نشان  های طراحی و ریاضی را در این پروژه نتیجه، تركیب قوی جنبه

پروژه  می در  پایینهم  1كارگاه    2دهد.  نمرات  بین      بودتر  بستگی 

(166/0ƿ=.)  واقعی    موادبر عدم استفاده از  تواند مبتنیتوضیح ممکن می

 .های نظری به عملی در تمرین باشدو تجربه تبدیل تجزیه و تحلیل

راهکارهای    - در  ریاضی  فاكتورهای  بین  در  میانگین  نمرات  بالاترین 

طور  دست آمد. دانشجویان ازآنجاكه به به  « 89/81»  پیچیدگی هندسی

های پیچیده هندسی اشتیاق  ذاتی برای كسب تجربه در طراحی شکل 

 .خوبی راهکارهای تركیبی پیچیده هندسی را توسعه دادندبه  ؛داشتند

میانگین نمره ملاک مربوط به مدل فیزیکی از نمره ملاک ترسیمی    -

تواند  می   مسأله. منطق ممکن برای توجیه  «1/78»و    «  66/78»  بالاتر بود

مدل  ساخت  آموزشی  ادبیات  مزایای  در  كه  باشد  واقعی  فیزیکی  های 

  گیرد.آموزشی بیشتر مورد تأكید قرار می 

میهم  - دیده  ریاضی  نمرات  و  طراحی  بین  نزدیک      شود  بستگی 

(384/0ƿ=)  جنبه و  طراحی  بین  قوی  تركیب  نشانگر  نتیجه  های  كه 

 باشد. های دوره می ریاضی در پروژه 

 

 گیری یجهنت

پردازی و آزمون كاربست مدل تجویزی برای  این تحقیق با هدف انگاره 

تجویزی   مدل  گرفت.  انجام  معماری  دانشجویان  طراحی  توانایی  رشد 

ریزی  های آموزشی الگوی مسائل طراحی و نیز مدل برنامه برآیند دلالت 

مدل  محور در معماری است. و ارزشیابی برای یک برنامه آموزشی پروژه 

بر الگوی مسائل  طور اساسی مبتنیتوانایی طراحی، به   یتوصیفی ارتقا

ریزی آموزشی نیز بر اساس الگوی  طراحی لاوسون است و مدل برنامه 

( تیمور  انگاره 1992پیشنهادی  مدل  (  برمبنای  است.  شده  پردازی 

  ی توصیفی، برای دانشجویان معماری در استودیوهای طراحی پایه، ارتقا 

ح طرح توانایی  بسط  و  كسب  براساس  واره اصل  طراحی    فرایند های 

صورت مستقل و تركیبی عمومی طراحی و شناخت مسائل طراحی به

 باشد. می

طبق مدل تجویزی، فرضیه تحقیق این است كه كاربرد مفاهیم ریاضی  

تر تواند به كسب و بسط هر چه مؤثرتر و غنی در آموزش طراحی می 

بیانجواره طرح  دانش  های طراحی  ساختاریافته  پردازش  موجب  امد كه 

حل در مراحل  های راه ریاضی در ذهن دانشجویان و افزایش خلق ایده

 گردد.طراحی در آنها می   فراینداولیه  

در این راستا برای اثبات فرضیه اصلی تحقیق، به بررسی تأثیر كاربرد 

  مفاهیم ریاضی به صورت عملی بر دانشجویان كارگاه مقدمات طراحی 

های تحقیق  در دانشگاه آزاد ارومیه پرداختیم. آزمودنی   2و    1معماری  

به دو گروه گواه و آزمون منتسب شدند. در گروه گواه روش آموزشی  

توسط شورای  برنامه پیشنهاد شده  روش  عالی  آزمون  گروه  در  و  ریزی 

كار گرفته شد. توانایی طراحی معماری  آموزشی پیشنهادی پژوهش به

دادهها  آزمودنی  شد.  سنجیده  عملکردی  سنجش  روش  های  توسط 

رتبه تعیین  طریق  از  فرآورده پژوهش  دانشجویان،  های  طراحی  های 

 های داوری، انجام گرفت.براساس ملاک 

های جبری، حساب، هندسی و نمادین مفاهیم ریاضی  با تأكید بر جنبه 

  طراحی لاوسون؛ شکلی، بنیادین، عملی و   فراینددر قالب چهار عامل  

ریزی و مورد  نمادین؛ چهار تمرین در دو كارگاه مقدمات طراحی برنامه 

ها یاد گرفتند كه ریاضیات را تجربه قرار گرفت. دانشجویان در این دوره 

به  پاسخگویی  برای  ابزاری  و  خلاقانه  راهکارهای  از  منبعی  عنوان  به 
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  سازی، تنوعای، عملکرد، بهینه معیارهای طراحی، همچون كارایی سازه 

فرم، ایستایی و دقت مورد استفاده قرار دهند. هر چهار تمرین در این  

های ریاضی در ارتباط با معماری،  ها شامل مطالعه مفاهیم و روش كارگاه 

های  شد. فعالیت تمرین در حل مسائل ریاضی و یک پروژه طراحی می 

ای  های استعاره ها شامل توضیح تجلیلی سمبلیادگیری ریاضی در پروژه 

های هندسی مناسب و  های قیاسی ایده پروژه؛ جستجو برای فرم جنبهو  

راهکارهای   نظر  تجدید  و  ارزشیابی،  تركیب،  آنها،  تحلیل  و  تجزیه 

و   مدولاریته  كارآیی،  تناسبات،  زیبایی،  معیار  ریاضی  تحلیل  هندسی، 

مدل  آن؛ ساخت  تحقق  و  بهینه  كار  راه  یافتن  و  صحت؛  فیزیکی  های 

 د، مقیاس و عملکرد محاسبه شده بود. صوری بر اساس ابعا

های تحقیق مشخص كردند كه عملکرد دانشجویان گروه آزمون در  یافته

حال، عملکرد  ها از دانشجویان گروه گواه بهتر است. با این تمامی ملاک 

ملاک  در  كارگاه  دو  هر  در  آزمون  گروه  كیفیت  دانشجویان  ارائه  های 

وفرآورده  بستر  ملاحظات  و  طراحی  كارگاه    های  ملاک    1در  در 

ندارد.   گواه  گروه  با  معناداری  تفاوت  عملکردی  و  فضایی  سازماندهی 

غیر  های داوری، بههای گروه آزمون در همه ملاکعملکرد بهتر آزمودنی

حل  توان به توانایی بیشتر ایشان در تولید ایده راه از ملاک ارائه را می 

 تفسیر كرد.

مقایسه سنجش كیفیت كلی طراح پروژه در  نتایج  ی در  های مختلف، 

شکل  دانشجویان  كه  است  این  نشانگر  دوره  هندسی  ارزشیابی  های 

عنوان راهکارهای طراحی خلاق و كارآمد در تکالیف خود  پیچیده را به 

به كار بستند و كاربرد مفاهیم ریاضی در كیفیت كلی طراحی دانشجویان  

نمرات كیفیت كلی حل تأثیر مثبت داشته است.  گیری ایده راه و شکل 

های دیگر  تر از پروژه طور جزئی پایین به   1كارگاه    1طراحی در پروژه  

توان مطرح كرد كه در  صورت می بود. دلیل منطقی برای آن را به این 

 شدند. طراحی درگیر می  مسألهاین پروژه دانشجویان برای اولین بار با  

ریاضی  هم نمرات  و  طراحی  بین  نزدیک  نتیجه    .(=384/0ƿ)بستگی 

های دوره  های ریاضی در پروژه نشانگر تركیب قوی بین طراحی و جنبه

طور مستقل در  بستگی زیاد بین طراحی و نمرات ریاضی بهباشد. هممی

پروژه    (=594/0ƿ)  1كارگاه    1پروژه   دیده    (=604/0ƿ)  2كارگاه    2و 

شد كه نتیجه تأثیر مثبت كاربرد مفاهیم ریاضی در طراحی معماری  می

بستگی پایین بین نمرات در پروژه  دهد. همها نشان میرا در این پروژه 

بر عدم استفاده از  توان مبتنیرا می  (=166/0ƿ)بستگی  هم  1كارگاه    2

ر تمرین های نظری به عملی دواقعی و تجربه تبدیل تجزیه و تحلیل  مواد

تركیبی  دوره  نتیجه طراحی یک  در  آزمایش  كلی  تحلیل  در  دانست. 

ریاضی و طراحی در آتلیه معماری، تأثیر مثبت كاربرد مفاهیم ریاضی 

فرضیه   و  است  مشهود  كاملاً  دانشجویان  معماری  طراحی  كیفیت  در 

 نماید. پژوهش را اثبات می 
 

 مشارکت نویسندگان 

پژوهشگر دكترا ، ایده اصلی و طراحی پژوهش،  الهام محمدزاده چیانه : 

 گردآوری و آنالیز داده ها، نگارش مقاله

 پژوهش حسین سلطان زاده : استاد راهنما  

 مزین دهباشی شریف: استاد مشاور پژوهش 

 غزال كرامتی: استاد مشاور پژوهش 
 

 تشکر و قدردانی

گ در  چیانه  محمدزاده  الهام  دكتری  رساله  راستای  در  مقاله  روه  این 

واحد   اسلامی  آزاد  دانشگاه  شهرسازی،  و  معماری  دانشکده  معماری، 
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