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افزار نرم مقایسه میزان تأثیر آموزش آزمایشگاه شیمی به کمک

       و نگرش پیشرفت تحصیلی درآموزشی و روش سنتی 

 آموزاندانش
 

 3و علی عزیزیان  2جلیل یونسی ، 1علیرضا کرمی گزافی

 

 افزار آموزشی و شیوهنرم حاضر، سنجش اثر بخشی آموزش آزمایشگاه شیمی سال دوم دبیرستان، به وسیلههدف پژوهش چکیده:

های تجربی و آموزان سال دوم دبیرستان شاخه نظری شامل رشتهکلیه دانش ،ی آماریجامعه آموزان است.سنتی بر دانش و نگرش دانش

با انجام پیش آزمون مشخص شد که بین دو گروه آزمایش و کنترل، در  .بوده است 78-78فیزیک شهر ایلام، در سال تحصیلی  -ریاضی

های محقق ساخته بوده که در دو سطح دانش و نگرش . ابزار اندازه گیری، پرسشنامهنداردداری وجود سطح دانش و نگرش تفاوت معنی

محتوا استفاده شده است.  –یربط و جدول دو بعدی هدف ها، از نظرات اساتید، کارشناسان ذتهیه گردیده است. برای سنجش روایی آن

بوده است. روش اجرای تحقیق، بدین ترتیب بود که گروه کنترل در  α=77/0و برای نگرش   α=81/0پایایی ابزار پیشرفت تحصیلی 

پرداختند و گروه آزمایش نیز همان آزمایش را به آزمایشگاهی، به انجام آزمایش می آزمایشگاه مرسوم به کمک مواد شیمیایی و ابزار

های حاصل، مشخص شد دادند. در پایان، با انجام پس آزمون و تحلیل کوواریانس دادهآموزشی در سایت رایانه، انجام میکمک نرم افزار 

وه آزمایش و کنترل تفاوت که: بین میزان پیشرفت تحصیلی دانش آموزان سال دوم دبیرستان در زمینه آزمایشگاه شیمی در دو گر

آموزان گروه آزمایش در مقایسه با دانش اند. دانشرفت تحصیلی بیشتری برخوردار بودهگروه کنترل از پیشو  داری وجود داردمعنی

تفاوت نگرش  عاطفی، شناختی و رفتاری، نیز  آزمایشگاه شیمی دارند. در سه حوزه آموزان گروه کنترل، نگرش مثبتی نسبت به رایانه و

  بین دو گروه آزمایش و کنترل معنی دار است.
 

 پیشرفت تحصیلی، نگرش ،آزمایشگاه شیمی، آزمایشگاه مجازی شیمی، آموزش به کمک کامپیوتر، نرم افزار آموزشی کلمات کلیدی:

 

 مقدمه - 1
های آموزش و پرورش معاصر نسبت به دو چالش مسائل و

دهه قبل، شتاب مضاعفی یافته است. افت کیفیت آموزش و 

پرورش، جهانی شدن اهداف تعلیم و تربیت، دغدغه حفظ 

ها توسعه شكاف و رقابت گسترده ،هارفتن هزینههویت، بالا 

رویكردهای سنتی  .[1] هاستی این چالشاز جمله

ها، های جدید، نظیر  چند رسانهیادگیری با ظهور تكنولوژی

ها و ارتباطات از راه دور، دستخوش تغییرات فرارسانه

و  1اساسی شده است. تكنولوژی اطلاعات و ارتباطات

های ای رایج در نظامبه گونه 2های یادگیری مجازیمحیط

 گیرد و کامپیوتر و امكانات فاده قرار میـوزشی مورد استـآم

 

 

 

 

 

ای به عنوان یک ابزار آموزشی و نیز به عنوان یكی از شبكه

[. 2امكانات مهم در نظام های آموزشی پذیرفته شده است ]

یک »و « عامل تغییر»تواند به مثابه یک این موضوع می

حربه اساسی و استراتژیک برای موفقیت در صحنه رقابت 

مزیت »مطرح گردد و از این حیث به منزله یک « جهانی

 حیاتی دارد. ، اهمیتی نسبتاً«رقابتی

ها و استفاده از وسایل کمک آموزشی، رسانه امروزه اندیشه

جهان ها تقریباً جهانی شده است و بیشتر کشورهای رایانه

اند. های کلانی در این زمینه انجام دادهسرمایه گذاری

ند، انگیزه و آگاهی نکاینگونه امور به امر تدریس کمک می

   آورد و بر سرعت فرآیند یاددهی و یادگیری وجود میه ب

مک کامپیوتر نخستین  اندیشه آموزش به ک[. 3] افزایدمی

علم و »وان ای با عندر مقاله 3اسكینرافبار توسط بی

منتشر کرد؛  1591که در سال  «یادگیری و هنر آموزش
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به ویژه   ،مرسوم آموزشی هایآغاز شد. به نظر اسكینر روش

های درسی روش سخنرانی و آموزش به وسیله کتاب

های ناقصی هستند؛ زیرا آنها یاد گیرنده را به روش ،معمولی

   دارند و از اصول مهم یادگیری استفاده فعالیت وانمی

که امروزه تحت عنوان   را ایکنند و آموزش برنامهنمی

 کند.پیشنهاد می ،آموزش به کمک کامپیوتر است

، در تحقیق خود 1551در سال  1بیالو و سیوین کاچالا

 های کامپیوتری جدید را در حیطه مزایای تكنولوژی

داشتند که دانش آموزانی که ها عنوان نموده و بیان نگرش

آموزشی و فرهنگی خود  هایاز کامپیوتر در انجام فعالیت

استفاده کردند دارای عملكرد تحصیلی بالاتری نسبت به 

 هستند کنند،دانش آموزانی که از کامپیوتر استفاده نمی

[1]. 

آزمایشات فیزیک و »ای تحت عنوان مقاله ( در1592) 9جونز

یک » نویسد:می «وسیله رایانهه شده بسازی شیمی شبیه

وسیله گروه آزمایشی توسط  ه سری از ده آزمایش ب

که گروه کنترل همین آزمایش  در حالی ،کامپیوتر انجام شد

گیری کرده و نتیجه «را با وسایل آزمایشگاهی انجام دادند

است که  میانگین نمرات برای هر دو گروه تفاوت  قابل 

که در آغاز  سر انجام این .[9] دهدنمی ای را نشان ملاحظه

نگرش گروه آزمایش  نسبت به استفاده از کامپیوتر به عنوان 

که در حالی ،آزمایشگاه تفاوت چندانی با گروه کنترل نداشته

در پایان، نگرش آنها خیلی بیشتر از گروه کنترل بوده است.
   

( از دانشگاه ایالت آیووا در 1552) 1نجاد محمود ارشدی

مقایسه و ارزیابی تأثیر تدریس »بررسی خود تحت عنوان 

در برابر تدریس  ،ایرایانه سازی شدهآزمایشگاه شبیه

با  ،«آزمایشگاه سنتی در مدارهای الكترونیكی حالت جامد

نشان داده است  ،مقایسه میانگین نمرات پیش و پس آزمون

سازی شده بیشتر از گروه ایشگاه  شبیهکه نمرات گروه آزم

 .[1]کنترل است 

( 2009)  9یک تحقیق دیگر، مورگیل اینسی و همكاران در

به  بازها به کمک کامپیوتر و پیرامون آموزش اسیدها و

آورده است: دانش آموزان به صورت  روش تدریس سنتی،

آزمایشی تقسیم شده و میزان  به دو گروه کنترل و تصادفی،

 20یک آزمون  به وسیله بازها، اسیدها و دانش آنان در باره

بعد از این آزمون،  .[9] الی، مورد سنجش قرار گرفتسؤ

گروه  گروه آزمایش تحت آموزش به کمک کامپیوتر و

کنترل تحت آموزش به روش تدریس سنتی، پیرامون 

 روز قرار گرفتند. 2موضوع واحدی، به مدت 

 20انش آموزان دوباره با همان روزه، د بعد از تدریس دو

های تجسم ، سنجش شدند؛ به موازات این، تواناییسؤال

 هایای )محاسباتی( و سبکبعدی، نگرش رایانهفضای سه

تفاوت قابل  آموزان، در دو گروه، ارزیابی شد.یادگیری دانش

های تجسم فضای نمرات آنان، درباره توانایی ای درملاحظه

های ای )محاسباتی( و سبکرایانههای بعدی، نگرشسه

  .یادگیری وجود نداشت

، پژوهشی را (1331فاطمه بشیری و محمد عطاران )سیده 

بهره گیری از نرم افزار کمک آموزشی فیزیک »با موضوع 

پیشرفت تحصیلی و  ثیر آن درأسوم دبیرستان و بررسی ت

های هدف بررسی تفاوتبا  «تعامل دانش آموزان در کلاس

میان آموزش به شیوه سنتی، با شیوه آموزش با  موجود،

  و چنین نتیجه گیری  اند؛گیری رایانه، انجام دادهبهره

   گیری از رایانه در افزایش یادگیری اند که: بهرهکرده

آموزان، افزایش تعامل آنان با یكدیگر و تقویت روحیه دانش

 .[3] داری داردانجام دادن کار گروهی در آنان تأثیر معنی

آموزش به کمک  ( با بررسی تأثیر1331) محسن سعادتمند

کامپیوتر بر یادگیری زبان انگلیسی سال اول دبیرستان، و 

های سنتی آموزش در سال تحصیلی آن با روش مقایسه

جدید  فناوری هایگیری کرده است که (، نتیجه31-30)

ا، هایهای وابسته به آن و چند رسانهمثل کامپیوتر و زمینه

ه یادگیری کمک کرده و ب -به بهبود فرآیند یاددهی

 کندکارگیری آنها را در آموزش و یادگیری، خاطر نشان می

[5]. 

باید اذعان کرد که اطلاعات به عنوان یک کالای 

استراتژیک، ابزار قدرت و معیار توسعه یافتگی در دنیای 

وم و در عل میزان برخورداری کشورها بین. کنونی است

  علوم در  های آموزشمختلف، با چگونگی شیوهفنون 

. [10] های آموزشی آنها، ارتباط تنگاتنگی وجود داردنظام

تر با های علمی، آشنایی عمیقاز سوی دیگر، کسب مهارت

مفاهیم علوم و ایجاد بینش و نگرش مثبت در فراگیری، از 

اهداف اصلی آزمایش و آزمایشگاه در زمینه آموزش علوم 

[. ولی انجام آزمایش در مدارس ولو هر دو هفته 11] است

با مشكلات زیادی روبرو  –رغم اهمیت آنعلی -یک بار

های تجربه شده برای برون رفت از حلیكی از راه .است

2 
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چنین مشكلاتی، استفاده از رایانه و موارد مرتبط به آن 

ای است که باشد. انجام آزمایش در فضای مجازی، شیوهمی

در این روش،  .کشورها رواج یافته است در برخی از

توانند بدون تر میفراگیران با هزینه کمتر و زمان کوتاه

نگرانی از شكستن وسایل آزمایشگاهی و یا خطرات 

مسمومیت و .... به انجام آزمایش پرداخته و به دلخواه خود 

هم چنین آنان قادر  ه نمایند.آن را بارها تكرار کرده و ذخیر

ای، آن مرحله تا در حین انجام آزمایش در هر خواهند بود

را متوقف نموده سپس بازیابی نمایند و از آزمایش خود باز 

 خورد آنی بگیرند. 

استفاده از نرم افزار آزمایشگاه مجازی شیمی در مقایسه با 

آزمایشگاه سنتی، و بررسی میزان تأثیر آن بر دانش و 

در شهر ایلام،  نگرش دانش آموزان پسر سال دوم دبیرستان

هدف کلی این اساسی پژوهش حاضر می باشد. لذا  مسأله

آگاهی از میزان تأثیر آموزش آزمایشگاه شیمی به  تحقیق،

افزار آموزشی و روش سنتی، بر پیشرفت تحصیلی کمک نرم

و نگرش دانش آموزان پسر سال دوم دبیرستان شهر ایلام، 

ت سؤالاباشد. بدین ترتیب می 31-39در سال تحصیلی 

 اصلی تحقیق شامل موارد زیر است:

آیا بین پیشرفت تحصیلی در زمینه آزمایشگاه -1

آموزانی که با استفاده از شیمی سال دوم دبیرستان دانش

دهند و دانش آموزانی افزار آموزشی، آزمایش انجام مینرم

پردازند، تفاوت که در آزمایشگاه سنتی به انجام آزمایش می

 د دارد؟      داری وجومعنی

آموزان سال دوم دبیرستانآیا بین نگرش دانش -2

شگاه شیمی، تجربی و ریاضی فیزیک در زمینه آزمای شاخه

افزار آموزشی آزمایشگاه، آموزش که با استفاده از نرم

بینند و دانش آموزانی که در آزمایشگاه سنتی، به انجام می

 دارد؟داری وجود پردازند، تفاوت معنیآزمایش می

 سؤالات فرعی:

عاطفی بین نگرش در حوزه مشخصیآیا تفاوت -1

آموزان سال دوم دبیرستان پیرامون)احساسی( دانش

افزار آموزشی، آموزش آزمایشگاه شیمی، که با استفاده از نرم

آموزانی که در آزمایشگاه سنتی، تحت بینند و دانشمی

گیرند، وجود دارد؟ آموزش قرار می

شناختی داری بین نگرش در حوزهتفاوت معنیآیا -2

آموزان سال دوم دبیرستان پیرامون آزمایشگاه شیمی، دانش

بینند و افزار آموزشی، آموزش میکه با استفاده از نرم

آموزانی که در آزمایشگاه سنتی، تحت آموزش قرار دانش

 گیرند، وجود دارد؟ می

آمادگی داری بین نگرش در حوزهآیا تفاوت معنی-3

آموزان سال دوم دبیرستان دانش )رفتاری( برای عمل

ر افزاپیرامون آزمایشگاه شیمی، که با استفاده از نرم

آزمایشگاه  آموزانی که دربینند و دانشآموزشی، آموزش می

 گیرند، وجود دارد؟ سنتی، تحت آموزش قرار می

تعاريف عملياتي متغيرهاي تحقيق -2

پیشرفت تحصیلی عبارت است از:  :7پیشرفت تحصیلی

آموز که در آزمون دانش سطح دانش توسط اخذ شده نمره

( سال دوم 2پایان دوره تحقیق در آزمایشگاه شیمی )

 . شودحاصل میدبیرستان، 

ای که دانش در این پژوهش، نگرش از طریق نمره :2نگرش

آموز، در نگرش سنج محقق ساخته، در سه حیطه شناختی، 

آورد، مورد دست میه آمادگی برای عملی ب عاطفی و

 گیرد. ارزیابی قرار می

افزار آزمایشگاه شیمی است منظور نرم آموزشی: افزارنرم

اندازی آن روی رایانه، آزمایشات شیمی که، با نصب و راه

وسیله آن انجام شده و تحت عنوان آزمایشگاه ه ( ب2)

 شود. مجازی نام گذاری می

ز آزمایشگاه مجازی، انجام منظور ا مجازی:آزمایشگاه 

ه های کتاب درسی شیمی سال دوم دبیرستان، بآزمایش

 وسیله نرم افزار آموزشی تعبیه شده در رایانه است.

روش اجراي تحقيق -3
توجــه بــه ماهیــت و هــدف موضــوع و  در ایــن تحقیــق، بــا

هـای روش ، هـم چنـین محـدودیتهای مطرح شدهفرضیه

حقیقی، از روش نیمه تجربی استفاده شـده اسـت. از تجربی 

این رو گروه مورد بررسی به دو گروه آزمـایش و کنتـرل بـا 

 اند: ویژگی زیر تقسیم شده

شامل دانـش آمـوزانی اسـت کـه، بـا گروه آزمایش: 1-3

اند. استفاده از نرم افزار، به انجام آزمایش پرداخته

شامل دانش آموزانی اسـت کـه، همـان گروه کنترل: 2-3

اند.ها را به روش سنتی انجام دادهآزمایش

3



و همكاران علیرضا کرمی گزافی 

     1811  زمستان، 1، شماره 4 ، جلدچهارمفناوري آموزش، سال  نشریه علمی پژوهشی    

ــرم  ــک ن ــه کم ــوزش ب ــأثیر آم ــزان ت ــنجش می ــت س جه

آزمون مقایسه با روش سنتی، از طرح  پیشافزارآموزشی، در

و پس آزمون با گروه کنترل، برای سنجش دو گروه استفاده 

 [:12شده است؛ که دیاگرام طرح بدین صورت است ]

طرح نیمه تجربی مورد استفاده در تحقیق 1 جدول

آزمون 

نهایی

متغیر 

مستقل

آزمون

 مقدماتی
گروه 

T2XT1 R آزمایش

T2 -T1 R کنترل

يند تحقيقافر
افزارهای آزمایشگاه شیمی به منظور انجام پژوهش، ابتدا نرم

هـای تهـران و دفتـر تكنولـوژی عمومی در برخـی دانشـگاه

سـپس  .آموزش و پرورش توسط محقق گردآوری شدوزارت 

افـزار متناسـب بـا افزارهای گـردآوری شـده نـرماز بین نرم

( و آزمایشگاه سال دوم دبیرسـتان، 2) محتوای کتاب شیمی

با نظر کارشناس تكنولوژی آموزش و پرورش و چنـد تـن از 

گیـری ابتـدا  لیسـت دبیران شیمی انتخاب شد. برای نمونـه

ایـلام بررسـی و از بـین  های پسـرانه شـهرانتمامی دبیرست

هـایی کـه دارای آزمایشـگاه و سـایت رایانـه آنها، دبیرستان

ها، یكـی از آنهـا این دبیرستان بینشدند. از  مشخصبودند، 

دو کلاس سال دوم از  در نظر گرفته شد وبه روش تصادفی 

هـا بـه این دبیرستان، انتخاب گردیـد. یكـی از ایـن کـلاس

کلاس دیگر به عنـوان گـروه کنتـرل  گروه آزمایش وعنوان 

تصادفی انتخاب شدند. با انجام پیش آزمون  تحقیق به شیوه

 محقق ساخته، مشخص شـد کـه بـین دو گـروه آزمـایش و

داری وجـود سطوح دانش و نگرش تفاوت معنـی کنترل، در

 ندارد.

 آموزش هم بدین ترتیـب بـود کـه، گـروه کنتـرل در شیوه

تداول، به کمک مواد شیمیایی و وسـایل و ابـزار آزمایشگاه م

پرداختند. گـروه آزمـایش آزمایشگاهی، به انجام آزمایش می

افزار آموزشی تدارک دیده شـده در نیز به کمک رایانه و نرم

دادنـد. دوگـروه انجـام مـی را سایت رایانه، همـان آزمـایش

بـار، آزمـایش  آزمایش، تقریبـاً هـر دو هفتـه یـک کنترل و

دادنـد. ایـن ی را به شیوه خاص همان گروه، انجام میجدید

در پایان  ادامه یافت. 31-39روند تا پایان نیمسال تحصیلی 

 بخش: نیمسال، پس آزمون محقق ساخته شامل دو

ت پیش آزمونسؤالاسنج که همان ت نگرشسؤالا -1

بودند.

هایآزمایش یت سطح دانش، متناسب با محتواسؤالا -2

گذاشته شد.انجام شده، به اجرا 

هاابزار گرد آوري داده
 مورد نامه محقق ساختهها، پرسشبرای گردآوری داده

در این راستا  از دو آزمون برای اطلاع  قرار گرفت.استفاده 

از میزان پیشرفت تحصیلی و نگرش دانش آموزان، در قالب 

پیش  است. شدهاستفاده  پیش آزمون و پس آزمون مورد

و یک هفته قبل از  31-39تحصیلی  آزمون در ابتدای سال

شروع آزمایش در دو سطح دانش و نگرش به شرح زیر، از 

زمان گرفته شده صورت همه گروه آزمایشی و کنترل ب دو

 است:

، سؤالبندی بلوم، تعدادی در سطح دانش با توجه به تقسیم

 ها توسط محقق طراحی شد.با تكیه بر محتوای آزمایش

به چهار نفر سؤالات روایی آزمون،  برای حصول اطمینان از

اساتید راهنما و مشاور ارائه گردید و با  ،از دبیران شیمی

آن به عمل آمد.  توجه به نظرات آنان، اصلاحات لازم در

تهیه شد که  سؤال 20ت این سطح، به تعداد سؤالاسرانجام 

قسمت  دربوده است.  α= 91/0پایایی ابزار اندازه گیری 

سه سطح شناختی، عاطفی، و  در سؤالنگرش نیز تعدادی 

ای درجه 1مقیاس  آمادگی برای عمل، توسط محقق در

نفر از   3جهت اطمینان روایی آن، به  لیكرت، طراحی شد.

و  مراجعهگیری، شناسی و سنجش و اندازهمتخصصان روان

پس از اعمال نظرات آنان، و رؤیت اساتید مشاور و راهنما، 

بوده  α= 33/0 که ضریب پایایی آن پذیرفته شد سؤال 39

است. پس آزمون نیز همانند پیش آزمون در دو بخش 

و نگرش در پایان دوره آزمایش  )پیشرفت تحصیلی( دانش

عمل آمد. ه زمان   بطور همه گروه آزمایش و کنترل، ب از دو

ابزار پژوهش، از رابطه ضریب  تمییزبه منظور بررسی ضریب 

با نمره کل آزمون استفاده شده  سؤالهر  تگی نمرههمبس

 است که نتایج آن در جداول زیر آمده است:

1



روش سنتی در ... افزار آموزشی ومیزان تأثیر آموزش آزمایشگاه شیمی به کمک نرممقایسه 

   1811، زمستان 1، شماره 4نشریه علمی پژوهشی فناوري آموزش، سال چهارم ، جلد    

ال با نمره کل آزمون مربوط به ؤز هر سیضریب تمی  2جدول 

ابزار اندازه گیری پیشرفت تحصیلی

شماره 
سؤال

ضریب 
تمییز

شماره 
سؤال

ضریب 
تمییز

شماره 
سؤال

ضریب 
تمییز

111/01331/02921/0

212/01111/02112/0

322/01929/0

1 29/0 11 11/0-

932/01922/0

131/01333/0

919/01519/0

3 32/0 20 01/0-

511/02115/0

10 01/0-2230/0

1129/02321/0

1213/02139/0

پایایی آزمون )روش لوپ( پیشرفت تحصیلیمیزان  4جدول   

 دانش آموزان سال دوم دبیرستان

سؤال 

حذف 

شده

میزان 

پایایی 

بقیه 

سؤالات

سؤال 

حذف 

شده

میزان 

پایایی 

 بقیه

سؤالات

سؤال 

حذف 

شده

میزان 

پایایی 

 بقیه

سؤالات

193/01391/02992/0

290/01192/02190/0

115/01191/0

913/01913/0

113/01391/0

991/01591/0

315/02090/0

591/02115/0

1092/02290/0

1115/02313/0

1290/02115/0

 

 

تـوان دریافـت کـه ( مـی2با توجه بـه منـدرجات جـدول )

منفی برخوردارنـد  تمییزاز ضریب  20، و  11،  10ت سؤالا

ت مزبور سؤالالذا  نامه حذف شوند،ت پرسشسؤالاو باید از 

ت در حـد مطلـوب سـؤالابقیـه  تمییزحذف شدند. ضریب 

 باشد.می

کل آزمون مربوط  ؤال با نمرههر س تمییزضریب  3جدول 

 به ابزار اندازه گیری نگرش

تـوان دریافـت کـه (، می3جه به مندرجات  در جدول )با تو

منفی اسـت و  31و  29،  19،  12، 1ت سؤالا تمییزضریب 

بقیه  تمییزت حذف گردند؛ اما ضریب سؤالاباید از مجموعه 

 .استمطلوب  یت در حدسؤالا

ابتدا ضریب پایایی کل برای بررسی روش لوپ ابزار پژوهش، 

آزمون )آلفای کرونباخ(، محاسبه گردید کـه ضـریب پایـایی 

و بـرای آزمـون نگـرش  α=91/0آزمون پیشـرفت تحصـیلی

33/0=α  بوده است. این ضریب پایایی، به عنوان میزان 

پایایی اولیه مد نظـر قـرار گرفتـه اسـت. سـپس تـک تـک 

 سـؤال ت حذف گردید و مقدار پایایی، بدون احتسـابسؤالا

( 1مورد نظر، محاسبه گردید که نتایج این روش در جدول )

 ( ارائه گردیده است.9) و

تـوان دریافـت کـه بـا با توجه به مندرجات جدول فوق، می

ــؤالات  ــذف س ــزایش  29و  10،11، 1ح ــون اف ــایی آزم پای

یابد؛ لذا این سؤالات از مجموعه حذف گردیدند. می

شمار
ه 

سؤال

ضریب 
تمییز

شماره 
سؤال

ضریب 
تمییز

شماره 
سؤال

ضریب 
تمییز

191/01190/02999/0
2 91/0 19 01/0-2321/0
319/01130/02513/0
1 21/0-1999/03091/0
933/01333/03121/0
130/01530/03211/0
905/02099/03393/0
312/02191/03192/0
531/02211/03991/0
10 93/0 23 91/0 31 12/0-
1191/02113/03991/0
12 13/0- 29 21/0-
1391/02193/0
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و همكاران علیرضا کرمی گزافی 

     1811  زمستان، 1، شماره 4 ، جلدچهارمفناوري آموزش، سال  نشریه علمی پژوهشی         

ضریب دشواری و انحراف استاندارد سئوالات آزمون پیشرفت تحصیلی  8جدول 

شماره 

سؤال

ضریب 

دشواری

انحراف 

استاندارد

شماره 

سؤال

ضریب 

دشواری

انحراف 

استاندارد

شماره 

سؤال

ضریب 

دشواری

انحراف 

استاندارد

195/0159/01313/0191/02930/0103/0

211/0319/01199/0901/02193/0191/0

390/0901/01932/0251/0

131/0139/01151/0350/0

995/0159/01931/0139/0

199/0121/01392/0909/0

911/0390/01513/0350/0

399/0121/02031/0195/0

593/0191/02111/0390/0

1032/0191/02295/0159/0

1190/0901/02313/0909/0

1292/0909/02132/0191/0

 

میزان پایایی آزمون)روش لوپ( نگرش  5 جدول

 سال دوم دبیرستان دانش آموزان

سؤال 

حذف 

شده

میزان 

پایایی 

بقیه 

سؤالات

سؤال 

حذف 

شده

میزان 

پایایی 

بقیه 

سؤالات

سؤال 

حذف 

شده

میزان 

پایایی 

بقیه 

سؤالات

139/01139/02939/0

233/01935/02333/0

333/01133/02539/0

135/01939/03033/0

939/01333/03133/0

133/01539/03239/0

933/02039/03339/0

333/02133/03133/0

539/02233/03933/0

1033/02339/03150/0

1139/02133/03933/0

1235/02935/0

1339/02139/0

 

 

 

                

 

 

 

 

 

 

توان دریافت (، می9های مندرج در جدول )با توجه به داده

میزان پایایی  31و  29، 19، 12، 1که، با حذف سؤالات 

 یابد.آزمون افزایش می

( ضریب دشواری و انحراف اسـتاندارد سـؤالات 1در جدول )

بـه آزمون پیشرفت تحصـیلی آورده شـده اسـت. بـا توجـه 

، 11توان دریافت کـه، جـز سـؤال ( می1مندرجات جدول )

بقیه سؤالات از ضریب دشواری مطلوبی برخـوردار هسـتند؛ 

 بنابراین سؤال مزبور از مجموعه سؤالات حذف گردید.

 پژوهش، ابتدا متغیرهای روایی محتوایی در اینبرای بررسی

نظرات اساتید  و پژوهش حاضر، بر اساس مطالعات پیشین

سپس جداول دو  .مشاور مورد تحلیل قرار گرفتند راهنما و

محتوا مربوط به آزمون پیشرفت تحصیلی و  –بعدی هدف 

 هم نگرش دانش آموزان سال دوم دبیرستان ترسیم گردید.

ت مربوط به سؤالاصوری روایی چنین به منظور بررسی 

مجرب  تن از دبیران 9آزمون پیشرفت تحصیلی، از نظرات 

شیمی و نیز اساتید راهنما و مشاور استفاده گردید و در 

بر رؤیت  مورد پرسشنامه مربوط به نگرش سنج نیز علاوه

تن از اساتید ذیربط  3اساتید مشاور و راهنما، از نظرات 

استفاده گردید. در هنگام اجرا نیز، ضمن جلب نظر 

رت محقق، گویان در مورد اهمیت کار، با توجیه و نظاپاسخ

ت آزمون کمک شده است.سؤالابه روا بودن 

که طرح پژوهش حاضر، طرح پیش آزمون و  با توجه به این

پس آزمون با گروه کنترل بوده است؛ لذا برای تحلیل 

های جمع آوری شده، از روش تحلیل کوواریانس داده

های پس استفاده گردیده است. در این روش میانگین

های پیش آزمون، مورد تعدیل کردن نمرهاز  بعدآزمون، 

[. 13] گیرندمقایسه قرار می
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روش سنتی در ... افزار آموزشی ومیزان تأثیر آموزش آزمایشگاه شیمی به کمک نرممقایسه 

   1811، زمستان 1، شماره 4نشریه علمی پژوهشی فناوري آموزش، سال چهارم ، جلد    

های آزمون،تحلیل کوواریانس داده 8جدول 

 پیشرفت تحصیلی 

منبع 

تغییر

مجموع 

مجذورات

درجه 

آزادی

میانگین 

مجذورات
 نسبت

F
معناداری

پیش 

آزمون
212/101212 /10903/5 003/0

000/0 311/331311/33303/11گروه

322/29511209/1خطا

های آزموننس دادهتحلیل کوواریا 7جدول 

 نگرش در دو گروه آزمایش و کنترل

منبع 

تغییر

مجموع 

مجذورات

درجه 

آزادی

میانگین 

مجذورات
  نسبت

F
معناداری

پیش 

آزمون 

نگرش

929/1301929/130151/3 031/0

019/0 501/1351501/135293/1گروه

111/199011195/190خطا

نهای آزموتحلیل کوواریانس داده 2جدول 

نگرش در حوزه عاطفی، در دو گروه آزمایش و کنترل

رمنبع تغیی
مجموع

 مجذورات

درجه 

آزادی

 میانگین

مجذورات
 نسبت
 F 

معنا 

داری

پیش آزمون 
نگرش در 

حوزه عاطفی

333/2511
333 

/251
519 /13  000/0

95199/9/ 932/951932گروه  023/0

19/ 15111131/ 101خطا

ه در این پژوهش، پس آزمون متغیر وابسته، انجام آزمایش ب

صورت مجازی متغیر مستقل اصلی و پیش آزمون متغیر 

ای( بوده است. البته قبل فاصلهکمكی )متغیر مستقل از نوع 

در مورد همگن « آزمون لوین»از انجام تحلیل کوواریانس، 

 عمل آمده است.ه های خطا ببودن واریانس

بحث و نتايج -4
اصلی تحقیق با توجه به اطلاعات مندرج  سؤالبرای بررسی 

درصد  55دست آمده در سطح ه ب F(، مقدار 9در جدول )

این بدین معنی است که بین  باشد.دار میاطمینان معنی

پیشرفت تحصیلی در زمینه آزمایشگاه شیمی سال دوم 

داری دبیرستان در دو گروه آزمایش و کنترل تفاوت معنی

آموزانی که در آزمایشگاه وجود دارد. به عبارت دیگر دانش

اند سنتی تحت عنوان گروه کنترل به انجام آزمایش پرداخته

افزار آموزان گروه آزمایش، که به کمک نرم نسبت به دانش

اند، از پیشرفت همان آزمایشات را انجام داده ،آموزشی

تحلیل  9 جدول باشند.تحصیلی بیشتری برخوردار می

 بررسی جهت های آزمون پیشرفت تحصیلیکوواریانس داده

دومین سؤال اصلی تحقیق با توجه به اطلاعات مندرج در 

 59به دست آمده در سطح اطمینان  F(، مقدار 3جدول )

درصد معنی دار است و این بدان معنی است که بین نگرش 

قل،ـغیر مستـمال متـرل پس از اعـروه آزمایش و کنتـدو گ

 

 

 

 
 

 

 

)همان داری وجود دارد؛ یعنی متغیر مستقل تفاوت معنی

باعث  (انجام آزمایش به کمک رایانه و نرم افزار آموزشی

آزمایش )متغیر وابسته( افزایش نگرش دانش آموزان گروه 

نسبت به آزمایشگاه شیمی و رایانه شده است. این نتیجه 

کند که دانش آموزان گروه آزمایش برای انجام مشخص می

های کتاب درسی خود به کمک رایانه، دارای نگرش آزمایش

باشند.مثبتی هستند و انگیزه لازم برای انجام آن را، دارا می

 

 

 

 

 

 

 

 

بررسی اولین مورد از سؤالات فرعی تحقیق با به منظور 

توان دریافت که مقدار به (، می5توجه به مندرجات جدول )

درصد اطمینان معنی دار  59، در سطح Fدست آمده برای 

می باشد. این بدان معنی است که متغیر مستقل باعث 

آموزان گروه عاطفی در دانش افزایش نگرش در حوزه

کنترل  شده است. به عبارت دیگر  آزمایش نسبت به گروه

هـا دانـش آمـوزان گروه آزمـایش نسبت به انجـام آزمـایش

 ها به وسیلهتوسط رایانه، در مقابل انجام همین آزمایش

 آموزان گروه کنترل در آزمایشگاه سنتی، علاقهدانش

 اند.بیشتری از خود نشان داده

 

 

 

 

 

 

تحقیق با توجه به  دومین سؤال فرعیجهت بررسی 

دست آمده در سطح ه ب F( مقدار 10مندرجات جدول )

دار است. این بدان معنی است که درصد، معنی 59اطمینان 

متغیر مستقل باعث افزایش در متغیر وابسته در گروه 

که عنصر  به گروه کنترل بوده است. از آنجاآزمایش، نسبت 
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و همكاران علیرضا کرمی گزافی 

     1811  زمستان، 1، شماره 4 ، جلدچهارمفناوري آموزش، سال  نشریه علمی پژوهشی        

های آزمونتحلیل کوواریانس داده10جدول 

کنترلنگرش در حوزه شناختی، دردو گروه آزمایش و

منبع

تغییر

مجموع

مجذورات

درجه        

آزادی

میانگین

مجذورات
نسبت
F

معنا

داری

پیش

آزمون
نگرش

حوزه در

شناختی

293/11293/1222/0110/0

550/1111550/111200/9029/0گروه

015/129211219/23خطا

های آزمونتحلیل کوواریانس داده 10جدول 

نگرش در حوزه شناختی، دردو گروه آزمایش و کنترل

منبع 

تغییر

مجموع 

مجذورات

درجه        

آزادی

میانگین 

مجذورات
 نسبت 

F

معنا 

داری

پیش 

آزمون 
نگرش 

 در حوزه

شناختی

293/11293/1222/0110/0

550/1111550/111200/9029/0گروه

015/129211219/23خطا

تحلیل کوواریانس داده های آزمون 11جدول 

رفتاری، در دو گروه آزمایش وکنترل نگرش  در حوزه
منبع 

تغییر

مجموع 

مجذورات

درجه 

آزادی

 میانگین

مجذورات
 نسبت

F 

معنادار

ی

پیش 
آزمون 

نگرش در 

حوزه 

شناختی

113/01113/0022/0332/0

311/131311/13352/3092/0گروه

910/31011195/13خطا

میزان مفید  کامیابی عقاید و شناختی، مواردی نظیر خود

؛ بنابراین در این تحقیق، گروه شودشامل میبودن را 

آزمایش نسبت به گروه کنترل دیدگاه کاملاً مثبتی نسبت 

های شیمی، به مفید بودن استفاده از رایانه در انجام آزمایش

زمایشگاه و نیز نوین در تدریس آ هایفناوریو استفاده از 

 ها از طریق آزمایشگاه دارند.  وریاآشنایی با این فن

تحقیق با توجه به مندرجات جدول  در سومین سؤال فرعی

درصد، 59دست آمده در سطح اطمینان ه ب F( مقدار 11)

یعنی اعمال متغیر مستقل بر نگرش در  ،دار استمعنی

حوزه رفتاری گروه آزمایش دارای اثرات مثبت کاملاً 

 مشهودتری نسبت به گروه کنترل است.

 

 

 

 

 

 

 

 

نتيجه گيري -6
انجام نتایج پس آزمون پژوهش حاضر، نشان داد که هرچند 

صورت مجازی توسط گروه آزمایش در مقایسه با ه آزمایش ب

دلیل برخی عوامل ه سنتی آن در گروه کنترل، ب شیوه

ایلام از  -مكان و موقعیت اجرای تحقیق احتمالی مانند

، عدم آشنایی کافی و یا بعضاً لازم مناطق محروم کشور

نداشتن فراگیران با رایانه و اضطراب ناشی از ارتباط با آن، 

قبلی انجام آزمایش با رایانه، به همان اندازه در  تجربه

پیشرفت تحصیلی آنان مؤثر واقع نشده است؛ ولی در 

افزایش نگرش آنان، در مقایسه با گروه کنترل کاملاً 

آموزان گروه آزمایش، برای دانش و انگیزه تأثیرگذار بوده

کنترل،  انجام آزمایش در فضای  مجازی، در مقایسه با گروه

افزایش یافته است. یعنی بر اثر اعمال تغییر مستقل، 

عاطفی،  تحقیق شامل نگرش در سه حوزه متغیرهای وابسته

شناختی و رفتاری در گروه آزمایش، نسبت به گروه کنترل، 

رشد مثبت داشته است. بنابراین، نگرش فراگیران در گروه 

به  تمایل عاطفی در مواردی همچون آزمایش در حوزه

حضور فعالانه در آزمایشگاه، ادامه تحصیل در زمینه شیمی 

های شیمی، روند مثبتی داشته ایشمندی به آزمو علاقه

پس آزمون، نشان داده است شناختی نتایج  حوزه در است.

آموزان گروه آزمایش به مواردی همچون، مفید که دانش

ه و جدید در تدریس آزمایشگا فناوری هایبودن استفاده از 

ها از طریق آزمایشگاه شیمی باور وریاآشنایی با این فن

 که در دو حوزه رفتاری نیز، به لحاظ این در حوزه دارند.

گروه آزمایش، دارای نگرش مثبتی  ،عاطفی و شناختی

آمادگی برای عمل،  اند؛ بنابراین روند مثبت در حوزهبوده

زه رفتاری است؛ که نتایج پس آزمون در حو نیز قابل انتظار

آموزان این گروه، نسبت کند و دانشاین موضوع را تأیید می

های عملی به گروه کنترل، در مواردی همچون انجام فعالیت

آمادگی  و یادگیری در محیط آزمایشگاه از طریق رایانه، از

  بیشتری برخوردارند.
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