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- قلم ( هاي مفهومي اي در مقايسه با روش رايج ترسيم نقشه مفهومي رايانه هاي كاربرد ترسيم نقشهبا هدف تعيين ميزان تأثير اين پژوهش،  :چكيده
آزمايشـي بودپژوهش به شيوه شبه. شناسي دوره دبيرستان انجام گرفته استآموزان در درس زمين، در افزايش سطح يادگيري و يادداري دانش)كاغذي

اي با هاي مفهومي رايانه نقشه: گروه دوم ) كاغذي –قلم (هـاي مفهومي رايج  شهـنق: گروه اول(كلاس در دو گروه جاي گرفتند  دوآموزان كه در آن دانش
ساعته 2جـلسه  6آموزان هر دو گـروه توسـط خود پژوهشـگر به مدت دنبال آن دانشآزمـون اجرا شده و بهابتدا پيـش .)Cmap(افزار استفاده از نرم

.آزمـون انجام گرفتها پس بعد از آموزش. موزشي يكسان قرار گرفتندآكاغذي با محتواي  -اي و قلم  ي مفهومـي رايانهآمـوزش با توجه به نقـشهتحت 
دادـتع. ها از يك آزمون پيشرفت تحصيلي محقق ساخته استـفـاده شد آوري دادهبراي جمع. آزمون دوم اجرا گرديدسپـس با سـه هفته تأخير پس

آزمون يادداري نيز هايپرسش. مشترك بود آزمونيشپبا  هاپرسشاز  پرسشتعداد ده آزمون پرسش بوده، كه در پس25ها ها در تمام آزمونپرسش
تـايـج با استفاده ازنـ. است 79/0آزمايي بر اساس ضريب همساني دروني آلفاي كرونباخ زپايايي آزمون با روش با. بود آزمونپسو  آزمونيشپتركيبي از 

،ي مورد نظر اين پژوهشكه در هر دو متغير وابستهتوان گفت  بر اساس نتايج مي. تحليل كوواريانس مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتوt  آزمون
متفاوت است، لذابا توجه به اينكه نتايج دو گروه آزمايشي دارد روش قلم كاغذي برتري بر  Cmapافزاري مفهومي با استفاده از نرمروش ترسيم نقشه

.ي مفهومي به كمك رايانه مؤثر باشدها نقشهدر ترسيم  آموزانتواند در يادگيري يا عدم يادگيري دانش يمافزار و نحوه طراحي آن نوع نرم

شناسيزمين گرايي،ساختن ،Cmapافزارنرم اي،كاغذي، نقشه مفهومي رايانه –مفهومي قلم  ينقشه :واژگان كليدي
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Abstract: this study is carried out to investigate the effect of application of computer-assisted concept 
mapping on high school students’ immediate and long-term geology learning compared to conventional (Paper 
& pen) method. “pretest-post-test” semi experimental design with control group has been used at the study. 
Two classes of G11 grade students were randomly assigned to experimental and control groups. Participants in 
Experimental group were asked to create several concept-maps with use of C-map software on Geology topics 
and students in control group were asked to do the same with conventional (Paper & Pen) method of concept 
mapping. After performing pre-test, students in both groups were asked to create concept map diagrams for 6 
sessions (2 hours length), and then immediately the first post-test and after three weeks the second post-test were 
performed to assess their immediate and long-term learning on geology concepts and topics. Three teacher-made 
tests each contain 25 questions were used to assess students’ learning. The cronbach alpha reliability coefficient 
was 0.79. Analysis of covariance and t-test were performed to analyze the data. Results revealed that the mean 
scores of both students’ immediate and long-term learning in experimental group were significantly higher than 
the control group. Considering Eta square coefficient indicates that implementing computer-assisted concept 
mapping in geology education can account for 33 percent of students’ immediate and 49 percent of their long-
term learning. It can be concluded that computer-assisted mapping can improve students’ learning. 
Keywords: Conventional (Paper & Pen) Concept Mapping, Computer-Assisted Concept Mapping, C-map 
Software, Constructivism, Geology 
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مقدمه - 1
هاي آموزشامروزه شاهد تغييراتي در فلسفه، محتوا و روش

در رويكردهاي جديد انتقال دانش از طريق معلم و. هستيم
كتاب به حافظه، تكرار و پاداش جاي خود را به ساختن

اين تحول با. دانش از طريق يادگيري معنادار داده است
گرايي و به شناختگذر از ديدگاه رفتارگرايي به ديدگاه 

.]1[تـه اسـتـرفـگ رايي صورتـگ دهـدگاه سازنـويژه دي
گرايي، روشي ي مبتني بر سازندهـوزشـي روش آمـلـطوركبه

آموز محور است كه در آن بر شركت فعال يادگيرنده دانش
وزش مبتنيـهمچنين در آم. شود در كسب دانش تأكيد مي

تفكر مورد يادگيري و هايفرآيند راييـگ ازندهـظريه سـن بر
كي ازي .هاي آن مورد توجه استفرآوردهبيش از 
هآموزشي نوين كه ارتباط بسيار نزديك با فلسف رويكردهاي

از نقشه مفهومي در مراحل گيريگرايي دارد، بهره سازنده
گوناگون آموزش از طرح و تهيه محتوا و برنامه درسي

].2[و ارزشيابي است گرفته تا مرحله اجرا
ها يا طرحوارهخود گرايي افراد  سازنده نظريه براساس

اين، در يادگيري جديد. سازند هاي ذهني خود را مي نقشه
يابند يا بازسازي گسترش مي وها بازنگري  طرحواره

 كنند كه دانش قبلي به گرايان اظهار مي ساختن. شوند مي

كارهاي جديد بهارچوبي براي كسب يادگيريهمنزلة چ
و دانش ما بر چگونگي تفكرو اساس ماهيت  ودر مي

توانيم ياد بگيريم، چه چيزي را مي كه اصلايادگيري ما و اين
هاي تفكر وهاي مفهومي نشانگر روش نقشه .گذارد تأثير مي

هايمان وهاي ما درباره آگاهيدرك و نيز شاخصي از ديدگاه
.]3[استروابط ميان آنها 

تجسمي روابط معنادار ميانمفهومي بازنمايي  نقشه«
ها و يك نقشه مفهومي متشكل از هسته. »مفاهيم است

يك مفهوم، عبارت يا سؤال است كه، ها درگره. هاست رابطه
.شود ها وصل مي ها به ساير گره از طريق رابطه

دهنده ممكن است نشان ها هاي ارتباطي ميان هستهخط
،)دو مفهوم مترادف بودن( رابطه همانندي روابطي چون

و ) سلسله مراتب كنندهمشخص( سازيمشخص هرابط
دهنده ها و اجزاي تشكيلنشانگر بخش( بندي تركيب
].1[باشند) مفهوم
به صورت سلسله مراتبي تهيه هاي مفهومي معمولا نقشه
س آن قراراتر در ر تر و جامع يعني مطالب كلي .شود مي

ويم مفاهيم وين نقشه نزديك شيگيرند و هرچه به پا مي
درسي مبتنيبرنامه استفاده از  ].3[شود تر مي مطالب جزئي

آموزان موجب افزايش نمرات دانشكشي مفهومي بر نقشه
].4[هاي پيشرفت تحصيلي مي شوددر آزمون

 پرورش به كه يادگيري درباره نحوه جديدتري هايديدگاه

 جمله از كه است، يافته رواج كيد دارد،تا فكور آموزاندانش

 يادگيري ديدگاه اين در .است 1ساختن گرايي ديدگاه آنها

 به آموزاندانش آن طي در كه دروني است و پويا يفرآيند

 از كه آنچه به جديد اطلاعات ارتباط دادن با و فعال شكلي

 در .كنندمي اقدام دانش به شناخت اندآموخته پيش

 دادن ارتباط راه از دانش بر اهميت ساختن ساختن گرايي

 اين در .شودمي كيدات جديد هايبا آموخته هاآموخته پيش

 جوـجست دـديـج و پيشين يادگيري ارتباطي بين ديدگاه

 خود ذهني هاينقشه يا هاطرحواره افراد خود پس شود،مي

 ذهني هاينقشه اين جديد هاييادگيري و در سازندمي را

 رويكردهاي از يكي. شوندمي بازسازي و بازنگري، گسترده

نقشه دارد، گراييساختن فلسفه در ريشه كه آموزشي نوين
. ]5[است2مفهومي

آموزان گرايانه به دانش هاي يادگيري ساختنمحيط در
ديگر واي همـاورهـوگو روي عقايد، بفرصت بحث و گفت

شود، در نتيجه طور كلي نظر دادن روي آنها داده ميبه
در. يابد فراشناختي آنها افزايش ميهاي شناختي و ييتوانا

آموزان به يادگيري معنادار و گرايانه دانش شيوه ساختن
همزمان، معلمان و. دنپرداز هاي فكري سطح بالا ميمهارت

هاي مفهومي توانند از مزاياي به كارگيري نقشه فراگيران مي
گرايانه به عنوان يك راهبرد مبتني بر ديدگاه ساختن

.گيري بهرمند شوندياد –آموزشي 
نچه در اين پژوهش به آن پرداخته خواهد شد كاربردآ

هايي مفهومي مبتني بر رايانه و نقشههانقشهترسيم 
هاگذاري آنني بر قلم و كاغذ و مقايسه تاثيرمفهومي مبت

شناسي دورهيزان يادگيري و يادداري درس زمينبر م
مفهومي مبتنيهاي با توجه به اينكه نقشه. وسطه استمت

يناند ابر رايانه در آموزش دروس خيلي كم استفاده شده
 .تواند كم نظير باشدپژوهش در ايران در نوع خود مي

 برنامه پژوهشي جريان در1972 سال در مفهومي هاينقشه

ديدگاه بر اساس ايده اين .شد خلق كرنل دانشگاه در نواك
.بود شده طراحي آزوبل ديويد روانشناسي



. . .گیري از آموزش تأثیر بهره

 که است این آزوبل دیوید در روانشناسی ایده اصلی
 جدید موضوعات و مفاهیم بین ارتباط با برقراري یادگیري

 مفهومی ساختار در شده نگهداري مفاهیم موجود و
 راه یک یافتن ضرورت رو این از .افتداتفاق می یادگیرنده،

 دانش ارایه ایده ها،بچه ذهنی درك ارایه جهت بهتر
 کرد، دارـپدی را یـهومـمف هايهـل نقشـشک به فراگیران

 در استفاده براي تنها نه ابزار جدید، یک که طوريبه
 آینده در دیگر هاياستفاده بسیاري از براي بلکه تحقیق،

یک روش عنوان مفهومی غالبا به نقشه ].6[شد متولد
از این روش به عنوان یک . شودآموزش و یادگیري ارایه می

یادگیري، به طور متناوب براي حمایت کردن از سطوح ابزار 
لب ـطـدرك مبندي یادگیري، یادآوري و ـن ردهیـنسبتا پای

طراحی نقشه مفهومی،  فرآینددر . گرددفاده میـتـاس
یادگیري مانند حل مساله تسهیل هاي سطوح بالاي مهارت

 ارایهعنوان روشی براي نقشه مفهومی عموما به .شودمی
ولی داراي . شودموضوع خاص در نظر گرفته می نش یکدا

پتانسیل لازم براي حمایت از فراخوانی دانش، منعکس 
این کارکردها براي . کننده دانش و ایجاد دانش نیز هست

از یک طرف، نقشه  .سودمند هستند طراحی فرآیند
نطقی یک موضوع خاص را ارایه ـم ارـتـاخـمفهومی؛ س

شناختی را ارایه تار روانـاخـر سنماید و از طرف دیگمی
آموزان محتوا و پیام را درك و نماید که در آن دانشمی

راي جذب و نقشه مفهومی همچنین ب. جذب می نمایند
آموزان نسبت هاي معلمان و دانشدرك تعابیر و طرز نگرش

   ].7[شودموضوعات خاص در مدرسه استفاده میبه 

طراحی  فرآیندموضوعات استفاده از نقشه مفهومی را در  1جدول
  .آموزشی خلاصه نموده است

آنچه که باید باشدآنچه که هست
نقشه

 روش آموزشی
روش طراحیروش یادگیري

 ارایه دانش، فراخوانی دانشارایه دانش
بازتاب دانش، ایجاد دانش

نقشه ذهنی
نقشه مفهومی، نقشه ذهنی، نقشه 

  شناختی، نقشه تصادفی، 
نقشه شش وجهی

طراحی آموزشی
پشتیبانی عملیاتیچارچوب

 ویژگی هاي حل مساله فردي
ابعاد گروهی

 را مفاهیم که مفهومی نقشه مراتبی سلسله ساختار بر افزون
3عرضی هايارتباط داشتن کند،می مرتب جزء به کل از

 هاياهمیت ارتباط .است مفهوم نقشه یک ویژگی ترینمهم
 یک تا کمک می کند ما به که است این خاطربه عرضی
 در مفهوم به یک )دانش سطح(دانش  قلمرو یک از مفهوم
  ]. 7[داده شود ارتباط مفهومی نقشه روي دیگر حوزه

نواك  دي ژوزف نظر از را فهومیـم یـکششهـنق اهداف
 :کرد بیان زیر موارد در توانمی

  )ذهن سازي سیال( جدید هايایده آفریدن -
وب  طولانی، هايمتـن پیچیـده ساختارهاي طراحی -

 بزرگ هايسایت
-
-
-

-

پیچیده    برقراري ارتباط بین ایدههاي 
 کمک به یادگیري با جمع کردن دانش قدیم و جدید   
برداشتهاي  تشخیص درك یا تشخیص کج فهمیها و 

نادرست  
ارتباطهاي   پیمایش سریع یک متن طولانی با بررسی 

مفاهیم ]6[. نقشههاي مفهومی، ابزارهاي قدرتمندي براي 
مشاهده کردن تفاوتهاي ظریف معنایی است که دانشآموز 
از مفاهیم دارد و آن را در نقشه خود جاي میدهد. هنـگامی 

که نقشههاي مفهومی آگاهانه ترسیم شوند، بهطور 
چشمگیري ساختار شناخـتی دانـشآمـوزان را آشـکـار 

میکنند. برخی نقشهها نیازمند ترسیم دوباره هستند، 
نخستین نقشهاي که هر شخص ترسیم میکند بی گمان 
داراي نقصهایی است. اولا ممکن است براي نشان دادن 

روابط سلسلهوار بین مفاهیم در آن مشکل داشـتـه باشد. 
دوم ایـن که این نقشـهها را مـیتـوان تمیـزتر و مرتبتر 

کرد. همچنین غلطهاي املایی را تصحیح و شلوغی و 
نقشه  بینظمیهاي 

را کاهش داد]8[.   اغلب بستههاي نرمافزاري نقشه مفهومی 
بر ویژگیهایی که گرههاي ترسیم- ساخت، رسم لینکها، 

برچسبهاي پستی، تغییر شکل و رنگ و نظایر آن را 
پشتیبانی میکند تاکید دارد. پشتیبانی زیادي از خود 

روشهاي نقشهکشی )اهداف، مراحل و چارچوب نظري( و 
چگونگی کمک آنها به بازیابی، انعکاس و ایجاد دانش، صورت 

نـمیگـیـرد. بسـتـههاي نرمافزاري نقشهکشی مفهومی 
بهعنوان ابزار ترسیم مستقیما منجر به طراحی راه حلهاي 

مؤثر و عملی نمیگردد، آنها 
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اني، بازتاب وهاي فراخوبصورت ضمني از عهده كاركرد
افزارتوانند در درون نرمآنها نمي. آيندايجاد دانش بر نمي

ـوان ابـزار ترسـيم دركشي مفهومي كه تنها به عننقشه
هايقدرت طراحي رهيافت. ر گيرندشود قرانـظر گرفته مي

].7[صورت آشكار نشان داده شودنقشه شده بايستي به
تهيه يك براي راه ترينطبيعي نظر به وكاغذ قلم از استفاده
توانندمـي انيـآس به آموزاندانش .است مفهومي نقشه
كردنپـاك اما كنند، ايجاد را طوطـخ و واژگان ها،شكل
بازنگري فرآيند براي مانعي و بوده كننده خسته تواندمي

نسبت رايانه يبه وسيله شده تهيه مفهومي هاينقشه .باشد
بازنگري مورد آساني به تواندكاغذي مي – قلم هاينقشه به

، Concept Draw،Camp Toolsافزارهاينرم. گيرد قرار
Inspiration VIA  ،Smart draw،Axoon Idea processor

قرار استفاده مورد هانقشه ترسيم اين رايب Mind mapperو
.گيرندمي

 كشي مفهومينقشه از كامپيوتري پشتيباني مزاياي از برخي

:است اين
كاري دست و تطبيق آساني - 
 پويا دادن اتصال - 

 آسان تبديل و تغيير - 

)الكترونيك مكاتبه(ارتباط - 
 آسان سازي ذخيره - 

قرار مورد توجه بسيار امروزه كه يادگيري انواع اين از يكي
ترينعنوان اصلي به آينده در مي رسد نظر به و است گرفته
4يادگيري الكترونيكي باشد، مطرح يادگيري -ياددهي روش

يادگيري. با رايانه است يادگيري نوعي روش اين .است
روند كه است متنوع و فراوان الكترونيكي داراي مزاياي

.تاس كرده قبل از ترهمگاني و بسيار جذاب را يادگيري
تـميـاه با يـويژگ اين از نيز هوميـفـهاي منقشه ايده
.نيست نصيببي

ـديـافزار توله با توجه به استفاده از چند نرمنگارنده مقال
ها دريـافـت كه يكـي ازار با آنومي و كـهـهاي مفنقشه
هاي مفهومي فارسي تطابق كاملبا توليد نقشه 5افزارهانرم

گونههيچ اي متون فارسي را بدوندارد و نقشه مفهومي بر
.نمايدمشكلي رسم مي

درآموزش مفهومي هاينقشه كاربرد براي هاي زياديفرصت
مقطع شناسي درزمين درس .دارد شناسي وجودزمين

داشتن دليلسطوح دانشگاهي بهمتوسطه و همچنين 
آذرين،(شناسي مباحث سنگ در ويژهبه فراوان، مفاهيم

هاي ماگمايي،فعاليتها و آتش فشان) دگرگوني و رسوبي
شناسي، زمين زيست محيطي، كانيژئوفيزيك و لرزه

ـيناسـشديرينه )ماگمايي، رسوبي، دگرگوني( شناسي
هاي مختلفهاي ماكرو و ميكرو در دورانشناخت فسيل(

فراوان ديگر كه در حيطه علمو موضوعات ) شناسيزمين
در نمونه، براي .دارد فراوان فعاليت شناسي است جايزمين
هاكاني مبحث در شناسي سوم دبيرستانزمين درسي كتاب

نزديك به هم و از نظر بسيار و فراوان مفاهيم ،)پنجم فصل(
آموز ندارند وشناختي دانش كه مبناي قبلي در ساختاين

آموز در طولها كه دانشهاي ناآشنايي از كانيهمچنين نام
نكرده است و همچنيندوران تحصيل خود به آنها برخورد 

با .شوندمي هـواجـم زرگيـب شـچال انتزاعي بودن آنها، با
براي مفهومي كشينقشه و مفهومي نقشه رويكرد كاربرد

 و مفاهيم بيان با توانكتاب، مي هايفصل ساير و فصل اين
 مفاهيم اين پايدارتر و تردرك عميق به آنها بين هايارتباط

 هاآن معنادارتر و ماندگارتر سپاريخاطر به حال عين در و

.كرد كمك
ن منافعتري كند كه مهم حالي كه واندرز بيان مي در

شود نه سازنده آن مي نقشه مفهومي نصيب آموزشي
گيري ويلرمن و نتيجه. كند شخصي كه آن را دريافت مي

آنان معتقدند كه. هارگ با نظر واندرز متناقض است مك
نقشه مفهومي زماني اثربخش خواهد بود كه معلم آن را

سازد، هايي را كه معلم مي آموز، زيرا نقشه انشدبسازد نه 
توسطاي ساخته شده ه تر از نقشه تر و دقيق بسيار كامل

.آموز است دانش
،يابند مبني بر اينكهميشواهدي  هارتون و همكارانش

آموزان در دانشترسيم شده توسط هاي مفهومي  نقشه
معلمترسيم شده توسط هاي  يادگيري آنها مؤثرتر از نقشه

هاي مفهومي از پيش در واقع تأكيد زياد بر نقشه. است
هايويت يادگيريآماده شده ممكن است موجب تق

هله ديگر كه در زمينأمس. غيرمعنادار در يادگيرندگان شود
گرايي نقشه مفهومي بايد به آن توجه كرد، موضوع سازنده

خاطرنشان پالينكسار، اندرسون و ديويد. اجتماعي آن است
آموزان فرصتي مناسب هاي گروهي دانشاند كه بحث كرده

بار روث  ي نخستيناما برا. براي يادگيري مفاهيم است



. . .گيري از آموزش تأثير بهره

ساختن نقشه مفهومي فرآيندورويچاندري بيان كردند كه 
تر از ساختن گروهي، ممكن است بسيار مهم صورتبه

ساختن نقشه مفهومي فرآيندآنها به . انفرادي آن باشد
عيقوا .هاي نهايي داشتندفرآوردهبيشتري نسبت به  توجه

تشخيص، قضاوت و ابداع مفاهيم و روابط فرآينددر طول 
 19تحليل فرا در همكاران وهارتون  .افتد ميان آنها اتفاق مي

نقشه كل، در كه رسيدند نتيجه كيفي به اين مطالعه
بر هم و تحصيليپيشرفت بر مثبتي هم مفهومي اثرهاي

].9[دارد افراد نگرش
پژوهشي هاييافته درگزارش نيز 1998 سال كولمن در

ايجاد به مطالب يادگيري در كه گروهي كندتأكيد مي خود
مسأله حل عملكرد در بودند، پرداخته نقشه مفهومي

معلم مستقيم آموزش كه ديگري گروه به مشاركتي نسبت
طوربه بودند، كرده دريافت مفهومي نقشه جاي تكليفبه را

.بودند معناداري بهتر
روش تأثيرهاي مقايسه به پژوهش يك در نيومي فاجي

روي يادگيري سخنراني روش و مفهومي نقشه آموزشي
.پرداخت شناسيزيست درس در اينيجريه آموزاندانش

نقشه روش كه دهدمي نشان پژوهش اين ايـهـيجـهنت
تحصيلي پيشرفت بر روش سخنراني با مقايسه در مفهومي
از ديگري بخش همچنين .دارد تأثير بيشتري آموزاندانش
اين بخشي اثر كه دـدهمـي شانـن شـاين پژوه هاييافته
يكسان پسر و دختر آموزاندانش يادگيري بر روش
].10[است

 نقشه مبناي آموزش بر تأثير بررسي به پژوهشي در رحماني

.پرستاري پرداخت فرآيند درس ريـيادگي در مفهومي
از نقشه استفاده كه دهدمي نشان پژوهش هاييافته

توانسته است معنادار هاييادگيري مورد در تنها مفهومي
تفاوت شاهد گروه به آزمايش نسبت گروه نمرات در

فرعي آزمون در گروه دو مقايسه در. كند ايجاد معناداري
].11[نشد مشاهده گروه دو بين معناداري تفاوت دانش،

عنوان با درون سازماني پژوهش يك طي در مصرآبادي
مبتني درسي برنامه بخشياعتبار و آزمايشي اجراي طراحي،

بخشي اثر ميزان بررسي بهگرايي  ساختن ديدگاه بر
پيشرفت بر شده آماده پيشاز مفهومي هاينقشه از استفاده
شهر متوسطه مقطع سوم و سال دوم آموزاندانش تحصيلي

.پرداخت تبريز

 اين از آمده دستبه آماري هايداده تحليل و تجزيه با

-پيش و آزمونپس نمرات بين كه شد مشخص پژوهش

 در هاي كنترلگروه به نسبت آزمايشي هايگروه آزمون

تفاوت معناداري شناسي،روانشناسي وزيست هايدرس
متعددي اين دلايل به فيزيك درس در اما دارد وجود
].12[نشد مشاهده تفاوت
 آزمايشي نيمه پژوهش يك طي در نيز همكاران و حاتمي

در یک نمونه آماري169  نفره در سال تحصیلی1387 -88 
دانشآموزان دختر و پسر استان قم به بررسی اثر بخشی 

کاربرد این ایده بر افزایش نمرات پـیـشرفتتحصیلی 
دانشآموزان گروههاي آزمایش در درس شیمی2 مقطع 

دبیرستان پرداخت. تجزیه و تحلـیـل نتیجههاي بهدست 
آمده تفاوت معناداري را بین نمرات پیشرفتتحصیلی 

دانشآموزان گروههاي آزمایش تحت برنامه درسی مبتنی بر 
نقشـههـاي مفهومی )نسبت به دانش آموزان گروههاي 

کنترل( تحت برنامه درسی سنتی مرسوم نشان داد]13[. 
آنچه در این پژوهش به آن پرداخته خواهد شد کاربرد 

نقشههاي مفهومی بهعنوان یک راهـبرد یاددهی -یادگیري 
مبتنی بر دیدگاه ساختن گرایی در ایجاد یادگیري معنادار6 

مفاهیم در زمینشناسی دوره دبیرستان است. در این 
پژوهش نقش اساسی فعالیتهاي یاددهی یادگیري، بر عهده 

خود دانشآمـوزان اسـت.
بنابراین، دانشآموز، محور یادگیري و استخراج کنندهی 

نتایج یادگیري است، معلم در این الگو نقش راهنما،
هدایتگر و تسهیل کننده یادگیري را دارد و موظف است تا 

شرایط یادگیري را فراهم نماید. نقشه در این روش به 
مجموعهاي از شکلهاي متندار مرتبط به هم، که مضمون 

اصلی درس را در بر دارد، اطلاق میگردد.
در شکل معمول آن، این نقشهها با همکاري گروهی 

شاگردان رسـم میشود و آمـوزش بر مبـنـاي آن واقـع 
میگردد. اما این پژوهش بهدنبال آن است تا این روش را با 
استفاده از دو شیوه متفاوت در تهیه نقشههاي مفهومی اجرا 

نماید و به بررسی تفاوت تأثیر این دو شیوه در شهر پاوه 
بپردازد. بدین صورت که در کلاس آزمایش، براي تهیه 
نقشههاي مفهومی از نرمافزار Cmap براي رسم نقشهها 

استفاده گردید و در کلاس کنترل، روش تدریس نقشه کشی 
مفهومی توسط قلم – کاغذ اجرا گردید.
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روش پژوهش -2
ر روشـظـردي و از نـدف كاربـظر هـاين پژوهش از ن

جامعه آماري اين پژوهش كلـيه. است 7آزمايشينيمه
آموزان دختر مشغول به تحصيل در پايه سوم متوسطهدانش

يليـهاي شهر پاوه در سال تحصرستانرشته تجربي دبي
كلاس 5در  نفر و 120هستند كه تعداد آنها  1390- 91

اس ازـلـش دو كـدر اين پژوه. انددهـسازمان داده ش
تجربي شهر پاوه انتخابهاي سوم متوسطه رشته كلاس
آموز بود كه در گروه اولدانش 38حجم نمونه تعداد . شدند

هاي مفهومينفر كه با روش نقشه 17) دبيرستان زينبيه(
گروه دوم   وگرفتند  كاغذي مورد آموزش قرار–قلم

نفر تحت آموزش با استفاده از 21) دبيرستان الزهراء(
ابتدا براي. رايانه قرار گرفتند هاي مفهومي مبتني برنقشه

غذي يـك جـلسـه و برايكا- كلاس نقشه مفهومي قلم
هاي مفهومي مبتني بر رايانه دو جلسه توجيهيكلاس نقشه

تا جهت تبيين و تشريح مراحل انجام كار برگزار گرديد
هاي كاري خود در طي اينآموزان در جريان فعاليتدانش

ر هر گروه مبحثد .روش آموزشي جديد قرار گيرند
شناسي سوماز كتاب زمين) هاي آذرينماگماتيسم و سنگ(

ساعته بر اساس اهداف 2جلسه آموزشي  6تجربي در
.رفتاري توسط خود محقق تدريس گرديد

آموزش با استفاده ارايهكاري متغير مستقل، يعني با دست
به گروه) مبتني بر رايانه(كشي مفهومي نقشهاز روش 

– قلم( كشي مفهوميتدريس به روش نقشه ارايهآزمايش، و 

ها بر متغير وابسته، يعنيبه گروه كنترل، تأثير آن) كاغذي
ي مورد نظر اينآموزان در دو مؤلفهدانش بهبود عملكرد

به .شدگيري بررسي و اندازه) يادگيري و يادداري( پژوهش
پيش آزمون، پس آزمون، آزمون(منظور گردآوري اطلاعات 

ساخته، معلممورد نياز در اين پژوهش از آزمون ) يادداري
نآزمون يادداري اين آزمو: به شرح زير استفاده شده است

آزمون وهاي پيشپرسش و تركيبي از پرسش 25شامل 
رايـه هفته از اجـت سـآزمون بود كه بعد از گذشپس
زمون، به منظور تعيين ميزان تأثير هر يك ازآپس

آموزان، موردمتغيرهاي مستقل بر ميزان يادداري دانش
هالازم به ذكر است كه آزمون .رار گرفتـاده قـفـاست

ون هماهنگي و اطلاع قبلي ازبد) آزمون و پس آزمونپيش(
وقدرت تميز و تشخيص . عمل آمده استآموزان بهدانش

هاي آماري تعييناز سؤالات با روشدشواري هر يك 
)ساخته معلمسؤالات ( در تحقيق حاضر پايايي ابزار. گرديد

با روش بازآزمايي بر اساس ضريب همساني دروني آلفاي
تأييدبالايي مورد  است كه با پايايي نسبتا 79/0كرونباخ 

هاي آمارها از شاخصبراي تجزيه و تحليل داده. است
و تحليل كوواريانس به منظور tمون شامل آز( استنباطي

همچنين نتايج. گرديد استفاده) آزمونكنترل اثر پيش
اسميرنف نمرات يادگيري و يادداري از - آزمون كولموگراف

.توزيع نرمال انحراف معنادار نداشته است
نتايج و بحث - 3

هاي تحقيق مطرح و سپس نتايجدر اين بخش ابتدا فرضيه
.گرددمي ارايههاي آماري آزمونحاصل از محاسبه 

آموزاني كه با استفاده بين ميزان يادگيري دانش: 1فرضيه شماره
آموزاني كه و دانش) كاغذي -قلم(ومي رايج ـهاي مفهاز نقشه

افزار وسيله نرمي مفهومي طراحي شده بههاز نقشهبا استفاده ا
Cmap تفاوت اند، شناسي را يادگرفتهاهيم درس زمينمف

.معناداري وجود دارد
دهد كه ميانگين عملكرد گروه تحت آموزشنتايج نشان مي

، و گروه53/9آزمون يادگيري كاغذي، در پيش–با روش قلم
زار، درـافه و نـرمتحت آموزش با نقشه كشي مبتني بر رايان

كه از نظر آماري). 1شماره جدول(است  33/9آزمون پيش
دهـاهـدار بين دو گروه مشمعني آزمون، اختلافدر پيش

هاتوان گفت گروهلذا مي). Sig ،488/0=F=729/0( شدـن
).2شماره جدول(هستند  همگن

هاآمار گروه 1جدول 
انحراف تفاوت ميانگين انحراف معيار ميانگينتعداد هاگروه

1753/9908/1463/0 قلم كاغذي
2133/9560/1340/0 ايرايانه

مستقل tآزمون  2جدول 
هابراي برابري ميانگين tآزمون  لونتست 

F Sig.t 
درجه
 .Sigآزادي

اختلاف
ميانگين

Std. 
Error

.Dif

فاصله% 95
اطمينان

بالاپايين

س
واريان
برابر

488
/0489
/0

349
/036729
/0196
/0562
/0944
/0

 -

336
/1

س
واريان

نابرابر

341
/0790
/

30735
/0196
/0574
/0976
/0

-

368
/1
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آزمون براي دو گروهپس
كشيلكرد گروه تحت آموزش با روش نقشهگين عمـميان
و گروه تحت آموزش 14آزمون يادگيري كاغذي، در  - قلم 

افزار، در آزمون يادگيـريكشي مبتني بر رايانه و نرمبا نقشه
دهد كهتايج نـشـان مين). 3شماره جدول(است  52/16

دار وادگيري معنيآزمون ياختلاف عملكرد دو گروه در 
مفهومي كشيروش نقشهحاكي از تأثيرگذاري بيشتر 

غذيكا- كشي قلمت به روش نقشهـبـسـافزار نمبتني بر نرم
)4شمارهجدول (. )F=178/0و  Sig=000/0(. است

هاآمار گروه 3جدول
انحراف تفاوت ميانگين انحراف معيار ميانگينتعداد هاگروه

332/0 369/1 00/14 17 كاغذي -قلم
306/0 401/1 52/16 21 ايرايانه

مستقل tآزمون  4جدول
هابراي برابري ميانگين tآزمون لونتست 

F Sig.t 
درجه 
 .Sigآزادي

اختلاف
ميانگين

Std. 
Error 

.Dif 

فاصله95%
اطمينان

بالاپايين

و
س

اريان
برابر

178
/0

 

676
/0

 

578
/5

 - 36000
/0524
/2

 -

452
/0441
/3

 -

606
/1

-

س 
واريان

نابرابر

592
/5

 - 

680
/

34000
/0524
/2

 -

451
/0440
/3

 -

607
/1

-

ها از نظر يادگيريمقايسه گروه
هاي صحيح تحليل آماري عبارت از تحليليكي از روش
كردن نمرهي كم وسيلهبههاي به دست آمده اختلاف نمره

آزمون يادگيري او، محاسبهآزمون هر آزمودني از نمره پيش
ها براي هر دو گروه و سرانجام مقايسهميانگين نمره

.شده استهاي محاسبه ميانگين
آزمون يادگيريون و پسآزمن پيشـيـگـانـل ميـتفاض

وگروه) =736/1S( 470/4كاغذي - كشي قلمگروه نقشه
بوده) =04/2S( 190/7افزاررايانه و نرمتني بر كشي مبنقشه

و همچنين نتايج با استفاده از) 5جدول شماره (است 
دهد كه بين دو گروه در آزمون يادگيرينشان مي Tآزمون 

Sig=000/0(ورتي كه ـتفاوت معني داري وجود دارد به ص

لكردترين اختلاف عمت كه بيانگر بيشـاس )F=618/0و 

بر رايانه وي ـنـبتـكشي مبا نقشهدر گروه آموزش ديده 
)6جدول شماره ( .افزار بوده استنرم

هاآمار گروه 5جدول

خطاي ميانگين انحراف انحراف معيارميانگين تعداد هاگروه

42111/0 4706/473629/1 17كاغذي –قلم 

44518/0 211905/704007/2ايرايانه

مستقل tآزمون  6جدول 
هابراي برابري ميانگين tآزمون  لونتست 

F Sig. t 
درجه 
 .Sigآزادي

اختلاف
ميانگين

Std. 
Error 

.Dif 

فاصله اطمينان 95%
بالا پايين

س برابر
واريان

618
/0437
/0

362
/4

-36000
/071989

/2
 -

62348
/098437
/3

 -

45540
/1

 -

س نابرابر
واريان

 

438
/4

 -

888
/

35000
/071989

/2
 -

61280
/096284
/3

-

47694
/1

-

كشينقشه(ها منظور بررسي اين فرض كه آيا بين گروهبه
مي باكشي مفهوكاغذي و نقشه –مفهومي با روش قلم

پس از كنترل اثر دانش) افزارروش مبتني بر رايانه و نرم
پيشين، تفاوت معنادار وجود دارد يا خير، از تجزيه و تحليل

.گرديدكوواريانس استفاده 
هايها از فرضيه همگني شيبدهد كه دادهنتايج نشان مي

همچنين نتايج آزمون لون براي. نمايدرگرسيوني تبعيت مي
هايدهد كه دادهها نشان ميبررسي همگني واريانس

مفروضه تساوي خطاي واريانس را زير سؤال نبرده و به
لپس از تعدي. عبارت ديگر واريانس دو گروه همگن است

آزمون و با استفاده از تجزيه و تحليل كواريانسنمرات پيش
روش تدريس مـبتنـي بر رايانه واثر معنادار كاربرد نوع 

قرار تأييدمورد ) F=088/17و  Sig=000/0( افزارنرم
نمرات ميانگين تعديل شده بدست آمدههمچنين  .گرفت

شه مفهومي مبتنيمبين اين نكته است كه روش تدريس نق
در مقايسه با روش نقشه) 52/16(افزار بر رايانه و نرم

از تأثيرگذاري بيشتري) 14(مفهومي مبتني بر قلم و كاغذ 
.آموزان برخوردار بوده استدر افزايش يادگيري دانش

)7جدول شماره (
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گيريآزمون ياد: متغير وابسته  -تجزيه و تحليل كوواريانس  7جدول 
منبع 
تغيير

مجموع 
مجذورات

درجه
آزادي

ميانگين
 .F Sigمجذورات

ضريب
تأثير

الگوي
تصحيح
شده

077/682038/34530/19000527/0

مقدار
706/1121706/112665/64000649/0ثابت

پيش
236/81236/8725/4037/0119/0آزمون

784/291784/29088/17000328/0گروه

---002/6135743/1خطا

----000/913538 مجموع
مجموع
تصحيح
شده

079/12937----

آموزاني كه با استفاده بين ميزان يادداري دانش :2فرضيه شماره
آموزاني كه و دانش) كاغذي - قلم( اي مفهومي رايجـههـاز نقش

وسيله رايانه هاي مفهومي طراحي شده بهبا استفاده از نقشه
تفاوت معناداري  ،اندگرفته شناسي را ياداهيم درس زمينمف

.وجود دارد
آزمون يادداري براي دو گروه

كشي قلملكرد گروه تحت آموزش با روش نقشهميانگين عم
گروه تحت آموزش با و 53/13آزمون يادداري كاغذي، در 

افزار، در آزمون يادداريكشي مبتني بر رايانه و نرمنقشه
دهد كهنتايج نشان مي. )8جدول شماره ( است 48/17

دار وادداري معنياختلاف عملكرد دو گروه در آزمون ي
شي مفهوميكرگذاري بيشتر روش نقشهـتأثي حاكي از

افزار نسبت به روش مبتني بر روشمبتني بر رايانه و نرم
  )F=088/17و  Sig=000/0( .كاغذي است–قلم

هاآمار داده8جدول     
انحراف تفاوت ميانگينانحراف معيارميانگين تعداد هاگروه

 298/0 53/13231/1 17 قلم كاغذي

 476/0 48/17182/2 21 رايانه اي

دهد كه ميانگين عملكرد گروه تحت آموزشنتايج نشان مي
و در 53/9آزمون يادگيري با روش قلم كاغذي، در پيش

اما ميانگين گروه. بدست آمده است53/13آزمون يادداري
افزار، درـتني بر رايانه و نرمبـوزش با روش مـتحت آم

.بوده است48/17و در آزمون يادداري  33/9آزمون پيش
روهـادداري گـآزمون يون و ـآزمشـيتفاضل ميانگين پ

كشي مبتني برو گروه نقشه) =423/2s( 4كاغذي  –قلم

ت كهـوده اسـب) =393/2s( 142/8افزار رايانه و نرم
ترين اختلاف عملكرد در گروه آموزش ديدهر بيشـگانـيـب

 )10جدول شماره . (با روش مبتني بر رايانه بوده است

مستقل tآزمون  9جدول 
هابراي برابري ميانگين tآزمون  لونتست 

F Sig. t 
درجه 
Sigآزادي

اختلاف
ميانگين

Std. 
Error 

.Dif 

فاصله اطمينان 95%
بالا پايين

واريان
برابرس 

445
/5

 

25/
0 

640
/6

 

36
 000
/0

 

947
/3

 - 

594
/0152
/5

 -

741
/2

 -

س
واريان

نابرابر

023
/7

 

528
/

32
 

000
/0

 

947
/3

 - 

562
/0091
/5803
/2

 -

هاآمار گروه   10جدول شماره 
انحراف معيار خطاي ميانگينانحراف معيارميانگينتعداد هاگروه

58787/0 0000/442384/2 17 كاغذي–قلم
52229/0 1429/839344/2 21 رايانه اي

مستقل tآزمون   11جدول شماره 
هابراي برابري ميانگين tآزمون   لونتست 

F Sig.t 
درجه 
Sigآزادي

اختلاف
ميانگين

Std. 
Error 

.Dif 

فاصله اطمينان 95%

بالا پايين

س
واريان

برابر
198
/0659
/0

276
/5

-360000
/014286
/4

-

78530
/073551
/5

 -

55020
/2

 -

س
واريان

نابرابر

268
/5

-

187
/

34000
/014286

/4
-

78637
/074063
/554508
/2

 -

كشينقشه( هامنظور بررسي اين فرض كه آيا بين گروهبه
)افزاركاغذي و مبتني بر رايانه و نرم–مفهومي با روش قلم

پس از كنترل اثر دانش پيشين، در آزمون يادداري، تفاوت
معنادار وجود دارد يا خير، از تجزيه و تحليل كوواريانس

ها از فرضيهدهد كه دادهنتايج نشان مي. استفاده گرديد
همچنين. نمايدهاي رگرسيوني تبعيت ميهمگني شيب

الرا زير سؤتساوي خطاي واريانس  هاي مفروضه،داده
پس. نبرده و به عبارت ديگر واريانس سه گروه همگن است

آزمون و با استفاده از تجزيه و تحليلاز تعديل نمرات پيش
sig=000/0(معنادار كاربرد نوع روش تدريس  كواريانس اثر

.قرار گرفت تأييدمورد ) F=406/32و 
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همچنين نمرات ميانگين تعديل شده بدست آمده مبين اين
شه مفهومي مبتني بر رايانه وكه روش تدريس نقنكته است 

هـشـدر مقايسه با روش تدريس نق) 48/17( افزارنرم
رگذاري بيشتري دراز تأثي) 53/13( كاغذي–هومي قلمـمف

جدول( .آموزان برخوردار بوده استدانشافزايش يادداري 
)12شماره 

گيريآزمون ياد: متغير وابسته  -تجزيه و تحليل كوواريانس  12جدول 
منبع 
تغيير

مجموع 
مجذورات

درجه
آزادي

ميانگين
 .F Sigمجذورات

ضريب
تأثير

الگوي
تصحيح
شده

435/1462218/73466/21000/0551/0

مقدار
680/1781680/178385/52000/0599/0ثابت

پيش
093/01093/0027/0877/0001/0آزمون

534/1101534/110406/32000/0481/0  گروه

---380/11935411/3خطا

----000/964538 مجموع

مجموع
تصحيح
شده

816/265-----

گيرينتيجه -4
كشيهد روش نقشهدنتايج تحقيق نشان ميبررسي 

كشي مفهوميمفهومي مبتني بررايانه نسبت به روش نقشه
آموزان ازدانشدر يادگيري مبتني بر رسم با قلم و كاغذ 

آموزان گروهدانش .گذاري بيشتري برخوردار بوده استتأثير
كشي مفهومي مبتني بر رايانه از عملكرد بهتر ونقشه

كاغذي برخوردار - م ميانگين بالاتري نسبت به روش قل
آموزان آموزش ديده با روشعملكرد بالاتر دانش. اندبوده
سبت به گروه ديگرن) مبتني بر رايانه(كشي مفهومي نقشه

در يادداري بيانگر تأثيرگذاري بيشتر اين روش در مقايسه با
.كاغذي است - روش قلم 

هاي گروهي آنهاآموزان و فعاليتدانشهمكاري و همفكري 
مبتني بركاغذي و چه در روش  -  با هم چه در روش قلم

است در تدريس درس زمين) تركه به نسبت جديد( رايانه
.شودانگيزه و شور و نشاط در آنان مي ايجادشناسي، باعث 

ايكشي مفهومي به گونهعلاوه بر اين، روش اجراي نقشه
آموزان با كمتريناست كه كاملا فراگير محور است و دانش

كمك دريافتي از جانب معلم، با ايجاد ارتباط ميان مفاهيم
مچنين همـها و هبا بحث و تبادل نظر با هم گروهي و

.توانند به اهداف آموزشي دست يابنداي خود ميهكلاسي
آموزان از ابتدا تا انتها،اين الگو با فعال سازي ذهن دانش

نمايند زيرايـظ مـفـاس درس حـلـتوجه آنها را در ك
آموزان بايد با جريان تدريس هماهنگ پيش بروند تادانش

هاي مفهوميهايي كه منجر به رسم نقشهدر بحثبتوانند، 
اعتماد به. شود در كلاس شركت جويندمطالب درسي مي از

شود چوننفس در اين الگو به شكلي بسيار زيبا تقويت مي
آموزان در ابتدا، خود در فراهم ساختن مقدماتكه دانش

ترس از ارزشيابي. انداين روش فعال بوده و همكاري داشته
بياست چون در اين الگو ارزشيادر اين الگو بسيار كمرنگ 

طورهم نه بهتدريس، آن فرآيندطور مستمر و در حين به
ها و همكامل از جانب معلم، بلكه بيشتر از جانب همكلاسي

.گيردها صورت ميهيگرو
پي نوشت

1 Constructivism 
2 Concept map 
3 Cross links 
4 E-learning 
5 IHMC cmap tools 
6 Meaningful learning 
7 Quasi Experimental Design 
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